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Beim Kbschlnss memer Studien an der hiesigen
Universitat sage ich allen meinen hochverehrten Lehrera
fiir die mir zu Thed gewordene wissenschaftliche Aus-
bildong remen herzlichster Dank.

Derselbe gt inshesondere Herrn Prof. Or. Dra-
gendorff fir die liebenswiirdige Unterstitzung ber
der Ausfihrong vorliegender Arbeit.







Die Rhizome von Veratrum album sind schon
wiederholt Gegenstand von Untersuchungen gewesen,
trotzdem gechen die Ansichten, iiber die Zusammen-
setzung und Eigenschaften der in denselben vorkom-
menden Alcaloide so weit auseinander, dass man an
die Moglichkeit denken konnte, dass der Alcaloidgehalt
dieser Pflanze sowol quantitativ als auch qualitativ, je
nach den Bedingungen, unter welchen diesclbe vor-
kommt, wechselt.

In Betreff der iiber diesen Gegenstand bis zum
Jahre 1876 erschienenen Arbeiten verweise ich auf die
im Jahre 1877 erschienene Dissertation von A. Tobien?),
wo sich die Litteratur, pag. 7—11 verzeichnet findet.

Tobien hat sich hauptsiichlich der Untcrsuchung
des Veratrum album, Veratrum Lobelianum und Vera-
trum viride gewidmet. Verfasser thut in allen 8 Pflanzen
die Existenz von Veratroidin und Jervin dar und be-
_streitet das Vorhandensein von Veratrin in ihnen. Sein
Abscheidungsverfahren war folgendes: die gepulverten
Rhizome wurden mit phosphorsiurehaltigem Wasser
macerirt, dann mit Aleohol ausgezogen und spiter mit

1) Beitrage zur Kenntniss der Veratrum-Alcaloide. Dissert.
1877, Dorpat.
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Aether und Chloroform ausgeschiittelt. Die Trennung
des Jervins vom Veratroidin geschah durch Fillen mit
Sodalésung und Abscheiden aus essigsaurer Lisung
mittelst Salpeter. Das Veratroidin soll sich in den
cultivirten (aus den St. Petersburger und Dorpater bo-
tanischen Gérten, ferner aus Kamenez-Podolsk bezoge-
nen) Exemplaren reichlicher vorfinden, als in den wild-
wachsenden (Ischl, Mitteldeutschland). Verfasser ver-
werthet das Verhalien des Veratroidins und Jervins
gegen concentrirte Salzsdure zum Unterschiede von
Veratrin. Leider hat Tobien mit so geringen Mengen
Material gearbeitet, dass cs ihm nicht moglich gewesen
ist, die von thm fiir das Veratroidin aus der Elementar-
analyse berechncte Formel CHHBNOY weiter auf ihre
Zuldssigkeit zu priifen. Fiir das Jervin giebt T. im
Widerspruch zu der von Willl) aufgestellten Zusam-
mensetzung CHHN20¢, die Formel C27H4'N208 an.
Nach Tobien untersuchten im Jahre 1879 Wright
und Luff?) die Rhizome des Veratrum album und
viride. Die Wurzeln wurden mit weinsdurehaltigem
Alcohol extrahirt und aus den Ausziigen die Basen mit
Aether ausgeschiittelt. Verfasser constatiren im Vera-
trum album das Vorhandensein von 5 Alcaloiden. Als
Hauptbestandtheil bezeichnen sie 2 bisher unbekannte
Basen. I Pseudojervin, eine in Aether fast unlésliche
crystallinische Verbindung von der Zusammensetzung
C*H#NOT; der Schmelzpunet dieser Base soll bei 2990 C.
liegen. Mit Schwefelsdure und Salzsdure soll sie cry-
stallinische Salze geben, von concentrirter Schwefel-

1) Geiger und Liebig. Annalen der Pharm. Bd. XXXV,
pag. 116. 1840,

2) Journal of the Chem. Soc. 35. 405—426.
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siure mit griiner Farbe gelost werden. IL. Rubijervin
O26H®NO?, in Aether etwas leichter loslich als Pseudo-
jervin, ebenfalls crystallinisch. Der Schmelzpunect liege
bei 2860 C. und gebe dieses Alealoid ganz wie Pseudo-
jervin crystallinische Salze; cone. Schwefelsiure lose
es roth. Um Pseudojervin von Jervin zu trennen wird
die Leichtloslichkeit seines Sulfates benutzt.

Ausserdem fanden sie IIL Jervin C®H?NO3, ery-
stallinisech. s schmolz bei 237—239¢. Verfasser halten
dasselbe mit dem von Will') und Simon?) unter
diesem Namen beschriebenen Alcaloide fur identisch.
Das Sulfat crystallisirt mit 2 Mol. Wasser und theilt
mit dem Pseudojervin das Verhalten gegen cone.
Schwefelsiure. Aus der #dtherischen Mutterlauge dieser
Crystalle wurde IV. eine amorphe Base Veratralbin
(C28H#NO5 erhalten. Verfasser behaupteten auch ferner
V. Veratrin (Courbe), welches bei Behandlung mit
Kalilauge Veratrinsidure gab, in sehr geringen Mengen
gefunden zu haben. Was die Ausbeute an den ver-
schiedenen Alealoiden anbetrifft, so sollen im Veratrum
album Veratralbin und Jervin am reichlichsten, nichst
diesen Pseudojervin und am wenigsten Rubijervin vor-
kommen. Im Veratrum viride privalirt nach ihnen
Jervin und Cevadin C¥H#NO?; lctzteres soll mit Sa-
badillsiure identisch und in Cevin C?>H*NO® und
Methylerotonsiure spaltbar sein, daneben kommen in
- geringen Mengen Pseudojervin, Rubijervin, Veratrin
und Veratralbin vor.

Das Verhaltniss der Gesammtausbeute an Alealoid
im Veratrum album und Veratrum viride war bei den

1) Pharm. Centralhalle 8. Jahrg,, pag. 191 und 753.

2) Geiger und Liebig. Annalen der Phar. Bd. XXXV,
pag. 116, 1840,
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letztbezeichneten Versuchen ungefihr wie 5:1. A. Kre-
mel!) suchte den Alcaloidgehalt von Veratrum album
quantitativ festzustellen. Die Rhizome wurden mit Al-
cohol und Chloroform extrahirt und aus den Ausziigen
das Alealoid mit Chloroform ausgeschiittelt. Kr erhielt
aus guter Wurzel cine Gesammtausbeute von 1,3—15%
(Veratroidin nnd Jervin).

Das zu vorliegender Arbeit mir glitigst von Herrn
Professor Dragendorff zur Verfiigung gestellte Ma-
terial bestand aus in Thiiringen eingesammelter Rhi-
zomen von Veratrum album, ferner aus in Bayern in
der Gegend von Bamberg ecultivirten Rhizomen, dann
gelangten auch aus St. Petersburg von der Pharm.
Handelsgesellschaft bezogene Rhizome von V. album
und viride, tiber deren Ursprungsstelle ich nichts an-
geben kann, zur Untersuchung.

Was die Ausbcute an Rohalcaloid anbetrifft, so
variirt dieselbe bei den verschiedenen Rhizomen sehr
stark. Wihrend bei den wildwachsenden Rhizomen
von V. album die Ausbeute 0,57—0,66 % betrug, konnte
aus den cultivirten bei sorgfiiltigster Bearbeitung nur
eine Ausbeute von 0,292, also beinahe nur die Hilfte
von ersterer crhalten werden. Das quantitative Ver-
haltniss der einzclnen Alealoide in den verschiedenen
Wurzeln ist folgendes: Veratroidin und die rhombischen
Crystalle (Pseudojervin?) sind in den ecultivirten Rhi-
zomen in relativ grosserer Menge vertreten, als in den
wildwachsenden, withrend Jervin in letzteren privalirt.

1) Pharm. Post 22, pag. 527, 1889.




Darstellung des Rohalcaloides.

I Veratrum album (Thiringen).

Zu einem Vorversuch wurden 50 Grm. der gepul-
verten Rhizome mit 200 Grm. Alcohol von 85° Tralles
bei Zimmertemperatur digerirt darauf ausgepresst und
filtrirt. Die Pressriickstinde wurden nochmals in der .
gleichen Weise behandelt und um alles Alecaloid zu
isoliren noch ein drittes Mal mit Aleohol von der an-
gegebene Stirke digerirt unter Hinzufligung von 30
Tropfen concentrirter Essigsiiure. Der Pressriickstand
wurde mit essigsiurchaltigem Wasser behandelt. Das
Filtrat gab auf Zusatz von Alcaloidgruppenrcagentien
keine Reactionen, mithin war bei dreimaliger Extraetion
alles Alealoid entfernt. Es wurde desshalb Essigsiure,
‘statt wie bei Tobien!) Phosphorséiure angewandt, weil
sowol das aus den Ausziigen mit Aether als auch das
mit Chloroform ausgeschiittelte Alealoid sich in Essig-
siure als leichter loslich erwies. Die Darstellung des
Rohalcaloides modificirte sich nun in folgender Weise:
4 Kilogramm Pulv. rad. Hellebori albi wurden mit 16
Kilogramm Alcohol von 84—850 Tralles 6 Tage lang
bei Zimmertemperatur (18—200) digerirt, darauf ausge-
_presst und filtrirt. Das Filtrat reagirte schwach sauer,
was jedenfalls z. Th. durch die in der Wurzel vorhan-
dene Jervasdure bedingt war. Der Pressriickstand wurde
nochmals mit derselben Menge Alcohol iibergossen
und dann wie oben verfahren. Um das Material voll-

1) S. Beitrige z. Kenntniss der Veratr. Alcaloide. Dissert,
Dorpat, 1877.
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stindig zu erschopfen, wurde die Extraction noch ein
drittes Mal unter Hinzufiigung von 100 Cem. Issig-
sdure (°Y0) wiederholt. Dic vereinigten Ausziige
wurden durch Destillation bei Luftverdiinnung vom
grossten Theile des Aleohols befreit. Der in der
Retorte restirende dunnflissige Riickstand wurde mit
der 3—4fachen Mecenge heissen!) destillirten Wassers
versetzt und vom abgeschicdenen Harze dureh Filtration
getrennt. Das Harz wurde aufbewahrt um spiter weiter
verarbeitet zu werden. Das braungefirbte Filtrat wurde
zunédchst 4—5 Mal mit Aether ausgeschiittelt um noch
in Losung gebliebenes Harz und Farbstoffe zu entfernen.
Beim Verdunsten des Aethoers hinterblieb ein amorpher
dunkelbraun gefirbter Riickstand, der auf Zusatz von
Gruppenreagentien keine Alealoidreactionen gab und
nicht weiter berlicksichtigt wurde. Nachdem die Aus-
schiittelungsfliisssigkeit mit Natriumbicarbonat alcalisch
gemacht worden war, wurde zuerst 4—5 Mal mit Aether,
dann mit Chloroform so lange ausgeschiittelt bis Kalium-
quecksilberjodid im Wasserauszuge keine Triibung mehr
hervorrief. Der Riickstand der Aetherausschiittelung
war crystallinisech und zwar konnten unter dem Mikro-
skop blschelformig angeordnete Crystallnadeln, welche
mit sehr wenig rhomboéderdhnlichen Crystallen unter-
miseht waren, erkannt werden. Der Riickstand der
Chloroformausschiittelungen war dunkelgelb gefiirbt,
glasig, amorph. Sowol der Rickstand der Aether- als
auch der Chloroformausschiittelung firbte sich mit cone.
Schwefelsiure gelb, dann orange zuletzt in braunroth
itbergehend.

1) Es wurde desshalb heisses dest. Wasser genommen, weil
dadurch eine bessere Trennung des sich abscheidenden Harzes
bewirkt wurde.
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Die Ausbeute von Rohalealoid betrug 0,565 %. Das
bei den einzelnen Extractionen dureh Zusatz von Wasser
abgeschiedene Harz wurde auf folgende Art verarbeitet:
Zun#chst mit Kieselguhr fein verrieben, wurde das so
erhaltene Pulver wiederholt mit 2% Essigsiure auf dem
Dampfbade so lange digerirt, als Picrinséure und Ka-
liumquecksilberjodid im Auszuge mnoch eine Triibung
verursachten. Die vereinigten sauren Ausziige wurden
zunichst durch Destillation im Vacuum auf ein kleineres
Volum gebracht, dann mit Aether ausgeschiittelt, um
in Losung gegangenes Harz zu cntfernen, darauf mit
Natriumbicarbonat alealisch gemacht und 4—b Mal
mit Aether ausgeschiittelt, endlich mit Chloroform voll-
stindig ersehopft. Die Rickstinde der Chloroform- und
Aetherauschiittelung zeigten dieselben Reactionen wie
das aus dem Filtrate isolirte Rohalealoid (s. pag. 12).
Die Ausbeute betrug 0,02% der Wurzel. Ty

Il Veratrm album (Bayern, in der Gegend i~
Bamberg cultivirt).

Die Wurzeln wurden ganz wie 1. s. pag. 11 be-
handelt. Der Wasserauszug zeigte hier eine rothe Fir-
_bung, welche beim Alcalischmachen durch Natrinm-
bicarbonat in griin iiberging. In den Riickstinden
der sauren Aetherauschiittelungen, welche dunkelbraun
gefirbt waren, konnten keine Alcaloide wol aber ge-
ringe Mengen von Jervasiure nachgewiesen werden (s.
spiter) und bestanden dieselben zum grossten Theil
aus Harz und Farbstoffen. Der Riickstand der alca-
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lischen Aectherausschiittelung war aueh hier crystalli-
nisch und liess unter dem Mikroskop betrachtet eben-
falls Nadeln und rhom. Crystalle erkennen. Der Chlo-
roformriickstand war amorph. Die Reactionen waren
dieselben wie bei V. album I.

Die Ausbeute betrug 022¢. Das auf gleiche
Weise wic in I verarbeitete Hary ergab eine Ausbeute
von 0,07%.

L Veratrin aliwm (von der Pham. Handelsgesellsghaft
in St Petershurg Dezogon).

Die gepulverten Rhizone cbenso wie V. alb. I. be-

handelt, ergaben eine Ausbeute an 0,662 Rohalkaloid,

welches sich in Betreff seincr Reactionen ganz analog
V. alb. 1. verhielt.

IV Veratrum viride (von der Pharp Handelspessllschat
in St. Petershury bezonen).

Die gepulverten Rhizome wurden auch hier in
derselben Weise behandelt wie V.alb. I (pag. 11). Der
Riickstand der sauren Aetherausschiittelung war zum
grossten Theil amorph und bestand aus Harz und Farb-

‘stoffen, daneben liessen sich jedoch unter dem Mikro-

skop baumartig verzweigte Crystallisationen erkennen,
welehe sich bei niherer Untersuchung als Jervasiiure
erwiesen. Alcaloid war nur in Spuren vorhanden. Der
Riickstand der alcalischon Aetherausschiittelung bestand
aus amorphen Massen neben drusenartig angeordneten




15

Crystallnadeln. Der hellgelbe Chloroformriickstand war
amorph. Rhomboéderdhnliche Crystalle waren in bei-
den Ausschiittelungen nicht vorhanden. Die Ausbeute
an Rohalcaloid betrug ea. 0,08% und bestiitigt sich so-
mit die im Verhéltniss zu V. album #dusserst geringe
Ausbeute 1).

Leider erlaubten mir die hier isolirten geringen
Mengen an Alcaloid nur qualitative Reactionen. Die
Analogie derselben mit den Reactionen der aus V. al-
bum dargestellte Alcaloide reicht hin, um in dieser
Pflanze das Vorhandensein von Jervin, dagegen das
Fehlen der rhomb. Crystalle (Pseudojervin?) zu consta-
tiren. Hierbei bemerke ich noch, dass im Veratrum
viride neben sehr geringen Mengen Veratroidin, als
Hauptbestandtheil Jervin vorkommt.

Trennung der einzelnen Alcaloide
von einander.

Das aus Wurzel I, II und I isolirte Rohalealoid
wurde zuniichst, da es noch zicmlich unrein war, in
Hssigsiiure (10%) gelost, die Lésung mit Aether von
Farbstoffen befreit. Die Riickstinde dieser sauren
Aetherausschiittelungen enthielten nur sehr geringe
Mengen von Alealoid und wurden nicht weiter beriiek-
sichtigt. Die Ausschiittelungsfliissigkeit wurde dann

1) Wright und Luff, pag. 9.
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mit Natriumbicarbonat alealisch gemacht und nun mit
Aether, dann mit Chloroform solange geschiittelt bis
alles Alealoid iibergegangen war. Diese Operation des
Auflésens in verdiinnter Essigsdure und erncuten Aus-
schiittelns wurde nochmals wiederholt. Das so erhal-
tene Alcaloid wurde nun iiber Schwefelsiiure und Aetz-
kalk getrocknet, dann fein gepulvert. Um die einzelnen
Alcaloide abzuscheiden, bin ich nach vielfachen Ver-
suchen zu folgender Methode gelangt, welche sich, was
die Trennung des Veratroidins vom beigemengten Jervin
anbetrifft, an das von Wormley!) benutzte Verfahren,
wonach dieselbe vermittelst Salzsiure ausgefiihrt wird,
anschliesst.

Um eine in Aether sehr leicht 16sliche Base zu
isoliren, wurde zunichst sowol der Aether-, als auch
Chloroformriickstand mit wenig absolutem Aether (al-
cohol- und wasserfrei sp. Gew. 0,720) 4—5 Mal behan-
delt. Das Geloste wurde abfiltrirt und nach dem Ver-
dunsten des Aethers hinterblieb eine hellgelb gefiarbte
amorphe glasige Masse, welche folgende Reactionen
zeigte: conc. Schwefelsiiure loste gelb, durch rothorange
in kirschroth iibergehend. Mit cone. Salzsdure entstand
eine schwach rosa Farbung, bald gelb werdend, welche
auf Zusatz von conec. Schwefelsiure in kirschroth iiber-
ging. Cone. Salpetersiiure liste rosenroth durch gelb-
roth in citronengelb iibergehend, auf Zusatz von cone.
Schwefelsiure orange, dann hellgelb werdend. Den
Reactionen nach hatte somit der Aether das Veratroidin
und ausserdem auch etwas Jervin isolirt. Die weitere
Reinigung siehe spater beim Veratroidin. Der in ab-
solutem Aether unlosliche Riickstand wurde in absolu-

1) Americ. Journ. of. Pharm. Vol 48 Nr. 1, pag. 1.
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tem Alecohol gelost und zum Auscrystallisiren bei Seite
gestellt. Nach kurzer Zeit schieden sich hier Crystalle
aus und zwar waren unter dem Mikroskop 2 Crystall-
formen unterscheidbar: 1) meistens drusenférmig ange-
ordnete Nadeln und 2) dem rhomb. System angehérende
Einzelerystalle.

Vor Allem war mir daran gelegen, eine Trennung
dieser beiden Alcaloide zu crziclen. Zu diesem Zwecke
loste ich einen Theil der abfiltrirten Crystalle in heissem
absolutem Aleohol und stellte zur Crystallisation bei
Seite. Ein zweiter Theil wurde in eincm Gemisch von
absolut. Aether mit absolut. Aleohol (1:4) gelost. Ein
dritter Theil wurde in heissem absolut. Aether zu lésen
versucht, der grisste Theil der Crystalle blieb aber
ungelost. Am besten gelang die Trennung durch den
ersten Versuch, indem die sich zuerst ausscheidenden
Crystalle rhombische Form besassen, darnach erst
schieden sich nadelformige Crystalle aus. So lange sich
noch rhombische Crystalle ausscheiden, muss man das
Verdunsten sehr langsam vor sich gehen lassen, spiter,
sobald sich Nadeln ausscheiden, kann dasselbe beschleu-
nigt werden. Die Mutterlaugen, aus dencn keine wei-
teren Crystalle mehr erhalten werden konnten, wurden
um den letzten Rest von Jervin zu gewinnen mit ver-
diinnter Salzsiure bis zur schwach sauren Reaction
versetzt. Nach kurzer Zeit scheidet sich das salzsaure
dJervin in schén ausgebildeten Crystallen ab. Das so
erhaltene salzsaure Salz wurde durch Erwirmen mit
einer verdiinnten Lisung von kohlensaurem Natron zer-
legt, dann mit Chloroform ausgeschiittelt und durch
Unmecrystallisiren aus starkem Alcohol gorcinigt. Es
stellte schneeweisse Nadeln dar.
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A Veratroidin

Die amorphe in Aether leicht losliche Base, welche
den Reactionen nach mit nur wenig Jervin verunreinigt
war, wurde, um letzteres vollstindig zu entfernen, in
moglichst wenig absolutem Alcohol gelést und dann
mit soviel verdiinnter Salzsaure versetzt, dass die Fliissig-
keit ganz schwach sauer reagirte. Em grosserer Ueber-
schuss der Salzsiure muss vermieden werden, weil
dadurch Zersetzung bewirkt wird. Nach kurzer Zeit
(2—3 Tagen) scheiden sich Crystalle aus, welche sich
den Reactionen nach als salzsaures Jervm erwiesen.
Die Crystalle wurden von der Mutterlauge getrennt und
letztere zur weiteren Crystallisation gestellt. Als sich
in dieser nach lingerem Stehen keine Crystalle mehr
bildeten, wurde die Mutterlauge mit Wasser versetzt
und, um den letzten Rest von Farbstoffen zu entfernen,
so lange mit Aether ausgeschiittelt bis sich derselbe
vollkommen farblos absetzte, dann wurde mit Natrium-
bicarbonat alcalisch gemacht und mit Aether alles Al-
caloid ausgeschiittelt. Nachdem der grosste Theil des
Aethers durch Destillation entfernt war, hinterblieb nach
dem Verdunsten eine amorphe schwach hellgelb gefirbte
glasige Masse, welche, im Exiceator getrocknet und
fein verrieben, cin farbloses Pulver darstellte, Die Aus-
beute des so erhaltenen Veratroidins betrug ca. 0,06 &
vom Gewicht der Wurzel.

Zusammensetzung und Eigenschaften des
Veratroidins.
Zu den Elementar- und Stickstoffanalysen wurde
das Veratroidin bei einer Temperatur von 55—600 C.
getrocknet. Beim Erwirmen zeigt das Veratroidin einen
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an Sperma erinnernden Geruch. Eine héhere Tem-
peratur darf nicht angewendet werden, da das Alca-
loid schon bei einer Temperatur von 75—80°¢ C. seine
Farbe verdndert (sich braun firbt), mithin Zersetzung
eintreten kénnte. Das bei 589 C, getrocknete Veratroidin
ergab einen Gewichtsverlust von 3,68 %.

1. Bestimmung des Wasser- und Kohlenstoffs.

Die Verbrennungen wurden im Sauerstoffstrome
mit Kupferoxyd bei vorgelegter Silberspirale ausgefiihrt.
Es ergaben:

L 0,81025 Grm. Veratroidin 0,736 Grm. CO? u. 0,24175 Grm. H?O.

» 020072 , © 0028 ) H.
" 64,69 ¢/, C » 8,659/, H.
II. 0,366 Grm. Veratroidin 0,862 Grm. CO?u. 02905 Grm. Hz20.
” 0,237 » C ,008227 , H.
. 64,75 %, C » 8,81 0/ H.
IT1. 0,30275 Grm. Veratroidin 0,705 Grm. CO? w. 023775 Grm, H?0,
» 019227 , C 002641 , H.
" 63,50, C » 8720/, H.
1V, 0,316 Grm. Veratroidin 0,782 Grm. CO2u, 0,2465 Grm. H:O,
" 0198 , C 00278 ., H.
" 63,16, C » 8,669, .

Im Mittel: 64,027/, C und 871, H.

2. Bestimmung des Stickstoffs.

Die Analysen wurden nach der von Arnold?)
modificirten Will-Varrentrap’schen Methode ausge-
fihrt. (Die angewandte Mischung bestand aus 2 Th.
N—atl'onkalk, 1 Th. Natriumhyposulfit, 1 Th. Natrium-
formiat). Wie blinde Versuche ergaben entwickelte das
Gemisch zuweilen fiir sich allein erhitzt etwas Ammo-
niak. Ich habe daher stets, wo es nithig war, bei den
Stickstoffanalysen eine Correctur angcebracht.

1) Berichte der deutschen chem. Gesell. Bd. XVIIT, pag. 806,
2‘-%:
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Zur Abroption des Ammoniaks wurden 10 Cem.
s n. H280% in einem Varrentrapp’schen Kugel-
apparat vorgelegt und die neutralisirte Menge der vor-
gelegten Schwefelsiiure durch Titration mit !/, norm.
Natronlauge ermittelt. Als Indicator wurde Rosol-
siure benutzt.

1. 0,2254 Grm. Veratroidin verbrauchten 8,3 Cem. !/ n.
H2S0* = 0,00581 Grm. N = 2,13 % N.
1I. 0,1627 Grm. Veratroidin verbrauchten 5,0 Cem. /s 1.
H2804 = 0,0035 Grm. N =2,15% N. '
Im Mittel: 2,14 % N.

Um die Moleculargrosse des Veratroidins zu be-
stimmen wurden die Gold- und Platindoppelehloride
dargestellt und analysirt. Zur Darstellung der Gold-
verbindung wurde das Veratroidin in verdiinnter Salz-
siiure gelost und dann mit einem geringen Ueberschuss
von miglichst neutralem Goldchlorid versetzt. Der
entstandene gelbe Niederschlag wurde auf ein Filter
mit Saugvorrichtung gebracht und, da er sich als in
Wasser leicht loslich erwies, nur mit sehr wenig Wasser
ausgewaschen und dann zwischen Filtrirpapier gepresst.
Auch bei lingerem Stehen unter Wasser blieb das
Goldsalz amorph. Der Schmelzpunct dieser Verbindung
lag bei 2620 C. In Alcohol, Chloroform ist sie leicht
16slich und wird aus der Chloroformlésung durch Aether
und Petroleumither amorph getillt. Das Salz ist leicht
zersetzlich, eine Temperatur von 70° C. geniigt um eine
Braunfirbung hervorzurufen. Im Exsiceator iiber Schwe-
felsiiure und Aetzkalk getrocknet, resultirten beim Ein-

‘dschern aus:

0,04275 Grm. Substanz = 0,007 Grm. Au = 16,37 % Au.
Ein zweiter Theil des Goldsalzes wurde bei einer
Temperatur von 550 C. bis zum constanten Gewicht
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getrocknet (Gewichtsverlust 0,85 %) und hatte die Ver-
bindung hierbei keine sichtbare Veranderung erlitten.
Beim Eindschern ergaben:
1. 04335 Grm. Subst.=0,091 Grm. Au= 20,99 % Au.
II. 02055 Grm. Subst.=0,0418 Grm. Au=20,34% Au.
IIL. 0,22675 Grm. Subst. =0,04675 Grm. Au= 20,61% Au.
Im Mittel: 20,64 % Au.

Die Platinverbindung des Veratroidins wurde analog
dem Goldsalze dargestellt. Dieselbe wurde ihrer Leicht-
loslichkeit wegen ebenfalls nur mit geringen Mengen
Wassers ausgewaschen und dann zwischen Filtrirpapier
gepresst. Sie war amorph und konnte ebenso wie die
Goldverbindung aus verschiedenen Losungsmitteln nicht
erystallinisch erhalten werden. Nachdem dieselbe lin-
gere Zeit im Exsiccator gestanden hatte, wurde sie bei
einer Temperatur von 55¢ C. bis zum constanien Ge-
wicht getrocknet und erlitt hierbei einen Gewichtsver-
lust von 1,27 %. Beim Verbrennen hinterblieben aus:

I 0,1934 Grm. Subst. = 0,0254 Grm. Pt = 13,13 % Dt.

I1. 0,08075 Grm. Subst. = 0,01075 Grm. Pt = 13,31 % Pt.

HI. 0,0645 Grm. Subst. = 0,0086 Grm. Pt = 13,33 % Pt.
Im Mittel: 13,29 % Pt.

Aus den Resultaten welche bei den Elementar-
analysen erhalten wurden, berechnet sich die Formel
des Veratroidins zu C¥H»NO% M.-G == 595.

Gefunden. Formel verlangt.
C =64,02%. C=6453%.
H= §70%. H= 8%0%.

= 2,14%. N= 236%.
0 =25144%. Q = 24,18%.

Das Goldsalz des Veratroidins von der Zusam-
mensetzung C#H»NO'HC]l + AuCl® verlangt 20,89 % Au,
gefunden wurden im Mittel 20,64% Au.
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Das Platinchloridchlorwasserstoff —Veratroidin von
der Zusammensetzung 2(C"H»*NO*HCl) + PtCl* ver-
langt 12,262/ Platin — gefunden wurden im Mittel
18,29 % Platin.

Bei einer Controlle der Moleculargrosse nach der
Raoult-van’t Hoff’schen Methode, die darauf berubt,
dass durch den in einem bestimmten Lésungsmittel ge-
Iosten Kdrper, eine Gefrierpunetserniedrigung des Lo-
sungsmittels verursacht wird, habe ich Benzol als Lé-
sungsmittel benutat,

Die Berechnung erfolgt nach der Formel:

T . D
T A
m = gesuchtes Molcculargewicht.
r == cine Constante, die fiir Benzol den Werth
5300 hat.
p = Gewicht des Korpers in Grammen, dessen

Moleculargewicht bestimmt werden soll.

/\ = Differenz der Gefrierpuncte des reinen Lo-
sungsmittels und desselben, nachdem p. Gewichtstheile
des Korpers darin gelést waren.

g = Gewicht des Lésungsmittels in Grammen.

Die nach den gefundenen Zahlenwerthen:

2300 . 0,7195

>0;T6—-%l 599 = byT.
berechnete Moleculargrdsse stimmt mit der von mir
aus dem Golzsalz des Veratroidins berechneten Mole-
culargrisse sehr gut iiberein.

Ferner wurden Sittigungsversuche mit dem bei
55° C. bis zum const. Gewicht getrockneten Alcaloide
ausgefiihirt und zwar in der Weise, dass das fein ver-
riebene Alealoid in einem Achatmirser solange tropfen-
weise mit 1, Normalsidure versetzt wurde bis bei neu-
traler Reaction vollstandige Losung eingetreten war.
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(Indieator Lackmuspapier.)
1. 0,165 Grm.Veratr. erforderten 55 Ce. Y/ 1. HS0* = 0,01847 Grm.
II. 02426 Grm. Veratr. erforderten 8,1 Ce. 2/5 1, H2S0'=0,0198 Grm.
Ein Salz von der Zusammensetzung 2(C32H®NOY)
+ H280% verlangt bei I 0,0135 Grm. H280* und bei
1L 0,0199 Grm. H3502
1. 0,218 Grm. Veratr. ertorderten 7,4 Ce. ' n. HCIl = 0,0185 Grm.
IL. 0,17375 Grm. Veratr. erforderten 5,9 Ce. /5 n. HCl == 0,01076 Grm.
Ein Salz von der Zusammensetzung C32H"NO?,
HOI verlangt bei I 0,01304 Grm. HC] und bei IL. 0,01065
Grm. HCl. Sowol das Sulfat als auch die salzsaure
Verbindung des Veratroiding hinterblieben beim Ver-
dunsten ihrer wassrigen Losungen amorph, desgleichen
das Nitrat, Hydrobromat, Oxalat und Acetat.
Loslichkeitsversuche mit reinem Veratroidin wur-
den in der Weise ausgefithrt, dass die bei 50—60° ge-
trocknete ganz fein verriebene Base mit der betreffen-
den Fliissigkeit tbergossen und unter hiufigem Um-
schiitteln ca. 96 Stunden stechen gelassen wurde. Das
Alcaloid war stets in solehen Mengen gewiahli, dass es
im Ueberschuss im Lésungsmittel vorhanden war. Der
Raum, in dem die Bestimmungen vorgenommen wur-
den, hatte eine Temp. von 22,59 C. Der nach dem Ver-
dunsten des Losungsmittels restirende Riickstand wurde
bei 60° C. bis zum const. Gewichte getrocknet. lch
lasse hier das Mittel aus je 2 Bestimmungen folgen:

I. Petrolather.

1,383 Grm. gesittigte Liosung hinterliessen 0,00175 Grm. V.
Loslichkeitsverhaltniss 1:790,2.

II. Benzol (eryst.).

1,273 Grm, gesittigte Losung hinterliessen 0,0975 Grm. V.
Lioslichkeitsverhaltniss 1: 13,0.
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III. Chloroform.

1,2895 Grm. gesittigte Lisung hinterliessen 0,218 Grm. V.
Loslichkeitsverhiltniss 1:5,9.

IV. Aether absolutus (sp. Gew. 0,720).

2,488 Grm. gesiittigte Losung hinterliessen 0,27375 Grm. V.
Lbslichkeitsverhéltniss 1 : 9,09.

V. Alcohol 80° Tralles.

1,4055 Grm. gesiittigte Losung hinterliessen 0,134 Grm. V.

Lioslichkeitsverhiiltniss 1 :10,48.

In absolutem Alecohol ist das Veratroidin fast in
jedem Verhiiltniss 16slich. In Essigiither, Amylaleohol,
Schwefelkohlenstoff ist es leicht loslich. Aus allen
diesen Lisungsmitteln hinterbleibt das Veratroidin
amorph. Gegen polarisirtes Licht verhdlt sich sowol
das reine Veratroidin als auch die salzsaure Verbindung
optisch inactiv. Die Schmelspunctbestimmung wurde
nach der von Dragendorff!) empfohlenen Methode
ausgefiihrt. Der Schmelzpunct des bei 60° getrockneten
Veratroidins berechnet sich mit Hiilfe der von Thorpe 2)
angogebenen Correcturformel: T =t + 0,000143 n (t — t*)
zu 149,20 (Mittel aus 6 Bestimmungen). T = 148 +
0,000143 < 74 (148 — 36) = 149,2. (T = corr. Temp.,
t = beobachteter Thermometerstand, 0,000148 = empiri-
scher Coéfficient des Hg. im Glase, t’ = mittlere Temp.
des hervorragenden Hgfadens, n = Lénge des hervor-
ragenden Quecksilberfadens in Graden des Thermome-
ters). Der Schmelzpunct des im Exsiceator (ca. 4 Wochen)

1) Qual. und quant. Analyse von Pflanzen und Pflanzen-
theilen, 1882 pag. 13.

2) Journal of. chm. Socc. 87, 160, 18380 oder physik. chem.
Tabellen von Landolt und Bornstein, Taf 66, 1883,
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getrockneten Veratroidins lag niedriger und zwar bei
1440, was sich jedenfalls dadurch erklirt, dass das
Veratroidin noch Spuren von Aether zuriickgehalten
hat. Bei 1720 firbt es sich dunkelgelb, bei 201° dun-
kelbraun.

Mit den hauptsichlichsten der allgemeinen Alea-
loidreagentien giebt das Veratroidin je nach der Con-
centration der Losungen Triibungen rosp. Fallungen.
Kaliumquecksilberjodid und Kaliumwismuthjodid geben
bei einer Verdiinnung von 1: 5000 noch starke Trithun-
gen, Phosphormolybdénsiure bei 1 : 3500, Jodjodkalium
bei 1:38000, Kaliumkadmiumjodid und Bromwasser
1:2000, Pikrinséiure, Goldchlorid, Brombromkalium
geben in Losungen von 1: 1000 noch wahrnehmbare
Fallungen, Phosphorwolframsaure giebt bei 1:500
schwache Triibung, Platinchlorid und Gerbséure bilden
nur in concentrirten Losungen Niederschlige. Das
Alealoid war zu diesen Versuchen mittelst Salzsiuare
in Losung gebracht. Alle Niedersehlige waren
amorph. Hine Losung des Veratroidinhydrochlorides
giebt, mit der von Dittmar 1) angegeben Chlorjodls-
sung gemischt, augenblicklich einen gelben amorphen
flockigen Niederschlag. Um den Wirkungswerth des
Veratroidins gegen Kaliumquecksilberjodid zu bestimmen
wurde das Alcaloid in schwefelsiurehaltigem Wasser
gelost und mit /00 Mayer’scher Losung (1,3546 HgCl?
und 4,98 Grm. KJ in 1000 Cem. Wasser) titrirt. Es
verbrauchten:

I. 0,065 Grm. Veratroidin 20,1 Cem. Yo ML, 1 Ce.

ML. = 0,00323 V.

1) Berichte der deutschen chem. Gesell, Bd. XVIII, 2,
pag. 1612, 1886.




26

II.  0,05575 Grm. Veratroidin 16,8 Cem. !/, ML., 1 Ce.

ML. = 0,03333 V.,

Nach dem von mir berechneten Aequivalentge-
wichte hiitte ich 0,002975 Grm. erwarten miissen. Der
Niederschlag wiirde die anormale Zusammensetzung
(C3ZH"NO?)? + HgJd? aufwecisen. Der Mangel an Mate-

rial erlaubte mir nicht in dieser Hinsicht weitere Ver-
suche anzustellen.

Farbenreactionen.

Mit conec. Schwefelsiure firbt sich das Veratroidin
gelb, spater durch rothorange in kirschroth ibergehend,
diec Losung fluorescirt in griin. Mit conc. Salpeter-
siure cntsteht momentan eine rosa Férbung, welche

bald versehwindet, um in citronengelb iiberzugehen,
Veratrin farbt sich mit cone. Salpetersiure gleich gelb
Vanadinschwefelsidure 1ost Veratroidin gelb, dann schén
violett, zuletzt in kirschroth iibergehend. Friohde’s
Reagens léste gelb, dann schmutzig braun. Selen-
schwefelsdure roth.

Nach A. Tobien 1) unterscheidet sich das Vera-
troidin vom Veratrin dureh sein Verhalten gegen conc.
BSalzsdure. Wihrend das Veratrin von kalter cone. Salz-
sdure farblos geldst wird und ‘erst beim Erhitzen eine
intensiv rothe Farbe von grosser Bestiindigkeit an-
nimmt, soll das Veratroidin von kalter cone. Salzsiure
blassrosa gefirbt werden, aber beim Erhitzen
schnell Entfarbung eintreten. Hierzu habe ich
Folgendes zu bemerken. Allerdings erleidet das Vera-
troidin zun#chst nach der blassrosa Fiarbung mit cone.
Salzséiure bei gelindem Erwérmen eine augenblickliche

0

1) Dissert., Dorpat, 1877, pag. 24.
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Entfarbung, kocht man dann aber die Losung
einige Minuten, so zeigt sie eine prachtvolle
kirsehrothe Fiarbung, welche sich, was Bestindig-
keit und Intensitit der Farbung anbetrifft, von der
Veratrinreaction durch nichts unterseheidet. Selbst nach
jabrlangem Stehen war keine Verinderung der Farbe
zu bemerken. Durch eine soleche concentrirte salzsaure
Losung werden alle Strahlen des Sonnenspectrums big
auf die rothen absorbirt, und zwar beginnt die Absorp-
tion bei der Frauenhofer’schen Linie D. — Bei
grosser Verdiinnung zeigt sich ein Absorptionsgbhand,
dasselbe beginnt bei D. Yy E. und reicht bis 6!/, F.,
der iibrige Theil des Spectrums ist nur schwaeh absor-
birt, doch scheint bei F. %, G. noch ein schwaches
Band aufzutreten. Veratrin bictet dasselbe Bild. Die
Fliissigkeitsschicht hatte bei dieser Untersuchung eine
Dicke von 0,5 Cem.

Hervorheben will ich dagegen die schine rosa
Fiarbung des Veratroidin’s mit verdiinnter Salzsdure.
Am besten gelang diese Reaction mit einer 11 % -igen
Salzsdure. Mit Veratrin konnte ich auch bei Anwen-
dung von Salzsdurc verschiedener Concentration eine
colche rosa Fiarbung niemals beobachten. Gegen ver-
diinnte Bromwasserstoffsiure zeigt das Veratroidin das-
selbe Verhalten wie gegen verdimnte Salzséure. Vom
Veratrin unterscheidet sich das Veratroidin ferner durch
folgende Reactionen:

"1 Mit conc. Schwefelsiure tritt beim Veratrin eine

Gelbfirbung, dann auf Zusatz von Bromwasser so-

fort prachtvolle purpurfarbene Farbung ein1), beim

1) Dragendorff, Ermittelung der Gifte, 1888, pag. 134
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Veratroidin entsteht so nur eine braungelbe Far-
bung.

II.  Mit rauchender Salpetersdure auf dem Wasserbade
verdunstet, hinterbleibt beim Veratrin ein gelber
Riickstand, der sich mit alecoholischer Kalilange
roth - vielett his rothorange - rosa férbt, beim
Veratroidin beobachtet man unter gleichen Bedin-
gungen eine dunkelgelbe Farbung!).

HI.  DieVeratrinreaction, mit Schwefelsiiure und Zucker
gelb, dunkelgriin, schon blau dann violett, giebt
Veratroidin nicht. I&s entsteht hier nur eine
braune Féarbung.

Wird das Veratroidin mit Zinkehloridlosung (1 : 30)
auf dem Wasserbade langsam verdunstet, so entsteht

ganz wie beim Veratrin eine rosa Idrbung 2).

Einwirkung von Jodaethyl auf Veratroidin.

Zur Darstellung einer Aethyl-Verbindung wurde ein
Quantum des bei 60Y getrockneten Veratroiding mit
farblosem iiberschiissigem Jodithyl in ein dickwandiges
Glasrohr cingeschmolzen und ca. 40 Stunden lang bei
einer Temperatur von 120° erhitzt. Das Veratroidin
16st sieh in wenig Jodéathyl sehr leicht und vollkommen
klar auf, bei einem Ueberschuss scheiden sich amorphe
Flocken ab. Nach dem Erkalten und Oeffnen des
Rohres wurde das iiberschiissige Jodathyl verdunstet
und dann der amorphe Riickstand in absolutem Aleohol
gelost. Beim Verdunsten des Aleohols hinterblieb eben-
falls ein amorpher Riickstand.

1) Dragendorif, Ermittelung der Gifte, pag. 134.

2) Pharm. Jahresbericht 1883, pag. 723, Schumpelitz
Chemisch. Centralblatt 1880, pag. 876, Jorrisen,




29

Die Jodbestimmung wurde nach der Volhard-
schen Methode!) mit 1/, n. Silberlosung ausgefithrt.
Die Verbindung war im Exsiccator iiber Schwefelsiure
und Aetzkalk getrocknet.

1. 0,1115 Grm. Substanz verbrauchten 2,35 Cem. /1o
N. Silberlosung = 0,02984 J = 26,762 J.
II. 0,218 Grm. Substanz verbrauchten 4,5 Cem. 1o
N. Silberlosung = 0,05915 J = 27,08% J.
Im Mittel 26,922 J.

Eine Verbindung von der Formel C3RH»NO?(C2HJ?)
vorlangt 282 J. Der ein wenig zu niedrig gefundene
Jodgehalt erklirt sich wol daraus, dass die Verbindung
nur im Exsiecator getrocknet worden war. Wegen der
geringen Ausbeute konnte ich keine weiteren Versuche
iiber die anormale Zusammensetzung der Jodiathylver-
bindung des Veratroidins anstellen.

Um ecine Bromverbindung des Veratroidins dar-
zustellen, wurde eine concentrirte Lisung von schwefel-
caurem Veratroidin solange mit Bromwasser versetat,
als noch eine Fillung entstand. Der amorphe Nieder-
schlag wurde auf ein Filter mit Saugvorrichtung ge-
bracht, mit wenig Wasser nachgewaschen, dann auf
einer Thonplatte iiber Schwefelsiiure und Aetzkalk ge-
trocknet. Die so getrocknete Verbindung roch stark
nach Brom und ergab bei der Bestimmung des Brom-
gehaltes nach Volhard?) folgendes Resultat:

T 0,1511 Grm. Substanz verbrauchten 7,2 Cem. Yo 1.
AgNO? = 0,05742 = 38,00 % Brom.

1) Mohr’s Titinmethode 1886, pag. 405.
9) Mohr’s Titinmethode 1886, pag. 405,
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II. 0,1985 Grm. Substanz verbrauchten 95 Cem. Y/,

n. AgNQO? = 0,07577 = 88,17 % Brom,

Die bei 50° bis zum const. Gewicht getrocknete
Verbindung verbrauchte bei:

0,08575 Grm. Substanz = 2,9 Cem. Y, n. AgNO?
= 0,02313 = 26,09 % Brom.

Aus den gefundenen Zahlen geht hervor, dass die
Bromverbindung leicht zersetzlich ist. HEs ist anzua-
nehmen, dass der Niederschlag als Pentabromverbindung
herausgefallen, dass ferner beim Erwirmen auf 50°
cin Theil des Broms abgedunstet war, und eine Tribrom-
Verbindung resultirte, welche bei lingerem Erwérmen
noch einen Theil des Broms abgab.

Die Tribromverbindung C32H*Br:NO? verlangt
28,84 %7 Brom, das Pentabrom-Veratroidin 40,04 % Brom.

B. In rhombischen Crystallen erhaltenes Alkaloid
(Psendojervin?).

Diese Substanz wurde durch Umecrystallisiren aus
starkem Alcohol gereinigt und stellte schon ausgebil-
dete mikroskopische, sowie vercinzelte grossere Crystalle
rhombischen Systems, lauter Einzelindividuen, dar.

Beobachtete Formen oo P. co P oo, P oco. Dick-
tafelig nach oc P oo,

Die Ausbeute war eine ausserordentlich geringe,
sie betrug ca. 0,006 % der Wurzel. Fiir die Elementar-
analysen wurde das Alcaloid, welches langere Zeit iiber
Schwefelsiiure und Aetzkalk gestanden hatte, bei einer
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Temperatur von 1100 C. getrocknet; es erlitt hierbei
einen Gewiehtsverlust von 0,83 %

Bestimmung des Kohlen- und Wasserstoffs.
Die Verbrennung wurde mit Kupferoxyd bei vor-
gelegter Silberspirale im Sauerstoffstrome ausgefiithrt.

Es ergaben:
1. 0,240 Grm. Alcaloid 0,516 Grm. CO? und 0,17625 Grm. H20.
» 0,1408 Grm. C  und 001958 Grm. H.

" 5825%, C und 8,119, H.

1. 0,238 Grm. Alkaloid 0,51125 Gym. CO* und 01755 Grm. H*O.
N 0,18943 Grm. C  nund 00195 Grm. H.
. b838Y, C und 8,197, H.

Im Mittel: 58,419/, C und 8,15%, H.

Bestimmung des Stickstoffs.

Die Analysen wurden nach der von Arnold mo-
dificirten Will-Varrentrap’schen Methode ganz wie
beim Veratroidin ausgefiihrt.

I. 0,13065 Grm. Substanz neutralisirten 2,2 Ce. 1/jp n.

H280¢ = 0,00308 Grm. N = 235% N.

II. 0,11425 Grm. Substanz neutralisirten 1,9 Ce. 1/, n.

H2804 = 0,00266 Grm. N = 2,34 % N.

Im Mittel = 2,345 % N.

Um die Moleculargrosse dieser Base zu ermitteln,
konnte wegen der geringen Ausbeute nur das Golddoppel-
chlorid dargestellt werden. Dasselbe wurde in derselben
Art und Weise wie beim Veratroidin erhalten. s fallt
amorph, ist in Wasser sehr leicht loslich und erystal-
lisirt aus wisseriger Losung in prachtvoll sternformig
angeordneten Nadeln. Zur Analyse wurde das cryst.
Goldsalz bei 100° bis zum const. Gewicht getrocknet
(Gewichtsverlust 4,19 %). Es erleidet bei dieser Tem-
peratur keine Veriinderung. Beim Einéischern hinter-
liessen:




Resultaten berechnet sich die Formel dieser Base zu
C29H49NO0!2.  Moleculargewicht 603. Das Goldsalz von

gefunden wurden 20,73 ¢ Au.
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. 0,1555 Grm. Subst. =0,03226 Grm. Au=20,78 % Au.
0,12325 Grm. Subst. = 0,02575 Grm. Au=20.08% Au.
Im Mittel: 20,40 % Au (M.-G. 603).

Aus den bei der Klementaranalyse erhaltenen

der Formel C9H4NOPHCI 4 AuCl® verlangt 21,01 % Au, |

Gefunden. Formel verlangt.
Nilitabepiiutitsns/
C =58414. C =5b171%.
H= §156%. H= 8124,
N= 2344 N= 2324.
0O = 31,107%. 0O =3186%.

Sattigungsversuche wurden ebenfalls ganz wie beim

Veratroidin ausgefiithrt:

I. 0,1457 Grm. Substanz verbrauchten 4,1 Ce. Yy n.
H2804 = 0,011045 Grm.
Ein Salz von der Formel 2 (C2H#NOQO2) 4+ H2304

verlangt 0,000655 Grm. H2SO4
II. 0,134 Grm. Substanz verbrauchten 4,5 Ce. /4 n.

HC1 = 0,0821 Grm.
. 0,02025 Grm. Substanz verbrauchten 6,7 Ce. /5 n.
HCI = 0,0288 Grm.
Ein Salz von der Formel C2H#*NOZHCI verlangt
II. 0,08107 Grm. HCl II. 0,1225 Grm. HCL In

Wasser sind beide Salze sehr leicht loslich, ebenfalls
in Aleohol und Aether im Gegensatz zur reinen Base.

Loslichkeitsversuche wurden ebenso wie beim Vera-

troidin vorgenommen, nur dass das Alealoid hier bei
100° getrocknet und ebenso die verdampften Lidsungen
bei derselben Temp. bis zum const. Gewicht gebracht
wurden, Die Bestimmungen wurden bei einer Temp.
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von 22,5—23,50 C. vorgenommen. Die Resultate (Mittel
aus je 2 Bestimmungen) waren folgende:

I. Petrolather.
2,82785 Grm. gesiittigte Losung hinterliessen 0,00026 Grm.
Lioslichkeitsverhiltniss 1 : 10876.

II. Benzol
2,99775 Grm. gesittigte Liosung hinterliessen 0,00805 Grm.
Lioslichkeitsverhiiltniss 1:372,3.
I1I. Aether absobkutus.
2043 Grm. gesiittigte Losung hinterliessen 0,002 Grm.
Lislichkeitsverhiltniss 1 : 1021
IV. Chloroform.
1,54675 Grm. gesiittigte Losung hinterlicssen 0,37775 Grm.
Loslichkeitsverhiltsniss 1 :4,00.

V. Alkohol absolutus.
3,46575 Grm. gesiittigte Losung hinterliessen 0,01875 Grm.

Loslichkeitsverhiltniss 1: 1848,

VI Alcohol 80° (Tralles).
2,95475 Grm. gesittigte Lisung hinterliessen 0,02925 Grm.

Lioslichkeitsverhaltniss 1:101,0.

Die aleoholischen Lisungen, sowol mit absolutem
als auch mit 80% tigem Alcohol, ebenso die Benzol-
und Aetherlosungen hinterliessen beim  Verdunsten
rhomb. Crystalle. Aus der Chloroformlisung dagegen
résultirten concentrisch angeordnete Nadeln.

Gegen polarisirtes Licht verhalt sich dieses Alea-
loid ebenfalls optisch inactiv.

Bei 2150 C. firbt es sich gelblich bei 2500 C. dun-
kelgelb, um schliesslich bei 259,10 (Corr.) zu schmelzen,
wobei die Farbe in schwarz iibergeht.

g
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Das Verhalten gegen die gebriuchlichsten Alcaloid-
gruppereagentien ist folgendes: Wiahrend Kaliumqueck-
silberjodid, Kaliumwismuthjodid in Lésungen von 1: 6000,
Phosphormolybdénsiure noch bei ciner Verdiimnung
von 1: 10000, Phosphorwolframséure 1:2000, Jodjod-
kalium 1:8000, Bromwasser 1 : 3000, noch wahrnehm-
bare Tritbungen geben, erhélt man mit Pikrinsiiure und
Brombromkalium bei 1 : 1000, mit Kaliumkadmiumjodid
und Goldchlorid bei 1 :800 noch schwache Fillungen.
Platinchlorid und Gerbsdure liefern nur in schr concen-
trirten Libsungen ‘Niederschlé‘xge. Mit Chlorjodlésung
giebt die salzsaure Verbindung der rhombischen Cry-
stalle einen anfangs amorphoen gelben Niederschlag, der
beim Stehen nach ecinigen Tagen crystallinisch wird.
Was Farbenreactionen anbelangt, so verhilt sich diesc
Base gegen Reagentien indiffercnt.

Mit verdiinnter und cone. Salzsiure, Froehde's
Reagens, Vanadinschwefelsiure, Krdmann’s Reagens,
cone. Salpetersiure, Schwetelsdure mit Zucker, rauchende
Salpetersiure und dann aleohol. Kalilauge und mit
anderen Reagentien giebt die reine Base farblose
Mischungen. Ist dieses Alealoid dagegen nur mit den
geringsten Mengen Veratroidin oder Jervin verunreinigt
so erhalt man Farbenreactionen welche mit den von
Wright und Luff mit Psendojervin und Rubijervin
erhaltenen tibereinstimmen.

C. Jervin

Dasselbe wurde dureh Umerystallisiren aus heissem
absolutem Alcohol gereinigt und stellte schneeweisse
Crystallnadeln dar.




Zu den Elementaranalysen wurde das Alealoid bei
1000 getrocknet; es erlitt hierbei einen Gewichtsverlust

von 4,32 %.

1. Bestimmung des Kohlen- und Wassersto{fs.

Die Verbrennung wurde mit Kupferoxyd bei vor-
gelegter Silberspirale im Sauerstoffstrome ausgefiihrt.
s ergaben:

1. 0,18925 Grm. Jervin 08735 Grm. CO? und 0,1175 Grm. H?0.

’ . 0102409 Grm. ¢ und 001308 Grim. .

, 1354°, Grm. C ®und 9,89, Grm. H
11. 0,18225 Grm. Jervin 0,305 Grm. CO? und 0,1124 Grm. H?0O,

., 00968 Grm. ¢ und 00124 Grm. H.

. 18,19%, Grm. ¢ und 9379, Grm. I
IIL. 0,18716 Grm. Jervin 03706 Grin. €O? und 0,1166 Grm. H*C.

» 0,101 Grm. C und 0,01295 Grm. H.

. 13,64%, Grm. C  und 944v, Grm. H.

Im Mittel: 73,455, C., und 9,40, IL

Bestimmung des Stickstofls,

Die Analysen wurden ebenfalls ganz wie beim
Veratroidin ausgefithrt.

I. 0,1061 Grm. Substanz neutralisivten 3 Ce.

V1o 1,
H280¢ == 0,0042 = 3,05 % N.

II. 00,1035 Grm. Substanz neutralisirten 3 Ce. Vi n.
H2804 = 0,0042 = 405% N.

I 0,1609 Grm. Substanz neutralisirten 5 Ce. Yy n.

H2804 = 0,007 = 4,31 % N.
Tm Mittel = 4,10% N.

Das salzsaure Jervin wurde durch
concentrirten aleoholischen Liosung des Jervins mit
verdiinnter Salzsiure und nachheriges Abspiilen des
entstandenen crystallinischen Niederschlages it abso-
lutem Alcohol und Aether crhalten. List man Jervin
in absolutem Alcohol und setzt dann alcoholische Salz-

Fallen einer
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siure hinzu, so scheidet sich das salzsaure Jervin erst
nach langerer Zeit in schén ausgebildeten Crystallen
ab. Es stellt mikroskopiseh rhombische Crystalle, kurz-
siulenformig, in der Hauptzone aus dem Prisma und
einem Pinakoid bestehend dar. Dieselben sind unregel-
missig gruppirt. Das lingere Zeit iiber Aetzkalk ge-
standene Salz ergab, bei 500 bis zum const. Gewichte
getrocknet, einen Gewichtsverlust von 5,26 %

Bei weiterem Erhitzen auf 10060 verlor das Salz
noch 6,28 %/ an Ggwicht. Die Verbindung wiirde demn-
nach 2 Mol H?O enthalten. Cone. Schwefclsiure loste,
ganz wie Tobien angiebt, erst gelb, dann durch grin
in dunkelgriin iibergchend. Mit cone. Salpctersiure
nimmt das salzsaure Jervin momentan cine schon rosa
Fiarbung an. In Acther, Aleohol und Wasser ist cs
dusserst schwer loslich.  Die wiissrige Liosung verhiilt
sich gegen Lackmuspapier neutral. Der Gcehalt an
Chlor wurde durch Titriren mit salpetersaurem Silber
nach Volhard!?) ermittelt.

Die Bestimmungen wurden mit dem bel 1000 ge-
trocknetem Salze ausgefithrt.

I. 021525 CGrm. Salz verbrauchten &1 Cem. Y,y n.,
AgNO? = 0,02875 Grm. Cl = 13,35 Chlor.
1. 0,122 Grm. Salz verbrauchten 4,6 Cem. Y, n,
AgNO? = 0,01633 Grm. Cl = 13,38% Chlor.
Im Mittel = 13,362 Chlor.

Das schwefelsaure Jervin wurde durch Versetzen
einer conc. aleoholisechen Lisung des reinen Jervins
mit verdiinnter Schwefelsiiure crhalten. Die Crystalle
scheiden sich hier erst nach einiger Zecit aus. Sie be-
sitzen die schon von Bulloek und Tobien beschrie-

1) Mohrs Titrirmethode, 1886, pag. 405,
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bene Kkleine stibehenférmige Gestalt. IHine wissrige
Liésung reagirt stark sauer. Coneentrirte Schwefelsiure
loste sie gelb nach einiger Zeit durch griin in dunkel-
oriin iibergehend. Die Crystalle wurden zur Analyse
bei 1009 getrocknet und orlitten hierbei einen Gewichts-
verlust von 3,85 %.

Es ergaben: .
L 0,185 Grm. Sulfat = 00998 Grm. BaSO*

0,0411 Grm. H20* = 30,33 % HSO4
L. 0,137 Grm. Sulfat = 0,1042 Grm. BaSO* =

0,0429 Grm. H*0? = 31,81 % H?SOL

Dic Formel des Jervins berechnet gich aus den
bei den Analysen erhaltencn Werthen zu CHH2NO2

Das salzsaurc Salz von der Formel CHH22NO2HCI
verlangt 13,43 % Chlor.

Das schwefelsaure Salz von der Zusamniensetzung
CHE2NOZH2804 verlangt 29,33 2 HZSOY

Die schon von Tobien hervorgehobene lhigen-
schaft des Jervins, wonach dassclbe ein saures Sulfat
und ein neutrales Chlorid bildet, muss ich somit be-
statigen.

H

Lioslichkeitsversuche mit reinem Jervin wurden in
derselben Weise wic beim Veratroidin ausgefithit. Das
Alealoid wurde bei 1000 C. getrocknet. Die Temperatur
des Arbeitsraumes betrug 250 C. Das Mittel aus je 2
Bestimmungen ergab folgendes Resultat:

1. Petroldather, unloslieh.

11. Benzol

5,391 Grm. gesittigte Losung hinterliessen 0,00525 Grm. J.
Loslichkeitsverhiltniss 1: 16587,
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ITI. Aether absolutus (sp. Gew. 0,720).

6,21565 Grm. gesittigte Losung hinterliessen 0,02315Grm. J.
Léslichkeitsverhéltniss 1 : 2684,

IV. Chloroform.

7,01225 Grm. geséttigteLosung hinterliessen 0,1 1575 Grm. J.
Lisslichkeitsverhaltniss 1: 60,5.

V. Alecohol absolutus.

8,89015 Grm. gesittigteLiosung hinterlicssen 0,23025 Grm. J.
Lioslichkeitsverhiltniss 1: 16,8

VI Aleohol BO® Tralles.
4,8794 Grm. gesiittigte Losung hinterliessen 0,027 Grm. J.

Lislichkeitsverhéltniss 1 : 180,0.

In Essigiither, Wasser, Schwefelkohlenstoff ist das
Jorvin sehwer loslich.  Awus allen Lisungsmitteln hin-
terbleibt das Alealoid in schin ausgebildeten Nadeln.
Das Jervin lenkt den polarisirten Lichtstrahl schwach
nach links ab. Iine genaue Bestimmung des Drehungs-
winkels ist mir wegen Mangel an Material unméglich
‘gewesen. Der Schmelzpunet des Jervins wurde ebenso
wie beim Veratroidin bestimmt und zu 287,7 (Corr.)
berechnet (Mittel aus 4 DBestimmungen). == 234 4
0,000143 3 148,56 (234—58) = 237,7 C. Gegen die allge-
meinen Alealoidreagentien zeigt das Jervin folgendes
Verhalten:

Kaliumquecksilberjodid bewirkt noch in ciner Ver-
dilnnung von 1:8000 eine Féllung, bei 1: 16,000 eine
kaum wahrnehmbare Tribung, Kaliumwismuthjodid
und Jodjodkalium in einer Lésung von 1:8000, Phos-
phormolybdinsiiure und Kaliumkadmiumjodid 1 : 5000,
Phosphorwolframsiiure und Bromwasser 1 : 4000, Brom-

e i i £ 4 et
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promkalium 1 : 2000, Goldehlorid 1: 1400 schwache Trii-
bungen. Gerbséure und Platinchlorid geben nur in
concentrirten Lidsungen Niederschlige. Mit Ausnahme
des durch Phosphormolybdénsiure entstandenen, sind
alle diese Niedersechlige amorph.

Mit Chlorjodlésung entstand auch hier in ver-
ditnnten Losungen sofort ein crystallinischer Nieder-
schlag. Das Alealoid war zu allen diesen Versuchen
mittelst Kssigsiure in Lisung gebracht.

Farbenreactionen.

Das Jervin unterscheidet sich vom Veratroidin
namentlich durch sein Verhalten gegen conc. Salzsiiure
und gegen Schwefelsiure und Zucker. Cone. Salzsiure
lost farblos, dann rosa werdend, beim Kochen ver-
schwindet die Farbung um einer «chmutzig gelben Plaiz
zu machen. Coneentrirte Sehwefelsdure und Zucker
geben cine schon violette in blau itbergehende Férbung.
Je nach der Menge des Alcaloides variirt der Karbenton.
In dieser Reaction gleicht es vollkommen dem Veratrin.
Dampft man das Jervin mit rauchender Salpetersiiure
auf dem Dampfbade ein und tbergiesst den Riickstand
mit aleohol. Kalilauge, so tritt nur einc dunkelgelbe
Farbung ein, wihrend Veratrin unter denselben Eedin-
gungen sehon violett, in rosa iibergehende Firbung
annimmt. Cone. Salpetersiure lost farblos, dann wird
die Losung rosa, um nach kurzer Zeit eine gelbe Far-
bung anzunchmen. Fro ehde’s Reagens lost gelbgrin.
Cone. Schwefelsaure lost gelb, dann gelbgriin, nach
langerer Zeit in dunkelgriin iibergehend (dic Libsung
zeigt keine Fluorcseenz).
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D. Sonstige alcaloidische Substanzen des Veratrum album.

Die Mutterlaugen, aus welechen kein Jervin und
keine rhombischen Crystalle crhalten werden konnten,
reprisentirten eine amorphe hellbraune Masse. Um
dieselbe auf das Vorhandensein noch anderer Alcaloide
zu priifen, behandelte ich die im Exsiccator getrocknete
feingepulverte Substanz zunichst mit Benzol. Es wurde
cin Theil gelést und erhielt ich aus diescr Liésung dureh
fractionirte Fillung mit Pectrolather farblose amorphe
Flocken, welehe sich jedoch bei nidherer Untersuchung
als eine Mischung von Jervin mit Veratroidin erwiesen.
Der in Benzol unléisliche Riickstand wurde in der Kilte
mit 10 % HEssigsiiure behandelt; dieselbe liste den
grosseren Theil. Der in Essigsdure unlésliche Antheil
bestand zum grossten Theil aus Harz und gab, mit ver-
diinnten S#uren behandelt, auf Zusatz von Gruppen-
reagentien nur sehr schwache Tritbungen. Der in Essig-
siure geloste Antheil wurde mit Natriumecarbonat alea-
lisech gemacht und mit Chloroform ausgeschiittelt. Der
nach der Verdunstung des Chloroforms resultirende
amorphe, im Exsiccator getrocknete und dann gepulverte
Riickstand ist von dunkelgelber Farbe. Mit cone. Schwe-
felsdure behandelt, entsteht gelbgriine, mit Froehde’s
Reagens gelbbraune, mit eonc. Salpetersiure behandelt,
rothgelbe Fiarbung. Mit ranchender Salpetersiure auf
dem Dampfbade verdunstet und dann mit alecohol. Kali-
lauge behandelt entstand nur eine dunkelgelbe Farbung.
Der Schmelzpunet liegt hei 2819 C.  Die Substanz farbt
sieh beim schmelzen braun.

Die Elementaranalyse ergab: (Mittel aus 2 Best.)
Kohlenstoff 62,85 9, Wasserstoff 883 % und Stickstoff
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3,66 %. Der kleinen Ausbeute wegen konnte ich leider
die weiteren Eigenschaften dieser Substanz nicht ver-
folgen. Die Moglichkeit ist vorhanden, dass sich das
von Wright und Luff aus den Mutterlaugen darge-
stellte Veratralbin mit dieser 4. amorphen Substanz
deckt, da geringe Mengen ciner Beimengung von Vera-
troidin sofort die von Wright und L uff mit dem Vera-
tralbin erhaltenen Farbenreactionen hervorrufen. —
Weitere Untersuchungen werden lehren, ob hier eine
vierte Base vorlicgt oder man cs nur mit einem Gemenge
von Harz mit kleinen Mengen der unter A., B. und C.
beschriebenen Alkaloide zu thun hat.

Physiologische Wirkungen des Vera-

troidins, Jervins und der rhombischen

Crystalle (Pseudojervin?) im Ver-
gleich zu Veratrin.

Herr Prof. Dr. Kobert hatte schon im Herbst
vorigen Jahres .auf meine Bitte die nachstehenden
Umersuchungen iiber diec Wirkungen der drei im Vera-
trum  album enthaltenen Alealoide vorzunehmen die
Giite gehabt und ist es mir eine angenehme Pflicht
ihm an dieser Stello meinen besten Dank auszusprechen.

Die typische Veratrinwirkung setzt sich aus fol-
genden Einzelwirkungen zusammen:

I a. Locale Reizung der Schleimhiute.
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b. Stirkste Krregung der Bewegungsnerven des
Magendarmkanals, sich aussprechend iy Spei-
chelfluss, Nausea, Erbrechen, Leibschmerzen,
Kollern und Durchfall.

Starke Reizung des Gehirnes und Rickenmarkes,

sich aussprechend in Blutdrucksteigerung, Con-

vulsionen, sclbst Tetanus.

Starke Reizung der quergestreiften Muskelsubstanz

(unabhingig von den Nerven), sich aussprechend

in Streifigkeit, ja Starre selbst der eurarisirten

Muskeln.

Digitalinartige Beeinflussung des Herzens in Be-

zug auf:

a. dic Herzmuskulatur und

b. die Herznerven (Reizung des Nevvus Vagus).

Digitalinartige Beeinflussung der peripheren Ge-

fisse, d. h. starke Contraction derselben, unab-

hiingig von den Gefiissnerven, lediglich bedingt
durch Reizung der glatten Muskulatur.

Lihmung des Riickenmarkes in motorischer und

sensibler Bezichung, auf die Reizung (cf. 1L)

folgend.

Lihmung des Gehirnes, auf die Reizung (ef. IL)

folgend und daher Tod durch Athemlihmung,

falls nicht der Tod schou durch Herzlihmung er-
folgt ist.

Rei der Scetion von mit starken Dosen vergifteten

Thieren findet man als Folgezustand von 1. ent-

ziindliche Reizung und Blutungen in der Schleim-

haut des Magendarmkanals. Beim Mensehen fehlen
derartige Befunde.

Dic drei aus Veratrnm album dargestellten Alea-

besitzen die sub. III, V und VILI bezeichneten

arag

#
b
5
¥
!



4
i
1

UTTS—— S

e

43

Wirkungen garnicht, wihrend im Uebrigen ihre Wir-
kung allerdings an Veratrin erinnert. Die intercssan-
toste der 8 Basen ist die amorphe, das Veratroidin.

1. Veratroidin.

Die Wirkungen I, II, VI und VII sind ausge-
sprochen vorhanden. Von der Wirkung IV ist b) die
nervise Hilfte vollig vorhanden, wihrend a) die mus-
kuldre fehlt, wie auch die sich chenfalls auf Muskeln
bezichende Wirkung V. fehlt.

Die todtliche Dose betriigt bei subcutanen Ein-
spritzungen 0,9 Mg. pro Kg. Hund oder Katze, fiir
Frosche aber 9 Mo, pro Kg. Der Tod erfolgt bei
Warmbliittern  durch  Libmung des Athemecentrums.
Bei directer Injeetion ins Blut machte noch eine Dose
von 0,03 Mg. pro Kg. Hund stirkste Pulsverlangsamung.
Bei Dosen von 0,1 Mg. pro Kg. Hund ins Blut tritt
(am curarvisirten Thiere sehr starkes Ansteigen des
Jlutdruckes ein. Kin Igel frass (ohne Zwang) pro Kg.
30 Mg. der Basc ohmne jede Wirkung.

In neuester Zeit sind im pharmacologischen Insti-
tute zu Dorpat physiologische Versuche mit dem von
mir dargestellten Veratroidin im Vergleich zum Veratrin
von Herrn Dr. B. Lowensohn?) ausgefihrt worden.

IT. Rhombische Crystalle (Pseudojervin?).

Sie wirkt etwas schwiicher als Veratroidin was
Warmblitter anbelangt. Die todtliche Dose betrigt bei
subeutaner Einspritzung 1,2 Mg, pro. Kg. Hund oder

1) Ueber Veratroidin im Vergleich =zum Veratrin von
B. Lowensohn Dissert. Dorpat, 1890.
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Katze; bei Frischen ist dic todtliche Dose 3 Mg. pro
Kg., also kleiner als bei der amorphen Basc. Von den
typischen Veratrinwirkungen sind I, II, VI und VI
vorhanden. Das Froschherz ist nach dom Tode zu-
sammengezogen und erinnert an das Digitalinherz.

ITI. Jerxrvin,

Es wirkt ausserordentlich viel schwiicher, so dass
bei Froschen nach 80 Mg. pro Kg. noch gar keine
Wirkung cintritt. Itbenso sind bei Warmbliitern Dosen
von 4 Mg. pro Kg. Thier noch ohne jede Wirkung.

Résumé.

Vergleiche ich die von mir fir die 3 Alealoide aus
Veratrum album aufgestellten Formeln:

Veratroidin, amorph . Coe C2H3NOY.
Jervin, erystalliniseh . . . . . . CHH=2NO
Rhombische Krystalle (Pseudojer vm’) . CH*NO!2,

mit den von anderen Autoren angegcbenen Formeln,
so steht die Formel des Veratroidins im Widerspruch
su der von Tobien fir dasselbe berechneten Zusam-
mensetzung C2H3NO? oder CHHH™N2OM. Sie zeigt aber
grosse Ucbhereinstimmung mit der von Schmidt und
Koéppenl) fiir das cryst. Veratrin aufgestellten Formel
O32I1ONO? und unterscheidet sich von dieser durch ein

1) Annalen der Chemie und Tharm. 1877, pag. 124.




45

Plus von 3 H. Atomen. Da Tobien wegen Mangel an

Material keine Bestimmung der Moleculargrosse vor-

nehmen konnte, so muss ich meiner Formel den Vorzug

geben. In Bezug auf dic Eigenschaften des Veratroidins,
dic Leichtloslichkeit in den verschiedenen Lisungs-
mitteln, das Verhalten gegen cone. Schwefelsiure,

Salpetersiiure schliesse ich mich Tobien an. Was die

Reaction mit cone. Salzsdure anbelangt so bemerke ich,

dass das Veratroidin sieh hierdurch nicht vom Veratrin

anterscheiden lisst und ganz wie letzteres heim Erhitzen
| mit cone. Salzsiure eine kirsehrothe Farbung annimmt
| (pag. 26). Der Ansicht Tobiens, dass sich das Vera-
5 troidin in cultivirten Exemplaren von Veratrum album
| reichlicher als in den wildwachsenden vorfindet, stelle
ich die Erfahrung, dass an verschiedene Localititen
gewachsene Veratr. alb. sehr ungleichen Alcaloidgehalt
aufweist, an die Seite. Von den von Wright und Luff
dargestellten Alealoiden wiirde sich dem Veratroidin
am meisten die aus den Mutterlaugen dargestellte
amorphe Base, welehe in ihrem Verhalten dem Vera-
tralbin C2#H#NO? durchans #hnlich, nahern.

Die Zusammensetzung dieser Base weist die-
selben Zahlen auf, wie das von Verfassern aus Vera-
trum viride isolirte Cevadin und theilt auch die stark
niesenerregende Iligenschaft des Veratroidins. Die Zu-
sammensetzung des Jervins zeigt keine Analogic mit
den von Wright und Luff C2HPNOQ?  ermittelten
Werthen, nithert sich aber der von Tobien aufgestellten
Formel C¥H22NO?. Der Schmelzpunkt meines Jervins lag
bei 287,7. Wrightund Luff geben ihn zn 237—239°C.
an. Durch ihre sonstigen Tigenschaften ergiebt sich
die Identitit der unter demselben Namen beschriebenen
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Alealoide. In Betreff der Jervinsalze bemerke ich, dass
J. ein neutrales Chlorid und cin saures Sulfat bildet.

Die Formel der rhombischen Crystalle C2H#NO 2
ist von den von Wright und Luff ge¢fundenen Zahlen
des Pseudojervins CYH#NOT ziemlich abweichend, fiir
dic Annahme einer Identitit beider spricht die Schwer-
l6slichkeit in Aether und der hohe Schmelzpunet. Eine
Griinfirbung mit cone. Schwefelsiure, wie sie von
Wright und Luff angegcben wird, konnte ich aber
nicht erhalten. Die von mir isolirte reine Base blich
mit cone. Schwefelsiiure farblos.

Das Veratroidin hat, wie gesagt, in seinen Reactionen
und Lislichkeitsverhdltnissen grosse Aehnlichkeit it
dem Veratralbin und Cevadin. In wiefern die ungleichen
Resultate der Elementaranalysen auf Rechnung von
Verunreinigungen, zu setzen sind, kann ich nicht ent-
scheiden, da mir authentische Proben der Wright
und Luffschen Préparate fehlen. Das von mir zu den
Analysen verwandte Veratroidin stellte ein farbloses
Pulver dar, welches amorph war. Dass meine fiir das
Veratroidin berechnete Zusammensetzung grosse Ueber-
einstimmung mit der Formel des crystallisirten Veratrins
zeigt, crscheint mir besonders beachtenswerth. Auch zwi-
schen dem Pscudojervin und meiner in rhombischen Cry-
stallen ecrystallisirenden Base finden sich abgesehen
von den Differenzen in der Analyse mancherlei Ana-
logien. Von einem Namen fiir dicse Base, iiber welche
Tobien nichts angicbt, seho ich desshalb fiirs Erste
ab, da mir eine Identitit beider méglich erscheint.
Wenn ich wiederholt erwiihnt habe, dass Veratrin vicle
Eigenschaften mit dem Veratroidin theilt, so muss ich
mich doch gegen die Annahme einer etwaigen Identitit
derselben aussprechen. Um jeden Zweifel zu beseitigen,
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der in Betreff der Verschiedenheit dieser beiden Basen
aufsteigen konnte, verweise ich auf die Unterschiede
in der physiologischen Wirkung, ferner im Verhalten
gegen verdiinnte Salzsiiure, cone. Salpetersiiure, Schwe-
felsiure und Zucker, rauchende Salpetersiiure mit alco-
holischer Kalilauge und Frohdes Reagens.

Jervasiure.

Aus den riickstindigen, von Alealoid befreiten
Ausziigen von Veratrum album konnte als Nebenproduet
Jervasiure crhalten werden. Die Auszliige wurden zu-
ndchst mit Essigsiure angesiuert, dann mit einer
Losung von neutralem Bleiacetat solange versetzt, als
noch cine Fillung entstand. Nach 21tigigem Stehen
war der braune anfangs amorphe Niederschlag mit
Crystallen untermischt. Der Nicderschlag wurde ab-
filtrirt und die Crystalle dureh Behandeln resp. Deean-
tiren mit verdiinnter KEssigsidure, worin letztere unloslich
zuritckblieben, soweit als miglich von der amorphen
Substanz befreit. Die so erhaltenen Crystalle von jerva-
saurem Blei wurden zunichst mit Wasser abgespiilt,
dann fein verrrieben in wenig Wasser suspendirt und
nun durch Einleiten von gewaschenem Schwefelwasser-
stoffgas zerlegt. Nachdem das ausgeschiedene Schwefel-
blei abfiltrirt worden war, rosultirten aus dem einge-
dampften Filtrate Crystalle. Dicselben wurden abfiltrirt
und da sie noch etwas gelblich gefirbt waren, nochmals
in Wasser gelost, mit Bleiacetatlosung gefillt und der
gebildete ausgewaschene Niederschlag mit Schwefel-
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wasserstoffgas zerlegt. In der vom Schwefelblei ge-
trennten Flitssigkeit schieden sich beim Eindampfen
fein verfilzte, farblose Crystallnadeln aus. Diese gaben
folgende Reactionen:

Mit Ammoniak keine Fillung, wol aber Gelbfir-
bung; mit Natronlauge eine intensive gelbe Farbung,
beim Kochen dunkler werdend. Mit Kupfersulfatlosung
eine gelbgriine Firbung, nach der Neutralisation mit
Natriumcarbonat entstand ein gelbgriiner amorpher,
nachher crystallinisch werdender Niederschlag. Mit sal-
petersaurem  Quecksilberoxydul cntstand ein  weisser
crystallinischer Niederschlag, der in Wasscer unlislich,
in Salpetersiiure und verdiinnter Schwefelsiure ldslich
ist. Uchberschiissiges Barytwasser erzeugte cine weisse
Fillung, die in der Kilte nach einiger Zeit, beim Kochen
dagegen sofort gelb wurde. Silbernitrat giebt einen
weissen crystallinischen Niederschlag, loslich beim
Kochen. Aus den vorstehenden von H. Weppen?)
ermittelten Reactionen ist die Identitit der Orystalle
mit Jervasiiure erwiesen. Die Kigenschaften und die
Zusammensctzung der Jervasiure und ihrer Salze sind
von H. Weppen und spéter von K. Schmidt einer
ausfithrlichen Untersuchung unterworfen worden, auf
welche ich hier verweise.

Die Ausbeute ‘an Jervasidure betriagt 0,008—0,01 %
vom Gewicht der Wurzel. In Veratrum viride ist der
Gehalt an Jervasiiure ein relativ grosserer als in Vera-
trum album.

1) Archiv der Pharm. 1873, pag. 10L




Theéen_

1. Veratroidin ist ein vom Veratrin verschiedenes
Alcaloid.

11. Der %-Gehalt an Coffein ist nicht maassgebend
bei der Beurtheilung der Giite eines Thee’s.

TII. Medicinische Theemischungen sollten stets ex
tempore bereitet werden.

1V. Im Zinn sollte ein bestimmter minimer Arsenge-
halt als gesundheitsunschédlich bezeichnet werden.

V. Zur Darstellung von Collodinm elasticum sollte
statt Glycerin, Balsamum peruvianum angewandt
werden.

VI. Rei niederem Fettgehalt einer Milch kann eine
Félschung derselben mit Bestimmtheit nicht an-

genommen werden.







