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Wenn auch Heidenhain derjenige war, der durch eine
lingere Reihe von Versuchen und Beobachtungen, einen kon-
stanten Zusammenhang zwisehen den mikroskopisch sichtbaren
Gestaltsverinderungen der Driisen und dem Wechsel in ihrer
Funktion aufgestell't hat, s0 ist doch zu bemerken, dass
Leydig®) schon einige Jahre friiher einen gleichen Vorgang bei
den Batrachiern beobachtet ‘hatte, tber den er folgendes
schreibt: _ Die Zellen, welche bei Batrachiern die Magen-
driisen erfiillen, werden in verschiedenen Zustidnden getroffen,
indem ich bald helle, bald in verschiedenem Grade kornige
beobachtet habe.*

An der Bauchspeicheldriise unterscheidet Heidenhain™)

1. eine schmilere Parietalschicht, die durchscheinend, leicht
gestreitt, und durch Carmin stark tirbhar ist, nnd

|t

. eine Tnnenschicht, die stark granuliert, wenig firbbar ist
und bei der Sekretion durch Abgabe von Material znr
Absonderung beitriigt, indem die Kornchen sich losen
und in den Ausfiihrungsgang  gelangen.  Zwischen
beiden Schichten liegt der Kern, der unverdndert bleibt.
Unter stetig sichtbarem Wechsel in der Zellsubstanz,
losen sich die Granula der Kornerschicht in Sekret-
bestandteile auf, wihrend die homogene Ausscnschicht
sich in kérnige Masse umsetzt, und indem diese in die
Granulosazone eintritt, wird aussen die homogene
Aussenzone wieder gebildet.

*) Leydig, Lehrbuch der Histologie, 1857.
**) Heidenhain Physiologie der Absonderungsvorgiinge.  Hermauns
Handbuch der Physiologie, Bd. V.
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Diesen Zusammenhang der verschiedenen Sekretions-
stadien mit der Dicke der centralen Zone bestitigt anch eine
spatere Arbeit von Podwyssozki®).

Einc Erweiterung dieser Bemerkungen wmachte Le-
wasehew*), welcher sah, dass sich einige Sekretzellen so
veriindern konnen, dass die Acini kernveichien, unregelméissigen
Haufehen gleichen, die jede Aehnlichkeit mit cinem Driisen-
acinus verloren habeun.

Der Vollstindigkeit halber fiihre ich an, dass man.
bevor Lewaschew nachwies, dass alle diese Hiufchen mit
dem Driisenapparate des Pankreas in Verbindung stehen
und nichts anderes darsteien, als verschiedene Uebergangs-
stufen sekretoriselr veriinderter Driizen, die sicl, bis zu einem
gewissen Grad der Verdndernng angelangt, regenerieren,
dieselben entweder gar nicht oder sehr verschieden  cr-
klart hatte.

So  hatte  der erste, der diese Hautehen Lesclivieb,
Langerhans ™) aut jegliche Erklirung verzicltet.

(riovanni Savottiy) hidlt sie filr epitheliale Giinge
zweiter Ordnung; Kithne uud Lea- ) mit Wahrschein- :
lichkeit fiir teinste lywphatische Driisen, eine Meinung, der

ypoints folliculaives® bhezeichnet, und der W. Podwyssozki

*) Podwyssozki, W, Beitrige zur Keuntnis des feineren Baues
der Bauchspeicheldriise.  Arch. . mikr. Anat. Bd. XXI.
**) Lewaschew, Arch. f. mikr. Anat. Bd. XXVI.
#) Langerhans, Inaug.-Dissert. Berlin 1869, Beitrdge zur mikroskop.
Anatomie der Bauchspeicheldriise.
+) Giovanui Savotti, Untersuchungen iiber den feineren Bau des
Pankrcas, Arch. {. mikr. Anat. Bd. V.

1) Kithne u. Lea, Ueber dic Absonderung des Pankreas. Unter-
suchungen aus dem Physiolog. Institut der Universistit Heidelberg,
heransgegeb. v. Kiihne, Ieft IV.

F141) Renaus, Sur les organes lympho-glandulaires et les pancrées des
vertebrés.  Comtes rendus de Pacademie des scicnces 1879, Tome 99.



entgegentritt, indem er sie keinesfalls fiir solehe hiilt und
deshalb Pseudofollikel neunnt.

Achnliches wie Heidenhain fanden auch =zwei andere
Forscher, Kiithne u. Lea™), welche durch Beobachtung am
lebenden Gewebe zun dem Resultate kamen, dass die Driisen-
zellen wahrend der Absonderung kleiner werden, dass die
Kornchen von der Gegend des Kerns aus nach der Innen-
zone riicken, kleiner und matter werden und endlich ganz
verschwinden.

Hatte man bisher angenomen, dass die sekretorischen
Zellen bei diesem Wechsel erhalten blieben und stets von
neuem die Absonderungsvorgange in sich abspielen liessen,
so gab es auch Forscher, die die Vermutung aussprachen.
dass in Folge der Verdndernng der Zellen bei der Sekretion
letztere selbst untergehen und durch andere ersetzt werden
wichten.

Wibhrend eine von €. Schmidt™) iber diesen Punkt
angestellte Arbeit diese Frage verneinte, gelangt in ciner
russischen  Arbeit Sokolott* ) zu der Ansicht, dass die
Zellen zwar bei der Sekretion einen Teil der am centralen, dem
Acinuslumen zugekehrten knde wihrend der Ruhe aufge-
speicherren kérnigen Zyvmogensubstanz ausstossen, dass aber
auch ein grosser Teil der secernicrenden Elemente sellst

wollig zerfalle und in das Sekret iibergehe und zwar die

ilteren, weniger lebenstihigen Zellen, deren Protpiasma sich
bereits bedeutend verdndert habe. Die Art und Weise, wic
diese Klemente entfernt werden sollen, wird ebenso abenteuerlicl,
wie hypothetisch dargestellt; die Zerstérung und Aunsstossung
soll bewirkt werden duarelr Kontraktion der, in dem, den

* Kihne u, Lea, Verhandlungen des naturhistor.-med. Ver. za
Heidelberg.
*#5 (. Schmidt, Ueber Kernverindernngen an den Sckretionszellen.
Inaug.-Diss. Breslau 1882.
**¥) Sokolotf, Ueber die Bauchspeiclieldriise in verschiedenen Phasen
ihrer Thitigkeit. Diss. St. Petersburg 1883. Schwalbe’s Jahres-
berichte Bd. XIIIL.
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Aeinus einhiillenden Bindegewebe, liegenden Zellen. Noch
abenteuerlicher lisst er den Ersatz dieser Zellen geschehen
nicht durch Teilung der iibriggebliebenen Acinuszellen, sondern
durch eingewanderte Leucocyten, die meist zuerst eine Um-
wandlung in kleinere ,homogene“ kirnerlose, keilformige
Zellen durchmachen sollen.

Eine andere bald daraut erschienene Arbeit von
Cleskow?™) erklart jedoch diese Theorie von einem stindigen
reichlichen Zerfall der Sekretionszellen und einem KErsatz
derselben durch Wanderzellen fiir unrichtig.

Alle diese bisher angefiithrten Arbeiten haben das Gemein-
same, dass die Sekretionsvorgidnge sich im wesentlichen imProto-
plasma abspielen sollen, und wenn auch friiher schon aufkonstante
Aenderungen an den Kernen der Driisenzellen hingewiesen
war**), wonach dieselben in der ruhenden Driise zackig er-
scheinen, dagegen bei der Sekretion rnnd werdeu und schart
hervortretende Kernkorperchen zeigen sollten, so war doch
Gaule®**) der erste, welcher aut die Vermutung kam, ob
nicht dem Zellkern eine Beteiligung bei der Sekretion zuzu-
schreiben sei. als er in dem Pankreas eines reichlich ge-
fiitterten Hundes zahlreiche Kernteilungsfiguren fand. Die auf
seine Veranlassung von Nikolaides <) ausgefithrten Arbeiten,
welche den Zweck hatten, einen etwaigen Zusammenhang
zwischen diesen Figuren und der Sekretion zn erforschen,
tithrten zu einem negativen Resultat.

Da entdeckten zu derselben Zeit Gaule und Nuss-
baum in vielen Zellen wvon Kaltblitlern, darunter auch in
Driisenzellen, einen mneuen, bisher unbekannten Bestandteil,

*) Uleskow, Ueher den Bau der Bauchspeicheldriise in dem Zustand
der Ruhe und Thatigkeit. Wratsch, St. Petersburg Nr. 21.  Schwalbe's
Jahresberichte Nr. XIIT.

* Heidenhain, in Hermanns Handbuch der Physiologie. Hebold.
Inauguraldissert. Bonn 1879.

***) Gaule, Kernteilungen im Pankreas des Hundes. Arch. f. Anat. u.
Phys. Anat. Abt. 1880.

1) Nikolaides cof. p. 12 unter 4+4+4.
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welchen sie ,Nebenkern® nannten. Dieser spielt seither in
der Theorie der Absondernuz eine so wichtige Rolle und
ist aunsser in Driisen in so vielen Orgunen getunden worden,
dass mir zur Klarlegung, was diesexs Organ bedeute, einige
Worte daviiber gestattet sein mdegen.

Gaule*) hatte im defibrinierten Froschblut einen eigen-
tiimlichen Korper gefunden, welchen er Blutwiirmchen,
('ytozoon, nennt und fiir nicht parasitirer Natur hilt, sondern
aus dem Kern der Blutkérperchen hervorgehen und auns ihm
auswandern lasst.

In einer zweiten Arbeit™) behauptet er, dass in der
Mehrzahl der Zellen das Cytozoon als ein priformiertes Ge-
bilde existiert, das von dhmnlicher Form wie der Kern, tingier-
bar wie dieser und vielfach mit é&hnlichen Kigenschatten
begabt, wohl den Namen eincs .Nebenkernes* verdiente.
Diesen Nebenkern tand er ferner ausser in den Blutzellen,
auch in denen der Milz, des Knochenmarkes und des Leber-
itberzuges von Rana esculenta. Sie verlassen auch hier den
Kern, bewegen sich und zertallen dann.

In der dritten Arbeit®) teilt er mit, dass ihm die Fixation
der Cytozoén gelungen sei. KEr fand sie in den Kpithelien
der Cornea, des Magens, des Darmes, in den Bindesubstanzen
der verschiedensten Organe, in den meisten grossen Driisen
uid in der Retina von Rana esculenta, temporaria und
Triton cristatus und taeniatus. Kr beschreibt das Gebilde, als
dem Kern nicht ebenbiirtig, aber von verwandter Natur
Nur bei einigen erkennt er die Form von Wiirmchen; andere
bleiben ,unentziffert“. Rr hilt diesc Form mit Wahrschein-
lichkeit fiir angehdrend einem anderen Formenkreise.

*) Gaule, (her Wiirmchen, dic aus dem Froschblut auswandern.
Arch. f. Physiol. 1880.

**) Gaule, Die Bezichungen Cytozoén zu den Zellkernen. Archiv f.
Anat. u. Phys, 1881. Phys. Abt.

*#**) Gaule, Kerne, Nebenkerne und Cytozoién. Centralblatt f. d. mediz.
Wissenschaften. 1881 Nr, 31.
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Ray Lancaster®) erklirt die Blutwiirmchen Gaules
fiir Parasiten, uud identisch mit einem von ihm gefundenen
Entozoon.  Auch Wallerstein®) spricht diese Meinung aus.

In einer kritischen Betrachtung der Frage iiber den
Nebenkern kommt Platner®*), in dessen Arbeit sich
eine  Menge  historische Daten iiber denselben vor-
finden, zur Ansicht, dass Gaule wahrscheinlich zweierlei
gefunden habe, ndmlich einen Parasiten und sodann wirkliche
Nebenkerne. .

Platner hat den Nebenkern an ftrischen Praparaten der
samenbildenden Getdsse von Schnecken beabachtet und hat
niemals an den Nebenkernen selbst Bewegungen wahrge-
nommen. Kr findet den Nebenkern wit Ausnahme gewisser
Teilungsstadien als ein konstantes FElement. Dass die von
Gaule in dem Blat, der Milz, dem Knochenmark und dem
Leberiiberzug gefundenen Cytozoén wmit den spiter entdeckten
wirklichen Nebenkernen identisch seien, hilt er fiir nicht
bewiesen. Das rasche Absterben der Blutkorperchen nach
der Aunswanderung der Cytozoén spreche fiir eine parasitiire
Natur der letzteren; Ebenso ilr vereinzeltes oder an Perioden
gekniipttes Vorkommen.

Zu dersclben Zeit, wie Gaule, hatte, wie schon erwilnt,
auch Nussbaumy) den Nebenkern in Driisen entdeckt,
liber den er folgendes schireibt: .Der Nebenkern ist ent-
weder solitdr oder multipel, solidoval oder spiralig gedreht,
oft auch lockig gewunden; der solitire Nebenkern ist
grisser als viele gleichzeitig in einer Zelle vorhandenen
einzeln genommen. Im frischen, unter Zusatz von Jodferum
oder humor aqueus bereiteten Zupfpridparat, oder nach

) Ray Lancaster, Quaterly Journal of microse. se. Jannary 1882,
New. Ser. Nr. 85.
**) Wallerstein, Uber Drepanidium ranaram Ray Lancaster.
*#*; Platner, Uber die Entstchung des Nebenkernes und seine Be-
zichung zur Kernteilung. Arch. tiir mikr. Anat. Bd. XXVI,

4y Nusshaum, Uber den Bau und die Thitigkeit der Driisen.  Arch.
f. micr. Anat. Bd. XXT.
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Maceration in verdiinnter Chromsdure, kann er isoliert werden
und nimmt Farbstotfe in sieh auf. Man findet ihn in Zellen,
deren Kerne mono- oder poly-nueleiir oder anch ganz regressiv
sind. Am 4—5 Tage nach einer Fiitterung ist er fast in
in einer jeden Zelle des Pankreas vorhanden. In der ersten
Zeit nach der Eiitterung wird man ilin schwer oder vielleicht
gar nicht finden. In der Driise langere Zeit hungernder
Tiere ist er selten.* Der XNebenkern findet sich stets
in den mit Sekretionsmaterial nicht ertillten Teil der Zelle,
zwischen Kern und mewmbrana propria. Ob der Nebenkern
ein integrierender Bestandteil aller gewebebildenden Zellen
sei. entscheidet er nicht. KEr hatte das (sebilde in den
Zellen von Salamandra maculata, von Rana esculenta. von
Arcalus n. Astacus getunden, und dem von de la Valette
St. George®) entdeckten Nebenkern der Spermativen ent-
spreclhiend haltend. Nebeukern genanut.

In den Hodenzellen war der. schon vor lingerer Zeit von
de la Valette St. George entdeckte Nebenkern von vielen
spiateren Untersuchern gleichfalls gefnnden und durch ilve
sehr zalilreichen Arbeiten festgestellt worden, dass derselbe
einen nicht unwesentlichen Bestandteil fiir die Spermatogenese
bilde. lch will nur die letzten Arbeiten iiber dies in der
Neuzeit Immer und hnmer wieder, bearbeiieten (Gebietes
.antiihren; ihre Resultate sind ebenso different, als sie zall-
reich sind. Es haben deshalb die, iiber dies Gebiet in der
neuesten Zeit gelicterten Arbeiten, von de la Valette St.
George, v. Grobben, Nussbaum, W. Voigt™™), Platner
und Bolles Lee™¥) zu keinem weiteren allgemeinen inter-
essantenResnultate getiihrt,als dass derNebenkern mitWahrschein-
lichkeitzurBildung irgend welcherTeile desSpermatozoénbeitriigt,

Ferner haben einen Nebenkern nachgewiesen Luk-

*) De la Valette St. George, Uber die Genese der Samenkirper IL
Arch. f. mikr. Apat. Bd. IIL

**) Alle diese Angaben sind zusammengestellt in der pag. 10 an-
gefithrten Arbeit Platners.

***) Bolles Lee, Laspermatoginése chez les chétognathes. La Cellule, T. IV.
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janow*) in den cylindrischen Epithelzellen und den driisigen
Elementen des Salamandermagens, und mit Wahrscheinlichkeit
hat man als ein gleiches Gebilde aufzutassen den von
v. Wittich im Spinnenei entdeckten Dotterkern und das von
Leydig™) beschriebene Gebilde in der Haut von Pelobates-
larven. Jedenfalls sind hierher auch die von Leydig**) in
den einzelnen Hautdriisen von Ranpen beschriebenen , Rand-
kérperchen® und die .,Secretblischen® in den Speicheldriisen
von Muasca vomitoria und Sarcophaga carnaria zu rechnen,
iiber die Vertasser selbst die Vermutung ausspricht, dass es
sich hier um eine niihere oder fernere Verwandtschaft mit
Nebenkernen handelt.

Weiter beschreibt Frenzel-) in der Mitteldarmdriise
der Mollusken 2 Arten von Sekretionszellen, bei denen er
in der einen Art, den .Kérnerzellen® ausser dem Protoplasma
und dem Kern einen meist gesonderten kugeligen Ballen
findet, der zweifelsohne gleichtalls als sog. ,.Nebenkern“ zu
deuten ist.

In dem Netzwerk der Leberzellenkerne hat Ellen-
berger ) neben anderen kleinen Kirperchen ein, selten
zwel grossere blischenartige Gebilde beschrieben, welche sich
durch ihre Reaktion von anderen Kerngebilden unterscheiden.
Er vergleicht sie den Plasmosomen () ga tasyi7), dessen Arbeit |
weiterhin  genauer besprochen werden wird, zumal da er
gleichfalls findet, dass diese Kérperchen an die Peripherie

*} Luk janow, Beitrige zur Morphologie der Zelle, Arch. f. Anat. u.
Phys., Physiol. Abt. 1884.
* Leidig, Neue Beitrige zur anatom. Kenntnis der Hautdecken u.
Hautsinnesorgane der Fische. Halle 1879.
*#) Leydig, Untersuchongen zur Anatomie d. Tiere. Bonn 1883.
1) Frenzel, Mikrographie der Mitteldarmdriise der Mollusken I.
Nova acta 4. k. Leop. Carol. deutschen Acad. 4. Naturf. Bd. 48.
No. 2. pag. 81—296.
i1) Ellenberger, Beitrag zur Lehre von den Kernkérperchen,
Arch. f. wissenschaftl. u. prakt. Tierheilkunde. X1, 2.
Ti1) Ogata, Masanori, die Verdnderungen der Pankreaszellen bej der
Sekretion. Arch. f. Anat. u. Physiol. 1883. Phys. Abt.

1
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riicken, die Kernmembran durchbrechen und aus dem Kern
auswandern und damit zu Nebenkernen werden.
Zum Schluss des Exkurses iiber den Nebenkern
will ich eine Arbeit von Aug. Kosinski®*) anfithren. Dieser
Forscher findet den Nebenkern auch in Geweben des
Menschen, die von Leichen und exstirpierten Tumoren ge-
nommen waren und zwar in der Leber und in Krebszellen.
‘ Die kurze Ausfiihrung, in der nur die wichtigsten
Arbeiten wiedergegeben sind, =zeigt zur Geniige, dass unter
dem Namen Nebenkern die verschiedenartigsten Gebilde
zusammengefasst worden sind.

Die genanntenForscher hatten sich, ausser in den Arbeiten
iitber Spermatogenese, in keiner Weise genauer iiber die
Bedeutung des Nebenkerns ausgesprochen: der erste, der
dem Nebenkern in secernierenden Driisen und damit, wie
wir spédter sehen werden, dem Kern einen wichtigen Anteil
bei der Sekretion zusprichf, ist Masanori Ogata, der vor
allem das Pankreas von Rana esculenta untersuchte.

Ogata iibzeugte sich zuerst, dass die Untersnchung am
Iebenden (Gewebe, wie sic Kiithne und Lea vorgenommen
hatten, trotz Beobachtung wmit den stirksten Linsen nur
wenig weiter filren kinnte, einmal weil die autiretenden
Gebilde nur im geringsten Grade lichtbrechend und anderer-
_seits so zart sind, dass der Einfluss einer lingeren Unter-
suchung die Zellen viel stirker verdndert, als die bei der
Absonderung auftretenden Gebilde. Dies letztere heweist
er dadurch, dass er frische Priiparate und dann solche, welche
- lingere Zeit untersucht waren, konserviert: er findet dann
an letzteren nicht unwesentliche Schrumptungsproecesse.

Deshalb suchte er nach einem Erhdrtungsmittel, welches
die Zelle moglichst ohne jede Verdnderung fixieren sollte:
als solche Fliissigkeiten fand er das Sublimat und eine

*) Kosinski, Aug., Beitrag zur Lehre von den verschiedenen Kern-
korperchen beimn Menschen., Separatabdruck aus der ,,klin. Wochen-
II. pag. 31 No. 16.
Y
&
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Mischung desselben mit Osmiumsdure. Das Pankreas wurde
aus der Bauchhohle der tief chloroformierten Tiere heraus-
gezogen und schnell in die Erhirtungsfiiissigkeit gethan,
worauf erst die Tierc getotet wurdem: alles Vorsichtsmass-
regeln, um die Zellen moglichst in ihrer patiirlichen Figuration
zu erhalten. Die Gewebe wurden darant, nach geniigender
Erhirtung in Paraffin eingebettet. Als Fiarbemittel bediente
er sich das Hacmatoxylins, des Eosins und des Nigrosins und
zwar aller drei Stoffe gleichzeitiz, wozu als vierter Farbstoff
oft noch Safranin hinzukam. Andere Schnitte firbte. er mit
Safranin allein, welches die Nebenkerne besonders schon
hervortreten lasst.

Um nun einen Vergleichungsmodus zwischen den ent-
stehenden Bildern und der Thitigkeitsphase der Driise zu
haben, machte er verschiedene Experimente, welche den
Zweck hatten, dadarch, dass er die Driisen in den einzelnen
Phasen schnell erhirtete,

1. den ruhenden Zustand mit dem thitigen zu vergleichen,
9 die verschiedenen Phasen des Ubergangs aus dem einen
in den anderen zu beobachten.

Die Experimente bestanden in:

1. dem normalen Reiz durch die KFitterung,
2. der Reizung vom Nervensystem aus,
3. der Vergiftung durch Pilocarpin und Atropin.

Er halt den Nebenkern naech seinen Versuchen in den
Kernen angelegt, wo er durch seine helle glanzende Firbung
durch Eosin vor den iibrigen Nucleolen hervorragt: er nennt
ihn Plasmosoma, die iibrigen Nucleolen Karyosomem. Dieses
Plasmosoma wandert spiter aus dem Kern aus; er unennt es
nun Nebenkern. Bei vermehrter Sekretion der Driise in
folge der obengenmannten Reize tritt der Nebenkern, der in
Driisen von hungernden Tieren nur spirlich vorhanden war,
zahlreich auf. Neben ‘dem aus dem Ilasmosoma hervor-
gegangenen Nebenkern treten spiter die Zymogenkorner auf,
die sich gleichfalls mit Fosin firben und welche nachher
ausgestossen werden. Kr beschreibt demnach die Absonderungs-
vorginge folgendermassen:
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S0 sehenwir die Erscheinung der thiitigen Driise einerseits
" bedingt durchdie Ausstossung der Zymogenkorner, durch die die
7Zelle bis zur Unkenntlichkeit sich verkleinert, andererseits durch
das Auftreten und Heranwachsen der Nebenkerne, welche wieder
zu einer Vergrosserung der Zelle, aber zuniichst mit gdnzlich ver-
andertem Aussehen filhirt. Dauneben zeigen auch die Kerne ein
mannigfaltigeres Aussehen. Es tretenganz tief, fast homogen mit
Haematoxylin sich firbende Kerne aut und daneben wieder
ganz blasse, welche fast jegliche Zeichnung verloren haben
und deren Kernmembran nicht mehr kontinuierlich ist. Auch
sind die Kerne, welche zahlreiche Karyosomen und mehrere
Plasmosomen enthalten, hiufiger®.

Die in folge der Sekretion stark ver-
inderten Zellen, lisst Verfasscruntergehen
und an ihre Stelle nene treten, welche aus
den Nebenkernen entstehen, einen Vorgang,
den er Zellerneuerung nennt und den er folgender-
massen beschreibt:

.Die alte Zclle hat ihre Zymogenkdrner ausgestossen
und  ist zusammengeschrumpft zu einem kleinen Gebilde,
welches Kern und Protoplosma enthiilt. Tn diesem tritt der
Nebenkern auf und wichst heran zu einer neuen Zelle, welche
alle die Gebilde enthilt, die die alte Zelle verloren hat,
nimlich Zymogenkorner Protoplasma und Kern. Den Kern
Basitzt die alte Zelle zwar jetzt noch, aber sie verliert ihn
nunmehr; denn indem sich die junge Zelle ausdehnt, immer
innerhalb der alten, dringt sie den Kern der alten Zelle
immermelhr nach innen, sic entwickelt sich ja von der Aussen-
seite; dabei wird der Kern der alten Zeile blass, verliert
seine Zeichnung, seine Membran und verschwindet endlich.
Dann hat sich die neue Zelle soweit ausgedehnt, dass sie an
Stelle der alten getreten ist; ihre Innenzonc mit Zymogen-
kornern gefiillt, streckt sich bis zum Lumen des Acinus vor; der
Kern, der znerst nur in Gestalt einer Anzahl Chromatinkdrner
vorhanden war, dann in Gestalt einer mit Chromatinsubstanz
mehr oder weniger gefiillten Kugel, hat jetzt die ovale Gestalt
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angenommen, und zeigt sich noch immer tief gefirbt, mit
Kernkorperchen dicht gefiillt, unter denen das Plasmosoma
bereits zu erkennen ist. So ist die erschépfte Zelle ersetzt
durch eine andere, die wieder alle Elemente enthilt.©

Hs besteht also nach ihm ein stetiger sicherer Zusammen-
hang zwischen der Théatigkeit der Driise und der Zeller-
nenerung.

Seine Beobachtungen am lebenden Gewebe haben fiir
die Belenchtung der Frage nach dem Nebenkern keine
Bedentung, daer nicht angiebt, ob er iiberhaupt einen solchen
gesehen hat oder nicht.

Platner zweifelt in seiner neusten Arbeit *) bei dieser
ganzen Schilderung daran, dass die erhaltenen Bilder auch
in frischen Priparaten sich finden und beschreibt danach die
Absonderungsvorgdnge am Pankreas wesentlich anders.

Als die sichersten Fixierungsfliissigkeiten, von denen er
sicher sein konnte, dem Leben nahezu gleiche Bilder zu be-
kommen, verwendete er :

1. das Klemmingsche Chrom-Osminm-Essigsiure-Gemisch u.
2. die Kleinenbergsche Pikrinschwefelsiure z. T. mit Zusatz
von Chromséure.

Letztere Fliissigkeit cignet sich nur fir kompakte
Nebenkerne und muss deshalb fiir Salainandra und Axolotl
vermieden werden.

Neben einigen Arten von Chelonia, Sauria, Ophidia,
Anura und Urodela untersuchte er am genauesten das Pankreas
von Salamandra maculata und Axolotl, welche die bei weitem
besten Bilder des Nebenkerns liefern. Schwieriger zu
beobachten, aber gleich gute Bilder zeigend, sind die Mal-
pighischen Gefiisse einiger Wasserkifer (Hydrophilus piceus
und Dysticus marginalis).

Als Férbemittel benutzte er Safranin, Haematoxylin,
Alaunkarmin, Boraxkarmin und Kernschwarz and zwar stets

*) Platner dicEntstehung der Nebenkerne im Pankreas, cin Beitrag
zur Lehre der Sekretion. Arch, f. mikr. Anat. Bd. 33,
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nur eine Firbung allein. Ganz besonders empfiehlt VI den
letzten, von ihm selbst Kernsehwarz genannten Farbstoff,
eine Verbindung einer Metallbase mit einer Sdure, die aus
Russland eingefithrt wird ond nur in flitssigem Zustande
sich hiilt. *)

Die herausgenommenen Driisen bettete er nach der
Erhirtung in den angegebenen Siuregemischen und der Nach-
hirtung in Alcohol absolutus in Celloidin ein.

Tn mehreren Punkten steht er den Ergebunissen der
Arbeit Ogatas direkt entgegen.

~o erklirt er: :

1. das Auswandern des Plasmosoma, welches Ogata nach
dieser Auswanderung zum Nebenkern werden Idsst,
fiir ein Kunstprodukt. Er findet diesen Vorgang nur an
Priparaten, die er, wie O gata in Paraffin eingebettet
hatte, wihrend er ihn in Celloidinpriparaten vermisst;
er meint deshalb, dass das Plasmosoma einfach mit dem
Messer herausgerissen sei.

2. Die Zellen gehen an und fir sich durch
die Sekretion nicht zu Grunde; es tritt
keine Zellerneuerung ein, sondern die Zellen
bleiben bestehen. Dabei ist es natiirlich nicht aus-
geschlossen, dass auch Zellen in folge der Sekretion zu
Grunde gehen konnen, doch ist dies ein rein vitaler
Prozess. Den Bewcis dafiir findet er in dem Bestehen
mitotischer Figuren und regressiver Metamorphosen des
Kerns, sog. chromatolytischer Figuren (Flemmin 2).
Dies sind die beiden wesentlichen Difterenzpunk te

zwischen seiner und Ogatas Arbeit, wonach auch die
Schilderung des Sekretionsverlaufs wesentliche Unterschiede
in beiden Arbeiten aufweist. Nach seinen Untersuchungen
an Salamandra schildert er den Verlanf folgendermassen:

»Die Sekretion wird dadurch eingeleitet, dass sich in
resp. aus dem Protoplasma Sekrettropfen bilden, die schlicsslich

*) Platn er, Mitteilungen zur histolog. Technik. Zeitschrift fiir
wissenschaftliche Mikroskopie Bd. IV.
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durch Schwund der Kernmembran (!) an dem in das Driisen-
lumen hineinragenden Teil der Zelle, in dieses hineingelangen.*

Aber nicht allein das Protoplasma beteiligt sich hieran,
sondern auch der Kern. Der Bildung der Sekreturopfen vor-
ausgehend, oder noch mit ihr zusammenfallend, bemerkt man
eigentiimliche Verdnderungen an ihm. Es bildet sich durch
,.Sprossung* an ihm eine , Kernknospe*, in welche das ganze
Chromatin hineinwandert, so dass sie in den mit Satranin
gefirbten Priparaten als dunkelrote Knospe dem mehr und
mehr unfirbbar werdenden Kern aufsitzt. Aus dieser Knospe,
die spiterhin die mannigfachsten Formen annimmt, entwickelt
sich der Nebenkern. indem sich der immer mehr stielartig
sich gestaltende Teil der Kernknospe vom Kern trennt.
Doch  scheint diese Trennung nicht sofort in der ganzen
Aunsdehnung vor sich zu gehen, wie die verschiedenartigen,
bald blassen, bald dunklen Férbungen des Nebenkernes
zeigen. Die nunmehr ausgebildeten Nebenkerne liegen nach
ihm, iiberveinstimmend mit Nussbaum, in dem der Alveolen-
wand benachbarten Teil der Zelle, welche in diesem Stadium
eine mittlere Grisse zeigen.

Kr findet, wie XNussbaum, den XNebenkern in der
Ein- oder Mehr-zahl und giebt von ihm eine dhnliche Beschrei-
bung, wiec dieser Forscher.

Nunmehr tritt die regressive Metamorphose desselben
ein. Unter immer stirker werdendem Auftreten von Zymogen-
kornern verschwindet er endlich immer kleiner und Dblisser
werdend ganz. Dann ist die Zelle prall mit Zymogenkdrnen
gefiillt, und hat ihre grosste Ausdehnung: die Zelleist hiermit
funktionsreit.

Was das Aunftreten des Nebenkernes anbetrifit, so ist
er, nach Platner, wie nach Nussbaum, bei Tieren, die lingere
Zeit gehungert haben, selten, wie ja auch bei seiner
Beteiligung an der Avsonderung natiirlich ist. Bei einer
lingeren Fiitterung treten die Nebenkerne nach einigen Tagen
auf und zwar richtet sich dies nach der Verdaulichkeit der
eingefiihrten Nahrung. Die Grenzen seines ersten Erscheinens

—l
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liegen nach den Angaben Nussbaums und Platners zwisclien
4 und 8 Tagen.

Hatte Nussbaum die Meinung ausgesprochen, dass der
-, Nebenkern cine Erscheinung nach zu reichlicher Fiitterung
sei, wodurch der Kern des sich ihm angebotenen iiberreichen
Material zu erledigen suche, so stellt Platner ihn hin als ein
Produkt der Sekretion, eine Behauptung, welche auch durch
die Ogataschen Vergiftungsversuche ecrwiesen ist.

Es ist also nach Platner nicbt nur das Proto-
plasma, welches da.s Material zur Sekretion
liefert, sondernim héchsten Grade der Kern
durech sein eigentimliehes Gebilde, den
Nebenkern.

Wenn auch die Untersuchungen Platners und Ogatas
nicht an Sidugeticren gemacht worden sind, so bilden die
Arbeiten doch sicher einen wertvollen Beitrag zur Theorie
der Absonderung, in die man nuomehr cin neues Flement,
den Nebenkern einzutragen hat. An den bedeutend grosseren
Driisenzellen der Salamander und Frosche wird vieles gefunden,
was spiter modifiziert auf die Sdugetiere angewendet werden
kann; deshalb ist es zunichst, bevor wir nicht die nitige
Klarheit iiber diese Vorginge erworben haben, nicht zu
empfehlen, wuns zu den viel kleineren Driisenzellen
dor Sdugetiere zu wenden: auch die Resultate in der Embryo-
logie wurden nicht am Menschen gefunden und haben doch
schon an Gewissheit grenzende Resultate fiir die mensch-
' lichen Verhiltnisse gegeben. Teh komme um so mehr zu

dieser Ansicht, als einerseits, wie friiher erwahnt der Neben-
kern auch schon beim Menschen gefunden worden ist, und
andererscits  sich thatsdchlich bereits Beschreibungen von
Absonderungsvorgingen in der Literatur vorfinden, welche
den Sekretionsvorgang bei Amphibien- und Siugetierdriisen
gewisser Art, nicht nur als #hnlich, sondern als vollig gleich
darstellen. Ich fithre als Beleg eine Stelle einer Arbeit von
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Schiefferdecker®) iiber die Schleimdriisen an, die folgen-
den Wortlaut hat: ,,So sehen wir denn, dass in den hier
untersuchten schleimbereitenden Zellen in der einzelligen Driise
der Amphibienblase, wie in der znsammengesetzten Driise der
hoheren Sidugetiere, derselbe Modus der Verinderung der
Driisenzellen besteht, wenn dieselben aus jhrem protoplas-
matischen Ruhezustand in den sekretgefiillten Thitigkeits-
zustand iibergehen, oder in jenen zuriickkehren*.

Ich komme nunmehr zar Beschreibung meiner eigenen Ver-
suche, dieich vor allem andem Pankreas von Salamandra macu-
lata machte. Dic untersuchten Tiere waren samtlich Winter-
tiere, die aus der Erde ausgegraben werden mussten: eine
Nahrungsautnahme war also lingere Zeit nicht ertolgt.

Einige der Tiere wurden nun sofort getétet und, wie
weiterhin  beschrieben werden wird, behandelt, die iibrigen
wurden, bevor sie zur Untersuchung gelangten, im warmen
Zimmer gehalten, durch einige Wochen mit Fleisch von
Froschen und Kaninchen gefiittert und successive 1/, bis 15
Tage nach der letzten Fiitterung getitet,.

Als Erhirtungsfliissigkeiten benutzteich das Flemmingsche
Chrom-Osmium-Essigsdure-Gemisch, wiees Platner empfiehlt,
von der Zusammensetzung

Chromsaure 1 p. (t. 15 Massteile
Osminmsédure 2 p. Ct. 4 ’
Eiscssig 1 Massteil,
wobei ich jedoch den Zusatz von Eisessig um 1 bis 11/, Teile
verminderte.

Die Fixationsresultate, die ich an roten Blutkérperchen
und karyokinetischen Figuren erhielt, an denen man die
achromatische Kernspindel mit minutidsester Vollkommenheit
sechen konnte, waren ganz vorziigliche und sprachen dafiir,

*y Schiefferdecker, P., Zur Kenntnis des Baus der Schleimdriisen.
Arch. f. mikr. Apat. Bd. 23,

—
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dass die Gewebe absnlut in dem Zustande, wie er im Leben
war, fixiert wurden. Da das Salamanderpankreas sehr klein
ist, so braucht man dasselbe nicht durch Zerrcn bei etwaigem
Zerteilen zn schidigen. Die Driise wurde stets mit der
: Diinndarmschlinge zusammen gehirtet und so auch jede andere
: Schidigung vermieden. Die Objekte blieben dann 48 Stunden
im Dunkeln in der Erhidrtungsfliissigkeit, wurden dann, durch
mehrere Stunden hindurehin fliessendem Wasser ausgewaschen
und im Dunkeln in Alkohol absolntus iiberfilhrt. Waren sie
hierin geniigend nachgehiirtet, so wurden sie in ganz diinnes
Celloidin gebracht, welches vor seiner Auflssung in Aether
sulfur. u. Alkohol absol. ana. durch Austrocknen villig wasser-
frei gemacht war. Dadurch erzielt man eine vorziigliche
Schnittkonsistenz, nur muoss man sorgfiltie davauf achten,
dass die Prdparate nicht eintrocknen, was leicht bei der,
durch die Wasserentziehung erhihten Eintrocknungstihigkeit
des Celloidin vorkommen kann.

Die Untersuchungen selbst wurden gewonnen mit der
apochromatischen Tauchlinse Nr. 2 von Hartnack, 1,33 mm
acq. Brennweite und mit den Compensationsokularen Nr. 2
und Nrv. 3 und mit einer apochromatischen Immersion von
Zeiss von 2,00 mm. und 1,30 Apertur, gleichtalls mit Com-
pensationsokularen.

Zwischen Objekttrager und Condensor wurde cin Tropten
Wasser oder Cedernsl eingeschaltet.

Um moglichst alle die Resnltate der letzten Arbeitcn iiber diesen
Punkt priifen zo konnen, so verwendete ich auch die verschiedensten
Firbungen, dic diese Forscher angewandt hatten.

Als Farbstoffe gebrauchte ich deshalb folgende:

1. Haematoxylin nach Bohmers und nach Friedlinders Vorschrift,

2. Platnersches Kernschwarz mit derselben Art der Auswaschung, wie
sie Platner angiebt,

3. Die kombinicrte Fiarbung Ogatas mit Haematoxylin, Iosin, Nigrosin
und ev. Safranin genau nach seinen Angaben,

4. Die Farbung mit Ehrlichschem Safranin- und Gentianaviolett-Anilin-
wasser gleichzeitig, nach der Vorschrift, wie sie in ciner sochen er-
schienenen Arbeit iiber die Spermatogenese Hermann *) macht,

’;‘;ﬁgrmann, Beitrage zur Histologie des Hodens. Arch. fiir mikr.
Anat, Bd. 34.
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5. Satranin in wissriger Losung,
6. Safraninanilinil nach Babes.

[Zu 100 Teilen Wasser kommt Safraninpulver im Ueberschuss und
2 Teile Anilingl. Das Gemisch wird anf 60—80 Grad erhitzt und durch
ein feuchtes Filter geschickt. Eberth-Friedldnder, Mikroskopische
Technik. 4. Aufl. p. 110]

Ausgewaschen wurden diese letzten Priparate mit schwach essig-
saurem Alkohol auf kurze Zeit und entwissert in Alkohol absolutus. Aut
diese Weise erhielt ich ganz ausgezeichnete Firbungen, die sich haupt-
sichlich deshalb eigneten, weil ich oft bei kiinstlichem Licht zu arbeiten

gendtigt war und bei diesem Licht die Safraninfirbungen ganz besonders
schon hervortreten.

Die Farbungen mit Haematoxylin geben oft nicht die gewiinschten
Resultate.

Die Firbung mit Kernschwarz ist zwar ausserordentlich schart, doch
ist sic fiir das Auge leicht ermiidend und hat den Nachteil, den all-
dunklen Farbungen haben, dass sie leicht sehr zarte Strukturen verdeckt,
die bei Safraninapilintlfirbung ganz deutlich hervortreten.

Die Fiarbung nach Ogata hot keine besonderen Vorteile. Figuren.
wie sie Lukjanow zeichnet, habe ich niemals gefanden: die wenigen
ahnlichen, die ich gesehen habe, zeigen hei der Firbung mit Safraninanilin-
6l so schione Nilancierungen, dass man fiiglich ein Nacheinander so vieler
Farbstoffe, von denen natiirlich einer den aunderen decken oder verdringen
muss, entbehren kann.

Die von Herrmann angegebene Farbung, dic sich fiir Hodenpriiparate
sehr gut eignen wmag, hat tiir den Nachweis, der hier in Frage kommenden
Gehilde keinerlei Bedeutung.

Ehe ich die von mir gefundenen Resultate beschreibe,
will ich ausdriicklich noch einmal bemerken, dass die von
mir benutzten Tiere in den letzten Tagen des Oktobers aus
der Erde gegraben wurden; ich durfte deshalb, da dieselben
sich im Zustande des Winterschlafes befanden, sicher hofien
wirklich ruhende Driisen vor mir zu haben, auf die kein
dusserer Reiz eingewirkt hatte, wie Luft, Wirme und
Fiitterung. Denn wihrend alle anderen Forscher vor mir
Nebenkerne in den ruhenden Driisen beschreiben, kann ich
betonen, dass ich in meinen Ruhedriisen nie-
mals einen ausgebildeten gesehen habe: es scheinen
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also doch schon dussere Kinfliisse in gewisser Weise auf die
frither untersuchten Tiere eingewirkt zu haben.

Bei solchen ruhenden Driisen erscheinen die Zellen ganz
i regelmissig um das Lumen des Acinus angeordnet, in welchem
man nicht selten centro-acindre Zellen findet. Die Zellen
haben in diesem Stadinm die Gestalt eines abgeschnittenen
Kegels, manchmal sogar die eines Cylinders; sie tragen im
basalen nach aussen vom Lumen liegenden Drittel einen
Kern, der je nach der Schnittrichtung bald oval, bald
| mehr oder weniger rund erscheint. Er hat eine deutliche
- Kernmembran und ein Kerngeriist, innerhalb welchem Chroma-
tinbrocken und einige stirker oder schwicher gefirbte
Nukleolen liegen. Ein oder zwei dieser letzteren sind oft be-
sonders intensiv gefirbt und wiirden nach Ogata als Plas-
mosomen zu bezeichnen sein Ich bemerke von vornherein,
dass diese Verschiedenheiten in den Nucleolen sich durch
sammtliche Phasen der Driisen hindurchziehen, dass demnach
diese Kernkorperchen bei der Absonderung keine besondere
Rolle spielen und auch sonst keine weitere Bedeutung haben:
ich werde sie deshalb im Folgenden ganz uncrwihnt lassen.

Das Zellprotoplasima zeigt deutlich eine Sonderung in
zwei Zonen: ’
1. eine kornige Inncnzone, welche stark granuliert er-
~. scheint, und
2. eine Aussenzone, die von Heidenhain Dlei S#ugetieren
als leicht gestreift beschrieben wird; ich finde in meincn
Driisen gleichfalls eine solche Streifelung, die den Kin-
druck macht, als ob ejne grosse Anzahl feiner Fadchen
nebeneinander ligen. Meist sind die Féadchen dieser
,basalenFiadchenzone® nahezu parallel angeordnet;vielmals
jedoch sind sie mehr oder weniger zu cinander verlagert
und konnen, vielleickt sogar mit einander verschmelzend
eine Art von Netz- oder Gitter-Werk bilden, oder indem
sie sich kriimmen und lockig winden, das Ausschen
eines gelockten Bartes bekommen, der nach dem Kern
zu hingen scheint.
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Sind die Fadchen noch parallel angeordnet, so liegen
sie stets in der Aussenzone, d. h. zwischen Kern- und Zell-
wand; erst wenn sie sich verlagern und zu Gitter- oder
Locken-Werk werden, dringen sie sich an dem Kern vorbei
und konnen bis in das mittlere Drittel der Zelle gelangen.
Ist diese Art Wanderung ganz vollendet, so kann man die
Fidchenzone dann auch, allerdings nur in sehr seltenen
Fallen in der Inncnzone, in der Nahe des Kerns liegen selien;
die Aussenzone erscheint dann ganz homogen und durchsichtig.

Diese basale Kiadchenzone ist es nun, welche durch
irgendwelche Prozesse, anscheinend durch Quellung und Ver-
klumpung, die von ciner stdrkeren Chromatinaufnahme be-
gleitet werden, zur Bildung der XNebenkerne fihrt. Ich
will versuchen, den Vorgang durch die successive Beschreibung
von Driisen in verschiedenen Thitigkeitsphasen zu erlautern.

Um moglichst alle die Sekretion darstellenden Bilder
in den einzelnen Acinis beobachten zu konnen, wihle ich
eine Driise, die 9 Tage thitig war und 15 Stunden nach
der letzten Fiitterung des Tieres fixiert wurde.

Die Zellen zeigen hier noch die basale Fidchenzone;
oft ziehen von ilir neben dem Kern herab lockige Stringe.
Sie erscheint jetzt chromatinreicher und tritt dadurch noch
deutlicher hervor. Sie hat eine entschicdene Neigung zur
Verklumpung. Manchmal wird der Kern geradezu durch so
einen verklumpten und stark gequollenen Teil der Fiadchen-
zone wie eingedriickt. Solche Verklumpungen, die stets noch
innerhalb der Fadchenzone liegen, konnen jetzt schon die
Gestalt einer koncentrisch geschichteten Kugel haben, wie sie
die ausgebildeten Nebenkerne annehmen. Sobald  die
Fadchenzone quillt und eine Neigung zur Chromatinaufnahme
zeigt, dann hat sie stets die Tendenz sich miglichst nahe
an den Kern zu gesellen; es kann deshalb leicht den Ein-
druck machen, als hinge so eine verklumpte, den Kern ein-
buckelnde Kugel, fest mit dem Kern zusammen; doch kann
man sich stets ganz genau davon iiberzeugen, dass die Kern-
membran vollig intakt und ununterbrochen ist.

—
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Andere Acini zeigten in ihren Zellen schon ausgebildete
Nebenkerne. Die basale Fidchenzone ist auch hier noch deutlich
gequollen und hat oft lockige Seitenstringe. Die Nebenkerne
sind zumeist in der Mehrzahl vorhanden. Oft liegen sie dem
Kern ausserordentlich dicht an: es kann auch hier, besonders
bei dunklen Firbungen den Eindruck machen, als ob der
koncentrisch geschichtete runde Nebenkern dem Kern stiel-
artig aufsdsse, mit anderen Worten, als ob man eine Kern-
sprossung, im Sinne Platners vor sich habe. Bei Safranin-
priparaten sicht man aber ganz deutlich, dass die Kern-
membran ununterbrochen fortliuft; man hat es also mit einer
Tauschung zn thun.

Liegen endlich in solch einer Zelle sehr viele Ncben-
kerne, so findet man nur noch Spuren einer basalen Fiadchen-
zone; 1ist noch ein Rest einer solechen vorhanden, so kann
man oft anlockigen Striingen einen koncentrisch geschichteten
Nebenkern hidngen sehen.

Um das Material zu so vielen Nebenkernen liefern
zu konnen, muss eine ausserordentliche Grossen- und Chromatin-
zunahme der Fiddchenzone stattgefunden haben; doch erreicht
die Chromatinstirke der Nebenkern niemals die des Kernes.

Aus dem geschilderten Bilde, scheint mir zur Geniige
hervorzugehen, dass der Nebenkerne aus der basalen
Fidchenzone entstanden ist; der Kern zeigte bei allen Driisen
kaum eine Verdnderung; er ist hochstens chromatinreicher
geworden. Da nun aber die Nebenkerne gleichfalls eine
bedeutende Menge disseminierten Chromatins in sich tragen,
$0 ist kanum daran zu denken, dass der Kern sic geliefert haben
kionnte. Woher das Chromatin kommt, das bleibt vor der
Hand ebenso ein Geheimnis, wie die Steigerung des Chromatin-
gehaltes bei der Karyokinese.

Zur Krlduterung des weiteren Schicksals der basalen
Féadchenzone und des Auftretens der Nebenkerne fiithre ich
Jetzt eine Driise an, die von einem Tier stammt, das 15 Tage
gefiittert und 15 Stunden nach der letzten Fiitterung getotet
wurde.
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Was in dieser Driise sofort in die Augen springt, sind
die zahlreichen Zymogenkorner, welche die Innenzone der
Zelle stark erfilllen. Neben oder zwischen den Zymogen-
kornern sieht man oft Nebenkerne, welche die Gestalt von
koncentrisch geschichteten Kungeln haben, die, wenn auch
ohne Membran, vollig distinkte, in sich abgerundete Korper
darstellen. Es ist diese Form iiberhaupt die einzige vor-
kommende, sobald der Nebenkern sich von der Filarmasse
der Zelle vollig getrennt hat und als distinkter Korper
auttritt.

Der Kern erscheint bei diesen Driisen wie gequollen und
buchtig; doch hat er immer noch alle seine Elemente and
sein Chromatin. Was dic basale Fiddchenzone anbetrifit,
so findet man diese hier auch noch im Zustande der Quellung
und Verklumpung.

Woher ist nun aber die Umnzahl der Zymogenkirner ge-
kommen? Die Zahl der Nebenkerne hat im Vergleich zu
der 6 Tage jingeren Driise kaum zu, aber auch nicht
abgenommen; auch sieht man nirgend Bilder, welche tiir einen
Zerfall der Nebenkerne in Zymogeunkérner beweisend wiiren,
Es scheint vielmehr die stirkere Farbung der Zymogenkorner
rein zufillig zu sein; auch bin ich der Meinung, dass der
Unterschied, den frithere Forscher zwischen Sekrettropfen
und Zymogenkornern machen, nicht besteht. Ich finde viel-
mehr, dass die Elemente, welche Frenzel und Platner als
Sekrettropfen beschreiben, ,die kugeliz gestaltet, von
wechselnder Grosse, glinzend* und mit Farbstoffen bis zu einem
gewissen, jedoch wechselndem Grade tingierbar sind, eine so
anffallende Ahmnlichkeit mit den vonm mir beschriebenen,
Nebenkernen haben, dass ich eine Verwechslung,
wenigstens von seiten eines der genannten
Forscher fir das Pankreas fir nicht so
unwahrscheinlich halte.

Was mich dazu bestimmt diese Elemente mit Sicherheit
nicht zu den Sekrettropfen zu rechnen, sondern als Neben-
kern zu erkldren, sind folgende Erwigungen:
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1. Ich habe die Entwicklung meiner Nebenkerne von Anfang
an aus der basalen F#dchenzone mit aller Deutlichkeit
gesehen.

2. Diese Gebilde verlassen niemals die Zelle und zerfallen
innerhalb derselben keinesfalls.

3. Meine Nebenkerne zeigen durchaus kein weehselndes
Verhalten gegen Farbstoffe. Sie sind vielmehr stetsin
demselben Stadium vollig gleich tingiert.

4. Ferner bermerke ich schon im Voraus, dass meine
Nebenkerne in grosserer Zahl erst nach Ab-

? bruch der Fitterung auftreten, so dass

sie 1hr numerisches Maximum, wie ich

weiter unten beschreiben werde, etwa 6 Tage
danach erveichen, um allmihlig vereinzelter zu
werden. Es wire fiirwalir sehr wunderbar, wenn

Sekrettropfen, also Dinge die zur Verdauong in direkter

Beziehung stehen, erst Tagelang nach Beendigung der-

sclben auftreten sollten.

Ich kann danach als Sekrettropfen nur
die kleinen ungefarbten, glinzenden Kiigelchen
anschen, die, wenn sie sich stark firben, von den
Autoren als Zymogenkorner beschrieben
worden sind. Es ist moglich, dass die stiarkere
Farbekraft der Sekrettrépfchen der Aus-

“druck fir die Funktionsreite der Zelle ist:

denn stets, wenn dieselbe prall mit Zymogenkodrnern
erfilltund damitam weitesten ausgedehnt
ist, crscheinen sie stirker getirbt, als in Driisen die nicht
so sekretbeladen sind.

Auf was fiir eine Weise diese Sekrettropfchen die Zelle
verlassen, dariiber habe ich mir ein rcchtes Urteil noch
nicht bilden kdunnen; soviel aber kann ich behaupten, dass
eine Zerstorung der Zellwand, die auch bei der Kleinheit
der Troptchen zu ibrer Entleerung kaum nitig wire, nicht
stattfindet. Was endlich die Bildung der Sekrettropfchen
anbelangt, so beginnt dieselbe bald nach Anfang der Fiitterung,
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um mit weiterem Andauern der Verdauung bis zu dem
beschriebenen Grade anzuwachsen. Dann erfolgt die Ent-
leerung und der Prozess wiederholt sich von Neuem. Der
Zellkern und der Nebenkern haben dabei augenscheinlich
keinen direkten Einfluss.

Betrachtet man nunmehr in derselben Driise Acini,
welche die Zymogenkorner ausgestossen haben, so erkennt
man an ihnen eine bedeutende Volumensverringerung. Der
Kern ist hier héckrig, zeigt aber noch deutlich Geriist und
und Nukleolen. Die Fiddehenzone ist oft noch recht deutlich
und hat seitlich vom Kern Iockige Stringe herabhingen.
Die stets multiplen Nebenkerne kénnen rings um den Kern
herumliegen; der Kern kann deshalb auch zum Teil von ihnen
verdeckt sein.

Um nun das weitere Auftrcten des Nebenkerns ver-
folgen zu konnen, liess ich gefiitterte Tiere wieder hungern
und zwar 2 bis 15 Tage lang; zu weiteren Versuchen reichte
leider mein Material nicht aus.

Man sieht dann, dass am 3. Tage nach der letzten
Fiitterung die Nebenkerne in jedem Driisenacinus vorhanden
sind, und zwar stets multipel, niemals solitir als konzentrisch
geschichtete Kugeln, die sich stirker als dic Zellsubstanz,
aber nicht so stark als die Kernbestandteile firben. Der
Kern zeigt auch in diesem Stadinm keine Veranderung, wie
Kernsprossung oder #hnliches. Es ist nicht selten in einer
Zelle 15 Nebenkerne zu finden; doch trifft man auch ver-
einzelt 20 und noch mehr. Manchmal hat es den Anschein,
als ob einzelne Nebenkerne von einem helleren Hof umgeben
wiirden; sie sind zuweilen nicht ganz rund, sondern etwas
gezerrt. Von der basalen Fadchenzone entdeckt man in
diesem Stadium kaum eine Spur; auch Zymogenkorner oder
Sekrettropfen sind mnieht mehr vorhanden. Die kornige
Innenzone ist merkwiirdig niedrig und fast ganz durch die
Unmenge der Nebenkerne erfiillt, die in der ganzen Zelle
verteilt sind. Korniges Sekretionsmaterial ist augenscheinlich
sehr wenig vorhanden; denn wenn man dies auch nicht ganz
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klar beobachten kann, weil alles durch die Nebenkerne ver-
deckt wird, so sieht man doch sofort, dass eine Volumens-
verringerung der Innenzone stattgefunden hat. Die Zelle
stellt ndmlich, je zahlreicher die Nebenkerne auftreten, einen
desto spitzeren Kegel mit abgeschnittener Spitze dar, von
dessen Kubikinhalt nun moch der so zahlreicher Nebenkern-
kugeln abzuziehen ist; es muss also die absolute Menge von
Substanz der kornigen Innenzone vermindert sein.

Vergleicht man nun Driisen eines noch spiteren Stadiums,
so sieht man, dass die Nebenkerne bis zum 6. Tage zunehmen;
man findet in diesen Maximalstadien nicht selten 25 in einer
Zelle. Von da ab nehmen sie ab und sind am 14. Tage nach
nach der letzten Fiitterung nur noch selten. Weniger oft
sieht man dann einen Nebenkern in der Innenzone, die jetzt
wieder stédrker hervortritt, indem die Zellen allmihlig wieder
zu der stumpteren Kegelform des Rulezustandes zurackgekehrt
sind; meist liegen sie in der basalen Fadchenzone, die mit dem
allméhlichen Vereinzeltwerden des Nebenkernes wieder deut-
licher und deutlicher hervontritt. Sie erscheint manchmal
wie eine Kette an einandergereibter Nebenkerne, wenn man
diesen Gebilden noch den Namen geben will

Diese Kugeln sind ndmlich nicht mehr koncentriseh
geschichtet, sondern scheinen aus cinzelnen Fiden gebildet
~zu sein, wie wenn man cinen Strang Wollfiden in einander
gerollt hitte. Der Chromatinreichtum ist bedentend ge-
sunken.

Ich habe mit Absicht den Ausdruck ,,Vereinzeltwerden
der Nebenkerne“ gebraucht; von einem Zerfallen derselben
kann ich in keinem Falle sprechen, denn niemals konnte ich
Zerfallsproducte  wahrnehmen. Die Nebenkerne werden
einfach blasser; aber doch gcht dieses Abblassen nur bis zu
einem gewissen Grad und wenn dieser erreichtist, dann sieht
man stets die {fidige Anordnung in dem bisher =ziemlich
homogenen Nebenkern.

Da nun mit diesem Abblassen der Nebenkerne, ihrem
Fidigwerden und ihrem vereinzelten Auftreten, die basale




Fidchenzone immer deutlicher hervortritt, da ferner die
Fidchen der basalen Zoune in ihrer Farbe und ihrer Dicke
eine entschiedene Ahnlichkeit mit den Streifen der abge-
blassten Ncbenkerne haben, da endlich die streifigen Neben-

kerne auffallend oft, und zahlreich — und da, wo sie zahl-
reicher etwa zu 4 oder 5 an der Zahl vorkommen nach
meinen Beobachtungen ausschliesslich — in der basalen

Fadchenzone liegen, eder wo sie noch in der Innenzone sind,
oft durch lockige Stridnge mitihr verbunden sind, so glaube ich
berechtigt zu sein auszusprechen, dass die Nebenkerne nachdem
sie eine Zeit lang bestanden haben, in die Fidchenzone
zuritckkehren. Wahrend ihres zahlreichen Bestehens, war
die granulierte Iunenzone auffallend niedriz gewesen; mit
ihrem Verschwinden ist sie wieder zu der Grosse und Gestalt
gelangt, dic sie in der rubendep Driise hatte: ich habe des-
halb berechtigten Grund zu glanben, dass die Nebenkerne
vielleicht durch Abgabe von Material zur Wiederherstellung
dieser Zone beigetragen haben. Dafiiv spricht auch der
TUmstand, dass die Nebenkerne in grisserer Zall erst
nach Unterbrecliung der Sekretion d. h. wenn man nach
langerer Zeit der Fiittcrung die Tiere wieder hungern lisst,
auftreten: man wird versucht anzunehmen, dass sie dazu
bestimmt sind, die durch die Sekretion erschopften Driisen
wieder funktionstihig zn machen.

Es kommt also, um alles noch einmal kurz zusammen-
zufassen, der Nebenkern sicherin méissiger Zahl wahrend der
Sekretion vor, vermebhrt sich aber erst eine gewisse Zeit
nach Abbruch des Reizes auf die Driise stirker, um nach
5 bis 6 Tagen seine grilsstc Zahl zu erreichen und Kkehrt
dann, vielleicht durch einen Verdichtungsprozess, begleitet
mit Abgabe von Material an die Innenzone, allmihlich in die
Fiadchenzone zuriick.

Es ergeben sich nach diesen Schilderungen folgende Diffe-
renzpunkte zwischen meinen Befunden und denen Ogatas und
Platners.

1. Ein Auswandern des Plasmosoma, wices Ogata
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beschreibt, findet nicht statt, ein Punkt, den bereits
Platner in der gleichen Weise benchtwt

2. Die Zellerneuerung Ogatas existiert nicht;
die secernierenden Zellen des Pankreas sind Vlehnohr
dusserst stabile Elemente. Auch die Angabe Platners,
der viele regressige Metamorphosen und dem entsprechend
Mitosen fand, kann ich nicht bestidtigen. Ich steile
mich damit vollig anf den Standpunkt von Bizozzero .
und Vasale*), die eine gleiche Stabilitiit bei den Pankreas-
zellen des Kaninchens nachgewiesen haben. Vielleicht
ist es, wie schon angedeutet, der Nebenkeru, der in
nicht geringem Masse zu diesem Verhalten beitri gt und
es wiirde interessante Untersuchungen geben zn erfor schen,
ob vielleicht ;in Driisen, die keinen Nebenkern haben
sollten, dies Verhalten ein anders sei.

3. Die Kernsprossung oder Kernkunos spung
im Slnn(, Platners habe ich niemals Q e-
sehe

4 Der Nebenkern, der sich aus derbasalen
Féadchenzone entwickelt, tritt ecinige
Tagenach begonnener Sekretion auf,
vermchrt sichaber nachUnterbrechung
des Reizes sehr stark, um am sechsten
Tage etwa sein numerisches Maximum
zu erreichen unddannlangsam wieder
in die basale Fadchenzone zuritckzu-
kehren.

5. Die Zelle zeigt im Stadium der vielen Nebenkerne eine
ganz bedeutende Chromatinzunahme, ohne
dass der Kern dabei jedoch eine be-
deutende Schwankung in dem Chromatin-
gehalt zeigte.

*¥) Bizozzero uud Vasale, {Tber die Erzeugung und physiologische
Regeneration der Drusenzellcn bei den Siugetieren. Arch, f. path.
Anat. Bd. 110. Heft 1.
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Endlich michte iech mich noch iber Punkt 3. betreftend

die Kernsprussung, etwas ausfiihrlicher ausbreiten.

Lo

1. Wenn dieselbe auch, wie Platner besonders betont,

stets nur in einer beschrinkten Zahl von Acinis aunf-
tritt und schnell voriiber geht, so scheint es mir doch
wunderbar, dass ich dieselbe bei der Unzahl der Neben-
kerne, die nicht nach Hunderten, sondern Tausenden
zéhlen, trotz intensiver Beschiftigung mit diesem Gegen-
stande, nicht gesehen haben sollte.

. In der Kette eines logischen Beweises tiir die Entstehung
des Nebenkerns durch Kernsprossung, vermisse ich in
der Beschreibung Platners ein sehr wichtiges Glied.
Verfasser beschreibt ndmlich nur die Entstehung des
solitiren Nebenkerns durch Kernsprossung, wenn er
sagt: ,An einem solchen Kern nimmt, wihrend die
anderen Hocker verschwinden, eine Hervorragung alsbald
eine besondere Form an*, nimlich dis, aus der spiiter der
Nebenkern wird. Wie hat man sich nun das KEntstehen
multipler Nebenkerne zu denken? Entstehen da mehrere
Kernknospen oder zerfillt der entstandene solitire Neben-
kern spater in mehrere ¢

3. Die Art und Weise, wie Platner seine Kernsprossung

beschreibt, lisst mich vermuten, dass dieselbe nicht mit
der Frenzels*) verglichen werden darf, wie Platner es
thut. Krenzel bezchreibt I ¢. pag. 180;181 den Vor-
gang der Zellvermehrung und zwar durch direkte Kern-
teilung bei Astacus. Ohne ein Urteil dariiber abgeben
zu wollen, wie weit eine direkte Kernteilung berechtigt
ist, kann ich mich der Meinung Platners, der in seiner
Kernsprossung einen #hnlichen Vorgang sieht, wie ihn
Frenzel von seinen Kernen beschreibt, die sich in ein
sehr grosses und ein sehr kleines Stiick zerschniiren,
nicht anschliesser. Platner beschreibt namlich seinen
Nebenkern wie Nussbaum, also bedeutend verschieden

*) Frenzel, Ueber den Darmkanal der Crustaceen nebst Bemerkungen
zur Epithelregeneration. Arch. f. mirkr. Anat. Bd. XXV.
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vom Kern; er hat keine Membran, kein Geriist, keine

Nucleolen und ist endlich ganz anders gestaltet, als der

Kern, eine Beschreibung der ich mich im wesentlichen

ja anschliesse.

Frenzel bemerkt dagegen ausdriicklich, dass das
Kerngeriist wihrend dieser Teilung keine merklichen Ver-
dnderungen oder Umlagerungen erleidet, woher er sich haupt-
sichlich fiir berechtigt hilt, diesen Teilungsvorgang dem
karyolytischen als einen direkten entgegenzustellen und
zeichnet demgemiss in den abgespaltenen kleinen Kernen,
alle Charakteristika des Kerns, Membran, Geriist und Nucleolen.

s falit damit das Argument fiir die Kernsprossung weg,
dass dieselbe bereits von zwei Autoren beobachtet sei.

Endlich méchte ich noch einige Worte gegen die Be-
nennung Nebenkern sagen. Nebenkern bedeutet einen Kern
neben dem Kern, jedenfalls einen Kern. Wenn aber nach
Flemming fir den Kern ein Geriist, Kernkorperchen und
eine chromatische and achromatische Substanz eharaktevistiseh
sind, so muss man doch gestehen, dass der Nebenkern ausser
dem Gehalt an chromatischer Substanz nichts mit einem
solchen gemeinsam hat. Es wire deshalb wohl am Platze,
wenn man fir dieses sonderbare Gebilde, nach einem anderen
Namen suchte. Da nun aber so viele Theorien iiber den
_Nebenkern aufgestellt sind, als es Beschreiber desselben
gegebon hat, so mochte ich keinen definitiven Vorschlag
machen, bevor nicht die eine oder die andere Theorie all-
gemein aperkannt wird, doch wiirde der von Leydig fir
dhnliche Gebilde in Vorschlag gebrachte Name, Randksrperchen*
auch fiir die hier in Frage kommenden Gebilde wohl zu
ecmpfehlen sein, wenn mnicht der noch indifferentere Name
»Pseudo-Kerne® den Vorzug verdient.




Zum Schluss spreche ich meinem hochverehrten Lehrer
Herrn Professor Eberth fiir die Ueberweisung der Arbeit,
sowie tiir das lebhafte Interesse und die vielen Fingerzeige,
die er mir hat zu teil werden lassen, meinen tietgefiihltesten
Dank aus.
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‘Thesen.

I

Die im Pankreas von Salamandra maculata bei der
Verdauung auftretenden Zymogenkdrner, sind nicht als
eigenartige Gebilde, sondern als gewisse Entwickelungs-
stadien der Sekrettropfchen aufzufassen.

il.

Bei Patellarfrakturen ist der Heftpflasterverband jeder
anderen Theorie vorzuziehen.

I1L

Zur Entfernung von Fremdkorpern aus dem dusseren
Gehorgang ist stets der Wasserstrahl indiziert.
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