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I,Tnter denjenigen Arzneimitteln, welche heutzutage
vielfach zur Anwendung kommen, nimmt das Chloroform wohl
cine der crsten Stellen ecin. Alle grosseren Operationen,
welche frither nur unter den grossten Schmerzen der Patienten
ausgefiihrt werden konnten, werden jetzt mit Hilfe der
Chloroformnarkose zum grossen Segen der Menschheit schmerz-
los und bel weitem exacter vorgenommen. Die anfanglichen
Bedenken gegen die Anwendung derselben sind allméhlich
mehr und mehr in Wegfall gekommen; bei der gehauen und
gewissenhaften Ueberwachung der Narkose, wie sie jetzt all-
gemein gehandhabt wird, und der Verwendung besserer
Priparate kommen Todesfille wihrend derselben, die in der
ersten Zeit der Anwendung diescs Mittels relativ hiufig zu
verzeichnen waren, bei weitem seltener vor.

Mit der Verringerung der Gefahr plotzlichen Ablebens
durch die Chloroformirung ist man in der Verwendung der-
selben kiihner geworden. Namentlich hat man sich nicht
gescheut, die Dauer der Chloroformirung mehr und mehr zu
verlingern und ist cchlicsslich dazu gekommen, bei grossen
Operationen oder selbst bei normalen Geburten die Chloro-
formnarkose stundenlang zu unterhalten. Man ging dabei
von der Ansicht aus, dass, wenn nur das T.eben nicht durch
die Chloroformeinathmungen direkt bedroht werde, nnd die
Patienten die Narkose iiberlebten, eine nachtriigliche Gefahr
durch die Anwendung des Chloroforms ausgeschlossen sel.
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Auch in den Lehr- und Ilandbiichern der Chirargie,
der Pharmakologic und Toxikologie war und ist noch heute
diese Ansicht durchweg vertreten, dass nach Ablauf der durch
Einathmung bewirkten Narkose von dem Augenblick an, wo
der Kranke aus dem Schlafe erwacht sei, eine tidtliche Wir-
kung des Chloroforms nicht mehr zu erwarten sei.  Dieselbe
Ansicht war ebenfalls in den Lebr- und Handbiichern der
gerichtlichen  Medizin  ansgesprochen, mit  Ausnahme cines
einzigen, némlich desjenigen von Casper-Liman, welehes unter
dem Titel ,die chrounische Chloroformvergifrung® auf eventuelle
tédtliche Nachwirkungeu des Chloroforms nither eingeht. In
diesem Werke finden wir die Ansicht offen ausgesprochen,
dass eine nachtrigliche tédtliche Chloroformwirknng sehr
wabrscheinlich sei; es konne der Anisthesirte nach Stunden,
Tagen, ja selbst nach Wochen den Folgen der eingeathmeten
Chloroformdéampfe erliegen.

Casper glaubte scine Lehre von der chronischen Chloro-
formvergiftung auf die Beobachtung des nachfolgenden Falles 1)
stiitzen zu kdnnen.  Bei einer Frau wurde wegen Fraktur
beider Knochen des Unterschenkels unter Chloroformnarkose
lie Amputatio cruris gemacht. Nach Beendigung der Operation
war die Fran mnicht wieder vollstindig zur Besinnung ge-
kommen und nach 9 Tagen mit den Zeichen einer Gehirn-
affcction gestorben.  Casper erwithut jedoch hierbei, es habe
gleichzgeitig pleuritis exsudativa bestanden, es kinne also dieser
Fall wegen der genannten Complication nicht als massgebend
betrachtet werden.

Der erste, der die Lehre von der deletiren Wirkung
des Chloroforms annnahm, war von Langenbeck. Der ge-
nannte Autor hatte nimlich beobachtet, dass ein Patient im
kriiftigsten Mannesalter, welcher die Narkose gliicklich ber-
standen hatte und vollstindig zum Bewusstsein zuriickgekelirt
war, 17 Stunden nach der Narkose untor sehr deutlichen
Zeichen einer akuten Herzlihmung verstorben war.  Von
Langenbeck 2) konnte sich diesen Vorfall nur durch die An-

7 1) Casper’s Wochenschrift 1850, 8. 50.
*) N. Berend. Zur Chloroformeasuistik.  Hannover 1830. 8. 111,



- 7 —

nahme einer chronischen Chloroformvergiftung erkliren und
sprach auch diese Ansicht offen ans. Ihm schloss sich bald
darauf Fischer?) an und theilte einen von ihm beobachteten
Fall dieser Art mit. In der Folge wurde nun dem Chloro-
form die Verschuldung vieler Todesfille zugeschriebeu, filr
dic sich auf andere Weise viel leichter ecine Irklirung finden
licss. Dieses Vorgelen war offenbar nicht geeignet, der Lehre
von der chronischen Chloroformvergiftung die wissenschaftliche
Anerkennung zu verschaffen, und so sehen wir, dass diese Lehre
nicht geniigende Beachtung fand und bald in Vergessenheit
gericth, bis Ungar ?) in neuerer Zeit wieder die Aufmerksam-
keit auf dic Moglichkeit einer todtlichen Nachwirkung durch
Chloroforminhalationen lenkte. Er ging hierbei aus von
experimentellen Untersuchungen, in welchen er in Gemein-
schaft mit Junkers den Nachweis geliefert hatte, dass durch
linger dauernde Chloroforminhalationen beiThieren cine fettige
Tntartung  verschicdenster parenchymatoser Organe hervor-
gerufen werden konnen.

Bereits Nothnagel 3) hatte durch Versuche an Kaninchen,
welchen er Chloroform in den Magen oder subcutan injicirte,
dieselben destructiven Wirkungen dieses Mittels beobachtet.
Er hatte grissere Mengen von Chloroform innerhalb kurzer
Zeit in den Magen dreier Kaninchen injicirt, (welche jedoch
nach 2, 6%/, resp 5, Stunden abstarben) und nmelir oder
weniger weit verbreitete fettige Entartung der Leber und
Herzmuskulatur nachweisen kiinnen, wihrend dic anderen
Organe an der Entartung sich nicht betheiligten. —In
einem 4. Versnche hatte Nothnagel 5 Pravaz’sche Spritzen
voll Chloroform wunter dic Riickenhaut eines Ianin-
chens injicirt und bei dicsem Thiere, welches nach 5 Stunden
crepirte, dasselbe Resultat erzielt, ausscrdem aber im Urin
des Thieres viele Blutkolpelchen vicle Fibrincylinder und in

%) Berend Tc. 8. 118,

%) Ueber ‘rodthohv Nachwirkung der Chloroforminhalationen.
Vierteljahrsschrift f. Uenahthchp Medicin und difentl. Sanitiits-
wesen. N. F XL\/H 1.

. Die fottige Degeneration der Organe hei Aether- und Chloro~
fonmmmf‘run;v Berl, klin. Wochenschr., 1866: Nr.
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reichlicher Menge eine amorphe feinkornige, gelb gefirbte
Masse gefunden. Nothnagel zog aus dem Ergebniss seiner
Versuche den Schluss, dass in vielen Fallen von plotzlichem
Tod wilirend der Chloroformnarkose, in denen fettige lint-
artung der Organe, zumal des Herzens gefunden worden sei,
nicht etwa schon vor den Chloroforminhalationen bestandene
krankhafte Affectionen derselben, sondern lediglich die infolge
der Chloroformwirkung hervorgerufene fettige Entartung den
Anlass zum todtlichen Ausgang gegeben habe.

(regen diesen Satz Nothnagels war der Einwand zu er-
heben, dass in den meisten jener in der Litteratur nieder-
gelegten Fiillen von plotzlichem Tod withrend der Narkose der
Zeitraum zwischen Beginn der Chloroforminhalationen und
dem todtlichen Ausgang cin allzu kurzer gewesen ist, cin
Zeitraum, der unmiglich gentigen konnte, um eine derartig
hochgradige fettige Degeneration bei bis dahin kriiftigen und
gesunden Individuen hervorzurnfen. In mehreren von Sabarth
angefithrten Fillen, auf die sich Nothnagel beruft, hatte ja
dieser Zeitraum D Minuten, 17/ Minute und noch weniger
betragen, Trat nach colchen kurze Zeit dauernden Chloro-
forminhalationen der Tod ein, und fand sich eine fettige lnt-
artung, namentlich des Herzens, so musste man wohl an-
nehmen, dass bereits eine fettige Degeneration des Herzens
vorgelegen hattc, wnd infolge dessen leichter eine plotzliche
Erlahmung des Herzens zustande kommen konnte. Wenn
man nun auch aus den Versuchen Nothnagels in Bezug auf
den Chloroformtod nicht die Schlisse zichen darf, zu welchen
der Autor selbst gelangte, s0 ging doch das wenigstens daraus
hervor, dass das Chloroform fettige Entartung der Organe
einzuleiten vermag, ein Umstand, der die Moglichkeit cines
erst lingere Zeit nach der Chloroformirung cintretenden
Chloroformtodes szhr wahrscheinlich machte. Den Versuchen
Nothnagels stand aber ausserdem mnoch, wic Ungar hervor-
hebt, das Bedenken entgegen, dass sic sich auf die Application
dieses Anistheticums in fliissiger Form, entweder per os, oder
auf dem Wege der subcutanen Injection beschrinkt hétten,
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und zwar in Dosen, welche in Beriicksichtigung der Grosse
der Versuchsthiere als relativ  schr bedeutende bezeichnet
werden milssten. Ob das in Form seiner Dimpfe auf dem
Wege der Tnhalation allmihlich in den Organismus gelangende
Chloroform  gleiche Verinderungen bewirken kinne, WAre
immerlin zweifelhaft gewesen and habe jedenfalls nicht ohne
Weiteres als selbstverstiindlich angesehen werden diirfen. Wiire
doch zu beriicksichtigen gewesen, dass die Applicationswege
einen grossen Einfluss auf die Intensitit der Wirkung eines
Giftes haben, und dass fernerhin die physikali%che Form und
die Concentration, in welcher ein Gift dem Organismus ein-
verleibt wird, emen Unterschied in der Wirkung desselben
bedingen kinnen. Fs wire daber die Moglichkeit nicht aus-
geschlossen gewesen, dass solche Gewebsverinderungen, wie
sie bei der Applicationsweise des Chloroforms, deren sich
Nothnagel in seinen Versuchen bedient habe, resultirt seien,
bei Aufnahme der Chloroformdimpfe durch die Lungen nicht
zu erreichen geweseu geien. So wire zu bedenken gewesen,
dass bei der Applicationswoise Nothnagels eine grossere Menge
Chloroform innerhalb eines kiirzeren Zeitraumes in den Blut-
kreiglanf habe aufgenommen werden konnen, als bei der
Inhalation dieses Mittels, bei der ja die Chloroformdimpfe
immer nur einen kleinen Bruchtheil der eingeathmeten Gas-
menge bildeten, sodass in der Zeiteinheit eine verhiiltniss-
miissig  nur  geringe Menge Chloroform  zur Resorption
gelange. Wiirden aber die Organe sehr plotzlich mit einer
grosseren Chloroformmenge itberschwemmt, 0 sei auch cher
eine intensivere Einwirkung auf die Organe, so sel cher eine
Ernghrungsstorung, und somit die Ausbildung einer krank-
haften Veréinderung derselben zu erwarten. Dafir, dass in
der That in den Versuchen Nothnagels eine intensivere Ein-
wirkung auf den Organismus stattgefunden habe, als bei der
durch Chloroforminhalationen bewirkten Narkotisirang zu €r=
folgen pflege, spreche der Umstand, dass die Thiere in den
Versuchen 1L, III und IV aus dem Coma, in welches sie
nach 8 resp. 10 Minuten verfallen seicn, entweder {iberhanpt
picht mehr, wie in Versuch II und 1V, oder doch erst




#

—_ 10 —

nach 4%, Stunden, wie in Versuch III, erwacht seien, wihrend
doch Thiere, welche vermittelst Chloroforminhalationen tief
narkotisirt wiirden, sich innerhalb kiirzerer Zeit zu erholen
pflegten.  Fiir eine intensivere Einwirkung des Chloroforms
bei der in Versuch IV gelibten subcutanen Injection desselben
sprechic fernerhin  die Beschaffenheit des in jemem Versuch
gewonnenen- Urins.  Aus  dieser Beschaffenheit des Urins
miisse eine intensive und destructive LEinwirkung des Chloro-
forms auf die rothen Blutkirperchen erschlossen werden, eine
Einwirkung, der wir nach Aufnahme des Chloroforms auf
dem Wege dor Inhalation nicht begegneten.  Denn hitten auch
Botteher, Samson, Hermann u. A. nachgewiesen, dass die rothen
Blutktrperchen durch Chloroform zerstért werden, so hitten
sie doch dicse Thatsache nur fiir das aus dem Korper ent-
fernte Blut constatirt, und seien bis jetzt weder bei Menschen
noch bei Thieren, welche das Chloroform durch Inhalationen
anfgenommen hitten, Mrscheinungen beobachtet worden, aus
denen man auf eine Zerstdrung der rothen Blutkirperchen
im kreisenden Blute schliessen diirfe.

Einer Verwerthung der Nothnagel'schen Versuche zum
Nachuveis der Maglichkeit eines | chronischen Chloroformtodes®
habe, wie Ungar weitor ausfiihrt, fernerhin das Bedenken ent-
gegen gestanden, dass Gading in einer spiterhin publicirten
Dissertation ,Ueber die Ursachen und Leichenerscheinungen
des Chloroformtodes® *) (in der freilich der Nothnagel'schen
Versuche keine Erwidhnung geschehe) auf Grund von an
Kaninchen angestellten Versuchen zu cinem andern Resultate
gelangt sei.  Derselbe habe das Chloroform sowohl in Form
von Inhalationen, als auch in Form von subcutanen Injectionen
angewandt. Wahrend bei ersterer Applicationsweise die Thicre
freilich schon nach ganz kurzer Zeit verendet scicn, (spiitestens
nach 24 Stunden) sei es bei subcutaner Injection des Chlore-
forms gelungen, 2 Thiere, trotz wiederholter Application, noch
2 Tage am Leben zu crhalten. Aber selbst in diesen beiden
Fallen solle die mikroskopische Untersuchung der Organe
keinen von der Norm abweichenden Befund ergeben haben.

) Berlin 1879,
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7ur Priifung des Einflusses, welehen auf dem Wege der
Tuhalation in den Kreislauf gelangte grissere Chloroformmengen
aul dic Gewebe auszuitben vermichten und namentlich zur
BErledigung der ¥Frage, ob dureh  diesclben  fettige Entartung
hervorgeruten werden kinne, haben nun Ungar und Junkers
soiner Zeit an Thicren eine grosse Anzahivon Versuchen ange-
stellt. Bei den zuniichst an Kaninchen angestellten Versuchen
machte man nun bald die Erfahrung, dass diese Thierc bei
Dereits cingetretener Narkose durch weitere Einathmungen rasch
zu Grunde gehen, und dass sie nur dann lingerc Zeit am
Teben zu erhalten sind, wenn man jedesmal nach erreichter
Narkose vor Fortsctzung der Inhalationen dic Thiere wieder
aufwachen lisst.  Um daber cin plotzliches Ableben der Thicre
wiihrend der Inbalationen zu verhiiten, wurde bei diesen Ver-
suchen mit Sorgfalt daranf geachtet, dags anfangs nur sehr
verdiinnte Chloroformdimpfe cingeathmet wurden, um dic Thiere
allméihlich an concentrirtere Inspirationsluft zu gewihnen. Die
Versuchesollten absichtlich Giber liingere Zeit ausgedehnt werden,
wm desto eher und sicherer die gewiinschten Resultate zu
orzielon, Aber es war bei dicsen Thieven nur ausnahmswoeise
cine lingere Chloroformirung zu unterhalten, und kam es des-
halb auch nicht zu eclatanten Veriinderangen. Nur in 2
Fillen, in welchen die Chloroformirang verhiiltnissmiissig lange
Zeit hatte durchgefiihrt werden kinnen, niimlich 70 resp. 90
Minuten, freilich mit grosseren Unterbrechungen, war eine
geringe fettige Degene ration, der Herzmuskulatur nachzuweisen ;
Leber, Nieren etc. waren dagegen ganz normal. Aber auch
dic im Herzen vorhandene feinkornige Triibung war so gering-
fligig, dass einc Bestitigung der Resultate Nothnagels darin
nicht gefunden werden konnte. Bs konnte der Unterschied
von dem Erfolge Nothnagels auf der verschiedenartigen Anwen-
dungsweise des Chloroforms beruhen. Bei der subcutancn
Injection und der Application per os gelangt ja eine viel grossere
Menge Chloroform in der Zoiteinheit zur Resorption, als bei
der Tnhalation der Chloroformdampfe.  Die destructive Wirkung
musste daram auch in den Versuchen Nothnagels vermuth-
lich deutend stirker ausfallen, Von weiteren Versuchen an
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Kaninchen wurde der Schwierigkeit halber, dic Thiere lingere
Zeit hindurch Chloroform einathmen zu lassen, ohne dass der
Tod crfolgte, Abstand genommen. Die nun folgenden Versuche
wurden an Hunden vorgenommen, und lieferten diesclben schr
eclatante Resultate. KEs wurde bei der Anstellung dieser
Versuche in derselben Weise verfahren, wie bei den Kanin-
chen. Die Thiere wurden erst allméihlig an concentrirtere Chloro-
formddmpfe gewdhnt; man licss sienach eingetretener Narkose
immer wieder aufwachen, bevor die Inhalationen fortgesetzt
wurden, und so gelang es bei diesen Thieren leicht, die Chloro-
formirung iiber lingere Zeit fortzusetzen, wenn auch der Tod
mitunter frither, als gewiinscht wurde, eintrat. Bei den mit
Hunden angestellten Versuchen, selbst denjenigen, welche nur
verhiltnissmissig kurze Zeit gedauert hatten, kam es zu einer
ausgesprochenen fettigen Degeneration verschiedenster Gewebe
und Organe, in einigen Fillen so eclatant, wie man sie sonst
nur nach Arsenik- und Phosphorvergiftung antrifft, Herz, Leber,
Nieren, in einzelnen Fillen sogar die Muskulatur, Magen- und
Darmschleimhaut in ausgedchnter Weise, lieferten das Bild
ciner ausgesprochenen und weitverbreiteten fettigen Entartung.
Da aber die geraden und auch, wenn auch in geringerem
Masse, die gewundenen Harnkanilchen bei Hunden hiufig in
ganz normalem Zustande starken Fettgehalt aufzuweisen haben,
worauf besonders Forsbach ) aufmerksam gemacht hatte, so
wurde in einem Versuche nach eingetretener Narkose die eine
Niere des Versuchsthieres herausgeschnitten,

Bei der mikroskopischen Untersuchung ergab sich eine,
wenn auch wenig stirkere fettige Entartung der erst post mortem
entfernten Niere. Diese Versuche bewiesen also zur Geniige,
dass auch das durch Einathmungen dem Organismus einver-
leibte Chloroform eine fottige Degeneration der Organe in
ausgedehnter Weise einzuleiten vermag, wenn nur die Inha-
lationen ldngere Zeit hindurch fortgesetzt werden, sodass eine
geniigend grosse Menge Chloroform in den Siftestrom aufge-
nommen wird. Freilich war auch in einigen der Versuche

%) Ueber Hédmoglobinurie. Inaugural-Dissertation, Bonn 1883,




dic Gesammtdauer der Chloroformirung cine recht grosse. So
war in den Versuchen XIV und XV dic (hloroformirung
innerhalb 2er resp. 3er Tage mehrmals wiederholt  worden,
and auch in den Versuchen XI und XTI war die Chlorofor-
mirung 2 resp. 3 mal vorgenommen warden, so dass eine
Anwendung dieser Fille aaf die drztliche Praxis woll nieht
statthaft erschien, da hicr die Chlovoformnarkose sclten  tber
1—-2 Stunden hinaus dauert. In cinem Versuch X) war
jedoch auch nach verhiiltnissmissig kwzer Zeit eine fettige
Entartung herbei gefithrt worden, aber in diesem Kalle war
auch dieselbe eine zn wenig verbreitcte gewesen, als dass man
dicsem Versuche besondere Beweiskraft beilegen zu dirten
glanbte. Tmmerhin muss als wichtig hervorgehoben werden,
dass 3 Versuchsthiere, (XI XTIV XV, welche vor den Chloro-
forminhalationen vollig gesund erschienen, nach einiger Zeit zu
Grunde gingen, obgleichsie die Chloroform-Aufnahme stunden-
lang iiberlebt hatten und aus der Narkose vollstindig erwacht
waren. In diesen 3 Fallen hatten also offenbar dic Nachwirkungen
des Chloroforms den Tod herbeigefithirt, nachdem die narkotisi-
rende Wirkung des Chloroforms bereits villig anfgehioben war.

Um nun zu constatiren, ob bereits nacheiner cinmaligen
Chloroformirung eine fettige Entartung sich ausbilden konne,
warde ein Hund (Versuch XVI) ctwa b Standen lang, jedoch
mit grosseren und kleincren Pausen chloroformirt und am
drittfolgenden Tage zugleich mit dem Controlthier getddtet.
Es zeigte sich im Vergleich zu dem Controlthier eine unver-
kennbar deutliche, wenn auch nur der Kiirze der Inhalations-
zeit entsprechende fettige Entartung der Herzmuskulatur und
vor allem der Leber, sodass also auch der Zweck dieses Ver-
snchos zur Befriedigung erfillt war. Ireilich kinnte man
auch hier den Einwand machen, dass auch diese Inhalations-
zeit im Vergleich zu derjenigen, welche bei grisseren Opera-
tionen, Ovariotomicn w. a. in Betracht kommt, noch zu lange
gedauert habe, denn selten diirfte eine solche Operation eine
Zeitdauer von iiber 2 Stunden in Anspruch nehmen. Nur in
Rinzelfillen von Kclampsic oder Tetanus Ist, wic berichtet
wird, die Chloroformirung iiber mehrere Stunden ausgedehnt
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worden. Konnten daher auch diese Versuche fiir die Anwen-
dung auf die drztliche Praxis fiiv den ersten Augenblick hin-
fillig erscheinen, so war duch anch zu bedenken, dass es sich
bei den Versuchsthicren um villig gesunde und lebenskrif-
tige; nicht besonders zur fettigen Entartung  disponirte Indi-
viduen handelte und war anzunehmen, dass doch, wo es sich
um Individuen handele, welche besonders durch giinstige
Bedingungen zur fettigen Entartung  disponirt wiren, auch
wohl schon ecine weniger Lange Zeit durchgefihrte Chlorofor-
mirang eine hochgradige, den Fortbestand des Liobens gefiihe-
dende fettige Entartung im Gefolge haben kénne.  Zu diesen,
dic fettige Entartung begiinstigenden Vorbedingungen waren
vor allem grisssere oder hilufig sich widerholende Blutverluste
zu zihlen, ferner lingere Zeit bestehende Fieberbewegungen
anhaltende Dyspnie, cachektische Zustinde, Alkoholmisshrauch
ete, Dinge, welche zur fottigen Entartune der Gewebe nicht
nur bereits eine gewisse Disposition geschaffen, sondern  die-
sclbo in vielen Fillen schon eingeleitet haben konnen. Trafen
alzo solche, die destructive Wirkung des Chloroforms begiins-
tigende Momente zu, so war zu erwarten, dass auch kiirzere
Zeit dauvernde Inhalationen ecine, den Fortbestand des Lebens
gefdlirdende fettige Kntartung im Gefolge haben konnen, einc
Entartung, welche bei gesunden Individuen erst nach bedeu-
tend lingere Zeit dauernder Narkose den gleichen, gefahr-
drohenden Grad erreicht haben wiirde.

Um zu zeigen, dass schon fettig degenerirte Thiere mehr
zur  Entwickelung einer hochgradigen fettigen Entartung
disponiren und deshalb auch kirzere Zeit der Kinathmung
hierzu geniigt, versuchte Ungar die Wirkung der Chloro-
forminhalationen anch an solchen Thieren zu priifen, welcho
24 Stunden lang in einem genau temperirten Wirmekasten
der Kinwirkung einer trockenen Hitze von 34 Grad ausgesetzt
worden waren. Diese Versuche scheiterten jedoch an 2 Momenten.
Finmal liess cs sich nicht genau bestimmon, bis zu welchem
Grade die durch dic erhhte Temperatur gesetzte fettige
Degencration gediehen war, dann aber starben auch die auf
dies» Art geschwichten und dann den Chloroformdimpfen
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ausgesetzten Thiere schnell hing sodass im ingst dauernden
Falle bereits nach 22 Minuten der Tod eintrat, und somit die
Wirtkung der Inhalationen auf die weitere Int\\mlmlum der
fettigen Entartung wobl kaum in Rechnung gezogen w erden
konnte.  Dazu machte map noch die Erfahvung, dass die durel
dieselben  Witrmegrade hervorgebrachte fettige Entartung bel
verschiedenen Thieren einc ganz ungleiche war, und also der
Vergleich mit Controlthieren vollig werthlos wirde.

Rinen Beweis fiir dic Anschauune, dass bel schon vor-
handener, wenn auch geringfligiger fettiger Entartung, cine
auch nur kurze Zeit dauernde Chloroformirung einen das
Teben bedrohenden Grad soleher Intartung hervorzurufen
vermige, glaubt Ungar in folgendem Versuch gewennen zu
haben.

KEin 5 Monate alter Hund wurde von 5 Uhr 30 Minuten
bis 9 Uhr 30 Minuten, also 4+ Stunden hintereinander, jedoch
mit vielen Pausen, chloroformirt, wobei allein die grosseren
Pausen 1 Stunde 15 Minuten betrugen.  Den 3. Tag erschien
das Thier vollstindig munter und gesund, als ob cs sich von
den  Wirkungen des Chloroforms wicder vollkommen erholt
hittte.  Ks wurde nun nochmals 17, Stunde chloroformirt
mit Pausen, dic in Summa ungefibr 30 Minuten ausmachten.
Am zweitfolgenden Morgen nach der letzten Chloroformirung
wurde das Thier todt aufgefunden. Dic mikroskopische Unter-
suchung crgab ausgesprochene fettige Entartung des 1Terzens,
der Leber, der Nierenepithclien, der I\Iubkulamr des Zwerch-
fells uwnd anderen Steéllen entnommener Muskelparthicn.  Das
Frgebniss dieses Versuches durfte wohl anstandslos als Beweis
dafiir angesehen werden, dass bei bereits eingeieiteter fettiger
Entartung auch cine nur kurze Zeit, in diesem Falle also mit

den Pausen nur 1!, Stunden dauernde Chloroformirung cine
weitverbreitete, den  Tortbestand des Lebens gefiihrdendo
Verinderung der Organe zur Folge haben kinne: denn da
swischen dem Ende der ersien Inhalation und dewm  Beginn
der zweiten eine Zwischenzeit von ungefihr 2 Tagen lag, da
forner das Thicr vor Beginn der 2. Chloroformirung sich von
den Folgen der ersten anscheinend vollstindig erholt hatto
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und nun nach der zweiten, nur so kurze Zeit daucrnden
Chloroformirang, sehr elend wurde und in der folgenden
Nacht krepirte, so konnte mit vieler Wahrscheinlichkeit
angenommen werden, dass die durch die crste Chloroformirung
gesetzte fettige Entartung der Organe erst infolge der zweiten
eine solche Intensitit erreicht habe, dass der tidtliche Ausgang
eintreten musste. Die Moglichkeit, dass das Thier auch ohne
die 2. Chloroformirung zu Grunde gegangen wiire, durfte
wohl als ausgeschlossen betrachtet werden, da dasselbe am
2. Tage nach der ersten Chloroformirung den Eindruck eines
villig gesunden Thieres machte.

Auf Grund dieser Untersnchungen gelangte Ungar zu dem
Schlusse, dass bei einem priidisponirten Thiere schon eine
verhilltnissmissig kiirzere Zeit dauernde Chloroformirung eine
hochgradige fettige Entartung im Gefolge haben konne; dass
also durch diesen Thierversuch ein Anbaltspunkt fiir die
Richtighkcit der Voraussetzung gegeben sei, dass, wenn bercits
ein gewisser Grad von fettiger Entartung, oder eine gewisse
Disposition zu derselben bestinde, cine relativ kiirzere Zeit
dauernde Chloroformirung geniige, cinen das Leben gefihrdenden
Grad jener Gewcbsentartung hervorzurufen.

Die von Ungar angestellten Versuche wurden nun von
Strassmann ') einer Nachpriifung unterzogen, und konnte
Strassmann die Resultate Ungars im Allgemcinen vollstindig
bestitigen.

Dic erste Gruppe der von Strassmann mit 7 Hunden,
von denen 2 als Controlthiere benutzt wurden, angestellten
Versuche hatte zum Zicle, zu ergriinden, ob Verfottung nach
Chloroforminhalationen iiberhaupt vorkomme. Sie fiihrten
chenfalls zu dem Resultate, dass sich nach Lingerer Chloro-
formirang beim Hunde eine Verfettung innerer Organe nach-
weisen lasse, und dass dic lingere Chloroformirung beim
Hunde noch Stunden lang nach Ablauf der Narkose und nach
scheinbar villiger Genesung zum Tode fithren kénne. Da in

Y Die tédtliche Nachwirkung des Choroforms. Virchow's Archiv,

Bd. 115. Hit. 1.
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den zum Tode fiihrenden Fillen die Herzaffektion immer
besonders intensiv gefunden wurde; so war anzunehmen, dass
in ihr die Ursache des lethalen Endes zu suchen sei.

Die zweite Gruppe der Versuche beschiiftigte sich mit der
Frage, ob und in welcher Zeit Riickbildung der durch Chloro-
form geschaffenen Verdnderungen ecintreten kinne. Zu diesem
Behufe macht Strassmann Versuche an 2 Hunden, 3 Katzen
und 5 Kaninchen und kommt zu dem Schlusse, dass sich die
Degeneration der Organe in nicht todtlichen Fillen im Verlauf
weniger Wochen wieder zurtickbilde. Bei diesen Versuchen
ward von den Katzen, vierwochentlichen Thieren, eine als
Controlthier benutzt, und cine andere erst 8 Tage nach der
Chloroformirung getodtet.. Die dritte ward an zwei aufeinander
folgenden Tagen je zwei Stunden lang in tiefer Narkose ge-
halten und am 4. Tage getidtet. Zwar fand sich bei ihr
fettige Entartung, aber gegeniiber den unter gleichen Verhilt-
nissen bei Hunden beobachteten Befunden, in schr geringem
Grade. Hierzu bemerkt Strassmann, dass, wie ihm Ungar
privatim mitgetheilt habe, die Verhiiltnisse bei alten Katzen
wicder anders seien, da bei diesen noch intensivere Ver-
iinderungen, als bei Hunden, vorgefunden worden seien.

Die Versuche an Katzen und Kaninchen veranlassen
Strassmann zur Aufstellung des Satzes: ,I{atzen und Kaninchen
zeigen in ihrem diesbezliglichen Verhalten Abweichungen von
den Hunden, die bei der Uebertragung der an letzteren

gemachten Beobachtungen auf den Menschen zur Vorsicht
mahnen.*

In 3. Reihe handclte cs sich darum, fest zu stellen, in
wieweit schwiichende Momente, z. B. Blutverlust, die fettige
Degeneration zu begiinstigen imstande sei, was im Hinblick
auf die bei Operationen am Menschen vorliegenden Verhiltnisse
von besonderem Interesse erschien.

An 2 kriftigen Hindinnen, von denen der eine 125
c¢m Blat (1.5 p. Ct. ihres Korpergewichtes) aus der femoralis
entzogen wurden, angestellte Versuche lehrten num, dass die
Blutentziehung zu einer grdsseren Intensitiit der Chloroform-
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wirkung beigetragen hatte, da die Leber des durch den Blut-
verlust geschwiichten Thicres in viel hiherem Grade, als die
des anderen Thiercs sowohl makro- wie mikreskopisch den
Charakter der Fettleber frug  Strassmann  glaubte  daher,
annehmen zu dirfen, dass Blutentzichung zur Entwickelung
fettiger Degeneration beitrage.

T schicn ferner von Interesse, die anderen {blichen
Avten von Narkosen mit Riicksicht auf ihve diesbeziigliche
Wirkung mit der Cilloroformirung zu vergleichen. Es wurde
s diesem Zwecke an 11 Hunden die Aethernarkose resp. die
kombinirte Narkose (Morphiwminjection und  nachherige
Inhalation von Chloroform und Aether zu gleichen Theilen)
angewandt. Aus diesen Versuchen ergab sich, dass yorher-
gegangene Morphinminjection bei TTuunden mit dem Verbrauch
des Chloroforms auch die degenerativen Tolgen desselben,
svenn auch nicht ganz verhindern, so doch erheblich her Abwt/en
kionne. Nach reiner Aecthernarkose, war cine nennenswerthe
Verfettung innerer Organe nicht zu verzeichnen, doch war
auch mit Aether ecine gleichmiissig tiefe, danernde Narkose
nicht zu erzielen.

Zicl der letzten Gruppe der Versuche war, zu constatieren,
ob nach Chloroforminhalationen fettige TDegeneration, oder
nach Virchow’s fundamentaler Unterscheidung Fettinfiltration
vorliege. Stoffwechselversuche am  hungernden  Thiere (2
ITandinnen) stellten nun fest, dass nach \ellanotem\ Gleich-
gewicht unter dem Linfluss ciner mchhtundlgen Narkose die
N Ausscheidung um ce. ein Fanftel stieg, 2 Tage auf dieser
TIohe blieb und dann wieder sank. \tmxamann glaubte dicses
als Beweis anschen zu dirfen, dass es sich hier um einen
erhohten Zerfall N haltiger Substanz und dadureh entstehende
fettige Degeneration, also um Veriinderungen unter dem Kin-
fluss des Chloroforms handele

atte also Strassmann im Ganzen die Resultate der
Untersuchungen Ungar’s bestitigt, so hatte er docli auf Grund

des Umstandes, dass bel Katzen die Verfettung gegeniiber bel
Tunden nur sehr gering war, und auch Kaninchen in ihrem dies-
beziiglichen Verhalten cin von Hunden abweichendes Verhalten
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zeigten, zur Vorsicht bei der Uebertragung der an letzteren
gemachten Beobachtungen auf den Menschen gemahnt —War
das dicsbeziigliche Verhalten anderer Thicrarten nun wirklich
ein w0 effektiv verschiedenes, handelte es sich etwa wirklich
am ein nur den Hunden eigenthitmliches  Verhalten, so wav
es in der That nicht zuliissig, auf Grund jener Versuche an
Hunden, weitgehende Schliisse auf das gleiche Verhalten des
Menschen bei lingerer Chloroformeinwirknng zu ziehen.

Hs sclien bei der Wichtigkeit der Sache daher doch
angezcigt, dieselben Versuche an verschiedenen Thicrarten
nochmals zu  wiederholen, nm  so dicse Frage mit immer
orosserer Sicherheit wnd grosserer Bestimmtheit beantwortet
zu sehen. Mit dieser Arbeit wurde ich von Prof. Dr. Ungar
betraut, und habe ich dio folgenden Versuche unter dessen
giitiger Bethillfe im pharmakologischien Institut zu Bonn aus-
geflibrt.

Wir begannen unsere Yersucho an Meerschweinchen und
gaben wuns dabei die grosstmiglichste  Mithe, diese Thiere
lingere Zeit hindurch den Chloroformdimpfen zu exponiren,
ausgehend von dem Gedanken, dass wohl um so eher auffal-
lende Organveriinderungen zu verzeichnen sein wiirden, je
linger die Tuhalationen angedauert hitten, je grisser also die
Chloroformmenge sci, welehe in der Siftemasse circulire.

Bingedenk der durch frithere Versuche Ungar’s bereits
gewonnenen Irfahrung, dass diesc Thiere sich ausserordent-
lich empfindlich gegen das Chloroform verhalten und nach
cingetretencr Narkose beiweiterem Chloroformiren plotzlich ab-
zusterben pflegen, sannen wir zunichst auf die Construction einer
Vorrichtung, die es ermiglichen sollte, den Thieren das Chloro-
form in beliebiger Verdiinnung zuzufihren. Zu diesem Be-
hufe hat sich die im Folgenden beschriebene Vorrichtung als
sehr praktisch erwieson. Die Vorrichtung bestand im Wesent-
lichen aus einer cylindrisch geformten Glasglocke mit oben
offenem 1lalse, welche auf mchreren, etwa ‘2 Finger breiten
Holzklotzchen ruhte, um bestindigen Luftzutritt zu ermog-
lichen. Ein Stativ trug eip mittelgrosses mit Chloroform




cfiilltes Reagensglas, aus welchem mittelst eines Dochtes
das Chloroform tropfenweise auf eine im Boden des Cylinder-
glases mit Draht befestigte Scheibe aus Fliesspapier gelcitet
wurde.  Dicse sehr einfache Vorrichtung machte es thunlich,
dass durch Festerdrehen des Dochtes vesp. Loserdrehen des-
seloen, oder Einlegen mehrerer Dochte das Chloroform in
("b“llllbchf(—‘l‘ Menge langsam zugefithrt werden konnte, sodass
der Chloroformgehalt der zu 1n~.p11118nc10n Luft ein ziemlich
gleichmiissiger und dazu verhiiltnissmiissig sehr geringer war.

Versuch L

Ein starkes. wohlgenihrtes Meerschweinehen, von 350 gr. Gewicht,
wird wm 10 Uhr vormitrags unter die Glocke gesetzt und bis 1 Uhe
chicraformirt, jedoch so, dass der Zutritt der Chloroformdiimpfe sofort
aufgrhioben warde, sobald dass Thier tiet nark tisirt zu werden beganiy,
wn Ger Gefahr eines plotzlichen Absterbens des Thiceres  vorzuheugen.
Naclunittags wurden die Inhalationen mit vielen Pausen, im Gesammt-
Letrawe von elwa %/, Stunden, vou 2%,—4%, Thr wieder fortgesetat;
auch jetzt liessen wir os zu ciner tielen Betiubung nicht kommen.
Taun wurde dag Thicr in den Stall gesetzt.  Am Morgen des folgenden
Taces zeicte sich das Thier ziemlich muanter, ez hatte withrend der Nacht
ein weniz Futter genommen.  Die Inhalaticnen dauerten von 10 Uhr
vornittass bis 1 Uhy nachmiitags, dann von 2—4%, Uhr nachmittags,
gariz unter denselben Bedingungen, wie Tags zuver und mit vielen und
langen Pausen. Am 3. Tago hatte das Thicr wicderum otwas  zu sich
cenormmen, sah jedoch frauvig und matt aus. s wuarde nochmals von
103, Uhr vormittags bis 4%, Uhr nachmitiags, also im Ganzen 6 Stunden
mit Einrechnuog aller Pausen, chloroformirt, vollstindige Setiinbung
trat micht cin. Am 4. Tage morgens wurde das Thior todt aufgefunden,

Die am sclbigen Tage vorgenommene anatomische Untersachung
ereab unter Anderem folgenden makroskopischen DBefund. Die Leber
war etwas mirhe und briichiy und ziemlich autfalloud grauroth verfirbt.
Sie zeigte hier und da fleckweise  awftretende hellere, mehr  gelbliche
DParthiien, die anf fottige Kntartung schliessen liessen. Das Centrum
d>r Acini war braunroth, die Peripherie grauweiss, etwas ins Gelbliche
spiviend.  Namentlich trat dicse Zeichnung dov Teberlippehien an den
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Nieren, am Herzen und an den Lungen war nichis Auffallendes zu be-
merken, ebenso nicht an dem vorschicdenen Stellen  entnommenen
Muskelfieiseh, Die mikroskopische Untersuchunz crgab Folgendes:

Wiihrend die Leber eines Controlthieres nur feinste Fetttropfehen
nach Essigriiurczusatz zoigte, (anden wir dei dem Versuchsthier grosse
Fetttropfen in siimmtlichen Leberzellen, sodass das ganze Bild mit Fett-
tropfon durchsetzt erschien, und dio Teberzellenreihen nur noch schwer
zu orkennen waren. Jibenso orsohienen dic Tangen-Alveolen ziemlich
stark mit Fett angefillt, withrend ecine deutliche fettige Entartung des
Tlerzens und der Nieren nicht nachzuweiscn war.

So hatte sich also bei diesem Thiere, welches im Ganzen
161/, Stunden mit Einschluss aller Pausen chloroformirt worden
war, eine erhebliche fotte Entartung der Leber, und eine
miissige des Fpithelbelags der Lungen ausgebildet. Der Dauer
der Inhalationszeit entsprechend hitte man wohl cin cclatan-
teres Resultat, zumal auch Betheiligung des Herzens, der Nieren
ote. an den Verinderungen erwarten sollen. Bedenken wir
jedoch, dass mit Abrechnung aller Pausen die Tnhalationszeit
auf hochstend die Hilfte reduzirt werden miisste, dass ferner
die Chloroformdampfe den Thieren inso verdiinntem Zustande
zugefihrt wurden, dass sic nur einen ganz geringen Bruch-
theil der Inspirationsluft ausmachten, dass endlich, um ein
plétzliches und vorzeitiges Absterben zu verhiiten, die Chloro-
formirung immer 8o vorsichtig gehandhabt wurde, dass eine
vollstindige Narkose niemals cintrat, so werden Wwir wohl
darin den Grund fir die relativ geringtiigige fettige Entartung
der Organe zu suchen haben.

Versuch 1L

HMeerschweincher, cin missig grosses, gut genithrtes Thier von
300 gr. Gewicht wird von 10%/, Uhr vormittags bis 43/, Uhr nachmittags,
also 6 Stunden, mit viclen grossen Pausen, unter der Glasglocke den
Chlovoformdimpfen ausgesetzt und auch bei diesem Thicre wurde sorg-
filtig daraunf geachtet, dass cine ticle Narkose nicht einfrat. Andern
Tags fanden wir, dass das Thier dic Nacht tiber ctwas Futter zu sich
genommen hatte wnd ziemlich munter wat. T wurde darum nochmals
unter die Glocke gebracht und inhalirte von 9%, TUhr voriuittags bis
1 Uhr nachmittags, dann von 31/,—5 Uhr nachmittags, im Canzon also




5 Stunden, mit abermaliger Vermeiduny tiefer Narkose. Am Morgei
des 8. Tages hatte das Thier wicderum etwas gofrossen, machte jedoch
nicht den Eindruck eines muunteren, gesunden Meerschweinchens, bewogte
sich vielmehr triigce und langsam. Es inhalirte nochimals, doch  liessen
wir die Inhalafionszeit diesmal mit Ricksicht auf den herabgekommenen
Zustand des Thicres nur 3%, Stunden mit Einrechmung aller Unter-
brechungen, welche sehr hiufige und lange dauernde waren, withren.
Am Morgen des 1. Tages wurde das Thicr todt anfeefunden.  Die
Obduction ergab folgenden Befund:

Dic Leber erschien makroskopisch gelbbraun gefirbt, hier und da
fandenn sich Stellen einer mehv hellen, ing Gelbliche spiclenden Firbung.
Sie fiihlte sich matsch wad weich an und bekam leicht Einrisse. Das
Contraun  der Acini war braan-roth, die Peripherie grau-weiss. Am
Herzen und an den Lungen nichts Auffallendes, die Consistenz schicn
normal zu sein.  Die Nieren swaren blitulich-grau und hatten  circum-
seripte Stellen von mehr gelblicher Firbung.

Die mikroskopische Untersuchung ergab  ziemlich lLochgradige
fettize Entartung der Lober. Die Leberzellen waren zumeist mit grosseren
wnd kloinston Fetttropfchen angetillt, sodass die Contouren der Leber-
sellenreihon an vielen Stellen nur noch schwer zu erkennen waren. Das
Herz hatte keine wesentlichen pathologischen Verinderungen aufzuweisen,
Die cinzelnen Fibrillen des Horzmuskels enthiolten zwar hier und da
cinige wenige Fetttropfchen, doeh war die Entartung cine so geringfilgige,
dass ihr keine besondeve Bedeutung beigelegt werden konnte. Auch
an den TLungen, sowiec an den Nieren waren deutliche Zeichen ciner
eingeleiteten fettigen Entartung nicht zu verkennen, doch fehlte auch
hicr vollstindig das Bild einer verbreiteten, fetfigen Degeneration. 1ie
verse hiedencn Stellen entnommenen Muskelbiindel hatten nichts Abnormes.

Ausser diesen beiden vorstehenden Versuchen warde noch
bei mehreren anderen Meerschweinchen der Versuch gemacht,
die Thiere lingere Zeit Chloroform inhaliren zu lassen. Da
in all diesen Fillen die Thiere jedoch nach kurzer Zeit und
unerwartet wihrend der Inhalationen abstarben, wurde von
weiteren Versuchen mit Chloroform-Tnhalationen bei Meer-
sehwoinchen Abstand genommen. Dagegen wurden noch 2
Versuche an Meerschweinchen mit subcutaner Injection

gemacht.

Versuch I1I1.

Kinem stavken, wohlgeniihrten Meerschweinchen injicirten wir
1 cem1 Chloroform mnater die Riickenhaut. Das Thier verficl schon nach
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sehr kurzer Zeit in tiefen Schlaf, aus welchem es nicht mehr erwachte,
sondern es vercndete hereits nach 1Y/ Stunden. Die makroskopische
Untersuchung ergab keine Gowebsverinderungen.  Da wohl nicht zu
erwarten war, dass nach so Turzer Zeit sich eine nennenswerthe fettize
Entartuny ausgebildet habe, so verzichteten wir auf die mikroskopische
Untersuchung. Der Umstand aber, dass das Thier nach Injection von
1 com Chloroform aus der Narkose nicht wieder erwachte, liess vermuthen,
dass die Dosis filr ein so kleines Thier zu hoch bemessen gewecsen sel.
Wir wendeten daher im folgenden

Versuch IV

nur Y, ccm an.

Kin kriiftizes, munteres Meerschweincheon orhiclt nach mittags um
4 Uhy Y/, cem Chloroform uanter die Riickenhaut ecingespritzt. Die
Wirkung war eine 80 geringe, dass das Thier bei weitem mnicht voll-
stindig navkotisirt wurde, vielmohr trige und  schlifrig in aufrechter
Stellung verharrte. Nach 3 Stunden hatte sich das Thier aus dicsem
Zustande anscheinend wieder gauz orholt und erhiclt abermals abends
am 7 Uhr Y, cem und wurde daun in den Stall gebracht. Andern
Tags schien das Thier von dem Chloroform kaum einen Nachtheil
gencmmen zu biaben, e war sohr munter und beweglich und hatto
auch von dem vorgesetzten Futter gufressen.  Es erhiclt um 10 Uhr
vormittags, dann noch wm 1 Uhr und um 5 Uhr nachmittags je 1/, com
and verfiel immer wieder in jenen, oben erwithnten, schlifrigen Zustand,
withrend fiefer Schlaf nicht cintrat Am Moreen des 3. Tagos fanden
wir das Thier noch ziemlich munter, wenn s ich auch im Allgemeinon
nicht wie ein lebhaftes, gesundes Meerschweinchen benahm; auch hatte
os uber Nacht etwas Futter genommen. Bs bekam um 11%, TUhr
vormittags and um 2 Uhr nachmittags wiedcrum je Y, com injicirt und
war etwa '/, Stunde nach der letaten Injection tief mnarkotisirt. Fs
wurde nun in den Stall gebracht, wo es am Morgen des 4. Tages verendet
vorgefunden wurde. Der Befund war folgender:

Die Leber zeigte makroskopisch unverkennbar das Bild einer
Tettleber. Sie erschien grau-gelb gefirbt und die Centra der Acini
ttaten durch ihre rothe Firbung hervor. Hicr und da hatte die  gelbe
Tirbung cine deutlich streifige und feckige Gestalt. Dabel war sie schr
miirhe und leicht zerreisslich.  Herz, Lungen, Nieren, Muskulatur
liessen makroskopisch nichts Nennenswerthes erkennen. Mikroskopisch
gab cin Priparat der Leber ein recht schines Bild fettiger Entartung.
Das ganze Gesichtsfeld war mit grisscren und kleineren Fetttropfchen
erfiillt, sodass die Lcberzellenreihen vielfach ihre Contouren ganz
eingebiisst hatten; wohlerhaltene Leberzellen hatte das Priaparat nur
noch an einzelnen Stellen aufzuweisen. Die Muskulatur des Herzens
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zeigte bei mikroskopischer Betrachtung cine missige Anfilling  der
Muskelfibrillen mit feinsten Fettkirnchen, welche hier nnd da die novimale
Structur des Muskels etwas verwischten. Einen gleich stark ausgebildeten
Grad fottiger Entartung bot das mikroskopische Bild der Niere. Die
geraden und gewundenen Harnkanillehen waren mit grisseren und feinsten
Fetttripfechen miissig stark  gefiillt, die Epithelien jedoch meist noch
ziemlich gut crhalten. Die Lungen sowie die Muskulatur des Zwerch-
fells, und anderen Korvperstellen entnommene Muskelparthien waren
vollie normal geblieben.

Blicken wir zuriick auf die 4 mit Meerschweinchen
angestellten Versuche, so ergibt sich, dass bei diesen Thieren
die Chloroformeinwirkung nicht so eclatante Bilder fettiger
Degeneration im Gefolge hatte, als wie es den fritheren
Beschreibungen gemiiss bei den ITunden derFall war. Inden
letzten Fillen sowohl, wo das Chloroform subcutan injicirt
wuarde, als in den beiden crsten, in welchen die Thiere den
Chloroformdimpfen ausgesetzt wurden, war die fottige Dege-
neration nur in der Tieber eine hoehgradigere, im ersten Falle
auch moch eine deutlichere in den Lungen.

Bemerkenswerth ist jodoch, dass in den 2 Fiilen von
Chloroforminhalationen die Thiere, welche vor der Chloroform-
Applikation vollig gesund erschienen, nach einigen Tagen
zu Grunde gingen, nachdem sie dic Chloroform-Aufnahme
Stunden lang tberlebt hatten und aus der Narkose vollstindig
erwacht waren. Es liegen also hier 2 Fiille vor, in dencn die
Nachwirkungen des Chloroforms den Tod herbeifithrten, nach-
dem die narkotisirende Wirkung des DMittels bereits vollig
aufgehoben war, Wir gingen nun zu Versuchen an Kanin-
chen iiber.

Versuch V.

Tin starkes, gut gendhrtes Kaninchen von 1520 gr. Gewicht wurde
10 Uhr 30 Minuten vormittags unter der Glocke den Chloroformdimpfen
ansgesetzt und inhalirte bhis B Uhr nachmittags. Jedoch erhielt das
Thier so wenig Chloroform, dass es von den Inhalationen gar nicht
sichthbar angegriffen wurde und die ganze Zeit hindurch mit erhobenem
Kopfe in aufrechter Stellung sitzen blieb. Andern Morgens hatte das
Thier von dem vorgesetzten Futter nichts genommen, war jedoch ziemlich




— 25
munter.  Es inhalirte wicderum von 10 Thr vormittags bis 1 Thr
nachmittags, dann von 29/, - 5%, Uhr nachmittags, Betiiubung trat nicht
ein.  Am Morgen des 3. Tages zeigte es sich, dass das Thier wicderum
alles Futter verschmitht hatte. s inhalirte an dicsem Tage 5 Stunden,
sehlief jedoch nicht ein. Das Thier hatte am Morgen des 4. Tages etwas
Futter genommen und athmete von 102/, Thr vormittags bis 4%, Uhr
pachmittags, also 6 Stunden, Chloroformdiimpfe in erwihnter Weise ein.
Nachdem damn  dasselbe noch 2 weitere Tage je D resp. 4 Stunden
geathmet hatte, war es am Morgen des 7. Tages auffallend matt und
herabgekommen.  Bs wurde durch einen Schlag ins Genick getddtet.
Der Befund war folgender:

Die T.eber zcigte bei makroskopischer Betrachtung deutliche,
eran-gelbe Flecken und enfsprach die Leberliippehenzeichnung  villig
dem Bilde der foftizen Degencration. Im Tbrigen boten die anderen
Organe, Herz, Lungen, Nieren, sowic Muskualatar keine erkennbaren
Veriinderungen dar.

Bei der mikroskopischen TUntersuchung der Leber zeigte sich das
ganze Gesichtsfeld von grisseren und kleineren Tetttropfchen durchsotat,
welvhe an einzelnen Stellen so massenhaft auftraten, dass die Contouren
der Teberzellen und der Lebenzellenreihen vielfach nicht mehr zu
ex'lmuneu warci.

Das Heorz, die Lungen und Nieren botheiligten sieh zwar auch
an den destruktiven Verinderangen, jedoch nur in sehr geringem Grade.

Hs resultirte also aus diesem Versuche eine ziemlich
ausgesprochene fettige Degeneration der Leber, eine wenig
verbreitete dagegen des Herzens, der Lungen und der Nieren.
Entsprechend der langen Inhalationszeit wire jedenfalls eine
grosserc Ausdehnung der fettigen Entartung zu erwarten
gewesen,  Der Umnstand, dass das Chloroform, spezifisch
schwerer als Luft, sofort zuBoden sank und unter dem Rande
der Glocke nach aussen entwich, hatte jedoch in diesem Falle
offenbar veranlasst, dass das Thier nur sehr wenig Chloroform-~
dimpfe eingeathmet hatte, und die fettige Entartung auch
dementsprechend genug ausgefallen war.

Im folgenden Versuche wurde darauf geachtet, dass das
Thier in der Zeiteinheit cine grissere Menge Chloroform zu-
gefiihrt erbielt und auch wirklich einathmete. Um jedoch das
in fritheren Versuchen Ungar's und Junkers’s widerholt beob-
achtete allzu rasche Absterben zu vermeiden, wurden die
Tnhalationen stets vor Fintritt volliger Narkose un terbrochen.
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Versuch V1%

Das Vorsuchsthier, cin mittelstarkes, kriiftices Kaninchen, vou
1320 gr. Gowieht, inhalirte zuniichst von 10%, Thr vormirtags wnanter-
brochen bis 43, TUhr nachmitrags, ohne tief narketizsivt zw werden.
Andern Morgens schien das Thier ganz munter und wohlzu sein ; auch
hatte es von dem vorgesetzton Futter withrend der Nacht etwas genommen.
Die Inhalationen wurden von 9%, Ul vormittazs bis 1 Uhr nachmittags,
dann nrchmals von 3Y,—d Uhr nachmittags fortgesetzt.  Am Morgen
des 3. Tages hatte das Thier wicdevum gefressen, schien jedoch jetat
offenbar durch die Uhloroformdiimpfe, wenn auch nicht in sehr hohem
Grade, gelitten zu haben. FEs athmete vormittags und nachmittags
susanimenn 4 Stunden.  Am 4. Tage morgeuns hatte das Thier keine
Nahrung genommen und sah auffallend matt und krank aus, Es athmete
von 2—4 TUhr nachmittags und wurde etwa 1 Stunde in tiefer Navkose
gehalten.  Am 5. Tage war es sehr herahgekommen. Es wurdo nochmals
von 2 Ulir nachmittags ah chloroformirt, und diesmal dic Inhalationen
bis zam Eintritt wirklicher Narkose fortgesetzt. Es verendete in der
Narkose gegen 3 Uhr,

Die mikroskopische Untersuchung ergab folgendes Resultat:

Die Papillavmuskeln des TTerzens waven deutlich fettig ontartet,
sodass das ganze mikroskopische Bild von feinsten, bei Essigsiiurezusatz
nicht vorschwindenden Kérnchen durchstinbt war. Bei makroskopischer
Betracitung erschicn namentlich die Tnnenfliche des Herzes durch
gelbliche Einlagerungen flockiy verindert, aber auch auf der Aussen-
flache wnd auf Schoitten fanden wir derartig getigerte Zelchnung. Auch
das Controlherz eines durch Oxalsdure getddteten Thieres zeigte kirnige
Tribuung., welche aber bel Zusatz von concentrivter Essigsiure ver-
schwand, withrend sic bei dem Herzen des Versuchsthieres nur deutlicher
wurde. Dasselbe Bild zeigten Priipavate von den verschiedensten Stellen
des Herxzens.

Die Leber. deren makroskopisches Ausschen schon starke fettige
Entartung zeigte, wobei zugleich Stauung in don centralen Gefdssen zu
erkenmen war, war mikroskopisch villig von kleinsten bis grossen Fett-
trépfelien  durchsetzt, sodass die normale Struktur derselben an keiner
Stelle mehr zu erkennen war.

Die Nieren zeigten schon auf der Oberfliiche gelbe Einlagerungen.
Auf der Schuittfliiche erschien die Riudensubstanz von grau-briunlicher
Farbe. Sie thberragte die Ebene der Marksubstanz und war nicht durch-
sichtig, sondern mehr trilbe. Die gewundenen Harnkanillchen hatten
im mikroskopischen Bilde theilweise feinste Fettkdrnchen aufzuweisen,
welche den Zellenbelag vielfach verdeckten. In der Marksubstanz er-
schienen viclfach die geraden Harnkaniilchen von feinsten Fettkdrnchen
durchsetzt. Diese fanden sich dann in Ilaufcn zusammen, withrend




an anderen Stellen kein Teit zu finden war. Eine gleichmiissige Ent-
artung war jedenfalls nicht vorhanden. In den Nieven cines Control-
thicres waren diese Tottkornchen seltency und nicht in solchen Haufen
vorhanden. In der AMusgkulatur des Quadriceps war keine fettige De-
generation zu sehen, cbenso nicht in der des Zwerehfells. Die Lungen
Jiessen nichts  Abnormes erkennen. Der gelb-braun aussehende Urin
enthielt keinen Gallenfarbstoff.

Dieser Versuch lieferte uns zur Geniige den Bevweis,
dass es moglich ist, auch bei Kaninchen eine hochgradige
fettize Degeneration zu erzielen, wenn es DT gelingt, den
Thieren cine geniigende Quantitit Chloroform beizubringen.
Der folgende

Versuch VIL

zeipte dies in noch ausgesprochencren Masse.

Win kyiftiges Kaninchen wurde einfach durch vorsichtiges Vor-
halten des Chloroforms mittels einor Maske vou 10 Thr vormittags bis
1 Uhr nachmittags, dann ven 9—5 TUhr nachmittags, also im Ganzen
5 Stunden, chloroformirt, wobei jedoch das Chlovoform nach erzielter
Narkose immer cine Zeit lang entfernt gehalten wurde. Andern Tags
hatte das Thicr zwar etwas Tutter genommen, sah aber rocht matt und
krank aus. Es inhalirte in der angegebenen Weise von 12—1 Uhrund
woiter von 3-95 Uhr nachmittags und war verschiedene Male, jedoch
nicht lange Zeit tiel betiubt. Am Morgen des 3. Tages hatte es wieder
etwas gefressen, sah jedoch schr heruntergekommen  aus. Es athmete
von 11 Uhr vormittags bis 1 Uhr nachmittags, dann von 9—4 Uhr
nachmittags, jedoch mif vielen Unterbrechungen. Am 4. Tage hatte
das Thier kein Futter angeriihrt and erschien sehr krapk. Es inhalirvte
von 3—5 Uhr nachmittags und starb um 5 Uhr in der Narkose.

Obductionshefund: M akroskopisch erschien das Horz schilaff, rechts
mit geronnencm Blut gefillt. Im Allgemeinen aussen von hellrother
Farbe, hiev und da auch blauvoth. Tm mikroskopischen Bilde war dic
Muskulatur an den verschicdensten Stellen und namentlich an den
Papillarmuskeln mit feinsten Fettkornchen hochgradig durchsetzt, an
einzelnen Stellen auch noch wohlerhaltene Muskulatur, namentlich an
den braunen Stellen.

Die Leber war makroskopisch grisstentheils von gelbrother Farbe,
das Centrum der Acini etwas gorithet, die Teripheric grau-gelb. Einzelne
braune Stellen, an denen die acintse Zeichnung weniger ausgeprigt war,
waren aach vorhanden. Bei mikrogkopischer Betrachtung zeigte sich
das ganze Bild durchsetzt mit kleinen und Kleinsten Fetttropfchen, aber




anch mit grissseren, aber nicht so vielen zusammen geflogsenen grisseren
Tropfen, als dies frither hei ITunden gesehen worden war.

Die Nieren waren wenig bluthaltig, dic Corticalsnbstanz in der
Liingsrichtung deutlich gelbroth gestreift. In den geraden und gewundenen
Harnkaniilchen zeigten sich die Epithelien vollstindig mit feinston Fett-
kirnchen durchsetzt, ebenso die Glomeruli.

Die Zwerchfellmuskulatur, von auftallend blasser Farbe, licss zwar
Querstreifung deutlich erkennen, zelgte aber viele Fibrillen mit feinsten
Fettkornchen durchsetzt, dic iibrize Muskulatur war nuy wenig fettig
entartet.  Die Tawmgen zeigten keine besonderen Veriinderungen.

So war also durch diese Versuche der Nachweis
geliefert, dass auch an Kaninchen geniigend lange Zeit fort-
gosetzte  Chloroforminhalationen  schliesslich  weitverbreitete
fettige Entartung verschiedener Organe herbeifilhren kann.

Nachdem dicser Beweis fiir das Kaninchen erbracht war,
wandten wir uns Versuchen an Kaizen zu. Schon frither
hatte Ungar an einer alten Katze einen Versuch untornommen
bel dem sich ausgesprochene fettige Entartung ergeben hatte.

Versuch VIII.

Line grosse, starke, wollgenithrte Katze, 6 Monate alt, die wir
mit  ziemlicher Bestimmtheit fiir ganz gesund halten durften, athmete
erst unter der Glocke, dann bei erreichter Narkose nut der Maske, von
3—5 Thr nachmittags Chloroformdimpfe in dor Weise cin, dass die
Inhalationen bei erreichter Narkose unterbrochen und wieder anfgenommen
wurden, wenn das Thier erwachte. Am felgenden Morgen hatte es alles
vorgesetzte Iutter stehen lassen. Sie wurde wicdevum wvon 11 Uhre
vormittags bis 1 Uhr nachmittags und ferner von 2—5 Uhr nachmittags
in der eorwihnten Weise chloroformirt. Am 3. Tage sah dieselbe schr
matt aus, athmete morgens 2 und nachmittags 3 Stunden und war die
meiste Zeit tief narkotisirt.

Am Morgen des 4. Tages wurde das Thier todt aufgefunden. Bs
hatte withrend der Nacht versucht, aus der Kiste, in welcher os einge-
sperrt war, zu entkommen, war jedoch wahrscheinlich vor Schwiiche
mit dem Kopfe zwischen Deckel und Seitenbrett hiingen geblieben und
in dieser Lage crepirt.

Obductionsbefund: Die Herzmuskulabur war von blasser, etwas
grau-gelblicher Farbe, beide Herzhilften ziemlich mit dunklem, fliissigem
Blut gefillt. In den meisten Fibrillen zahlreiche Fettkdrmchen, welche




viclfach dic Querstreifung der Muskulatur vordeckten. Manche Fibritlen
liessen nur Fettkoruchen erkennen.

Dic Lober zeigte makroskopisch das Bild einer Muskatnussleber,
Die Loborzellen walen mit grossen und kleinsten Fertkornehen hochgradig
darchsoetzt, die Contouren der Teberzellenveihen waren nicht mehr zu
erkennen.

Inn dev Nieven waren die Epithelien der gevaden und gownndenen
Tlarnkanilehen stark mit feinsten FettkSmehen gefilit und erschicnen
vielfach in Zerfall begriffen, selbst die Malpighischen Korperchen nahmen
in hohem Grade an der Entartung Theil, und zwar fanden sich mnicht
uur die grosseron Fetttropfehen, welche bei Hunden,und wie Strassmann
hervorhebt, auch bei Katzen normalerweizse in den geraden und  geo-
wundenen Harnkanilchen vorgefunden werden, sondern auch feinsto
Fetttropfchen in grosser Menge.

Dic Zwerchfcllmusgkulatur war an vielen Stellen in fettiger Dege-
neration begriffen, ebenso die verschicdenen anderen Stellen entnommenen
Muskelparthien.

Der Alveolenbelag der Lungen war mit feinsten Fettkornchen
stark erfiillt.

Ts resultirte also aus diesem Versuch eine ausgesprochene
fettige Degeneration des Herzens und der Leber, sowie theil-
weise fettige Entartung des Alveolenbelags der Lungen und
der Zwerchfellmuskulatur und ein Befund in den Nieren, der
den normalen Fettgehalt dieser Organe bei Katzen {iberstieg.

Versuch 1X.

Eine ausgewachsene, kriiftige, nicht alte Katze wurde von 11 Thr
vormittacs bis 1 Uhr nachmittags, damm von 21,- b Uhr nachmittags,
also 4Y, Stunden ziemlich intensiv chloroformirt und war fast die ganze
Zeit hindurch in tiefem Schlaf. Andern Morgens war das Thier nicht
munter. Bs inhalirte von 11 Uhr vormittags bis 1 Uhr nachmittags
wnd ferner von 3—5 Uhr nachmittags. Am M rgen des 3. Tages war
das Thier recht matt, s hatte die Nacht iber nichts gefressen. Dauer
der Tnhalationen von 11 Uhr vormittags bis 1 Uhr nachmittags, dann
von 8—5 Trhr nachmittags. Am 4. Tage sah das Thier sehr krank aus,
es hatto wiederum kein Putter zu sich genommen. Es wurde chloro-
férmirt von 12—1 Uhr und am folgenden Morgen todt aufgefunden.
Befund :




Bei diesem Thiere fand sich makroskopisch wieder zuniichst eino
ausgesprochiene Fettleber.  Die canze Tebor latte eine auffallond roth-
gelbe Tarbe, die Leberlippchenzeichnung war cine  scharf ausgeprigte,
und zwar war das Contrum derselben von hochrothor Farbe, die Periphoerio
grau-gelb.  Die mikroskopische Untersuchung erealy h cheradige An-
hitafang von grossen und kleinen Feotttrapfechen, so dass seharl begrenzte
Leberzollen sich kawn mehr vorfanden, Bei Behandlung der Priparato
mit Uberosmiumsiiure bildete fast das gcanze Gesichtstold eine schwarze,
kornige Masso.

Die Herzmuskulatar war auffallend sehlaff und weicht von gleich-
miissiy welb-britunlicher Farbe. Doi der mikroskopischen Untersuchuny
zeigten sich die moisten Fibtillen, namentlich diec der Papillarmuskeln
mit feinsten Kornchen durchsetzt, die bei Essigsiiurezusatz noch deut-
licher hervortraten und sich auch durch Firbung mit Uherosmivmsiiare
als Tettkirmchen dokumentivten.,

Die Zwerchfellmuskulatur war offenbar ebenfalls an der  fettigen
Degenerati m betheiliet,  Vielfach waren dic Tibrillen derselben so mit
Fertkornchen erfiillt, dass die Querstreifung  nicht zu  crkennen war.

Diz Epithelien der Lungenalveolen waren in diesom Falle wenig
der fettigen Eutartung verfallen.

In den Nieren hingegen waren wiederum dic geraden und go-
wundenen Harnkaniilchen mit grossen Fetttrépfehen erfiillt. Der Zellen-
belag auch der Glomeruli zeigle vielfach feinsto Fettkornchen,

Ausser den genannten Veriinderungen fanden sich weder
bei diesem nochin dem vorhergehenden Versuch Veriinderungen,
aus denen hiittc eine anderweitige Todesursache erschlossen
werden kinnen.

Nachdem diese beiden Versuche an Katzen deutlich ge-
zeigt hatten, dass auch bei diesen Thieren und zwar bei
kriftigen, micht alten Exemplaren lingere Zeit durchgefiihrte
Chloroforminhalationen eine ausgesprochene fettige Entartung
bewirken kénnen, nahmen wir von weiteren Versuchen an
diesen Thieren Abstand und unternahmen zum Schluss noch
einige Versuche an Ratten,

Versuch X.

Eine weisse Ratte inhalivte unter der Glocke von 11 Uhr vor-
mittags bis 1 Uhr nachmittags und dann von 21/,—4', Uhr nach-
mittags, wo sie in der Narkosc verendete,




Die mikroskopische Untersuchung ergab keine nennenswerthen
Veriinderungen.

Es hatte sich also in diesem Versuche wezeiot, dass anch bei
Ratten grosse Vorsicht beim  Chloroformiven uithig ist, da das Thier
frotz aller angewandten Vorsicht ploralich abstarh.  Wir achteren also
in den folgenden Versuchen darauf. dass das Chleroform nach erreichtor
Narkose immer sofort ausgesetzt und erst wieder vorgehalten wurde,
weun das Thicr sich wieder zu bewegen begann.

Versuch X1

Eie ziemlich grosse, recht gut geniihrte Raite wird in derselbon
Weise chloroformirt von 10,12 Uhy vormittags und nachmittags
von 2—3%, Uhr.  Amanderen Morgen wurde das Thier todt aufgefunden.

Die Untersuchung ergab keine bestimnte Todesursache. Deutliche
Zeichen fettiger Entartung  waren mala skopisell nicht zu erkennen.
Auch die mikroskopische Tntersuchung ergah nur hier wnd da fottig
entartete Stellen in der Lebersubstanz, Die iibrigen Organe zeigten vom
normalen Befund keine wesentlichen Abweichungen.

Versuch XII.

Ein starkos, wohlgenihrtes Thier inhalirte unter der Glocke von
10—12 Uhr vormittags. Andern Tags war dasselbe ziemlich muuter
und inhalirte von 9-11 Uhr vormittags und von 2-4 Uhr nach-
mittags.  Am Morgen des 3. Taces schien das Thier rtwas triige und
krank zu sein, es wurde chloroformirt von 9—10%, Uhr vormittags und
von 9—8 Uhr nachmitfags. Am Morgen des 4. Tages sah das Thier
sehr matt aus, inhalirte von 10Y%, Uhr ab und verendote wn 12 Uhr
in der Narkose. Folgendes war das Resultat dor anatomischen Tnter-
suchung.

Die Leber bot makroskopisch das Bild einer cyanotischen Fett-
leber.  Im mikroskopischen Bilde war ausgesprochene fettige Entartung
deutlich zu crkennen.

Dic Njeren waren ebenfalls ziemlich hochgradig mit feinsten und
grisseren Fetitripfehen erfillt und zeigten sich solche sowohl in den
Epithelien der geraden, als dor gewundenen  Harnkaniilehen, dagegen
erschien die Herzmuskulatur nicht deutlich entartet ; fanden sich auch




einzelne Tibrillen fettig dencgerivt, so war doch bei der Mehrzahl der-
selben die normale Struktur crhalten.

Eine deutliche fettige Degeneration zeigte also in diesen
Versuchen an Ratten nur dic Leber in dem letzten Versuch,
withrend trotz der langen Dauer der Chloroforminhalationen
das Herz nur in ziewlich unbetriichtlicher Weise entartct
war. Trotz mangelnder fettizer Entartung war aber in Ver-
such XT dic Ratte mehrere Stunden nach anscheinend gut
beendigter Narkose crepirt, ohne dass sich an der Leiche eine
Veriinderung gezeigt hiitte, welelhe gegen die Berechtigung
der Anschauung spriche, dass das Thicr den Nuchwirkungen
des Chloroforms  erlegen sei.  Weitere Versuche an Ratten
konnten wegen Mangels an diesen Versuchsthieren nicht aus-
gefithrt werden.

Fassen wir das Resultat vorstehender Untersuchungen
zusammen, so gelangen wir zu der Schlussfolgerung, dass
fettige Iintartung verschicdenster Organe nach lingeron Chloro-
forminhalationen nicht etwa nur eine bei Hunden anzutreffende
Bigenthiimlichkeit bildet. Vor allem sehen wir, dass auch bei
Katzen in T'olge von Chloroforminhalationen eine ausgesprochene
hochgradige Verfettung der Gewebe sich ausbilden kann und
zwar auch bei kriftigen, ausgewachsenen, nicht zu alten
Thieren. Freilich war auch die Zeitdauer, wiihirend welcher
die Chloroformeinathmung stattfand, eine lingere, als in dem
hicr allein in DBetracht kommenden Versuch IX von Strass-
mann, wobei jedoch nicht ausser Acht zu lassen ist, dass in
Versuch VIII die Chloroforminhalationen die ersten beiden
Tage stets nach errciciter Narkose unterbrochen wurden und
dass es sich um kriftige, lebensfrische Thiere handelte.

Sodann licferten Versuch VI und VII den Nachweis,
dass auch bei Kaninchen durch dasaufdem Wege der Inhalationen
in den Organismus gelangte Chloroform eine weitverbreitete,
intensive fettige Degencration herbeigefithrt wird.  Auch bei
diesen Thieren wirkt also schliesslich das eingeathmete Chloro-
form in gleicher Weise auf die Gewebe ein, wie bei Hunden.
Damit soll freilich nicht gesagt sein, dass die Disposition dieser
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Thiere zu fettiger Entartung in Folge von Chloroforminhalationen
cine gleich grosse, als bei Hunden sci; die verhilltnissméssig
lange Zeitdaner, wiihrend weleher die Inhalationen in den
beiden gepannten Versuchen fortgesetzt wurden, spricht
nicht dafiir.

Auch bei Meerschweinchen und Ratten scheint die Dis-
position der Gewebe in Folge linger andaucrnder Chloroform-
inhalationen fettig zu entarten, eine geringere zu scin, als bei
Hunden und bei Katzen. fmmerhin kam es jedoch auch
kei diesen Thieren zu erheblicher fettiger Entartung der Leber
(Versuch 1, 2 und 12), zu deutlicher fettiger Entartung dos
Bpithelbelags der Lungenalveolen (Versuch 1) und zu Hett-
degeneration der Nieren in Versuch 12 Das Herz zeigte
freilich bei keinem der Thiere eine ausgepriigte fottige Ent-
artung,

Fand sich aber auch bei den Meerschweinchen in Ver-
such 1 und 2 und bei der Ratte in Versuch 11 keine schr
hochgradige Ausbreitung der fettigen Entartung, so waren
doch die Thiere der Einwirkung des Chloroforms crlegen, und
zwar nachdem sic die Narkotisirung anscheinend gliicklich
iberstanden und Stunden lang fiberlebt hatten; sie waren
in Folge einer todtlichen Nachwirkung der Chloroforminha-
lationen zu Grunde gegangen.
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Yita.

Geboren wurde ich, Philipp Stommel, kathol. Confession, zu
Ruappicltersth, im Siegkreise, als Sohn des Postverwalters Rarthel
Stommel und der Philippine geb. Weland.  Den ersten Untervicht gonoss
ichh auf der Elementarschule meines Heimathsortes, besuchte dann die
hilere Biirgerschule in Gangelt, dann das Gymnasium zu Sieghurg und
bestand Ostern 1881 das Abiturientenexamen auf dem Gymuasium zu
Atrtendorn.  Nachdem ich dann 2 Semester mich dem Verwaltungsfach
gewidmet hatte, wandte ich mich Ostern 1885 dem Studium der Medizin
an der Universitit Bonn zu und bestand nach 4 Semestern das Tentamen
physicum.  Im Wintersemester 1887 88 gentigte ich meiner halbjihrigen
Milizirpflicht beim 2. Bat. des 2. Rhein. Inf.-Reg. No. 28 zu Bomn
und besfand ebendaselbst am 19. Juli 1839 das Examen rigorosum.

Meine akademischen Lehrer waren die Merren Professoren uud
Dorenten :

Barfurth, Binz, Bohland, Burger, Clausius, Doutrclepont, Finkler,
Kekulé, Kochs, Kocks, Koester, Krukenberg, von Leydig, v. Mosengeil,
Nussbaum, Pfiiiger, Ribbert, Rihle, Rwmnpf, Schaaffhausen, Schultze,
Simisch, Trendelenburg, Ungar, von La Valette St. George, Veit, Witzel.

Allen diesen hochverchrten Ilerren meinen herzlichsten Dauk.

Besonders ist es mir eine angenehme TPilicht, Herrn Professor
Dr. Ungar filr die Anregung zu dieser Arbeit, sowie filv scine giitige

Unterstiitzung durch Rath und That, in auwlrichtiger Weise za danken.

Zugleich erlaube ich mir, Herrn Geheimrathi Prof. Dr. Binz fiir
die gitige Krlaubniss, im pharmakologischen Institut vorstelionde Unter-
suchungen anstellen zu diirfen, meinen verbindlichsten Dank auch an
dieser Stelle auszusprechen.




Thesen.

1. Bei pridisponirten Individuen kanp cine verhitltnissmiissig kiirzere
Zeit dauernde Chloroformirung ecine hochgradige, den Fortbestand
des Lebens gefihrdende fettige Entartung der Gewebe im Ge-
folge haben.

II. Dem Ausbruch der Blennorrhoca neonaturum kamm durch Kin-
triufeln ciner 29,tigen Arg. nitric. Lisung erfolgreich vorgebeugt
werden.

IIL. Bei Diphtheritis sind Aetzungen contraindieirt.
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