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Die Lyssa — Tollwuth — ist eine von Alters her be-
kannte, acute Krankheit, deren Ursache ein specifischer In-
fectionsstoff ist, welcher gewdhnlich durch den Biss eines
witthkranken Thieres auf den Menschen iibertragen wird.

Man hat diese Krankheit schon vor Christus gekannt.
Demokritos und Aristoteles Dbeschrieben diesclbe.
Cornelius, Celsus und Plinius erwdhnen zuerst, dass
durch den Biss toller Hunde die Wuth hei Menschen entstehe.
Die Bezeichnung ,, Hydrophobie® — Wasserschen — hat zu-
erst Celsus aufgebracht. Er hat nicht vorausgesehen, dass
hierdurch grosse Verwirrung in den Ansichten iber die Natur
und das Wesen der Krankheit entstehen wiirde, indem er die
Krankheit nach einem Symptome benannte. KEs ist ein be-
rechtigter Wunsch, den Ausdruck ,,Hydrophobie“, trotzdem
er so lange Zeit fir Liyvssa identisch gegolten hat, fallen zu
lassen.

Gewdhnlich wird die Liyssa durch den Biss eines wuth-
kranken Thieres und zwar meistens des Hundes auf den
Mensclien fibertragen. Die Entstehung und die Verbreitung
der IIundswuth hat dalber fitr die Beschreibung der mensch-
lichen Liyssa hohes Interesse. ks sind bereits heftige Streite
iiber die Kintstehung der Krankheit gefithrt worden; die einen
sagten: der Hundswuth liegt e¢in Contaginm zu Grunde, welches
von einem Thier zum andern durch Biss nnd damit erfolgende
Impfung ibertragen wird und nun bei einem zweiten Thier
dieselbe Krankheit hervorruft. Den Contagionisten standen
gegenither die KEpigenesisten, welche eine spontane Entstehung
der Krankheit im Thierkérper annahmen und als Ursache fir
dieselbe unzweckmissige, nungesunde Lebensweise, Witterungs-



einflisse, unbefriedigten Geschlechtstrieh und dergl. annahmen,
Andere wieder gaben die Contagiositiit der Nrankheit zp,
glanbten aber, dass auch eine spontanc Kntstehung derselben
hauptsiichlich nnter Mitwirkung einer eigenthiimlichen mias-
matischen Ursache der Atmosphire erfolgen kimne, und dass
gine krankhafte Reizbarkeit einzeluer Hunde eine besondere
Anlage dazn bedingt. Was die geographische Verbreitung
der Krankheit betrifft, so spricht diese mehr fiir die Teber-
tragung der Hundswuth alg fiir die Epigenese, denn auf den
fernen Continenten und abgeschlossenen Inseln, wo dieselbe
Krankheit seit langer als finfzig Jahren und vielleicht nie-
mals aufgetreten war, entstand sie nach erfolgter Landung
von. Schiffen, deren Hunde durch Lyssagift von der Heimat
her inficiert waren. So wurde z. B. das Uebel erst 1806 in
die Laplatastaaten durch englische Jagdhunde importiert, so
brachte ein englisches Schiff aus Bengalen die Hundswuth
nach Isle de France, wo sie bis 1821 unbekannt war, sich
dann aber in grosser Ausdehnnng verbreitete. Verschont ge-
blieben sollen bis jetzt von derselben noch sein ein grosser
Theil von Australien, Neuseeland, die Azoren, dic Inseln Madeira
und  St. Helena, wihrend auf den ibrigen Krdstriclien, im
kalten Norden sowohl wie im warmen Siden, die Krankheit
nnter den Hunden aller Ragen unzéhlige Male beobachtet
worden ist.

In den meisten Fillen ist die Hundswuth wirklich auf
die direkte Uebertragung zurilckzufithren. ks ist schon immer
darauf aunfmerksam gemacht worden, dass man sich hiiten
milsse, zu voreilig auf eine spontane Entwicklung der Krank-
heit zu schliessen, selbst wenn man die Uebertragung nicht
nachweisen kann. Die Schwierigkeit, die Quelle antzufinden,
die grosse Ausdehnung des Liandes, welches der kranke, infi-
cierende Hund durchwandert hat und selbst die Unméglichkeir,
der Anamnese zu geniigen, wenn das inficierte Thier bei
seinem Herrn geblichen ist, sind hinreichende Griinde, einen
voreiligen Schluss zu verhindern.

Die zahlreichen Experimente, welche von Anfang dieses
Jahrhunderts an gemacht worden sind, lassen an der Richtig-



keit der direkten Uebertragung von einem Thier anf das
andere nicht mehr zweifeln und verbannen geradezu die Idee
der spontanen Genese, welche eine Krkliarung fiir diejenigen
zweifelhaften Fille abgeben sollte, in denen es an geniigender
Klavheit iiber die Herkunft des Infektionsstoffes fehlte. Auch
bei den Krankheiten der Menschen, welche wir der Aufnahme
eines Tnfektionsstoffes zur Last legen, fehlt es in vielen, vielen
Fallen an dem Nachweise, woher die Krankheit kommt, ans
welchem Heerde die itbertragenen Keime stammen, durch
welches Medium sie traunsportiert worden, — aber deunoch
olauben wir schon lange nicht mehr an ein spontanes Knt-
stehen der Krankheit.

Der Theorie von der nicht contagivsen Natur der Hunds-
wuth widersprechen die in den zwanziger Jahren von llert-
wig in Berlin angestellten Versuche, denen zufolge das Blut
sweier wuthkranker Hunde auf dem Wege der Impfung zweien
andern Hunden einverleibt, die Wunthkrankheit mit allen ihren
charakteristischen Symptomen hervorgebracht, bei dem ginen
Hunde am 38ten (Tod 3 Tage spiiter), bei dem andern am
32ten Tage (Tod 7 Tage spiiter). Dasselbe Resultat gewannen
Brecher and Magendie in ihren an zwei Hunden mittelst
Speichelstoffes eines wuthkranken Mannes angesteliten Impf-
versuchen, ja von dem einen dieser geimpften Thiere wurde
wieder eine Anzahl Hunde angesteckt.

Bis in die neueste Zeit sind derartige Experimente mit
Erfolg oft wiederholt worden. Durch eine weit ausgedehnte
Versuchsreihe itber das Wuthgift gelangte nun Galtier zu
folgenden Resultaten: Die Wuthkrankheit der Hunde ist auch
auf Kaninchen itbertragbar. An diesen kann man die Wirk-
camkeit der vom kranken Hunde und Hammel, sowie von
sehon krank gemachten Kaninchen entnommenen Excrete und
Secrete pritfen. Ob das vom inficierten Kaninchen abstammende
Virns dieselbe Kraft hat, wie das vom Hund direkt stammende,
ist noch nicht entschieden. Lihmungen und Convulsionen
herrschen als Krankheitssymptome beim Kaninchen vor; die
todtliche Wirkung der Infektion macht sich bei ilum in welnigen
Stunden, aber auch erst in 3—4 Tagen geltend, nachdem die



ersten manifesten Krankheitssymptome eingetreten sind. Die
Incubation aber variierte hei diesen Thieren zwischen 4 nnd
43 Tagen. lch erwihne diesc Erscheinungen nach Ueber-
tragung auf Kaninchen, weil man vorgeseblagen hat, worauf
ich noch zuriickkomme, zur Sicherung der Diagnose beim
Menschen, Impfungsversnche von dewm inficierten Menschen
anf das Kaninchen zu machen.

Welcher Art nun das Gift des wuthkranken Thieves ist,
war immer eine grosse Streitfrage. Masuchetti glaubte,
dass zwei Blaschen unter der Zunge und an beiden Seiten
des Frenulum derselben in der Gegend, wo die Austibrangs-
ginge der Submaxillar- und Sublingunaldriisen einmimden,
ligen, welche das Wuthgift secerniven sollten. Allein Hert-
wig hat bei 300 wuthkranken wnd an der Krankheit ge-
storbenen Hunden diese apokryphisehen Bligehen nicht einmal
auffinden lLonnen. Auch bei den Sectionen menschlicher
Leichen haben anfmerksame Beobachter nie dieselben wahy-
nehmen kionnen. Masuchetti hat den unter der Zunge
befindlichen kleinen Schleimfollikeln, welche zuweilen mehr
oder weniger prominieren, ecine grissere Bedentung fir das
Wesen der Lyssa beigelegt, als ilmen zukommt.

Elzenberg in Warschan hat in den letzten Jahren
genaue Untersuchungen der Speicheldrizsen vorgenommen und
glaubt, dass das Contaginm der Lyssa vorwiegend, wenn
nicht ausschliesslich, in den Unterkiefer- und Unterzungen-
driissen seinen Sitz habe: er meint, dass das Wuthgift Ver-
dnderungen der Driise verursacht, die denen #hnlich sind,
welche das Typhusgift und dergl. in der Ohrspeicheldriise
hervorruft. Dieser Vorgang musste also zu den konsecutiven
entziindlichen Verdndernngen der Driise gerechuet werden.
Das infectitse Gift reizt, indem es sich im Speichel ausscheidet,
das Driisenparenchym nnd vermwrsacht in letzterem folgende
Verdinderungen: Das Parenchym der Dritse ist vergrossert,
auf dem Durchschnitt glatt, zeigt lappenformige Struktnr, ist
grauroth. Mikroskopisch sind kleine, weissen Blutkiirperchen
dhnliche, ein bis mehrere Kerne enthaltende Zellen nachweis-
bar, ausserdem starke Hyperiimie, besonders im Gewehe um



die Speichelginee wnd die stirkeren Gefisse.  Das Kapillar-
netz ist stark erweltert und selir stark  gefillt. 1m Blute
reichliche Anzahl weisser Blatkorperclien; die Kpithelzellen
der Drisenschliunele der Submaxillavis, welche beim Hunde
zn der wirklichen Schleimspeicheldriiee gehirt, zeigen zuerst
ein granuliertes Aussehen und vergrissern sich um ein Drittel.
Der Anfangs Hache Zellenkern rundet sich nund nimmt zn an
Volumen. Haematoxylin- oder Picrocarminfirbung ldsst bis-
weilen zwel Kerne nachweizsen.  Dieselben Verdinderungen
finden in den wirklichen Drisengdngen statt. Die kleinen
Zellen durchsetzen die Wandung, heben das Epithel ab, unter-
brechen jede Verbindung mit den Ipithelzellen und gelangen
in das Innere des Driisenparenchyms.

Dass das Wutheift vorziglich mit dem Speichel ausge-
schieden wird, wurde schon langst durch vielfache Impfingen
des Speichels und der Mundschleimhautabsonderung bewiesen.
Da nun die intensivsten und konstantesten Verdnderungen in
der Submaxillaris nnd Sublingualis vorgetfunden wurden, so
glaubte Elzenberg vornussetzen zi ditrfen, dass der das
Wuthgift enthaltende Speichel besonders den letztgenannten
Dritsen entstammt.  Auch beim Meuschen fand Klzenberg
analoge Verdnderungen der Speicheldriisen.

Kine andere Ansichit ist die, dass das Wathgitt ein
Fermentkirper sei von uns einstweilen nnbekannter Natuy.
Die Vertreter dieser Theorie sagen: Ids wiirde durchaus un-
begreiflich sein, dass so lange Zeit nach der Kinbringung des
Giftes in die Wunde das Contagium im Blute ist, wie die
Versuche von Hertwig ergaben. Das Blnt hat Wege
der Regulation genug, nm das (Hft zu ensfernen.  Andererseits
kennen wir keine Thatsache, welclhe die Miglichkeit darlegte,
dass sich das in das Blut eingebrachte (#ift in dem Blute
selbst etwa fortpflanzen kimune. So diwfre es allerdings am
walirscheinlichsten sein, dass von der Impfstelle aus fort and
fort neue Bestandtheile dem Blnte zugefihrt wiirden, und
dags diese vom Blute aus autf dax Nervensystewm einwirken.
Kine bloss lokale Einwirkung anf die Nerven der Timpistelle
wiirde es nicht erkliren, dass die Krscheinungen der Wuth-
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krankheit von denen des Tetanus verschieden sind und noch
viel weniger, dass nachlher das Contagium sich im Blut und
Speichel der Thiere wiederfindet. Insbesondere hat auch
Virchow diese Ansicht vertreten.

Zn Gunsten derselben spricht allerdings auch der Aus-
bruch der Krankheit so lange Zeit nach der Einfuhrung der-
selben in den Korper. Die statistisclien Zusammenstellungen
von Hertwig ergeben, dass derselbe bei Hunden meist in
4—6 Wochen erfolgt, indessen sind auch Wille verzeichnet,
welehe eine Incubationsdauer von 5—7 Monaten wahrschein-
lich machen. -—— Beim Menschen scheint die kiirzeste Dauer
der Incubation 3—10 Tage, die lingste 1'2—2 Jahre zu
betragen. In den meisten Fillen bricht die Krankheit zwischen
dem 20. bis 60. Tage aus (Niemeyer). Merkwirdig ist
die oft so lange Incubationsdauer des Wuthgiftes, welches
ortlich jedenfalls einige Zeit nach dem Bisse liegen bleibt,
da ldngere Zeit nach dem Bisse bewirkte ergiebige Aetzungen
der Tmpfstelle das Gift noch zu zerstdren vermochten. In-
dessen diirfte nicht zn vergessen sein, dass die Disposition
fir die Empfinglichkeit des Infektionsstoffes wie bei vielen
andern Krankheiten, so auch hierbei in verschiedenen
Individuen sebr verschieden ist. Vielleicht wirkt das Gift
erregend auf die vasomotorischen Nerven und verursacht da-
durch Ischaemie in dem Lymphsaft nnd Blutstrom nach dem
Herzen zn, bis es doch endlich von der Bissstelle aus die
grossen Gauglien der sympathischen Nerven und die Mednlla
oblongata erreicht und unter den Erscheinungen einer toxischen
Psycho-Neurose den Wuthanfall bedingt, nachdem von der
Impfstelle aus alle Giftbestandtheile nach und nach den
Nervencentren zugefithrt worden sind. Das Wuthgift wird
demnach durch den menschlichen Koérper bis zur Ankunft in
den Nervencentren -eine Zeit lang wandern, ohme vorher in
den verschiedenen Stationen irgend welche Stérung zu ver-
ursachen.

Nach Analogie anderer fixer Contagien ist eine all-
méahliche Vermehrung des Wuthgiftes an der Impfstelle, anch
ohne die Annahme eines Ferments, ebenso denkbar, wie die



Entstehuug der Tiymphe in den Pockenpasteln, nur mit dem
Unterschiede, dass das Wuthgift sich selir langsam centripetal
bewegt, drtlich nicht Jintzindung ervegt, sondern als specifisches
Nervengift das Liehen der Nervenzellen, sowohildes sympathischen
als des cerebrospinalen Systems, in den beiden ersten Stadien
irritiert, im dritten Stadinm paralysiert, den cigentlichen
(reisteskrankheiten sehr dhnliche Symptome der Verstimmung,
der Exaltation und der Depression erzeugt. Fiwr die termi-
nale nervenlihmende Wirkung des Wuathgiftes spricht die
dilatierte Pupille bei Thier und Mensch, die Funktions-
lahmung der Respirations-, Herz-, Pharyvnx- und Kiefermuskeln
im letzten Stadinm der Iiyssa.

Von Bamberger aufgefordert, untersuchte Littken-
miiller das Blut eines an Lyssa Verstorbenen und fand
eine bedeutende Abweichung von der Norm. Die weissen
Blutkorperclien waren méssig vermehrt, die rothen legten
sich in der gewdhnlichen Weise geldrollenférmig aneinander.
Hochst auntfallend aber war die ungemein grosse Zahl von
Mikroeyten. Dieselben lagen stellenweise in solchen Mengen
nebeneinander, dass sie mehr als ein Schfeld bedeckten. Thre
Begrenzung war anfangs stets kreisvund, spiter zeigiten die
grossern zum Theil anch Stechapfelform. Die Grisse schwankte
zwischen 0,002— 0,005 mm, die der ausgebildeten rothen
Blutkorperchen zwischen 0,006—0,009 mm. Die kleineren
Mikrocyten waren farblos, manche ungemein blass, die
grosseren theils farblos; theils melr oder weniger deutlich
gelblich, anch von ihnen manclhe sehr zart contouriert. Sonst
wurde ausser einem feinen Kibrinnetz nichts bemerkt. Kern-
haltige rothe Blutkorperchen konnten ebensowenig wie Mikro-
coceen nachgewiesen werden.

Kinige Beobachter haben mneucrdings iibereinstimmend
bei Thiersectionen charakteristische hyaline Massen im Innern
der Gefisse und um sie herum gefunden. Insbesondere sind
die Beobachtungen Benedik ts zn erwiilmen, welcher miliare,
abscessartige Ieerde um kleinste Gefisse fand, aus deren
Formelementen sich hyaloide Massen entwickeln. Die Heerde
sind unter der Adventitia gelegen, zuweilen durchbrechen sie




dieselbe.  Diese Befunde hei Hunden xind in einigen Fillen
bei an Lyssa verstorbenen Meuschen bestitigt  worden.
Weller konstatierte eigenthiumliche Keftkorper um die
Gefdsse intra adventitiam, welehe zum grossen Theile den
hyaloiden Massen Benedikts entsprechen sollen. Die Ver-
andernngen wnrden vorzngsweise in der grauen Substanz
und am intensivsten im verlingerten Mark vorgefunden.
Hammond legt das Hanptgewicht auf das Auftreten
von ,Oelkiérperchen” hesonders in den zwei obersten Sehichten
der Gehirnhemisphiren, deren Zellen sie theilweise ersetzen
sollen. Die iibrig gebliebenen Zellen seien Glig infiltriert.
Gornbault und Nocard wollen bestimmte Ver-
anderungen auf dem Boden der vierten Kammer gefunden
haben ; dieselben bestelien in einer Anhiunfuug einer betricht-
Hehen Anzall weisser Kiigelelen in dem lymphatischen Netze,
welches von allen Seiten die blutreichen Kapillaren dieser
Theile des (rehirns mmeiebt. An einigen Stellen scheint die
Wand sogar dem Druke, den die Leuncocyten ausiibten, nach-
gegeben zu haben, und man findet hier und dort apoplectische
Sitze von weissen Kitgelehen. Diese pathologischen Ver-
dnderungen wurden bei Hunden, Schafen und Pferden gefunden.
Die sonstigen Resultate der Thiersectionen, wie sie
vornehmlich von Tlert wig nach langjihrigen Beobachtungen
veriffentlicht worden =sind, Dbieten nichts fir die [Liyssa
charakteristisches. Viele andere Krankheiten zeigen post mortem
dieselben Verdnderungen, die daher keine ausfithrliche Mit-
theilung verdienen, Hertwig betont deshalb, dass der
Thierarzt, welcher post mortem die Diagnose auf Lyssa
stellen solle, kluger Weise die Actiologie des Falles und die
Symptome wihrend der Krankheit nicht ansser Acht lassen solle.
All’ die pathologischen Verdnderungen ditrfen wir wohl
nur als secundér auffassen. Die Ursaclie der Krankheit sind
sie gewiss nicht, sie sind die konsecutiven Stérungen, welche
der in den Oorganismus eingeimpfte Infeetionsstoff hervor-
gerufen hat. In allerneunester Zeit nun hahen franzisische
Gelehvte die Behauptung aufgestellt, dass die Einimpfung
der Krankheit durch ein Mikrobion stattfinde. Die Idee,
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dass die T.yssa von einem Parasiten Lierritiive, geht von

Polli aus. Nach diesem Autor enthielt der Geifer, den der
Hund auf der verletzten Stelle zuritkbehielt, Infusionsthierchen,
welche sich in kitrzerer oder lingerer Zeit auf der Stelle
entwickeln ; aus dieser Entwicklung geht eine ,Prolifération®
hervor, die eine zweite Reizung in der Wunde und die
Bildung einer Myriade von mikroskopischen 'lierchen im
Blute bewirkt. Hallier behauptet, dass in dem Blute devr
an Hundswuth erkrankten Thicre sich ein Mikrocoeeus befinde,
der culturfihig sei; er nennt diesen Lyssophyton.

Die Discussion iiher diese Mikroben-Theorie wurde an-
geregt durch die Erfahrungen itber die Uebertragharkeit der
Hundswuth vom Menschen auf das Kaninchen und unter-
stittzt durch die Mittheilungen von Reinaud, Lanne-
longue und Pasteur. Letzterer theilte in der Akademie-
sitzung vom 18. Jan. 1881 in Paris mit, dass er in dem
Speichel eines wuthkranken Knaben einen stabchenformigen,
in der Mitte etwas eingedriickten Mikroorganismus gefunden
habe, welcher ziichtungsfihig sei, und dessen Kinimpfung
bei Kaninchen und Hunden die Wuthkrankleit hervorrufe.

Seitdem ist die Beurtheilnng des Wesens der Lyssa in
ein neues Licht getreten, insbesondere auch, weil Pastenr
nach unzéhlichen Experimenten seine Entdeckung therapeutisch
inzwischen verwerthet hat. Bevor ich jedoch hieranf eingehe,
will ich es versuchen, einige Kriterien der Gegner der Ansicht,
dass die Lyssa eine Infectionskrankheit sei, zu widerlegen.
Diese sagen:

1. ,Es giebt kein Contagium der Wuthkrankheit.*
Nach den KErfolgen Pasteurs ist dieser Satz wohl nicht
mehr zu vertheidigen, auch wenn man zugeben will, dass im
Bacillus Pastenr’s immer noch nicht mit absoluter Sicher-
heit der wirkliche -Krankleitserreger gefunden sci. Die Kx-
perimente Pasteunr s aber lassen es wolil als sicher erscheinen,
dass doch @berhaupt irgend ein Mikrobe den Krankheitskeim
reprisentiert. Wunderlieh sagte: ,Dass eine Krankheit
kontagids sei, beweise die Inoculation mit dem Erfolge, dass
die  Krankheitsformen an dem geimpften Individuum in
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charakteristischer Weise sich fortentwickeln, doch miisse
wirkliclt der charakteristische Process entsprechend der Krank-
heitsform, deren Producte man zur Kinimpfung benutzt habe,
sicll entwickeln.” Dieses Postulat Wunderlich’s ist durch
die vielen Versucliec von Gelehrten aller TLidnder, insbesondere
aber Pasteurs, hinlinglich erfullt.

2. behaupten die Anticontagionisten: ,Jede andere Ver-
letzung kann ebenso die Wuthkrankleit wie den Tetanus
zur Folge haben; die Wuthkrankheit kommt auch in andern,
nicht auf einen Biss folgenden Krankheiten vor.” Eine der
Hauptursachen, diese Sitze aufzustellen, ist die, dass man
Lyssa und Hydrophobie fitr ein und denselben Krankheits-

zustand hielt.  Wasserschen 1ist aber keine selbstindige
Krankheit, sondern nur ein Symptom verschiedener Krank-
heiten, — so anch der Wuthkrankheit bei Thieren und

Menschen —, aber sie ist kein charakteristisches, eigenthiim-
liches, nie fehlendes Symptom dieser Krankleit, nnd ebenso
wenjg diese selbst. Die Wasserscheu ist lediglich die Folge
der entsetzlichen Erfalirungen, welche die Kranken bei Ver-
siichen zu trinken gemacht haben. In dem Momente, in dem
Flissigkeit in den Mund gelangt ist und eine Schlingbewegung
ginleitet, treten eigenthitmliche Schling- und Inspirations-
krampfe ein, weleche das Hinunterschlucken verhindern und
den Kranken in Angst und Verzweittung bringen. Mittheilungen,
nach denen angeblich die Hydrophobie als ein primiires und
selbstindiges Leiden aufgetreten sei, verdienen keinen Glauben.
Die Wasserschen ist bei den verschiedenartigsten Krankheiten
beobachtet worden, bei Intermittens perniciosa, Typhus, Schar-
lach, bei Entzimdung des ganzen Darmkanals vom Oesophagus
bis zum Rectum, bei Entziindung des Diaphragmas, der Leber,
des Uterus, bei Hirnerweichung, Spinalirritation, auch mnach
grossen Dosen Datura Stramonium und Opium, wihrend der
Schwangerschaft, auf Zuriicktreten von allgemeinen Schweissen
durch kalte Uebergiessungen, auf den Genuss von leissen
Speisen, auf umniissiges Branntweintrinken, bei starker Kr-
hitzung ete.  Aber die wirkliche Liyssa entsteht nicht im Ge-
folge dieser Zustinde, noch auch kann jede beliebige Verletzung



das eine Mal T.yssa, das andere Mal Tetanus verursachen,
als ob es nur darauf ankime, wie die eine oder die andere
Provinz des Nervensystems den traumatischen Findruck auf-
nehme und empfinde. Ebenso unrichtig ist denn anch die
These, dass

3) ,die Wuthkrankheit und der Tetanus ein nnd dieselbe
Krankheit seien”. Romberg sagte: ,,Der nosologische Stand-
punkt der Wuthkrankheit des Menschen ist auf verschiedene
Weise aufgefasst worden. Man hat sie bald dem Trresein,
bald den Convulsionen angereiht, oder wegen des traumati-
schen Anlasses mit dem Wundstarrkrampf zusammengestellt.
Allein die Thatsache, dass auch ohne alle dussere Verletzung,
z. B. durch Lecken aufgesprungener Hinde oder excoriierter
Lippen von einem tollen Hunde, die Wuthkrankheit entstehen
kann, dient znr Widerlegung. Dagegen der Excess der Reflex-
action diese Krankheit in die Kategorie der tetanischen Affec-
tionen stellt, unter welchen ihr durch den bestimmten Sitz
in der Medulla oblongata ein eigenthiimliches Grepriige der
Symptome und der Unterschied von den vorher beschriebenen
Starrkriampfen gesichert wird.“

Wihrend der Tetanus eine Reflexneurose des Riicken-
marks bezeichnet, welche entweder von Verletzung und krank-
haften Verdnderungen peripherischer sensibler Nerven oder
von unmittelbarer Betheiligung des Rilckenmarks abhingig
ist, treten die Symbole der Wuthkrankheit des Menschen vor-
zugsweise im Nervengebiete der Respiration und Deglutition,
im verlingerten Marke hervor. Inshesondere sind es die lang
anhaltenden tonischen Contractionen der Nacken-, Kau- und
Rumpfmuskeln, welche den Tetanus charakterisiren, wohingegen
in der Liyssa humana die anfallweise auftretenden Krampfe
der Schlund- und TInspirationsmuskeln das Krankheitsbild
markiren.

Pasteur hat denn auch festgestellt, dass sich das
Wuthgift stets im verlingerten Marke findet. Ausserdem
kommt es vor in der Mednlla spinalis und im Cerebrum, ferner
im Speichel, der Thrinendriise und dem Pankreas.

Die vielen Impfversuche an Thieren, welche Pasteur
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in den letzten Jahven gemacht hat, haben zu folgenden wei-
teren Resultaten gefilt: Das (#1t erfihrt bei seinen Passagen
durch Kaninchen eine Verstirkung. withrend die Virnlenz
desselben durch Verimpfungen anf eine Reilie von Affen ab-
nimmt. Dureh die FExperimenre mit dem abgeschwichten
Wutheift nun erzielte es Pasteuy, indem er zuerst Gift
von stark herabgeminderter, dann von weniger stark herab-
geminderter Virulenz verwendet, dass die Hunde wuthfest,
d. h. gegen Verimpfung des stirksten Wuthgiftes, sowie gegen
den Biss notorisch toller Hunde immnn wurden. Diese That-
sache ist durel eine Commission anerkannter Auntorititen fest-
gestellt worden. Pasteur wagte dann den Versueh, durch
Dmpfung mit abgeschwiichtem Gifte von tollen Hunden ge-
hissene Menschen vor dem Ausbruch der Krankheit zn be-
wahren. Uffelmann hat in seinem Bericht iber die Arbeiten
Pasteur’s mit Recht daranf anfmerksam gemacht, dass
Pasteur vor dem immerhin kithnen Wagnis der Impfung des
(viftes auf Menschen in streng logisch durchdachter Reihen-
folge seiner Experimente noch eine Reilie von Versnchen hidtte
machen sellen, dureh welche festgestellt worden ware, dass
Thiere nach Uebertragung des Giftes vor dem Ausbruch
der Krankheit durch Impfung zu bewahren sind.  ,HEs waren
ja seine heimatlichen Versuchsthiere in eigentlichem Siune
privventiv geimpft worden, wihrend die Meunschen, an denen
or die Impfung vollzog, bereits das Wuthgitt in den Kirper
aufgenommen hatten, beziehungsweise aufgenommen haben
konnten. Nun lag es nahe, Thiere von tollen Hunden beissen
su lassen, oder noch besser sie mit dem stiarksten Virus zu
impfen und darauf it abgeschwilchtem Virus zu behandeln.
Blieben sie jetzt gesund, so war der experimentelle Beweis
erbracht, dass Thiere nach der Uebertragung des Giftes vor
dem Ausbruch der Wuthkrankheit durch Impfung zu bewahren
sind. Ein solches Experiment wére die sicherste Basis fily
das weitere Vorgehen in Bezng auf gebissene Mensclhen ge-
wesen.”

von Frisch in Wien nun hat, ehe er es wagte, die
Tnoculation an Menschen vorzunehmen, eine Reihe derartiger
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Versuche, welche Pasteur zn machen unterliess, vorge-
nommen. Kr hat Kaninchen und Hunden wirklich Wuthgift
eingeflisst und dann die Schutzimpfungen nach Pasteur’s
Verfahren folgen lassen; aber von der ersten Versuchsreihe
von 16 Kaninchen gingen alle, von der zweiten Versuchsreihe
alle bis auf eins an Tollwuth zu Grunde trotz der Schutz-
impfungen. Dieselben Versuche wurden mit demselben Erfolge
an Hunden gemacht und so kommt v. Frisch zu dem
Schlusse, »dass man weder bei Kaninchen noch bei Hunden
im Stande ist, durch die Anwendung der Pasteur’schen
Schutzimpfungen nach erfolgter Infection den Ausbruch der
Hundswutlh zu verhindern, wenn das inficierende Gift dem
Thiere auf dem sichern Wege der T'repanation beigebracht
wiirde.”

Es ist nicht wohl anzunehmen, dass v. Frisch die
Methode Pasteur’s falsch anwandte, da er lingere Zeit im
Tustitute Pasteur’s genaue Kenntnis der Methode gewonnen
hat und er die in den Versuchsreihen gebraunchten Impfstofte
dem Entgegenkommen Pasteur’s verdankte, welcher ihm
lebende, von ihm selbst geimpfte Kaninchen von Paris nach
Wien schickte.

Es sind die ginstigen Resultate Pasteur’s nach
den Menschen-Impfungen durch v. Frisch in ein zweifel-
haftes Licht gestellt worden, denn wenn eine Analogie zwischen
der Infection des Mensclien und der des Hundes und Kaninchens
besteht, wie man wohl annehmen darf, so wiirde bei wirk-
licher Infection die ganze Nachimpfung Pasteur’s mit ab-
geschwichtem Virns ebenfalls zu keinem gimstigen Resultate
fuliren, sondern die Krankheit dennoch zum Ausbruch ge-
langen. Die giinstigen Ergebnisse der Pasteur’schen Impf-
ungen erkliren sich denn daraus, dass nicht jeder wuthver-
diachtige Hund wirklich wiithend ist, und dass nicht jeder
Biss eines witthenden Hundes bei einem Menschen Tollwnth
hervorrufen muss.

Pasteur hat ein zweites Verfahren, abgeschwiichtes
Wuthgift zu erlangen, gefunden, indem er das im Kaninchen-
kirper verstirkte Virns dureh systematische Trocknung
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gradatim abschwéchte. Pasteur Iasst das in der Medulla
oblongata mnd dem Rilckenmark enthaltene sehr virulente
Wuthgift unter Beobachtung strengster Reinlichkeit bei Auf-
bewahrung der genannten Organe in vollig trockener ILnft
sich abschwiichen. Nach ungefihr 15 Tagen ist die Kinimpfang
solcher medullarer Theile fast wirkungslos. Die Impfstoffe
werden bei stets gleicher Wirme von 20° aufbewahrt und
verlieren von Tag zu Tag bei dieser Behandlung an Virulenz.
Will er nun z. B. Hunden Tmmunitit verleihen gegen das
stiirkste Wuthgift, so nimmt er eine Reihe von Tmpfungen
vor, bei welchen von Tag zu Tag ein stirker wirkender Stoff
inoculiert wird. Am ersten Tage wird 156 Tage altes Riicken-
mark verwendet, am zweiten 13 Tage altes, am dritten 11
Tage altes und sofort bis am zehnten Tage 2 Tage altes und
am elften ein einen Tag altes Riickenmark verwendet wird.
Pasteur belhauptet nun, dass bei 50 derart sehutzgeimpften
Hunden die nachfolgende Inoculation des veinen, ungeschwiich-
ten Wuthgiftes in die Schidelhihle unter die Dura mater
erfolglos geblieben sei und bei vielen andern von notorisch
wuthkranken Hunden Gebissenen die Krankheit nicht zum
Ausbruch gelangte. Dann ibertrug er die Schutzimpfung
auf den Menschen und suchte den Gebissenen wihrend des
Incubationsstadiums in #hnlicher Reihenfolge, wic oben bei
den Hunden angegeben ist, gradatim stirkeres. zuletzt das
virulenteste Gift beizubringen. Durch die stetig steigenden
Gaben des Wuthgiftes soll der Organismus des Menschen
immer unempfinglicher werden und zuletzt im Stande sein,
die durch den Biss empfangenen Giftstoffe zu ertragen. Er
soll refractir sein, bevor die Incubationszeit abgelaufen ist.
Bei tiefen und zahlreichen Bisswunden, besonders des Ge-
sichtes, wie sie von witthenden Woifen in Russland vielfach
zngefuigt wurden, hat Pasteunr eine ,verstirkte” Behand-
lung vorgenommen, indem er am ersten Tage gleich dreimal
mit 12, 10 und 8 Tage altem Riickenmark, am zweiten Tage
mit G, 4 und 2 Tage altem, und am dritten Tage bereits
mit einen Tag altem Riickenmark impfte. Bis zum zehnten
Tage wird auf diese Weise in Kiirzeren Intervallen dureh
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mehrmalige tégliche Impfungen das Wuthgift von 3, 2 und
einen Tag altem Ritckenmark inoculiert.

Beide Arten von Verfahven, das schwiichere sowohl
wie das stiirkere, hat Pasteur in den letzten Jahren viele
handerte Male bei ungliicklichen Gebissenen in der besten
Absicht, dieselben vor dem zu furchtenden schrecklichien
Lyssatode zu bewaliren, angewandt. HKs ist ausserordentlich
schwierig, die Resultate dieser Schutzimpfungen derart zn
analysieren, dass man zu dem sichern Schlusse kidme, das
Pasteur’sche Verfahven sei tadellos und sicher, oder es
gdbe zu Trugschliissen Grund genug, oder gar es sel ein
hochst bedenkliches Experiment, dem Tag fiir Tag Menschen
ausgesetzt wiirden. von Frisch uamentlich glaubt, ge-
stittzt auf seine eigenen Versuche, dass bis heute noch keine
sichere und zuverlissige Methode existire, durch welche
Thiere gegen das Wnuthgift refractir gemacht werden
konnen und hélt sichi nach seinen Resultaten fiir berechtigt,
die Anwendung einer Priaventivimpfuug Dbeim Menschen
bis heute noch als verwerflich zu bezeichnen,

Billroth spricht ihm das Verdienst zu, auf breitester
Grundlage mit der ausgedehntesten Arbeit und den grissten
Mitteln, die difficile Frage vorldufig zu Ungunsten Pasteur’'s
erledigt und die Menschen fernerhin vor dem ,gefahrlichen®
Verfahren Pasteur’s bewahrt zu haben. Pasteur hin-
gegen hilt nach wie vor an seinem Verfahren fest, wenn er
auch selbst zugestelit, dass er eine geniigende Krkldrung
fur die durch seine Schutzimpfung erlangte angebliche Im-
munitdt nicht zun geben vermag. KEr hat ueuerdings die
Hypothese aufgestellt, dass neben den muthmasslichen speci-
fischen Mikroorganismen noch ein lebloser Stoff, ein giftiges
Stoftwechselprodukt — die Impfmaterie — im Wuthgift vor-
komme, welcher den Krankheitserregern ilire eigenartige
Virulenz verleihe. Diese ,Impfmaterie” wire dann wobhl als
ein Ptomain aufznfassen, als ein Stoff, der entweder ein ein-
faches Prodokt der Mikroben sei, oder unter Mitwirkung
des lebenden Korpers, in dem sich die Mikroben befinden,
als gemeinsames Produkt beider entstehe,
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7ur Klarstellung aller dieser Fragen gehiren gewiss
noch viele mithevolle, pricise Arbeiten hervorragender Korscher.
Unter letzteren hat unser competentester Bakteriologe R.
Koch es seither nicht vermocht, ein definitives Urtheil
iiber den Werth der Pasteur’ schen Priventivimpfungen
beim Menschen zu fdllen. Xs bleibt daher abzuwarten,
ob nach seinen Arbeiten demniichst ein oimstigeres Urtheil
iiber dieselben von ihm gefillt wird, als wie das lautete,
welches er nach seinen ausfithrlichen Stndien uber die Schutz-
impfung gegen den Milzbrand abgab. Koel’s Schlussworte
waren im Jahre 1882: Da eine sichere Immunitit gegen
den Impfmilzbrand ohne erhebliche Verluste durch die Schutz-
impfung nach dem Pasteur ‘schen Verfahren sich nicht er-
reichien lisst, und da ausserdem diese mit Verlusten erkaufte
Immunitit dem natirlichen Milzbrand gegeniitber nur nnvoll-
kommen Stand hillt, so ist die bisher oeilbte Schutzimpfungs-
methode fitr die Praxis nur als ein hichst zweifelhafter Ge-
winn zu bezeichnen. Ob es gelingen wird, ein sicheres und
fitr die Praxis brauchbares Verfahren der Schutzimpfung zu
finden, muss die Zukunft lehven.”

Was den Milzbrand angeht. so sind jimgst von Eme-
rieh und Di Mattei Versuche veroffentlicht worden, welche
auf dem Wege, durch prophylactische Impfungen Krankheiten
su verhitten resp. zu heilen, einen Schritt weiter bedeuten.
Die beiden Forscher theilen Resultate fortgesetzter Unter-
cuchungen mit, welcle beweisen, dass durch Erysipel-Ver-
impfung bei Kaninchen nicht nur der Milzbrand tod, sondern
sogar die Kntstehung jedweder Krankheitserscheinungen ver-
hitket werden kann. Naeh ihren Angaben sind in spitestens
17 Stunden die den mit KErysipelcoccen vorgeimpften Thieren
subcutan injieirten Milzbrandbacillen, seien es wenige oder
viele Millionen, vollkommen vernichtet. Ein Eindringen der
Milzbrandbacillen in das Blut und die inneren Organe soll
bei den vorgeimpften Thieren itberhanpt nicht stattfinden,
dieselben sollen vielmehr von der Injektionsstelle im sub-
cutanen (ewebe getodtet werden. Die Vernichtung erfolgt
nach Apnahme der beiden Forscher weder durch Phagocyten,



wie es Metsehnikoff sich denkt, noch durch chemische
Einflusse des Eiterungsprozesses — denu von Eiterung ist
bei den in Rede stehenden Versuchen in der Regel keine
Spur vorhanden — sondern durch ein chemisches, von den
Kovperzellen producirtes Bacteriengift.

Denselben Erfolg haben die Vorimpfungen mit Erysipel-
coccen bei Schweinerothlanf, dessen Bacillen sogar schon
in 5 Stunden ebenfalls ohne Eiterbildung untergehen.

Diese Resultate Emerichs sind durch die Unter-
suchungen G arré’s vollkommen bestiitigt worden. Derselbe
hat dwrch Reinkulturen festgestellt, dass bestimmte Bacterien-
arten durch ihre Stoffwechselprodukte den Nahrboden, anf
welchem sie wachsen, fir das Gedeihen einer andern Bacterien-
art ungeeignet machen, dass also eln gewisser ,Antagonismus®
unter bestimmten Bacterienarten besteht. Garré ermittelte,
dass der Bacillus fluorescens putidus (Fliigge) — eine in
Leitungswasser sehr gewdhnlich vorkommende Bacillusart, —
ein Antagonist des Typhusbacillus ist, wihrend er dem Cholera-
pacillus nur wenig, dem B, anthracis und dem Spirillum
Finkler - Prior den Boden gar nicht unfruchtbar macht.
Garré weist mit Recht anf die bedeutungsvolle Rolle hin,
welche der Antagonismus der Bacterienarten (speciell derjenige
der Faulnissbacterien zu den pathogenen M ikrobien) auch unter
natiirlichen Verhiiltnissen spielt, sowie anf die Perspektive,
welche sich der Therapie durch geeignete Verwerthung der
antagonistischen Beziehungen unter den Bacterien erdffne. —

Es ist eine von Alters her hekannte Thatsache, dass
dureh ein einmaliges Ueberstehen gewisser Infektionskrank-
heiten eine Immunitdt gegen diese Krankheit sich entwickelt
hat, so dass es selten ist, wenn ein Individunm zweimal an
den Pocken, Masern, Scharlach, Keuchhusten erkrankt.

Chanveau stellt die Priventivimpfung dem einmaligen
Ueberstehen der betreffenden Infektionskrankheit an die
Seite und sagt fiber die Therapie der Schutzimpfungen, dass
die erworbene Immunitit aller Wahrscheinlichkeit nach wesent-
lich auf einer Imprignation des Organismus mit einem solublen,
diffusiblen Stoffe bestehe, welcher von dem Mikrobion der be-



treffenden Krankheit erzeugt wird; ex ist dabei gleichgiltig,
ob dieser Stoff in dem betreffenden Organismus selbst zur
Entwickelung gekommen ist oder ob er von einem anderen
Organismus lerrithrt, wenn er nur in wirksamem Zustande und
geniigender Menge in den neuen Organismus eingefithrt wird.

Jeh erwihnte bereits frither, dass Pasteur selbst
kaum cine befriedigende Erklirung fir die durch seine Schutz-
impfung erlangte Immunitdt zu geben vermochte.

Cantani nun hat, indem er nicht wie Pasgteur von
der Annahme ausging, dass das Lyssagift sich auf den Blut-
wegen, sondern ldngs der Nerven zu dem Nervencentrum
von der Infektionsstelle fortpflanze, einstweilen nur wenige,
aber sehr interessante Versuche gemacht, deren Ergebniss
der Pasteur schien Methode die vielfach gelengnete experi-
mentelle Basis auf sicherem Wege zu verschaffen scheint.
1m Laboratorinm Cantani’s wurden diese Versuche von Di
Vesta und Zagari angestellt. Die Resultate waren folgende:
Kaninchen, denen das Wuthgift, sei es Strassenvirus oder
Viras fixe, in den Stamm des N. medianus oder N. ischiadicus
eingespritzt wurde, starben nach 10—20 Tagen an entwickelter
Wuthkrankheit. Wurden solcherart inficirte Kaninchen be-
reits am 5. Tage naeh der [noculation getddtet, so zeigte
sicli, dass bei denjenigen Exemplaren, deren N. medianus ge-
W&hlt war, das werlingerte Mark virulent war, nicht aber
der untere Theil des Ritckenmarks, wihrend umgekehrt die
cauda equina und die untere Partie des Riickenmarks, nicht
aber der obere Theil desselben bei den Thieren, deren N.
ischiadicus gewilhlt war, virulent waren, d. h. in den Sub-
arachnoidalraum eines anderen Kaninchens gebracht, die todt-
liche Lyssa Bervorrufen. Durch diese Experimente ist er-
wiesen, dass sich das Wuthgift lings der Nervenstimme
zam Gehirn fortpflanzt. Die Moglichkeit der Infektion auch
mittelst der Blutbahn ist damit nicht ausgeschlossen. KEs
liesse sich die verschieden lange Dauer der Incubation viel-
leicht daraus erklirven, dass Fille von ganz kurzer Incubation
dadureh entstehem, dass das Blut das Wuathvirus in das ver-
langerte Mark bringt, die Krankheit somit in kiirzerer Zeit
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sum Ausbruch kommen muss, als wenn sich das Gift aunf
den Nervenbahnen zum Centrum fortbewegt. Wenn dem so
ist, so ist anch leicht zu verstehen, warum tiefe Bisswunden
in die grosseren Nervenstimme den priventiven Tmpfungen
mehr widerstehen als die oberflichlichen, die kleinere Nerven-
stamme getroffen haben und daher langere Zeit brauchen, bis
das Virns zum verlingerten Mark gelangt.

Cantani liess nun die Schutzimpfungen nach Pasteur's
Methode an den Thieren priifen, welche durch Inoculation
eines periplieren Nerven, statt durch subdurale Inocunlation in-
ficirt waren, welehe sich somit in einem dem natiirliclien Bissvor-
gange dhnlichen Verhiiltnisse befanden. Die Resultate waren
sehr ginstig, indem die nach Pasteur geimpften Thiere
grosstentheils am Leben blieben, withrend sie ohne Behand-
lung siammtlich zu Grunde gingen.

Es sei bemerkt, dass die Resultate Canta ni’s durch
die Untersuchungen Bardach’s in Odessa nenerdings be-
stitigt worden sind. —

Zum Schlusse mochte ich constatiren, dass alle Be-
mithungen bis in die jingste Zeit, ein specifisches Lyssa-
Mikrobion zu ermitteln, keine sicheren Resultate gegeben
haben. Seit Hallier und Pasteur das von ihnen Lyssa-
phyton genannte, bereits frither erwihnte Mikrobion als den
charakteristischen Krankheitserreger irriger Weise erkannt
zu haben glaubten, sind wiederholt mannigfache bacterio-
logische Untersuchungen mit angeblich positiven Resultaten
yon Rous, Gibier, Fol, Rivolta und Anderen ver-
offentlicht worden, welche indessen, wie Babes mnach von
ihm selbst angestellien zahlreichen Versuchen wohl mit Recht
sagt, nur zu dem negativen Resultat gefithrt haben, dass
mittelst unserer modernen Methoden der Darstellung und
Zichtung von Bacterien kein far die Wuth charakteristischer
Mikroorganismus gefunden werden konnte. Die in den Ge-
wehon beobachteten abnormen Gebilde sind zum Theil nicht
als Mikroorganismen zu betrachten, zom Theil nicht der
Lyssa eigenthtimlich.
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