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Nach dem Vermischen der Diastasclosung mit dem
Starkekleister wurde das Glaschen in ein Wasserbad von
509 C. gebracht und beobachtet, wann die Verflissigung
eintrat.

War die Verflissigung erfolgt, so wurde mit Jod ge-
priift, wie weit die Umwandlung der Stirke vorgeschritien
war, desgl. ob mit der Saclss’schen Flissigkeit Zucker nach-
weisbar war. Nach 1! ,—2 Stnnden wurden die Ver-
suche unterbrochen, dean wenn ie Verllissigung nach
1t, Stunden nicht erfolgt wav, so trat sie {berhaupt

nicht ein.

Sublimat. DMit diesem Stoffe wurden 3 Versuchsreihen
angestellt. 1) Zusatz der Sublimatlésung nur zur Diastase-
Josung. 2) Zusatz des Sublimats sowohl zur Diastase-
losung als auch zum Kleister in derselben Concentration.
3) Versuche wie bei 2, nur mit verschiedenen Diastase-

mengen.

1) Je 0,4 Cc. Diastaselosung von 1:100 suarde it

-einer Sublimatlosung von 04 p. m. versetzt und nach

2 stiindiger Einwirkung des Sublimats die Mischung in 10 Ce.
Starkekleister ibertragen. Das Glischen waorde dann
in ein Wasserbad von 507 C. gestellt und notirt, waun
und ob die Verildssigcune eintrat. Da die Flissigkeits-
mwenge durch den ungleichen Zusatz von Sublimatlisung
achwankte, so wurde die Concentration immer auf 1 Ce.
Mischung von Sublimat- und Diastaselisung berechnet,
um die Zahlen nutereinander und mit den bei den andern
Antisepticis erhaltencn Zahlen vergleichbar zu machen.
Bei einer Concentration von 1: 8333 in 1 Ce. Fliis-
sigkeit oder durch Zusatz von 0.2 Ce. der oben erwihnten
Sublimatlosung warde die Verflissigane des Kleisters voll-

standig verhindert, so dass 0,004 gr. Diastase von 0,00012
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I Anschluss an die Arbeiten von Bucholtz 1),
Kuhn?) und Werncke 3), die das Verhalten der Anti-
septica gegen geformte Fermente gepriift haben, ist das
Ziel vorliegender Arbeit, die Wirkung und den Einfluss
der Antiseptica und ihnlicher Stoffe auf die ungeformten
Fermente festzustellen.

Man unterscheidet bekanntlich zwei Hauptgruppen
"yon Fermenten, die geformten wund die ungeformten.
Erstere charakterisiren sich dadurch, dass sie an be-
stimmte morphologische Formen gebunden sind, un-
trennbar mit ihnen zusammenhingen und beim Zerstdren
der Formen ebenfalls zu Grunde gehen, weshalb man
vielfach die Fermentationsprocesse als Produkt der Le-
bensthatigkeit dieser Organismen aufgefasst und diese
Fermente auch als physiologische bezeichnet hat.

1) Ueber das Verhalten von Bacterien zu einigen Antisepticis.
Inaug.-Dissert. Dorpat 1876.

2) Ein Beitrag zur Biologie der Bacterien, Inaug.-Dissertat.
Dorpat 1879.

3) Ueber die Wirkung einiger Antiseptica und verwandter
Stoffe auf Hefe. Inaug.-Dissert. Dorpat 1879,
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Diesen geformten Fermenten steht eine andere
Gruppe gegeniiber, die ungeformten oder chemischen
Fermente. Es sind Eiweisskorper oder den Eiweisskor-
perd nahestehende Substanzen von sehr verschiedener
Zusammensetzung und Rigenschaften, dic chemisch noch
sehr wenig erforscht sind. Die Wirkungsweise dieser
Fermente ist eine katalytische, sie lockern den Zusam-
menhang einer Substanz derart, dass sich — meist unter
Wasscraufnahme — die Atome zu neuen Gruppen la-
gern, auf die das Ferment keino Wirkung mehr ausibt.
Fir die rein chemische Natur dieser Korper spricht
auch der Umstand, dass Wirme und verdinnte Siuren
in manchen Fillen dieselben Spaltungen hervorrufen,
wie die Fermente. Von den geformten Fermenten un-
terscheiden sich die ungeformten Fermente, abgesehen
vom Mangel einer bestimmten Organisation haupt-
sichlich dadurch, dass sie reproductionsunfihig sind.
Wihrend Hefe, Milch und Buttersiurebacterien w. s. W,
sich wihrend ihrer Wirkung vermehren und durch ihre
Vermehrung immer wisder von neuem Veranlassung zur
fermentativen Wirkung geben, findet bei den ungeform-
ten Fermenten cine V ermehrung des Fermentes wiihrend
der Wirkung desselben nicht statt, sondern sie werden
nur von specifischen Zellen des pflanziichen oder thieri-
schen Organismus erzeugt. Ausser diesem Unterschei-
dungsmerkmal hat man noch andere angegeben, so z. B.,
dass die geformten Fermente eine gewisse Incubations-
zeit fur die Entfaltung ihrer Wirkung bedirfen, die un-
geformten nicht, dass die geformten gegen hohere und
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niedere Temperaturen viel empfindlicher sind, als die
ungeformten, besonders im trockenen Zustande. Auf die
Meinung einzelner Beobachter, dass einige antiseptische
Stoffe (Carbolsaure nach ZLemaire, Chloroform nach
Mantz) wichtige Unterscheidungsmittel sind, um die ge-
formten von den ungeformten Fermenten zu unterschei-
den, komme ich spiter noch zuriick,

Die Angaben von Lemairet), Gritzner3) u. And,
dass die ungeformten Fermonte durch ihre Wirkung ver-
braucht werden, ist nicht stichhaltig; wiirden sie ver-
braucht werden, so misste sich ein gewisses Verhaltniss
zwischen der Menge des zu spaltenden Korpers und der
Fermentmenge finden lassen, was nur mit grosser Be-
schrainkung der Fall zu scin scheint. Von der Ferment-
menge hiingt die Zeitdauer ab, in der der zu spaltende
Korper gespalten wird, aber nicht dic Menge desselben.
So giebt Strecker an, dass 1 Gewichtstheil Diastase im
Stande ist, nach und nach 2000 Gewichtstheile Stirke
in Zucker umzuwandeln, wobel sich auch noch nicht die
absolute Grenze fiur die Diastasewirkung findet. Nach
Hifner ®) ist es nur so zu erkiiren, dass 1 Molekil
. Diastase in jedemn Zeittheilchen mit einem neuen Starke-
molekill zusammentrifft, dasselbe wmwandelt und damn
an’s folgende geht, da es nicht denkbar sei, dass ein
Molekiil gleichzeitiz auf eine mehr als tausendfache Zahl
von Stiarkemolekiilen umsetzend wirke, zumal da diese

4) De Tacide phenique etc. Paris 1863,
8) Ffliger’s Avchiv. XII p. 285.
6) Ch. Centr. Blatt. IV. 1873. p. 440 u. ff.
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nicht sammtlich in nichster Nihe liegen konnen, son-
dern in merklich weiten Entfernungen von ihnen ver-
theilt sein miissen. Es konne also das Ferment wih-
rend der Arbeit nicht chemisch versindert worden sein,
da es sonst seine specifische Leistungsfihigkeit verloren
haben miisste.  Ebenso fand Briicke 7), dass Pepsin
immer von neuem wirksam werde, wenn man nur durch
passendes Nachsiuren mit verdinnter Phosphorsaure stets
frische Fibrinflocken zur Quellung bringt. Auch Kithne 8)
giebt an, dass Trypsin Fibrin in unbegrenzter Menge
auflose, wenn er sich auch nicht fir eine vollstandige
Unveranderlichkeit des Enzyms ausspricht. Die Anhiu-
ung der Spaltungsprodukte wirkt storend, kann schliess-
lich die weitere Fermentwirkung ganz aufheben.

Niecht unwahrscheinlich ist es, dass das Ferment
mit dem zu spaltenden Korper eine innigere Verbindung
eingeht und beim Spalten wieder frei wird; dafir
sprechen wenigstens die Versuche von Nasse 9), der ge-
funden hat, dass geronnenes Eiweiss das Pancreasferment,
Stirke Ptyalin fixire und dass sich das Ferment durch Aus-
waschen mit kaltem Wasser nicht entfernen lasse. Digerirt
man dann die Stoffe bei 30-—400 C., so tritt die Spaltung
der betreffenden Substanzen unter Freiwerden des Fer-
mentes ein. Das freigewordene Ferment kann nun von
neuem fixirt werden und denselben Process his in's Un-

7) Wicner Sitzungsberichte der k. Akademie d. Wissenschaften,
2. Abth., Band XLIII. 1861. p. 613,

8) Kiihne: Separatabdruck aus den Verhandlangen des Heidel-
berg. naturhist.- medie, Yereins. N. S. I. 3. Hecidelberg 1876.
9) Referat im Medie, Centralblatt, 1874. p. 543.
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begrenzte wiederholen, so lange nicht die Spaltungspro-
dukte einen hemmenden Einfluss ausitben.

Woher die Antiseptica die Eigenschaft besitzen, in
einem gewissen Verhiltniss die katalytischen Eigen-
schaften der Fermente aufzuheben, ist schwer zu erkli-
ren. Bei den physiologischen Fermenten, wo die Fer-
mentwirkung vom Leben der Zellen abhiingt, ist es
leichter verstindlich, wie Substanzen, die das Leben der
Zelle vernichten oder lihmen, auch die fermentative
Wirkung der Zelle aufheben. Anders ist es aber bei
den chemischen Fermenten. Von den chemisch activen
Substanzen muss man annehmen, dass sie die Fermente
fillen, oder dass sich Yerbindungen bilden, die die Eigen-
schaften der Fermente nicht mehr besitzen; fiir die che-
misch inactiven Korper aber, zu denen die meisten aro-
matischen Verbindungen gehtren, lasst sich eine genii-
gende Erklarung nicht finden. ]

Die Untersuchungen iber die Wirksamkeit der
Antiseptica bezogen sich bis jetat fast nur auf die ga-
formten Fermente, die ungeformten wurden im Ganzen
wenig berticksichtigt und in der Literatur findet man
nur spérliche Angaben tber diesen Gegenstand. FEin-
zelne Forscher wie Lemaire, Bucholtz, Binz, Kolbe

und Andere haben in ihren Arbeiten auch die ungeform-

ten Fermente bertthrt, doch alle diese Untersuchungen
beziehen sich nur auf einige wenige Antigeptica und
dann sind die Untersuchungen nicht methodisch yorge-
nommen. Man begniigte sich damit zu constatiren, dass
in dem gegebenen Falle eine hestimmte Menge des Anti-
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septicums geniigte oder wnicht gentigte, die Wirkung des
Fermertes aufzuheben. Bei den ungeformten Fermen-
ten kommt es aber gerade selr auf die Menge des Fer-
mentes an, woher auch die widersprechenden Angaben
herrithren, dass das Antisepticum in einem Falle wirk-
sam, im andern unwirksam sich zoigte. Benutst man
ausserdem bei seinen Versuchen nicht vollkommen iso-
lirte und moglichst reine Fermente, so liegt schon hierin
eine Quelle fiur viele Ungenauigkeiten, besonders bei den
<hemisch stark wirkenden Stotfen, wie Sublimat, Kupfer-
vitriol u. s. w., die sich mit den andern Eiweisskorpern
verbinden und nicht ihre volle Wirkung auf das Fer-
ment entfalten konnen. Die einzige Arbeit, in der in
Ahnlicher Weise, wie ich es gethan labe, die Wirkung
verschiedener Stoffe auf zuckerbildende Fermente unter-
sucht wird, ist die bei den Versuchen mit Diastase von
mir haufig citirte Arbeit von Kjelduhl, dic mir aber
leider zu Gesicht kam, als ich meine Versuche mit der
Diastase schon abgeschlossen hatte,

In vorliegender Arbeit wurden mit vier pllanzlichen
Fermenten (Emulsin, Myrosin , Diastase, Invertin) und
drei thierischen (Ptyalin, Pancreatin und Pepsin) Ver-
suche angestellt und die Wirkung der Antiseptica auf
dieselben gepriift. Ich suchte dabei moglichst reine und
isolirte Fermente zu benutzen, und nur dort, wo mir
diese letzteren wicht zn Gehote standen, wie bheim
Ptyalin und Invertin, musste ich Flussigkeiten benutzen,

die ausser dem Ferment auch noch andere Korper gelost
-enthielten.




Da die Fermente mit den antiseptischen Stoffen
meistentheils chemische Verbindungen eingehen, so kommt
es nicht sowohl auf den Concentrationsgrad des Anti-
septicums, als vielmehr auf die absolute Menge dessel-
ben an. Wenn ich aber trotzdem das Verhiltniss des
Antisepticums zur Flissigkeitsmenge angebe, so thue ich

es deshalb, weil die Menge des Fermentes in meinen
Versuchen eine genan bestimmte und fir die ganze
Reihe stets dieselbo ist, und man aus dem Verhiltniss
durch Vergleichung den Werth der Antiseptica als solche
zum Theil erkennen kann.

Was die Literatur, namentlich den geschichtlichen
Theil bei den einzeluen antiseptischen Stoffen hetrifft,
so verweise ich auf die Arbeiten von Bucholtz und
Werncke und erwihne nur diejenigen Arbeiten, die in
directem Zusammenhang mit der meinigen stehen.
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bereiteter Guajakharztinctur ") benetzt wurden, befesiicte
man in kurze Glasrghren, die in . einen durchlécherten.
Kork gesteckt waren, mit dem das Glischen verschlossen
wurde. DBeim Priifen auf Blausaote wurde das friseh be-
feuchtete Papier in das Glaschen getaucht. Auf diese
Weise kam die Blausiure, die in dem freien Theil des
Glaschens gasformig vorhanden war, in innige Beriihrung
mit dem Reactiv und firbte das Papier tief dunkelblau.
Ein feines Reagenz zum Nachweis einer Spaltung des
Amygdalins ist auch das Geruchsorgan, denn das Bitter-
mandeloel hat einen so prononeirten und charakteristischen
Geruch, dass selbst die geringsten Mengen noch wahrge-
nommen werden konnen. TUeberall, wo die Reaction mit
dem Reagenzpapier cinigermassen deutlich war, konnte
auch das Bittermandeloel dureh den Geruch erkanut
werden. Nur bei Anwesenheit stark riecchender Substanzen
war man auf das Reagenzpapier allein beschrankt.

Die Versuche mit den antiseptischen Stoffen wurden
in folgender Weise ausgefihrt. In kleinen Opodeldocgli-
sern wurde je 1 Ce. der Emulsinlosung (1: 1000) mit 9
Cec. destill. Wassers verdinnt und dazu das Antisepticum
in wassriger oder alkoholischer Losung, je nach der Los-
lichkeit des zu verwendenden Stoffes, in verschiedenen
Mengen zugesetzt. 2 Stunden liess man das Antisepticum
bei Zimmertempcratur auf das Emulsin einwirken und
ibertrug dann 1 Ce. des. Gemisches in 2 Ce. Amygdalin-
Iosung (1: 200), der vorher die entsprechende Menge des
Auntisepticums zugesetzt war,um den Concentrationsgrad des
Antisepticums durch das Uebertragen nicht zn alteriren. Da-

10) Die Kupfervitriollésung muss sehr verdiinnt sein, 1 :300;
eine stirkere Concentration schwicht dieZuverldsslichkeit der Reaction
ab. Guajakharztinctur wurde bereitet aus 1 Th. Harz auf 50 Theile
Alkohol von 959,




R

rauf wurde die Mischung in einem Wasserbade bei 40°
C. 10 — 15 Minuten lang erwirmt, da bei dieser Tempe-
ratur die Spaltung des Amygdalins durch das Eimnulsin am
leichtesten erfolgt. Waren die Glaser wieder abgekiihlt,
so priifte man sie auf Blausiure. Fand sich keine Blau-
saure, so liess man die Gliaser mehrere Stunden stelhen und
prifte von Zeit zu Zeit den Inhalt, 3 Stunden nach dem
Vermischen beider Fliissigkeiten wurden die Versuche
unterbrochen und hatte sich bis dahin keine Blausiure
entwickelt, so wurde angenommen, dass das Antisepticum
das Ferment unwirksam gemacht habe. Nur in seltenen
Fillen liess man die Mischungen 16 — 24 St. stehen.

Bei allen Versuchen wurden immer Controlversuche,
oline Zusatz von Autisepticum, gemacht.

* Sublimat. Je 1 Cc. Emulsinlosung, verdiinnt mit destii-
lirtem WWasser bis auf 10 Ce¢., wurde mit der in der
Tabelle angegebenen Menge einer Sablimatlésung von
0,4 p. m. versetzt. Zwei Stunden liess man das Sublimat
auf das Emulsin einwirken und dbertrag dann je 1 Ce.
der Mischung in 2 Ce. Amygdalinlésung, der man in
demselben Verhiltniss Sublimmat zugesetzt hatte. Darauf
wurde das Glidschen in einem Wasserbade von 40° C.
10 Minuten lang erwirmt und nach 2 St. priifte man die

Fliussigkeit anf Blausture.

Man erhielt dabei folgende Resultate:
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22 %=(28 B2
SZlES | 255 SE=53 Erfolg
@2l=2| 5 2% = <3
55814k 153 g -
Lo =28 _
1|05 {1:52500| 1:0.2 !
2 | 0,45(1:58055  1:0,18 Keine Reaction.
3 104 {1:65000) 1:0,16 [
4 10,35 1:73928 ] 1:0,14 | Spuren von Blausiiure.
5 003 |1:85833, 1:0,12 | Mussig starke Reaction; schwacher
{ i ) ~ Bittermandelgerueh.
6 ! 0,25 ' 1:102500 ‘ 1:01 | l Starke Reaction, dunkle Blaufirbung
702 ~1:1275001} 1: 0,08 \ des Papiers, starker Bittermandel-
‘ , \ . ] geruch.

Das Sublimat bewirkte in der Emulsinlosung eine
Triibung, deren Intensitat von der Menge des Sublimats
abhangt. .

Beim Sublimat, wo eine sehr grosse Anzahl von
Versuclien gemacht werden musste, zeigten sich recht be-
deutende Schwankungen in der Wirksamlkeit desselben
und die oben angegebenen Zahlen sind das Mittel einer
grosseren Anzahl von Versuchen.

Bei einem Gebalt von 0,001 gr. Emulsin in 10 Ce.
Fliussigkeit wird dasselbe von 0,00016 Sublimat unwirk-
sam gemacht.

Um zu sehen ob die Menge des Sublimates, die
nothig ist das Ferment unwirksam zuj machen, von der
Menge des Fermentes abhiingig ist, oder ob es nur auf
die erzielte Concentration der Sublimatlosung ankommt,
wurde einc zweite Versuchsreihe mit wechselnder Emul-
sinmenge gemacht. Die Versuche warden in der oben
angegebenen Weise angestellt, nur dass man statt 1 Ce.
Emulsinlosung 2 Ce., 3Ce. und 4 Ce. Emulsinlésung nahm
und bis auf 10 Ce. mit destillirtem Wasser verdiinnte,
so dass bei den einzelnen Versuchen die 2-,-3- und 4fache
Menge des Fermentes zur Wirkung kam. Der Ueber-
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sichtlichkeit halber stelle ich auch diese Versuchsreihe
tabellarisch zusammen. Die mit fetter Schrift gedruckten
Nummern der Versuche zeigen die Versuche an, bei dencn
die Emulsinwirkung aufgehoben ist. Selbstverstandlich
ist in den Versuchen unterhalb der bezeichneten Grenze
auch keine Emulsinwirkung vorhanden.

a,2 | .
Nernenes. 1538, 28
1Cc.]zcc.‘:acc.liwu.‘::;}é{; § g2 Ertolg.
Emulsinlésung. !\;" ’EZJ? S
1 | ! —E —-—I 0,3 185833! Iteaction vorhanden.
2 o | —' 04 1:65000 ! Keine Reaction.
5 Ba — | —| 0,5 | 132500  In 3 keine Reaction, in 3a R.
| | ; vorhanden.
— ld4a | — —! 08 1:44166 1 In da schwache Reaction.
— | 5a ‘ | *! 0.7 1:38214| In 5a keine Reaetion.
— i 6a ! 6hy ! 0,8 1:33750I In Ga keine, in 6D starke Re-
} | i : | action.
— 7l — 09 1130297 In 7a keine, in 7b starke Re-
i ‘ :‘ i action.
— | — | 8b: 8¢ 1,0 {1 1:27500] In 8b schiwache, in Se starke
! ; . | teaction,
— 1= 8y 9c, 125 ‘1:22500 In 9b keine, in 9¢ schwaehe
l ‘ ] . ! Reaction.
— | — ‘ 101)‘i 10¢c 1,5 ‘ 1:19166 L Keine Reaction.

— = —-illc 2.0 1:1;’)0(’)0'1 Keine Reaction.

Aus dieser Versuchsreilie muss man schliessen, dass
ein gewisser 9, gehalt an Sublimat in einer Flissigkeit
nicht absolut die Emulsinwirkuny auafhebt, sondern nur

eine entsprechende Menge Emulsin unwirksam macht.

Wahvscheinlich  bildet sich cine unlésliche Verbindung,

woher sich auch die Emulsinlésungen vom Sublimatzusalz

triilben, Ist ein Ucberschuss von Emulsin vorhanden, so -

kommt derselbe zur Wirkung.
Berechnet man aus der Tabelle dic Menge des Sub-
limats, die nothig ist um 1resp. 2, 3, 4 grm. Emulsin un-
2
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wirksam zu machen, 80 findet man dass 1 grm. Emulsin
von 0,16 grm. Sublimat 2 gr. Emuls. von 0,28 grm. Subl,
3 grm. Emuls. von 0,5 grm. und 4 grm. Emulsin von
0,6 grm. Sublimat unwirksam gemacht werden. Mit dem
Steigen der Menge des Fermentes, wichst auch die
Menge des Sublimats proportional an, welche nothig ist
um das Ferment unwirksam zu machen.

Setzte man zu der Emulsinlosung vor dem Zusatz
des Sublimates etwas Hiihnereiweiss hinzu, s0 zeigte sich,
dass man viel grossere Mengen Sublimat bedurfte, um
das Emulsin unwirksam zu machen, das Sublimat iibte
also keinen specifischen Einfluss auf das KEmulsin aus,
sondern verband sich damit wie mit jedem andern Hi-
weisskorper. Die Affinitat des Sublimats zum Emulsin
war auch nicht grosser, als zum Hihnereiweiss. Schliess-
lich machte ich einige Versuche, in denen ich zur Amyg-
dalinlosung Sublimat nicht zusetzte; auch hier war die
Sublimatmenge , die das Emulsin unwirksam machte,
etwas grosser, als in den Versuchen, in denen das Subli-

mat auch zur Amygdalinlosung zugesetzt war.

Kupfervitriol. Die Versuche wurden in der gewihn-
lichen Weise angestellt. Je 1 Cc. Emulsinlisung wird
mit 9 Ce. destillirtem Wasser verdiinnt und dazu eine
19/, Kupfervitriollosung in verschiedener Menge zugesetzt.
Nach 2 Stunden wird 1 Cec. dieser Mischung in 2 Ce.
Amygdalinlosung gebracht, der man die entsprechende
Menge Kupfervitriol zugesetzt hatte. Das Gemisch wurde

10 Minuten lang erwarmt und nach 2 Stunden auf Blau-
siure geprift.
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2%l 54222, 8 85
<= 3 Se- w25 58«3 E £ 1
NeEe | R e s | By a2 rfolag.
REBEESRS | 2L 2 [EnEa
< EM o | = SRR
=18 = SI=-E8 I
1 0,25 1:41000| 1:0,25 || Starke Reaclion, slarker Bitter-
2 0,33 1:31303 1:0,33 ] mandeloelgeruch.
3 0,5 1:21000 1:0,5 Schwache Reaction
4 0,75 1:14333 1:0,75| Sebr schwache R. iusserat
schwacher Gerueh.
5 1.0 1:141000| 1:1 : Keine Reaction.
|
|

Die Emulsinlésung triibt sich vom Zusatz der Kupfer-
vilriollosung, besonders im Vers. 4 und 5. In 1—3 ist
die Tribung sehr gering. Beim Verhaltniss des Ferments
zum Antisepticum wie 1:1 oder bei einer Concentration
von 1:11000 bei 0,001 gr. Emulsingehalt in 10 Ce. Fliis-
sigkeit wird die Emulsinwirkung aufgehoben. Bei An-
wendung verschiedener Emulsinmengen gestalteten sich
die Resultate folgendermassen.

Nummer =D :
des Versuches g?‘ée s 2 . ;‘5!
1Ce|2CeaCeltce 35~ 15 5 B Erfolg
2 2R T §
Emulsinlésung. [Nz 2 o)
1] — | —| = 0,075 1:15133 Schwache Reaction
2|2 | — | — 0,1 1:10160 In 2 keine, in Z2a starke Reaction.
33| — "= 015 1:6766,In 3 keine, in 3a schwache Re-
action.
— | 4a | 4b | de | 0,2 1:5100 {In 4a keine, in 4b u. ¢ starke
| Reaction. .
- | 8a | 5b | de 0,3 1:3433/In 5a keine, in 5b schwache, in
5e¢ starke Reaction.
— | —16b|6ei 04 [1:2600/In 6D keine, in 6c R. vorhanden.
— 1t — |7} Tc 1 0,5 |1:2100|Keine Reaction. :

Der Kupfervitriol verhalt sich sehr &dhnlich dem

Sublimat, auch hier steht die Menge des Ferments und
2*
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die Menge des Antisepticums in direktem Verhaltniss.
Die Tribungen, die bei grosseren Emulsingehalt duarch
Kupfervitriolzusatz hervorgerufen werden, sprechen fir
eine chemische unlosliche Verbindung, die der Kupfervi-
triol mit dem BEmulsin eingeht, wodurch die Unwirksam-
keit des letzteren bedingt wird. Nur der Ueberschuss
des letzteren gelangt zur Wirkung.

Das Verhaltniss von Ferment zum Antisepticum ge-
staltet sich folgendermassen: 1 Theil Ferment wird von
1 Theil Kupfervitriol, 2 Theile Ferment von 2 Theilen
Kupfervitriol, 8 Theil Ferment von 4 Theilen Kupfervi-
triol, 4 Theile Ferment von & Theilen Kupfervitriol un-
wirksam gemacht.

Zinkvitriol. Eisenvitriol. Diese beiden Salze erwiesen
sich in meinen Versuchen von bedeutend geringerer Wir-
kung als Kupfervitriol, also iibercinstimmend mit den Re-
sultaten von Werncke bei der Priifung dieser Substanzen
auf Hefe.

Zinkvitriol hemmte die Emulsinwirkung erst bei einer
Concentration von 1:250, cine Concentration von 1: 300
schwichte die Reaction nur sehr ab. Das Verhaltniss von
Ferment zum Antisepticum ist also 1:40, bei dem das
Ferment unwirksam gemacht wird. -

Beim Eisenvitriol, dessen Ldsungen vor den Ver-
suchen frisch bereitet wurden, zeigte sich keine Wirkung
des Emulsins bei einer Concentration von 1:300, oder bei
einem Verhaltniss von Ferment zum Antisepticum wie

1:85. Die Mischungen voun Eisenvitriol mit Emulsin und

Amygdalin tribten sich bei lingerem Stehen, wobei sich
ein geringer flockiger, gelblicher Bodensatz bildete.
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_ Essigsaure Thenerde. Die vun mir benutzie Losung
essigsaurer Thonerde enthielt 1,039% Aluminiumoxyd
oder 4,127, Aluwiniamacetat.

1 Ce. Emulsinliésung wurde mit 4 Ce. dest. Wassers
verdtinnt und dazu 5 Ce. der Losung von Aluminiumacctat
zugesetzt. Nach 2 Stunden wurde 1 Ce. dieser Mischung
in 2 Ce. Amygdalinlisung iibergefiihrt, der dieentsprechende
Menge Thonerdelosung zugesetzt war. Nach einigen Mi-
nuten war das Amygdalin schon gespalten, der Bitter-
mandeloelgeruch sehr deutlich und dunkle Blanfarbung des
Reagenzpapiers trat ein. Eine Concentration von 1:50
Aluminiomacetat bewirkte also hochstens eine geringe
Abschwiichung der Emulsinwirkung, wahrend dasselbe auf
Bacterieneine fusserst starke Wirkung ausiibte — Scluvartz 11
Kihn ). Auch auf Hefepilze war die Wirkuny eine ziew-
lich starke, bei einer Concentration von 1: 480 trat keine
Gahrung ein ( Werncke '9).

Salpeter. Chlorsaures Kali. Diese beiden Salze er-
wiesen sich bei den Versuchen, die mit densclben gemacht
wurden, ganz wirkungslos. Selbst in  kalt gesittigten
Losungen dieser Salze erfolgte solort die Spaltung des
Amygdalins.

Natronhydrat, Natroncarbonat. Das Natronhydrat erwies
sich in meinen Versuchen von bedeuntend stirkerer Wir-
kung als bei den Versuchen mit Hefe '*), weil sich hier keine

11) Sitzungsberichte der Dorpater Naturforscher - Gescllsehaft:
Beilage zar Balt., Wochenschrift A2 32, Jahrgang 1873, pag. 18.

12) Ein Beitlrag zur Biologie der Bacterien. Ilnaug.- Dissert.
Dorpat 1379. pag. 19,

13) Ueber die Wirkung ciniger Antiseptica und verwandter
Stoffc anf Ilefe. Inuug.- Dissert. Dorpat 1879, p, 74,

14) Werncke 1. c.
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freie Saure bildete, die das Natronhydrat neutralisivte. Es
war wie bei der Salz- und Schwefelsaure eine Concentration
von 1:8000 geniigend die Emulsinwirkung aufzuheben,
bei 1:9000 war die Wirkung des Emulsins nur sehr ab-
geschwiacht.

Das Natroncarbonat zeigte cine 4 mal schwichere
Wirkung, denn erst bei einer Concentration von 1:2000
konnte die Emulsinwirkung verhindert werden. Wahrend
0,001 gr. Ferment von 0,00125 Natronhydrat unwirksam
gemacht wurden, gestaltete sich das Verhaltniss beim Na-
troncarbonat wie 1:5. Tch benutzte zu meinen Versuchen
crystallisites kohlensaures Natron und 1 Ce. der bereiteten
Losung enthielt C,1007 Na*CO? 10 H>O.

Borsiure. Die Angaben in der Literatar dber die
antiseptischen Eigenschaften der Borsiaure sind sehr wider-~
sprechend, denn wilrend Hirschberg 13), Polli %), Duinas'?)
dieselbe sehr wirksam als Antisepticum und Antifermenta-
tivam gefunden haben, spricht Bichamp ) der freien Bor-
siure alle gihrungshemmende Eigenschaften ab. Werncke!')
konnte durch eine Concentration von 1 :350 die alkoholische
Gahrung nicht verhindern. Auf Bacterien scheint B*0? im
ganzen wirksamer zu sein; nach Bucholtz *) wird die
Bacterienentwickelung bei einer Conecntration von 13133,
nach Kiihn?') bei 1: 50 bis 1:200 gehemmt.

15) Archiv der Pharmacie. 3 R. 5 Bd. pag. 520.

16) Ueber die antiseptische Wirkung der Borsdure: Berichte
der deutsch. chem. Gesellsch. X. 1877. S. 1382.

17) Compt. rend. t. 75. 1872, p. 205.

18) Compt. rend. t. 75. 1872, p. 837.

19 1L c.

20) Ueber das Verhalten von Bacterien zu einigen Antisepticis.
Inaug.- Dissert. Dorpat 1876.

21) L e
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Zu meinen Versuchen bereitcte ich eine gesittigte
Losung durch Erkaltenlassen einer heissgesattigten, loste
dann in der erhaltenen Flissigkeit getrennt Amygdalin und
Emulsin auf und mischte nach 2 Stunden beide Lésungen.
Nach einigen Minuten war schon die Spaltung des Amyg-

dalins erfolgt. Die Borsaure beeinflusst also garniché das
Ferment.

Borax. Die borsauren Salze sind bedeutend wirk-
samer als die freie Borsaure, so fanden Beéchamp?2), Jac-
quez?) und Hirschberg **) den Borax sehr wirksam als
faulnisswidriges Mittel und Dumnas®) giebt an, dass Borax
die Spaltung des Amygdalins durch Emulsin verhinderes

In meinen Versuchen verhinderte eine Concentration
von 1:100 die Wirkung des Ferments so, dass 1 Theil
Ferment erst von 100 Theilen Borax unwirksam gemacht
wird. Bei eciner Concentration von 1:125 wurde die
Spaltung des Amygdalins um 20 Stunden hinausgeschoben.

Salzsiure. Schwefelsdure. Beide Sauren erwiesen sich
von vollstandig gleicher Wirkung. Bei beiden verhin-
derte eine Concentration jvon 1 wasserfreier Salz- oder
Schwefelsaure : 8000 bei 0,001 gr Emulsin in 10 Ce. Flis-
sigkeit die Emulsinwirkung oder 0,001 gr Emulsin wurden
von 0,00125 gr Salz- oder Schwefelsiure unwirksam ge-
macht. Werncke %) hatte gefunden, dass die Salzsaure 27y,
mal stirker als die Schwefelsiure anf Hefe wirke, wah-
rend Bucholtz 2"} umgekehrt der Schwefelsaure eine dop-

22) L e.
23) Compt. rend. t. 75. 1872, pag. 1040,
24) L. e
25) 1 e
26) L e
27) L c.
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pelt so starke Wirkuug auf Bacterien im Vergleich mit
der Salzsiiurc zuschreibt.

Absoluter Alkohol. Beim Alkoliol kommt es im Gegensatz
yum Sublimat nicht auf die absolute Menge desselben am,
sondern nar auf den erzielten °/, gehalt der Flissighkeit
an Alkohol. Bei einem Gelalt von 23, wird dic Spal-
tung des Amygdalins ‘durch das Emulsin noch nicht auf-
gehoben, 30, gehalt schwiacht die Wirkung des Emul-
sins sehr ab, 35%', hebt sie ganz auf, wahrscheinlich durch
Fiallen des Emulsins. Chemisch verindert wird das Emul-
sin dabei nicht, da man ja bei der Darstellung des Emul-

" sins, dassclbe aus den Losungen mit Alkohol fallt, ohne da-

durch seine Wirkung zu beeinlriichtigen.

Ein geringerer ', gehalt als 25 iibt carkeine Wir-
kung auf die Emulsinldsung aus, schwicht uicht einmul
dic Wirkung des Emulsins ab. Letzteres zu constatiren
war in sofern von Wichtigkeit, als man bei den spateren
Versuchen hanfig alkoholische Losungen der Antiseptica
gebrauchen mussie, und man die dabel erzielten Resultate
auschliesslich dem Antisepticin und nicht dem Ldsungs-

mittel zuschreiben muss.

Carbolsiure. ZLemnaire ') hatte gefunden, dass die
Carbolsiure auf das Emulsin, wie iiberhaupt auf alle un-
geformten Fermente, ganz ohne Wirkung war und hielt dic
Carbolsiure fiir ein Mittel um die geformten Fermente
von den ungeformten zu unterscheiden, da sie auf er-

stere nach ihm eine sehr energische Wirkuug ausiibte.

98) Lemaive de lacide Phenique. 2de ¢dition, Paris 1863.
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Bucholiz*) wies nach, dass die Carbolsiure auch die Wir-
kung der ungeformten Fermente aufzuheben im Stande
ist, allerdings bei einer viel stirkerem Concentration, als
sie Lemaire beil seinen Versuchen anwandte.

0,2 ¢r, Carbolsiure verhinderten nach Bucholiz in
5 Cec Amygdalin, und 5 C¢ Emulsinlésung die Spaltung
des Amyegdalins.

In meinen Versuchen beeinflusste eine Concentration
von 1:60 das Ferment noch garnicht, 1:33 schwichte
die Wirkung desselben sehr ab, 1: 20 hob sie vollstandig
auf Eine 5%, ige Losung geniigte in meinen Versnchen
erst, um die FEmulsinwirkung aufzuheben, withrend bei
Bucholt: eine 2°|, ige dieselben Dienste leistete. Die Fliis-
sigkeit beim Verhaltniss von 1: 20 war tribe, aber nicht
bedeutend. Nur mit Wasser erwarmte Carbolsiure fiarbte
das Reagenzpapier nicht.

Buchenholz-Theer-Kreosot. Kresylsidure. Diese beiden
Stoffe, die in ihrer Wirkunyg gleichkommen, iibten cinen
merklichen Einfluss erst bei einer Concentration von 1:100
aus, wobei die Reaction bedeutend abgeschwicht war.
Eine vollstindige Verhinderung der Spaltung des Amyg-
dalins durch das Emulsin trat erst bei einer Concentra-
tion von -1:60 ein, wobei die Flissigkeiten schr stark
getriibt waren.

Salicylsdure. Kolbe 3°) hatte zuerst constatirt, dass
Salicylsaure die Spaltung des Amygdalins durch das Emul-
sin verhindere oder verzigere je nach der Menge der

29) Bucholtz: Ueber die Einwirkung der Phenylsiure auf einige
Gabhrungsprocesse, lnang.- Dissert. Dorpat 1866.
30) Chemisch. C.-BL. V. 1874. p. 617 u. 633.
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Salicylsaure. J. Miiller 31} bestatigte Kolbe’'s Versuche und
fand, dass 0,2 p. c. Salicylsaure geniigt, um die Um-
setzung vollstindig zu verhindern. In einer spiteren
Arbeit kommen Kolbe und E. v. Meyer *?) zum Resultat,
dass die Salicylsaure in einer 19 igen Losung das in dem
5—17 fachen Gewichte entolter siisser Mandeln enthaltene
Emulsin durch Coagulation desselben unwirksam mache.
Mit Vermehrung des Mandelmehls gelange nur die die
Grenzmenge iiberschreitende Quantitat zor Wirkung.

Meine Versuche wurden in der oben beschriebenen
Weise angestellt. Je 1 Ce. Emulsinlosung, bis auf 10 Ce.
verdiinnt, wurden mit einer 1°,igen alkoholischen Lisung
von Salicylsaure versetzt, die Mischung 2 Stunden stehen
gelassen und darauf 1 Ce. derselben in 2 Cec. Amygdalin-
lgsung iibertragen, der vorher die entsprechende Menge
Salicylsaure zugesetzt war,

T a 22 sl
. 3l2 20y g \ zs 32
821”7 sslz23'55%
gls-—;.o'.ggbkzg‘ag‘g Erfolg
% 5 ERER=g ] =l eMm = =
=lZsTT 8\ 2 <
N ! o _
i ‘ — e
1102 1;5100‘ 1:2 | Keine Reacti
2 10,15 |1:7600 | 1:L5 eine Reaction.
30,1 1:10100i i1 Sehr bedeutende Abschwiichung.
4 0,070 |1:13433| 1:0,75 Ziemlich starke Reaction.
5 | 0,06 |1:20100| 1:0,5 Sechr starke Reaction.

Bei 0,001 gr. Emulsin in 10 Ce. Flissigkeit wir
dessen Wirkung also aufgehoben bei einem Verhaltnis
von 1:7600.

31) Jahrb. f. pract. Chemie. N. F. X. p. 444.
32) Ch. C.-BL VI. 1875 bp. 554,
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Rine zweite Versuchsreihe mit verschiedenen Emulsin-
mengen gab folgende Resultate.

Nummer o288 .

des Versuches. E%OH 2, E
- =R - .
1Ce[2Cc/3Ce[aCe|3Eal B S £ Erfolg.
- ; ! mos| = =

B i e R = Iy

Emulsinlgsung. = @ - <

1 l 1a | 1b | 1e.{ 0,2 1:5100 lK ine R .

2 { 2a | 2b | 2o | 0,15 | L7600 | [ “eine Heaction.

3 3a/|3bj3 |01 1:10100 Schwache\ React. Bitiermdg.

t] 40! b | e 0075 | 113433 | Starke [ deatlich.

Bei den Versuchen 1 und 2 der ganzen Versuchs-
reihe tritt keine Emulsinwirkung ein, sie ist aufgehoben
beim Verhaltniss von Salicyls. 1 zu 7600 Flissigkeit,
trotzdem dass verschiedene Mengen Emulsin angewandt
wurden. Wurde Salicylsiure nur zur Emulsinlisung zuge-
setzt, so bedurfte man mehr Salicylsiure, um denselben
Effect zu erzielen, cin gewisses Verhiltniss aber zwischen
Emulsin- und Salicylsiuremenge konnte nicht gefunden
‘werden. Dass die Salicylsiure mit den Eiweisskorpern
anch eine Verbindung eingeht, konnte daraus geschlossen
werden, dass bei Zusatz von Hihnereiweiss zur Emulsin-
losung eine bedeutend grossere Menge Salicylsaure nothig
war, um das Emulsin unwirksam zu machen.

Salicylsaures Natron wurde in einer 10°,igen wasseri-
gen Loésung angewandt. Bei einer Concentration von
1:75 war die Wirkung des Emulsins aufgehoben, 1:100
schwachte sie nur ab. Um 0,001 gr. Emulsin in 10 Ce.
Fliissigkeit unwirksam zu machen, waren 0,15 gr. salicyl-
saures Natron nothig.

Borsalicylsaures Natron. Entsprechend den Apgaben
von Schwart: ¥) und Werncke®*) tber die Wirkung dieses

33) L e
34) L oe
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Salzes auf Bacterien und Hefe erwies sich dieses be-
deutend wirksamer sowohl wie salicylsaures Natron als
auch wie Borax, den beiden Bestandtheilen des Salzes.
Bei einer Concentration von 1:1500 schwichte es die
Reaction bedeutend ab, eine Concentration von 1:1350
verhinderte vollstandig die Spaltung des Amygdalins,
8 Theile borsalicylsaures Natron auf 1 Theil Ferment

geniigten, um letzteres unwirksam zu machen.

Benzoesdure. Mit der Benzoesiure wurden die Ver-
suche in derselben Weise angestellt, wie mit der Salieyl-
siaure, nur erwies sich die Benzoesdure, wie schon Kolbe ?3)
erwihnt, in ihrer Wirkung 4—35 mal schwicher als die
Salicylsiiure. Die Wirkung des Emulsins wuarde bei einer
Concentration von 1:2100 aufgehoben, oder bei einem
Verhiltnisse des Ierments zum Antisepticum wie 1:5.
Benutzt wurde eine 17, alkoholische Losung der Benzoe-
saure. Die Versache mit verschiedener Emulsinmenge
gaben fulgendes Resultat:

Nummer = =
des Versaches. & 2,2
e ——— & s =2 - .
1Ce20e/3Cc.4Ce. 3 SSE Erfolag.
— g 5| =1 -
Emulsinlgsung. =N 8
— : ‘ .
1 !_13. 1b 1 le 1:3433 | Starke Reaction.
‘2] 2a \ 2b  2c 1:2600 | Reaction vorhanden.
3| 3a % 3b | 3¢ 1:2100 | In 3 uad 3a keine Reaction.
4| da 4b | 4c 1:1433 | In ¢ und 4c keine Reaction.
51 5a l 5b | 3e 1: 1100 l Keine Reaction.
| {

Die fettgedruckten Zahlen zeigen die Versuche an,
bei denen die Emulsinwirkung aufhort. Aus der Tabelle

35) F. v. Meyer und 41 Kolbe: Versnche iiber die githrungshem-
mende Wirkaung der Salieylsiure und anderer arowatischer Sauren
Chemiseh. Centralblatt, 1875, VI, §. 554 u. ff.
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ist ersichtlich, dass die Benzoesaure sich ahnlich der Sali-
eylsaure verhialt, Zwar steigt hier mit der Menge des
Ferments aunch die Menge des Antisepticums an, die
ndthig ist, um das Ferment unwirksam za machen, doch
findet sich hier, ebenso wie bei der Salicylsiiure, nicht die
Regelmissickeit, die wir beim Sublimat beobachtet haben.

Benzoesaures Natron zeigte sich nur von schwaecher
Wirkung. Eine Concentration von 1:100 verhinderte
erst die Spaltung des Amygdalins. Bei 1:150 war die
Reaction sehr abgeschwicht, der Bittermandeloelgeruch
nur schwach wahrnehmbar, bei 1:200 war die AD-
schwichung gering.

Tannin. Ein Zusatz von 0,4 Cec. einer 5, igen Lisung
von Tannin verhinderte die Wirkang von 0,001 gr.
Kmulsin in 10 Ce. Flissigkeit, also hei einer Concentra-
tion von 1:520. Dabei war eine leichte Triibung der
Fliissigkeit bemerkbar. Ein Theil Ferment wird von
20 Theilen Tanpin unwirksam gemacht.

Benzol, Xylol, Toluol, Thymol, Eucalyptol. Diese 5
Stoffe fasse ich zusammen, weil ihre Wirkung vollstandig
gleich war. Es warden alkoholische Losungen der Stoffe
im Verhaltniss von 1:10 benutzé. Die Versuche wurden
alle in gleicher Weise angestellt und die Flissigkeiten
mit gleichen Mengen des Antisepticums versetzt.

. ‘»—q;’ia . @ ": . ‘
gr); ;;_‘.I;;‘Eg iggg i |
=2 IsEwC 288 555 Erfolg.
oy @ | @ ® T B =
2fE 2523 g w=8°
v Q ,: ﬁ_g | = o KR l
= N © I
1 i 1 \ 1:10 \ 1:100  Keine Reaction.
2 | 0,75 1:143 . 1:75 | Selr schwache Reaetion,
3 1 05 1:210 | 1:50 | Schwaehe Reaction.
4 | o33 | 1:313 \ 1:33 | Siarke Reaction.
5 0,2 1:310 ' 1:20 1 Sehr starke Reaction.
|
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Im Versuch 1 sind die Flissigkeiten milchig von un-

gelostem Antisepticum, in 2 und 3 sehr tribe, in 4 und
5 leicht triibe.

Um sich zu iiberzeugen, dass die Blauung des Rea-

_genzpapiers durch die Blausaure pewirkt wurde und nicht

m‘(‘)glicherwei‘se durch ozonisirfen Sauerstoff, der sich
beim Erwarmen der aromatischen Korper mit Wasser ge-
bildet haben konunte, wurlen whisserige Losungen der
Stoffe 1 Stunde lang auf 40° erwirmt und dann mit dem
Reageuzpapier gepriift. Das Resultat war dabei immer
negativ. Die Aufhebung der Wirkung des Emulsins trat
in diesen Versuchen erst dann ein, wenn ein ziemlich
bedeutender Ueberschuss an ungelostem Antisepticum in
der Flissigkeit vorhanden war.

Zimmtoel. Auch dieses zeigte, verglichen mit der
Wirkung auf Hefe, nur geringe Leistungsfahigkeit. Eine
Concentration von 1: 100 hob die Wirkung von 0,001 Emul-
sin in 10 Ce. Flissigkeit auf, 1: 200—400 schwachte die
Wirkung ab. Der Bittermandelgeruch war dabei vom Geruch
des Zimmtoels vollstandig verdeckt. Die Lisungen waren
milehig von ungelostem Zimmtoel.

Im Controllversuch (beim Erwirmen von Zimmtoel
mit Wasser) zeigte sich keine Farbung des Reagenz-
papiers.

Terpentinwasser. Die Versuche mit Terpentinwasser,
welches durch haufiges Schiitteln von franzosischem Ter-
pentinoel mit destill. Wasser und Absetzenlassen des
letzteren bereitet war, wurden so angestellt, dass man 1
Ce. Emulsinlosung mit 4 Cec. dest. Wasser und 5 Ce. Ter-
pentinwasser mischte und von dieser Mischung 1 Ce. in
9 Cc. Amygdalinldsung (Amygdalin 0,02 gr, Terpentin-
wasser 1 Ce., dest. Wasser 1 Ce.) tbertrug. Bei dieser Con-
centration wurde die Wirkung des Emulsins aufgehoben,
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geringerer Zusatz von Terpentinwasser schwiichte die
Wirkung des Emulsins nur ab, hob sie aber nicht auf.

Chinin (salzsaures). In den Versuchen, die Binz%) iiber
die Wirkung des Chinins auf Emulsin macht, kommt er
zum Schluss, dass Chinin die Wirkung des Emulsin in
einem gewissen Verhaltniss hemmt. Zur vollstindigen
Verhinderung der Amygdalinspaltung gelangt er in sei-
nen Versuchen nicht, da von ihm nur geringe Mengen
Chinin in Anwendung gezogen wurden. In meinen Ver-
suchen fand ich eine vollstindige Unterdriickung der
Emulsinwirkung bei einer Concentration von 1:300, so
dass 0,001 gr. Emulsin von 0,035 gr. Chinin unwirksam
gemacht wurden. Birz hatte bei Zusatz von 0,48 gr. Chi-
nin auf 1 gr. Emulsin und 5,0 gr. Amygdalin gelist in
5 Cec. Wasser, schon eine bedeutende Abschwichung der
Emulsinwirkung constatirt. Die Differenzen im Erfolge
bei seinen und meinen Versuchen riihren wahrscheinlich
vom Priparat her, denn das von mir benutzte Emulsin
war von Husserst kraftiger Wirkung, wie man aus meinen
Versuchen sehen kann und bedurfte daher grigssere Men-
gen Chinin, um unwirksam gemacht zu werden.

Glycerin. 1. Munk?®") hatte schon gefunden, dass Gly-
cerin die Spaltung des Amygdalins durch Emulsin verzi-
gert, das Hinzufiigen des gleichen Volums Glycerin schob
die Spaltung um '}, — %, Stunden hinaus, auf Zusatz des
zweifachen Volums an Glycerin erfolgte die Spaltung kaum
vor 7 Stunden.

36) Untersnchungen nber das Wesen der Chininwirkung. 1868
Berlin. pag. 21.

37) Avchiv f. Physiologic von dic Bois-Reymond. 1878. p. 665,
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Tn meinen Versuchen zeigte sich, dass beim Verhalt-
niss von 1 Glycerin: 4,5 Flissigkeit e¢ine bedeutende Ab-
schwiichung der Reaction vorhanden war, beim Verhaltniss
von 1: 8%8) war in den ersten & Stunden gar keine Emul-
sinwirkung eingetreten. Die Wirkung des Glycerins be-
ruht nur auf seiner wasserentzichenden Eigenschaft, das
Ferment selbst wird nicht alterirt.

Chloroform. Die Angabe von Mintz ), dass Chloro-
form die Spaltung des Amygdalins durch Emulsin nicht
verhindert, kann ich nur bestitigen. Bei einem Zusalz
von 0,5 Ce. Chloroform auf 10 Ce. Flissigkeit, wobei sich
nicht alles Chloroform loste, war nur eine geringe Ab-
schwichung der Emulsinwirkung bemerkbar.

Chloralhydrat. Auch dieser Stoff iible eine nur sehr
geringe Wirkung aus. Bei einer Coucentration von 1: 30
war nur eine bedeutende Abschwichung, keine Verhinde-

rung der Emulsinwirkung zu constatiren.

Aetherisches Senfoel. Das aetherische Senfocl, das nach
Haberkorn*) auf Harnbacterien und nach Werncket*') auf Hefe
eine fusserst sltarke Wirkung ausiibt, so dass es dem Sublimat
in der Wirkung auf Hefe am nichsten kommt, war in meinen
Versuchen auf Emulsin fast von garkeinem Einfluss. Bei

eincm Verhaltniss von 1: 100 wurde bei einem Emulsin-
gehalt von 0,001 gr. die Wirkung des letzteren nur sehr
abgeschwacht, aber nicht vollstindig aufgehoben. Kin

Verhiltniss von 1: 200 schwichte die Reaction nur sehr

38) Bei Angabe des Verhiltnisses habe ich immer die Menge
der fertigen Ldsung und nicht des Losungsmittels im Auge, so dass
1:3 bedeatet 1 Theil Glyeerin uud 2 Theile Flissigkeib.

39) Compt rend. 1875, Tome 80, pag. 1250 u. ff.

40) Das Verhalten von Harnbacterien gegen einige Artiseptiea.
Inaung.- Disscrt. Dorpat 1873,

41) 1 e.
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wenig ab. Die Losungen waren dabel milehig von unge-
lostem Senfoel. Der Geruch des Bittermandeloels war
vollstindig verdeckt von dem Gernch des Senfoels, Senf-
oel, das allein mit Wasser eine Stunde lang erwirmt
wurde, farbte nicht das Reagenzpapier.

Schwefeikohlenstoff. Xanthogensaures Kali. Diese bei-
den von Ziller*?) bei der Gabrung als sehr wirksame
antifermentative Stoffe bezeichnete Korper, deren ziemlich
starke Wirkung auf Hefe von Werncke *®) bestitigt wurde,
zeigten bei den ungeformten Ifermenten eine sehr schwache
Reaction. Schwefelkohlenstoff konnte selbst bei einem Zu-
satz von 2 Ce, ciner 10°|, alkoholischen Losung auf 10 Ce.
Fliissigkeit, also weit mehr als sich in der Fliissigkeit loste,
die Emulsinwirknong nicht aufheben, schwichte sie nur ab.
Das xanthogensaure Kali, das sich auch in meinen Ver-
suchen wie bei MHerneke kraftiver als Schwefellkohlenstoff

erwies, verhinderte vollstindig die Emulsinwirkung bei

einem Zusatz von 1,5 Cec. einer 109 ,igen wisserigen Lo-

sung auf 10 Ce, Flissigkeit mit 0,001 gr. Emulsingehalt,
also bei einer Concentration von 1: 75.

Bei den Versuchen mit den nun folgenden Stoffen
wurde zur Amygdalinlisung nicht das Antisepticum zuge-
setzt, um die Zersetzung des Amygdalins zu vermeiden.
Es wurde also wieder 1 Ce. Emulsinlésung mit 9 Ce. dest.
Wasser verdiinnt, dazu das Antisepticum zugesetzt und
nach 2 Standen 1 Ce. dieser Mischung in reine Amygda-
linlosung dbertragen. Da alle hier benutzten Stoffe che-
misch stark wirkende Substanzen sind, so muss mehr

Gewicht auf das Verhiltniss von Ferment zum Antisep-

42) Berichte der deutsch. ehem. Gesellsch, zu Berlin. IX, 1876.
pag. 709 u. X. 1877, pag. 52.
43) L e
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ticum als auf die erzielte Concentration, die ja anch durch
das Uebertragen verandert wurde, gelegt werden. Das
Verhaltniss von Antisepticum zur absoluten Flissigkeits-
menge, das ich aunch angcbe, bezieht sich immer auf die
Concentration vor dem Vermischen der Emulsin- und
Amygdalinlosung.

Schwefelige Siaure. 1 Cc. eincr 1,2%igen Lisung von
schwefeliger Saure wurde bis aufl 10 Ce. verdinnt und
hiervon 1 Ce. bis 0,1 Ce. auf je 10 Ce. Flussigkeit mil
0,001 gr. Emulsin zugesetzt. Bei einem Zusalz von
0,4 Cc. war die Emulsinwirkung verhindert, ein geringe-
rer Zusatz schwachte‘sie nur ab. Bei 04 Ce. Zusatz
war Geruach nach SO, nicht wahrnehmbar, wol aber bei
einem Zusatz von 0,6 Ce. bis 1 Ce. Eine Concentration
von 1:21666 oder ein Verhiltniss von 0,43 SO, zu
1 Ferment, hob die Emulsinwirkung auf.

Chlor. Das Chlorwasser, unmittelbar vor den Ver-
suchen titrirt, erwies einen ", gehalt von 0,19°, Chlor.
Auch hier war gleich nach Zusatz des Chlorwassers zur
Emulsintosung der Chlorgeruch noch wahrnehmbar, ver-
schwand aber spiter vollstindig, wenn nicht eine grossere
Menge zugesctzt war, als gerade nothwendig, die Emul-
sinwirkung aufzuheben. Die Versuche lieferten folgende
Resultate :

N o R
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1 ‘ 01 1:53157 | 1:0,19 1 Starke R., deutlicher Bittermandg
2 t),123“ 1:42631 “ ‘1:0,2375‘ Schwaehe Reacetiou.

300,15 | 135514 1028s by
4! 0,2 i 1:96542 \ 1038 || Keine Reaetion.
5103 i 115070 ‘ 19,57 | Keine R., sehwacher Chlorgernch,




Eine Conecentration von 1:35614 geniigt schon, die
Eonulsinwirkung voen 0,001 Emulsin in 10 Cec. Flussig-
keit aufzulieben.

Chlorkalk. 1 Cec. einer Losung von Chlorkalk mit
5,72 p. Ct. unterchlorigsanren Kalks wurde mit 99 Ce.
dest. Wassers verdiinnt und die so crhaltene Losung zn
den weiteren Versuchen benutzt. Ein Zusatz von 0,5 Ce.
dieser Losung zu 10 Ce. Flissigkeit mit 0,001 gr. Emul-
sin verhinderte die Wirkung des letzteren vollstindig,
ein geringerer Zusatz schwichte sie nur ab. Geruch
nach Chlorkalk fand sich dabei in der Flissigkeit nicht
und erst bei einem Zusatz von 0,753 Ce. bis 1 Ce. trat er
deutlich aul, ine Concentration von 1:56713 oder das
Verhaltniss von Chlorkalk zu Kmulsin wie 0,286:1 ver-

mag die Wirkung des Ewulsins aufzubeben.

Brom. Das von mir benutzte Bromwasser swurde
durch Schiitteln von iiberschiissigem Brom mit destillirtem
Wasser bereitet and zeizte, vor den Versuchen titrict,
3,24, Bromgehalt. 1 Ce. dicses Bromwassers wurde mit
9 Ce. destillirt, Wassers noch weiter verdiinnt und ecin
Zusatz vou 0,25 Ce. dicser Mischnng zn 0,001 gr. Emul-
sin in 10 Ce. Flissigkeit verhinderte die Wirkung des
letzteren auf Amycdalin.  Bei grosserem Zusatz von
Bromwasser war noch Bromgeruch wahrnehmbar, auch
blieben die Flissigkeiten leicht gelblieh gefarbf, wahrend
bei 0,25 (‘e. die anfangs schwach gelbliche Farbung voll-
stindig verschwand. Beim Zusatz von Bromwasser zur
Emulsinlésung trat eine leichte Tribung auf, was noch

deutlicher in den unten folgenden Versuchen mit grisse-

ren Kmulsinmengen sich zeigte. Letztere Versuche wur-
den wie beim Sublimat angestellt.




Nummer 2 =S R
des Versuches. | s ozl 2 , 2 |
- & ': T 25 g
10e[2Ce[3Ce/tCel 2§ S & Erfolg.
——e | 2
Emulsinlgsung. [N & = 8
1] -] - — ' 0,2 i\ 1:15740 | R. u. Bittermger. vorhanden.
2| —{ —|—] 0,25 1:12654 | Keine Reaction vorhanden,
3.3 ]| —|— l 0,4 ‘ 1:8410 In 3 keine R., in 3a vorhanden.
4|4a|4b | — 1 05 | 1:6481 In 4 u.4a keine R., in4b vor-
l ‘ handen.
— | 5a | 5b | Be | 0,75 | 1:4426 In 5a keine, in 5b u. 5¢ R. vor-
'l \ handen.
— 1 —|6b|6e: LO !1:3395 In 6b keine, in G¢ vorhanden.
— | — | 7| 15 | 1:2366 | Keine Reaction.

Berechnet man das Verhiltniss von Ferment zum
Antisepticum, so findet man, dass 0,001 Emulsin  von
0,00081 Brom, 0,002 Emulsin von 0,00162 Brom, 0,003
Emulsin von 0,00324 Brom und 0,004 Emulsin von 0,00486
Brom unwirksam gemacht werden, Man sieht also, dass
wie beim Sublimat, auch hier mit dem Anwachsen der
Emulsinmenge die Brommenge proportional zunimmt, die
erforderlich ist, die Wirkung des Ferments zu verhindern.
Reines Bromwasser farbte das Reagenzpapier ebenfalls,
wenn ersteres nicht sehr verdinnt war. War es daher
zweifelhaft, ob die Blaufarbung des Reagenzpapiers von
Bromdampfen oder von Cyanwasserstoff abhing, so wurde
das Papier nur mit Guajaktinctur ohne Kupfervitriollo-
sung befeuchtet und dann gepriift. Freies Brom farbte
auch dieses Papier dunkelblau, wihrend Cyanwasserstoff
nur bei Anwesenheit von Kupfervitriol Guajakharz blau
farbt.

Jod wurde in einer 0,2°], alkoholischen Lisung an-
gewandt. Ein Zusatz von 1 Ce. dieser Lisung auf 10 Ce.
Flissigkeit mit 0,001 Emulsin, also eine Concentration
von 1:5500, verhinderte die Emulsinwirkung vollstandig,
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0,75 Cec. schwichte sie nur ab. Die anfangliche Braun-
farbung der Flissigkeit verliert sich vollstandig, ebenso
der Jodgeruch, nur bei grosserem Zusatz als 1 Ce. er=
halten sich sowohl Geruch als Braunfirbung. 0,001 Fer-

ment wird von 0,002 Jod unwirksam gemacht.

Uebermangansaures Kali. Benutzt wurde zu den Ver-
suchen eine Losung von 0,11257°|,gehalt an iiberman-
gansaurem Kali. Beim Zusatz dieser Losung zur E-nul-
sinldsung trat eine Verfarbung der Fliissigkeit ein, zuerst
cine melr rothliche, dann eine bridunliche, die allmahlich
heller wurde, so dass bei geringerem Zusatz von iiber-
mangansaurem Kali die Flissigkeit zuletzt gang farblos
wurde. In den concentrirteren Lgsungen bildete sich
ein brauner Bodensatz und an der Wand des Gliaschens
ein brauner Beschlag von ausgeschiedenem Mangansuper-
oxydhydrat. BEin Zusatz von 1 Ce. der Lisung zu 0,001 gr,
Emulsin in 10 Ce. Flissigkeit, oder eine Concentration
von 1:9771 verhinderte die Emulsinwirkung, 0,001 gr.
Ferment werden von 0,00112537 gr. iibermangansaurem Kali
unwirksam gemacht.

Die nachstehende Tabelle giebt die von mir gepriiften
Antiseptica ihrem Wirkungswerthe nach geordnet. In der
ersten Rubrik ist die Concentration des Antisepticums an-
gegeben, bei der 0,00] grm. Emulsin in 10 Ce. Flissigkeit
unwirksam ist, in der zweiten die absolute Menge des
Antisepticums, die néthig ist, um die Wirkung von 1 grm.
Emulsin aufzuheben.
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Xylol .

Eucalyptol
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144) Bei der Berechnung der l\lenge des Sublimates, die dus

Ferment unwirksam machte,
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Keine Wirkuny des Antisepticums oder nur hochstens
Abschwichune der Imulsinwirkung wurde gefunden bel
Borsaure l _
Salpeter ‘ Keine Wirkung in gesittigten Losungen.
Chlorsaurem Kali
Schwefelkohlenstoff ‘ i L

Abschwachune der Emulsinwirkung
Aether, Senfoel : ) » t L
in gesittigten Liosungen.
Chloroform ; > ° =
Chloralhydrat: Abschwiichung bei einer Concentration

von 1:30;

Essigsaur. Thonerde: Abschwitchung bei einer Concentration

von 1:350.

ML yrosin,

Das Praparat, im pharmaceutischen Institut lir meine
~Versuche aus weissen Sentsamen *?) dargestellt, stellte
ein weruchloses hellbraunes grobkirvniges Pulver dar, das
sicll in Wasser fast vollkommen loste, wobei die Losung
auch bei starker Verdiinnung tritbe erschien, Beim Stehen
klirte sie sich nicht, sondern blieb triibe, es bildete sich
kein Bodensatz. Um bel den weiteren Versuchen zur
Prifung der Wirksamkeit des Myvosins das Senfmehl

Amygdalinlosung zugesetzt war, nicht in Betracht gezogen. Ur~
spritnglich geschal es. weil ich glaubte, es komme nur auf eine ge-
wisse Concentration des Antiscpticums an, um das Ferment unwirk-
sum zu machen, wie es anch bel vielen antiseptischen Stoffen der
TFall“ist. Diesc eine Ungenauigkeit suchte ich dadurch gut zu ma-
chen, dass das zur Amygdalinldsung zugesctzte Antisepticum in
allen Fillen unberiicksichtict gelassen wurde. Da die von mir er-
hallenen Zahlen nurf einen relativen, keinen absoluten Werth haben,
so wird im Lndresultat dadurch nieht viel gedndert.

43) Gueeliws Handbuch der Chewie. IHeidelberg 1852, p. 221
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selbst nicht zu benutzen, wurde eine Lésung von myron-
saurem Kali nach der von Will v, Korner im 1. Supplement-
band zu Gmelins Handbuch der Chemie, Heidelberg 1867,

" pag. 768, angegebenen Methode bereitet.

Setzte man einige Tropfen der so erhaltenen Losung
zu 10 Ce. Wasser u. fiigte einige Tropfen der Myrosin-
lésung hinzu, so entwickelte sich nach einigen Minuten,
besonders wenn man die Fliissigkeit erwirmte, ein stechen-
der Geruch nach Senfoel.

Versuche, die ich anstellte, um die nothige Menge
Myrosin zur Erzielung einer deutlichen Reaction zu fin-
den, zeigten mir, dass bei einem Gehalt von 0,002 grm.
Myrosin u. 0,1 Ce. der Lésung des myronsauren Kalis
in 10 Ce. Wasser die Reaction sehr deutlich auf‘trat,‘es
entwickelte sich ein recht starker, die Augen zum Thri-
nen reizender Geruch und dieses Verhiltniss benutzte ich
bei meinen Versuchen mit den antiseptischen Stoffen.

Je 0,002 grm. Myrosin wurden in 10 Ce. Wasser ge-
lost und dazu die Lésung des Antisepticums in verschiede-
ner Menge =zugesetzt. Nach 2stindiger Einwirkung des
letzteren wurde zur Mischung je 0,1 Ce. der Losung des
myronsauren Kalis zugesetzt, und das Glischen im Wasser-
bade bei 40° Ce. ! Stunde lang erwirmt. Daranf wurde
gepriift, ob die Spaltung des myronsauren Kalis er-
folgt war.

Die Resultate fasse ich in der unten folzenden Tabelle
zusammen, wobei die Antiseptica ihrem Wirkungswerthe
noch geordnet sind.

In der ersten Rubrik ist die Concentration des Antisei)ti-
cums angegeben, bei der 0,002 grm. Myrosin in 10 Ce.
Flissigkeit unwirksam sind, in der zweiten die Menge des
Antiseptic-ums, die 1 grm. Myrosin unwirksam macht.
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Chlor . 1:38888 | 0,135
Chlorkalk 1:34333 | 0,15
Brom . 1:28490 | 0,186
Jod . 1:24070 | 0,229
Schwefclige Siure . 1. 9204%5 C,25
Uebermanrrdnsames K’lll. 1 : 15069 0,34
Sublimat 1:13000 | 0.4
Kupfervitriol 1: 8100 0.625
Natronhydrat . 1: 6766 0,75
Salzsdure 1 : 3433 1,5
Schwefelsiiure . " 18433 1.5
Salicylsiinre 1 : 2600 2,0
Picrinsdure . 1: 2100 2,5
Benzoesuure 1: 1100 5,0
Natroncarbonat 110928 © 3,0
Eisenvitriol . 1:1010 5.0
Borsalicyls. Natron . 1:600 8,5
Tannin 1: 260 20,0
Borax . . 1:110 50,0
\'Luthorreu:dux es th 1:60 75,0
Carbolsiiure 1:33 —
Zinkvitriol . I:20 -
Alkohol . 1:3,5 e
Glycerin . 1:2 -

Eine Abschwichung, keine vollstindige Aufhebung der

Reaction bewirkten
Kresylsiure
Kreosot
Benzol

Toluol in gesiattigten Losungen oder bei tiberschiis-

Xylol sigem Antisepticum,
Eucalyptol
Thymol
Zimmtoel
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Salieylsaur. Natron
Benzoesaures Natron | bei einer Concentration von 1 20,
Chloralliydrat

Keine Abschwiichune  der Reaction  trat cin bei

Saipeter
Chlorsaurem Kali ]

in cesittivten Lisunween.
Borsiure ’
Schwefelkohlenstoff
Iissigs. Thonerde bet ciner Concentratinn von 1 70,

Mit Sublimat, Kupferviteiol, Brom, Salicylziaure uand
Benzoesiiure stellte ich ferner Versuche an. wobel icly Jdie
doppelte und dreifache Meuve Myrosin anwandie. Auch

hier zeicte sich wie beim Ewmuwisin, dasz it demn Wach-

sen der Menve des Fermwentes aoch die Menoe  des Anti-
septicams  ansticwy. die nethic war, uwm dus Ferment
unwirksam zu  machen, Wlrhremd 0002 o0 Myrosin
poos orme Subliment bedurtten. um unwivksam ce-
macht zu werden. waren bel 0007 o Myrosin Doz
crme. Sublimat und bel 000 grm Myrosin G0 lg cenm
Sablimat nothiz, we denselben Kol zu erzichon

Bet der Salievlsiiure waren 0004 crme Zenizend wm die

Wirkuns von 0002 s Myrosin anczubelven o wahirend

man bel 0001 crmy Myvesin v 7 e Salievisanre und
Fei 0006 crm Myrosin 00125 Crin Saioy s bedarlte,
Beim Brom woerden 0002 resp. 0001 upd 008 arn,
Myrosin unwirksam semacht von D005 pesp. 0000t and
000062 vrm. Brom. Dasselbe zelote sich bel oder Benzoe-

s ¢ ound beim Kupterviteiol
Fhinastiamicn,
Die Dinstase,  cletehluils nns oder Priparotensioom-

fune des pharvmaccutizelien Tustitats fu Dorpat tonnrend,

stellte  cin gelbes  dn Wisser vollstanndic bosliches



Pulver dar und enthielt 8427, Fenrhtizkeit und 297, Dex-

trin, =0 dass in 100 Theilew 62,6 reives Ferment enthalten
wiren.  Die Ficensehart der Dinstase, Stirke in Zucker
dberzutihren, wurde ol Briteriom der Wirksamkeit der-
<elben anwenommen.  Um div nothice Mence der Diastase
s finden . die im Stande istoin ciner cecebenen Zeitein-
heit cine vewisse Menge von Siavke in Zucker uberzunih-

rer. warden foleende Versuche cemuacht

Aus o Amyl marant. warde ein ziemlich dicker Klcister
celoelt und awar so. doss 20 Ceoodestn Waszer zuam
Kovhen cobracht warden und zor kochenden Flissickeit 5
Coo Was~er. oo dem 1 oors Stirke verthelit waren. zuce-
cetzt wurde.  Unmitteibar nach Zusutz der stirke warde
Jas Kochii~chelien von Feuwer cutferut. Man erhielt ant
Jiese Weise einen dickidussizen opulescivenden Kleister
viou der Consistenz ureeibe des ivischen Honizso o Beim
Friaten warde Jer Nieister noch dicker, war wbepr nickt
callertartio, =0 Jduss er <ich noch beamem wus elnem (re-

fass ins onddere thereiessen liess,

Zuote 100 Coeo dleses Stackhekelsiers wtrde Do tise-

Coattne von 10100 b versebisdenen Menoen vnsesetzn, dies
Glischen o ein Was-ortend von 700 ) ’_'l'v:,’l'fll"ll[ un:l heab-
achtef, swann die vellavidioo Vet des Kielsters
crtolete. Um o die el oder swerndeer voblstamdice Ueler-
fibrnne der Sricke i Zucker vnoconstativens wurden alle
t, Stunden Tapteiproben cemscht At chaer Porzeilan-
phlatte wurde ein Tropten verdiinnter JJodjodhaliiosune
(von  Cherestirbey mit cines Tropten der za unter-
~uchemlen Flissickelt zo-ammencebraeht.. War der Kleister
nur wenie verfliissict, ~o mischten sich die Tropten nicht,

Llichen cetrennt and e am Rasde frat elue zuerst helleg

dann Gun Ker werdende Dlawtirbuae ey Del mehr vor-
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geschrittener Verflissigcung flossen die Tropfen zusammen
und farbten sich dunkelblau. Bei weiterer Einwirkung
der Diastase traten die von Naegeli #6) beschriebenen Mo-
dificationen der Stirke mehr in den Vordergrund und dem
entsprechend war auch die Fiarbung der zusammenge-
brachten Troplen. Zur Bezeichnung der Farbeunniancen
withlte ich die Négcli'sche Terminologie, nur dass ich noch
einige Zwischenstufen der Farbung annahm und demnach
folgende hintereinander auftretende Farbungen mitJod hatte:
dunkelblau, blauviolett, violett, braunviolett, braunroth,
hellbraun, hellgelb.

Trat die hellgelbe Reaction mit Jod ein, die sich sehr
lange halt und wahrscheinlich bei lingerer Einwirkuny
der Diastase erst verschwindet, so nahm ich an, dass alle
Starke in Zucker oder dem Zucker nahe stehende Sub-
stanzen ubergefiihrt sei. Schliesslich wurde in den Vep-
suchen, wo die Verflissigung voreeschritten war, die
Flissigkeit mit Jod aber noch die dunkelblaue Farbung
zeigte, dieselbe nach der Swclssc'schen ¥} Mecthode auf
Zucker gepriift.

Die vorher erwiihnten Versuche gaben folgende Re-
sultate:

48) Beitrige zur niheren Kenntniss der Stirkegrappe. Licbiy's
Annal. der Chemie. Bd, 173. 1874,

47) Chem. Centralblatt, N. F. VII. 1876, pag. 520.
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1 i 0,8 | 1:50 I Vollstiindige Veriliissigung nach'/,h 1), Jodr. hellgelb.
2 10,6 !1:66 | Vollst, Verfliiss. nach /b, Jodr. braunroth, nach
! | i 1/, h. hellgelb.
30,5 [ 1:80  Vollst. Verfliiss.nach ', h., Jodr. nach %, h, hellgelb.
4 10,4 | 1:100| Vollst. Vertliiss. nach ', h., Jodr. nach 3/, h. hellgelb.
5,0,5 [1:133 | Vollst. Vertliiss. nach 3, h., Jodr. nach 1 h. braun-

‘ roth, nach 2 h. heligelb.
60,2 |1:200] Vollst. Verfliiss. nach 3/, h., Jodr. nach 1 h. braun-
violett, nach 2 h. hellgelb.
70,1 |1:400! Vollst. Verfliiss. nach 1 h., Jodr. nach 1 h. blau,
‘ | nach 4 St. hellbraun.

10,95 ; 1:800 | Vollst. Verflitss. nach 1 h., Jodr, nach 1 h. blan,
i nach 4 h. brannroth.
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Man sieht also, dass bei einem Verhiltniss von Diastase
zu Stiarke wie 1:400—800 in den ersten 4 Stunden
nicht alle Stirke umgesetst wird.

Da die Versuche auf einen so langen Zeitraum nicht
ausgedcehnt werden konnten, so wurde ein Verhiliniss
- gewiillt, bei dem innerhalb der ersten Stunde eine ziemlich
vollkommene Umwandlung der Starke sich zeigte und
das war beim Verhiiltniss von 1 Diastase zu 100 Stirke
im Vers. 4, oder nach Abzug des Feuchtigkeits- und Dex-
tringehaltes der Diastase beim Verhiltniss von 1 Diastase
zn 160 Stirke.

Die weiteren Versuche mit den antiseptischen Stoffen
wurden so gemacht, dass zu je 0,4 Ce. Diastaselosung
von 1: 100 das Antisepticum in verschiedener Menge zu-
gesetzt wurde und nach zweistindiger Einwirkung die

48) Die Verfliissigung trat rascher ein, wenn durch hiufiges
Umsehiitteln die Diastaselosung mit dem Kleister Dbesser vermischt
wurde.




Mischung in 10 Ce. Starkekleister iibertragen wurde, dem

_in demselben Verhiltniss das Antisepticam zugesetzt war.
Ein Uebelstand war dabei der, dass die Menge der Dia-
staselosung sehr klein im Verhiltniss zur Menge des Stirke-
kleisters war und zum lelzteren daher ecine verbitltniss-
missig sehr grosse Menge von Auntisepticum  zugesetzt
werden musste, wollte man denselben Concentrationsgrad
wie bei der Diastaseldsung errcichen. Versuche, die ich
mit einigen Stoflen machte, zeigten ibrizens, dass der
Unterschied im ganzen nicht gross war, mochic man die
ganze Menge des Autisepticums, die nothig ist das Fer-
ment unwirksam zn machen, zur Diastaselosung allein zn-
setzen, oder sie auf die Diastaselissung and den Kleister ver-
theilen, so dass in beiden die gleiche Coucentration er-
reicht wuarde.

Ein grosserer Zusatz von Antisepticum  war nathig,
um denselben Eifect zu erzielen', wenn man zum Kleister
einen Theil des Antisepticums znsetzte, da durch dje dicke
Cousistenz des Kleisters ein Theil des Antisepticums nic¢ht,
zur Wirkung oder hichstens nach erfolgter Verflissivune
des Kleisters zur Wirkung kommen konnte. In den Fiiilen,
wo es auf die Concentration des Anfisepticums ankam,
musste unbedinagt zum Kleister das Antisepticam zugesetzt
werden und um in allen Fallen unter denselben Bedin-
gungen zu arbeiten, setzte ich auch von den Stolfen zum
Kleister hinzu, bei denen es nicht anf die relative, sondern
aul die absolute Menge ankommt. Bei Cllor, Brom, Jod,
schwefeliger Siure und iibermang. Kali wurde das Anti-
septicam nur zur Dinsfaselisune zugesetzt nnd die Misehung
von Diastaselosung und Auntisepticnm in reinen Kleister
gbertragen,  Zum Vergleich der Wirksamkeit dieser Stoffe
warden dann Versuche mit Sublimat, Salicylsinre u. s. w.

gemacht, die auch nur zur Diastasclosuug zugesetzt wurden




Nach dem Vermischen der Diastasclosung mit dem
Starkekleister wurde das Glaschen in ein Wasserbad von
509 C. gebracht und beobachtet, wann die Verflissigung
eintrat.

War die Verflissigung erfolgt, so wurde mit Jod ge-
priift, wie weit die Umwandlung der Stirke vorgeschritien
war, desgl. ob mit der Saclss’schen Flissigkeit Zucker nach-
weisbar war. Nach 1! ,—2 Stnnden wurden die Ver-
suche unterbrochen, dean wenn ie Verllissigung nach
1t, Stunden nicht erfolgt wav, so trat sie {berhaupt

nicht ein.

Sublimat. DMit diesem Stoffe wurden 3 Versuchsreihen
angestellt. 1) Zusatz der Sublimatlésung nur zur Diastase-
Josung. 2) Zusatz des Sublimats sowohl zur Diastase-
losung als auch zum Kleister in derselben Concentration.
3) Versuche wie bei 2, nur mit verschiedenen Diastase-

mengen.

1) Je 0,4 Cc. Diastaselosung von 1:100 suarde it

-einer Sublimatlosung von 04 p. m. versetzt und nach

2 stiindiger Einwirkung des Sublimats die Mischung in 10 Ce.
Starkekleister ibertragen. Das Glischen waorde dann
in ein Wasserbad von 507 C. gestellt und notirt, waun
und ob die Verildssigcune eintrat. Da die Flissigkeits-
mwenge durch den ungleichen Zusatz von Sublimatlisung
achwankte, so wurde die Concentration immer auf 1 Ce.
Mischung von Sublimat- und Diastaselisung berechnet,
um die Zahlen nutereinander und mit den bei den andern
Antisepticis erhaltencn Zahlen vergleichbar zu machen.
Bei einer Concentration von 1: 8333 in 1 Ce. Fliis-
sigkeit oder durch Zusatz von 0.2 Ce. der oben erwihnten
Sublimatlosung warde die Verflissigane des Kleisters voll-

standig verhindert, so dass 0,004 gr. Diastase von 0,00012
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grm. Sublimat unwirksam gemacht wurden. Bei geringe-
rem Zusatz war die Verflissigung nur zum Theil ver-
hindert.

2) In dieser Versuchsreihe wurde zur Diastaselosung
und zam Kleister Sublimat zugesetzt und zwar so, dass
in beiden Flissigkeiten die gleiche Concentration erzielt
wurde. War in beiden Flissigkeiten eine Councentration
von 1: 5OCO erreicht, so war die Wirkung der Diastase
cufgehoben , der Kleister verinderte sich garnicht. Die
Sublimatmenge Dbetrag 0,0002125 grm., von der 0,004
Diaslase unwirksam gemacht wurden.

3) Je 04 Ce. Diastaselosung mit einem Gehalt von
0,004 grm. resp. 0,008 grm., 0,012 grm., 1,016 grm. Diastase
mit einer Sublimatlisung versetzt und dann in Kleister mit
dem entsprechenden Sublimatszusatz iibergefiihrt, gaben
folgende Resultate:

A2 des Versuches |

U,004 0,00810,012 0,016

16 = Erfolg.
_Sr. i 8r- | gr. | gr = =
in Diastasel(s. 0,4 C&l S ‘
1] — — = ‘0,0001675’1160000‘ Vollstindige Verfliissigung.
2 I — - — ;1'),0002126‘]:50000 Keine Veriliissigung.
3 | 3a  — — |0,00029  1:36666 In 3 keine Verfl, in 3a Klei-
: : % ster verflussigt,
4 {4a  — | — |0,00037 1:30000] Keine Diastasewirkung.

— | 5a | &b — 10,00042 1'1:25000. In 5a keine Verfliiss., in 5b
| ! Verfl. erfolgt.

— | Ga 1 6b | 6¢ [0,00058. 1:18600| In 6a und b keine Veril., in
! 6c Verfl. vollstindig.

~ | — {7 Te 10,00067 1:15500| In 7b keine Verfliss., in e

‘ Kleister verfliissigt.

i
~ | — | 8b | 8¢ |n,00084 fl:l??é()i Keine Verflissigung.

Es findet sich wie beim Emulsin ein gewisses Ver-
- baltniss zwischen Sublimat und Fermentmenge.
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Kupfervitriol. Die Versuche wurden in derselben
Weisc wie beim Sublimat angestellt.

1) Bei Zusalz von Kupfervitriol nur zur Diastase-
losung wurde die Wirkung der lelzteren durch 0,3 Ce.
einer Kupfervitriollosung vou 0,49/, oder bei einer Con-
centration von 1:833 aufgehoben. 0,004 grm. Diastase wur-
den also von 0,0012 Kupfervitriol unwirksam gemacht.

2) Vertheilte man das Antisepticum auf Diastase
und Kleister, so dass in beiden die gleiche Concentration
war, so zeigte sich eine Aufhcbung der Diastasewirkung
bei einer Concentration von 1:6500. Die ganze Menge
des Kupfersalzes, die zugesctat wurde, betrug 0,0017 grm.
Bei einem geringeren Zusatz waren reducirende Substanzn
in der Fliissigkeit nachweisbar, wenn die Verfliissigung
auch nicht vollstandig erfolgt war.

3) Bei den Versuchen mit verschiedenen Diastase-

mengen wurde die Kupfervitriollosung nur zur Diastase-

l6sung zugesetzt, wobei sich folgende Resultate ergaben:

A des Versuches. E" o S}
0,0040,0080,0120018] T E 13 23 Erfolg
g grlgr. gr | ¥ \83%
Diastase in 0,4 Ce. 2 .
L | — | — ' — 10,001 | £:1000; Verllitssigung tritt ein.
2 — | = — 0,0012 | 1:833 | Keine Diastasewirkung.
3 |3 | ~ '} — 10,002 | 1:500 | In 3 tritt Verfliiss. nicht ein,
‘ in 3a tritt sie ein.
4 14a | — . — 0,003 | 1:333 | In 4 u. 4a keine Verilissigung.
— | %a | 5b | — | 0,004 | 1:250 | In5a keine Verfliiss., in 5 b tritt
: sie cin.
— 1! 6a |{ 6b | 6c | 0,005 | 1:200 | In 6a u. 6b kine Verfl,, in Ge
vollstind, Verfliiss,
—_— — Tb | 7e ! 0,006 | 1:166 | In 7b keine Verfl, in 7c¢ Ver-
i flassigung vorhanden,
— | — :8b | 8 | 0,007 {L:143 | Keine Verfliissigung.

4
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Zinkvitriol.  Kjeldahl *9) hLatte gefunden, dass ein Zu-
satz von 0,1 grm. ZnSO, auf 100 Ce. Kleister (1:10)
-+ 0,75 Cec. Malzauszug (also bei einer Concentration von
1:1000) die Zuckerbildung noch um 80", abschwiclit.
In meinen Versuchen zeigte sich, dass bei einer Concen-
tration von 1:200 (Zusatz von Zinkvitr. anch zum Klei-

ster) die Diastasewirkung aufgehoben wird, bei geringe-

rem Zusatz wird sie nur abgeschwicht, selbst bei einer
Concentration von 1:900 ist noch eine deutliche Ab-
schwichung bemerkbar. ‘Wiahrend beim Prifen mit Jod
im Controlversuch die hellzelbe Fiarbung eintritt, trat bei
einer Concentration von 1:900 die dunkelviolette Farbung
cin, auch war die Reduction der Swchsse’schen Fliissig-
keit sehr schwach ausgesprochen. 0,004 Diastase werden
von 0,056 Zinkvitriol unwirksam gemacht.

Eisenvitriol. Kjeldalil fand die Wirkung des Eisen-
vitriols gleich stark der des Zinkvitriols, auch hier war
bei einer Concentration von 1:1000 die Zuckerbildung
um 80, abgeschwiicht.

Auch ich fand bei einer Concentration von 1: 1000
eine betrichtliche Abschwichung der Diastasewirkung,
ganz aufgehoben wurde sie bei einer Concentration von
1:500, so dass 0,004 Diastase 0,021 Eisenvitriol bedurften,
um unwirksam gemacht za werden. Dem Zinkvitriol
gegeniiber zeigt also das Eisenvitriol eine mehr als dopypelt
so starke Wirkung,.

Essigsaure Thonerde. Einc Losung vou essigsaurer
Thonerde mit 5,4%, Aluminiamacetat, zeigte Del einem

Zusatz von 0,5 Cc. also bei einer Concentration von

49) Kjeldanl: Undersigelser over sukkerdannende Fermenter,
Meddelelser fra Carlsberg Laboraloriet. Kjobenhavi 1879,
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1:386 noch garkeinen Einfluss auf die Diastase. Der
Starkckleister wurde im Verlauf der ersten viertel Stunde
vollstandig verflissigt und mit Jod fiarbte sich die Fliissig-

“keit helibraun, auch wurde die Sachsse’sche Flissigkeit
kriftig reducirt.

Salpeter. Chlorsaures Kali. Diese beiden Salze iibten
-auch hier in concentrirten Losungen keinen Einfluss auf
das Ferment aus. Die concentrirten Losungen wurden
so bereitet, dass man zur Diastaselosung und zum heissen
Kleister so lange von den Salzen in Substanz zusetzte,
als sich noch etwas loste. Es war nicht einmal eine
Abschwichung oder Verziogerung der Diastasewirkung
bemerkbar. i

Natronhydrat sowol zur Diastaselosung als auch zum
Kleister zugesetzt, zeigte eine hemmende Wirkung auf
die Diastase bei einer Concentration von 1:6000 in
beiden Flissigkeiten. Durch den Zusatz von Natronhy-
drat klarte sich der Kleister etwas, wurde duarchscheinend,
auch bei den Concentrationen, bei denen keine Verfliissi-
gung erfolgte. 0,004 grm. Diastase wurden von 0,00185
grm. Natronhydrat unwirksam gemacht.

Natroncarbonat. Dieses Salz erwies sich von bedeutend
geringerer Wirkung als das Natronhydrat und erst bei
einer Concentration von 1:800 wurde die Diastasewir-
kung vollstandig aufgehoben. 0,004 Diastase bedurften
also 0,0185 grm. Natroncarbonat um unwirksam gemacht
zu werden. Auch hier wurde der Kleister klarer, durch-
scheinend.

Borax. Nach Kjeldahl>®) schwicht Borax die Wirkung
der Diastase bedeutend ab. Setzt man bei 100 Ce,

50) 1. e
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Kleister mit 10 gr. Stirke und 0,75 Cc. Malzauszug, den’
Zuwachs von Zucker ohne Salze = 100, so ist der Zu-
wachs bei Zusatz von 0,018 grm. Borax = 60 und bei Zu-
satz von 0,050 grm. Borax —25.

Eine so energische Wirkung des Borax konnte ich
nicht constatiren. Bei einer Concentration von 1:125
erfolgte noch vollstindige Verflissigung des Kleisters,
nur blieb die Zuckerbildung gegeniiber dem Controlver-
such zuriick und mit Jod farbte sich die Flussigkeit nach
einer Stunde noch blau, wiahrend sie sich im Controlver-
such hellgelb firbte. Bei einer Concentration von 1:100
war die Verflissigung sehr gering, und es waren keine
reducirenden Substanzen nachweisbar. 0,004 Diastase wer-
den also von 0,11 Borax unwirksam gemacht,

Borsdure. Durch Zusatz von Borsiure in Substanz
zur Diastaselésung und zum Kleister, wurden gesittigte
Losungen erhalten; beim Vermischen beider Fliissigkeiten
erfolgte trotzdem bald die Verflissigung des Kleisters,
so dass nicht einmal eine abschwichende Wirkung der
Borsture bemerkt werden konnte.

Schwefelsdure. Nach Kjeldahl 3 begiinstigt ein ge-
ringer Zusatz von Siure die Zuckerbildung , aber nur bis
zu einer gewissen Grenze. Als Maximum giebt K. einen
Zusatz von 0,3 Ce. einer Schwefelsiure, die in 1 Ce.
0,001 grm. Schwefelsiureanhydrid enthalt, auf 100 Ce.
Flissigkeit an. Wird diese Grenze iiberschritien, so tritt
nach K. rasch die hemmende Wirkung ein.

Ieh fand, dass 0,21 Ce. einer Losung von 1 Theil
wasserfreier Schwefelsiure auf 200 Theile destillirten
Wassers, auf Diastaselésung und Kleister so vertheilt,
dass in beiden Flissigkeiten eine Concentration von

51) b
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1 : 10100 erreicht war, die Wirkang der Diastase aufhob.
0,004 grm. Diastase wurden mithin von 0,00105 grm.
w asserfreier Schwefelsiure unwirksam gemacht.

Salzsdure. Die mit der Salzsiure erhaltenen Resul-
tate stimmten vollkommen mit denen bei der Schwefel-
siaure iiberein. Auch hier verhinderte eine Concentration
von 1:10100 die Diastasewirkuug.

Absoluter Alkohol. Die Versuche mit demselben gaben
ahnliche Resultate wie beim Emulsin. Setzte man den
Alkohol nur zur Diastaselosung bis zum Verh#ltniss von
3:1 (66" ), so triibie sich die Diastaselosung, nach dem
Ueberfiihren der letzteren in Starkekleister trat aber doch
die Diastasewirkung sehr energisch ein. Die vorher ge-
fallte Diastase loste sich also wieder und gelangte zur
Wirkung. Setzte man zum Kleister auch Alkohol hinzu,
so wurde bei geringem Zusatz von Alkohol, bis zu einem
Verhaltniss von 1:5 (20",), ein Theil der Starke gefallt,
und die durch den Alkohol gefillten weissen Flocken
blieben in dem iubrigen dicken Kleister suspendirt. Bei
einem grosseren Zusatz von Alkohol, wurde alle Stiarke
gefallt und schied sich als weisse Masse aus. Setzte
man nun zu den verschiedenen Mischungen von Kleister
und Alkohol, die Diastaselésung mit dem entsprechenden
Alkoholzusatz hinzu, so konnte man beobachten, dass die
grossen Flocken zum Theil gelist wurden, in.ein feines
Pulver zerfielen, wodurch die Flissigkeit ein milchiges
Aussehen erhielt. War der Kleister nur theilweise ge-
rallt, so wurde er durch Zusatz der Diastaselosung gleich-
missig und verflissigte sich allmablich vollstindig. Liess
man die milchigen Fliissigkeiten ruhig stehen so bildete
sich ein weisser Bodensatz, der nur sehr allm&hlich an
Menge abnahm. Dass die Diastase selbst bei einem Ge-
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halt von 33°), Alkokol in der Flussigkeit nicht unwirksam
gemacht wurde, sondern dass eine langsame Umwandlung
der Starke in Zucker stattfand, konnte leicht nachge-
wiesen werden. Die milchige Fliissigkeit wurde filtrirt
und das Filtrat, das mit Jod die blaue Farbung gab, er-
warmt. Sehr bald verschwand die blaue Farbung, es
trat die braune und schliesslich die hellgelbe auf Die
Diastase war also nicht unwirksam gemacht, sondern
ibre Wirkung war nur dadurch verlangsamt, dass sich
die gefallte Starke schwer loste. Der Riickstand anf dem
Filter_loste sich bei einem gewissen Zusatz von Wasser
vollstandig auf, war also nicht reine Starke, sondern die
losliche Modification derselben. Die Wirkung der Diastase
wird also nicht durch Einwirkung des Alkohols auf die-
selbe abgeschwicht, sondern durch Verdnderung des
Kleisters. Ein geringer Zusatz von Alkohol, bis zum
Verhiltniss von 1:10 beférderte sogar die Verflissigung
des Kleisters durch die Diastase, die Verflissigung truat
rascher ein als im Controlversuch, wenn auch die Zuckey-
bildung etwas zuriickblieb.

Carbolsdure. Setzt man den Zuckerzuwachs bei 100 Ce.
Kleister (1:10) und 0,75 Ce. Malzauszug = 100, so ist nach
Kjeldahl %) bei Zusatz von 0,2 grm. Carbolsiure derZucker-
zuwachs =89, bei Zusatz von 0,4 grm. Carbolsiure der
Zuckerzuwachs = 70. Es findet sich also eine im ganzen
nur geringe Abschwiichung der Diastasewirkung,

Ich setzte sowol zum Kleister, als auch zur Diastase-
losung Carbolsaure in demselben Verhiltniss zu. Der
Kleister wurde zum Theil gefillt, warde vollstindig weiss
und gallertartig. Nach dem Vermischen der Diastase-

§2) L ¢,




losung mit dem Kleister trat bei einem Verhaltniss von
1:30 keine Verflissigung mehr cin, eine 3,3°}, ige Losung
von Carbolsaure verhinderte die Diastasewirkung. Bei
einer 3", izen Losung trat schon deutliche Verfliissigung
des Kleisters ein. eine 2°',ige schwichie die Diastasewir-
kung nur wenig ab.  Auch nach der Verflissigung blieb
die Flissickeit sehr triibe, fast milchig.

Krecsot crwies sich bei den Versuchen von sehr ge-
ringer Wirkung, Bei einem Zusatz von iberschiissigem
Kreosot, wobei ein Theil des letzteren sich ungelist am
Boden des Gefisses ansammelte, trat nar eine Verlang-
samung der Zuckerbildung ein, nach einer halben Stunde
firbte sich die Flissigkeit mit Jod noch blau, wiahrend im
Controlversuch die hellgelbe Farbung mit Jod eintrat. Die
Verflissigung war aber vollstandig erfolet, auch war
Zucker mit der Suchsscschen Flissigkeit direet nachweisbar.

Kresylsdure. Auch hier zeigten sich dieselben Resul-
tate wie beim Kreosot. Bei einer Concentration von
1:50, wobei die Flissigkeit triibe und rothlich gefarbt
erschien, fand sich uur eine Verlangsamung der Zucker-
bildung, keine Authcbung der Diastasewirkung.

Picrinsiure erwies sich von derselben Wirkung auf
Diastase wic auf Emulsin.  Auch hier genigte eine Con-
centration von 1:3000 um die Diastasewirkung aufzu-
heben., Diese Concentration wurde erreicht durch Zusatz
von 0,35 Ce. einer 1% igen Lisung zum Kleister und
0,2 (e, einer 0,1% igen Losung zur Diastaselosung.
0,004 grm. Diastase waren hiermit durch 0,0037 grm. Picrin-
saure unwirksam gemacht. '

Salicylsiure. Kjeldahl®®) fand bei seinen Versuchen,
die ebenso wie mit der Carbolsaure angestellt wurden,

53) L e
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den Zuckerzuwachs bei Zusatz von 0,03 grm. Salicylsiiure
= 10, bei Zusatz von 0,1 grmSalicylsaure den Zuckerzuwachs
= 0. Eine Concentration von 1 : 1000 verhinderte also voll-
stindig die Zuckerbildung. Ich stellte wie beim Suablimat
mit der Salicylsaure 3 Versuchsreihen an.

1) Setzte man die Salicylsiaure nur zar Diastaselosung,
so gentigte ein Zusatz von 0,35 Cec. einer 0,2°1, tigen
Lisung oder eine Concentration von 1 : 1480 (auf 1 Ce.
Fiiissigkeit berechnet) die Diastasewirkung aufzuheben.
Geringerer Zusatz schwiichte sie nar ab. 0,0007 grm. Sali-
cylssure machten 0,004 grm. Diastase unwirksam, also das
Verhiltniss von 1 Diastase: 0175 Salicylsiure.

2) Bei Zusatz der Salicylsaure zur Diastaselisung
und zum Kleister war die Diastasewirkaung aufgehoben
bei einer Concentration von 1: 5100 in beiden Fliissig-
keiten. Die ganze 3enge de Salicylsidure, die zu beiden
Flissigkeiten zugesetzt war, betrug 0,0021 grm., das Ver-
haltniss von Diastase zu Salicylsaure gestaltete sich also
wie 1:0,52. Die dreifache Menge von Salicylsdure war
also in diesem Falle nothig, um denselben Effekt wie in
der ersten Versuchsreihe zn erzielen, was nur so zu er-
klaren ist, dass die im Kleister eingeschlossene Salicylsaure
erst allmihlich und erst nach Verflissigung eines Theils
des Kleisters zur Wirkung gelangt.

3) Die dritte Versuchsreihe wurde mit verschiedenen
Diastasenengen angestellt; wobei sowol zur Diastase-
losung, als auch zum Kleister Salicylsaure zugesetzt wurde.
Das Resultat war folgendes :



N des Versuches.' - &
004 008 0612,0,016, & 3 £ \ 2.
~gr.i’gr.f’gr.\’gr, T:Ean w23 Erfolg.
ghdel e =2l S22 &8
Diastasei. 0,4 Ce. Lis.| 271 © \
1 l e s ‘ — 1 0,001675 | 1 : 6350 ’ Tn 1 Verfliiss. des Kleisters
2 |2a | — | — | 0002t |1:5100 | In 2 keine Verfl., in 22
| | i | Diastasewirkung vorh.
3 \ 3a | 3b | — | 0,002625| 1:4200 13 u. 3a keine Verfl, in
\ 3b Verfl. vorhanden.
— '4a | 4b | 4c | 00031 | 1: 3130 \ In 43 u.bkeine Diastasew.,
i | ! in 4¢ Verfl. vorh.
— | — | 5b |5 \ 00037 | 1:3000 | In 5b n. c keine Verl.
- = \ — | 6c | 0,00425 \ 1::600 | In6c keine Verflisssigung.

Je grosser die Diastasemenge ist, um so mehr Sali-
cylsiure braucht man, um die Diastase unwirksam zu
machen, ein gewisses Verhiltniss zwischen beiden lasst
sich aber nicht herausfinden.

Salicylsaures Natron. Eine Aufhebung der Diastase-
wirkung durch salicylsaures Natron konnte erst hei einer
Concentration von 1:20 erreicht werden. Diese Con-
centration erhielt man durch Zusatz von 0,5 grm. salicyls.
Yatron zu 10 Ce. Starkekleister und durch Zusaiz veon
04 Ce. einer 10" ,igen Losung von saliclys. Natron zur
Diastaselosung. Eine Concentration von 1: 30 schwichte
Jie Diastasewirkung noch bedeutend ab, 1 : 50 verzigerte
die Diastasewirkung nur sehr wenig.

Borsalicylsaurcs Natron. Dieses Salz erwies sich, wie
wir es schon beim Emulsin gesehen haben, bedeutend
wirksamer. Bei einer Concentration von 1: 580 verhin-
derte es vollstandig die Diastasewirlkung, bei 1:750 war die
Diastasewirkung noch bedeutend abgeschwacht. 0,004
Diastase wurden unwirksam gewmacht von 0,0192 borsali-
cylsauren Natrons.
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Benzoesiure lieferte sehr #ahnliche Resultate wie die
Salicylsdure, pur dass erstere auch hier wie beim Emulsin
von 5 mal schwacherer Wirkung war als die letztere.

1) Nur zur Diastascldsung zugesetzt, ibte die Benzoe-
saure eine hemmende Wirkung auf die Diastase aus bei
einer Concentration von 1:333. 0,004 Diastase wurden
unwirksam gemacht von 0,003 Benzoesiure.

2} Setzte man zur Diastaselosung und zum Kleister
das Antisepticam hinzu, so tirat eine Aufhebung der
Diastasewirkung bei einer Concentration von 1:1023
ein, es wurden also 0,004 Diastase erst von 0,0105 Ben-
zoesiure unwirksam gemacht. Auch hier war, wie Dbei
der Salicylsiure, die dreifache Menge von DBenzoesiure
nbthig, um die Diastasewirkung aufzuheben, wenn man
das Antisepticum auf Diastaselisunz und Kleister ver-
theilte.

3) Die Versuche mit verschiedenen Diastasemengen
gaben folgende Resultate:

A2 des Versuches. ey : o ®
_ i = -
0,004 0,008 0,0120016. & 2 £ |3 = 2 .
gr.{gl‘.‘igr.!gr.i : 525 Erfolg.
Diastase in 0,4 Lés. :‘:; =3
. — | — | — | 0008t |1:1250  Vertl erfolg.
2 — ! — ) — \ 00105 1 1:1025 | In 2 kcine Verdl
373 | — - 0,0148 11:750 | In 3 keine Veril,, in 3a
! { 1 ‘ tritt Veril. ein
— '4a | ab I — 1 0021 11:525 | In 4a keine Vertl, in 4b

t
i i | \ tritt sie ein.
— 5a | 5b | 5¢ | 002265 | 1:466 T In 5a u. b keine Veril,
: ; ' in de trity sic ein.
Keine Vertl,
! ! Keine Verfl.

6b | 6¢ 0,027 1: 420
— |7 | 003 1:34:

Benzoesaures Natron. Dieses Salz zeigie eine hem-
mende Wirkung auf die Diastase bei einer Concentration
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von 1:100. Die ganze Menge von beuzoesaurem Natron,
die gebraucht wurde, um 0,004 grm. Diastase unwirksam
zu wachen, betrug 0,108 grm.

Tannin. Beim Zusatz von Tannin zum Stiarkekleister,
trat zum Theil Fallung des lefzteren ein, der kleister
triibte sich stirker und c¢s bildeten sich weisse Flocken,
die im tbrigen unverinderten Kleister suspendirt blieben.
Erreichte man in der Diastaselosuny and im Kleister eine
Concentration von 1: 1160, so wurde die Diastasewirkung
vollstindig verhindert, der Kleister Llieb tribe und dick.
Erreicht wurde diese Concentration durch Zusaiz von
00096 grm. Tannin, vertheilt auf Diastaselosung und
Kleister. Ein geringerer Zusatz verlangsamte nur die
Zuckerbildung,.

Benzol. Xylol. Toluol Thymot. Eucalyptol. Zimmt-
oel. Alle diese Stoffe ibten auf dic Diastase fast garkeine
Wirkung aus. Setzte man diese Stoffe im Ueberschuss
zu, so dass ein Theil ungeldst blich, so fand man, dass
die Zuckerbildung dem Controlve rsuch geueniiber etwas
verlangsamt war. Mit Jod farbte sich die Flissigkeit nach
einer Stunde noch braun, withrend im Controlversuch
die hellgelbe Farbung eintrat. Die Verfliissigunug des
Kleisters wurde aber nicht aufgehalten und erfolgte ebenso
rasch wie im Controlversuch.

Chinin (salzseures), wurde in destill, Wasser mit einem
veringen Zusatz von Salzsaure gelost, Liin Zusatz von
056 Cec. einer 5" igen Chininlosung auf Kleister und
Diastaselosung vertheilt, also eine Concentration von 1:
400, verhinderte die Wirkung der Diastase. 0,004 Diastase
wurden von 0,028 grm. Chinin unwirksam gemacht.

Bis zu einer Concentration von 1: 600 war noch’eine

sehr starke Abschwichung der Diastasewirkung vorhanden.
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Der Kleister verfliissigte sich nur unvollstindig, selbst bej
1: 1000 war eine Abschwichung vorhanden, wenn auch
keine besonders starke.

Glycerin verlangsamte nur die Zuckerbi]dﬁng, hob sie
nicht auf. Bei Zusatz eines gleichen Volumens Glycerin
erfolgte die Verfliissigung recht bald, mit Jod farbte sich
die Flissigkeit nach einer Stunde dunkelviolett, wahrend
im Controlversuch die hellgelbe Firbung eintrat.

Chloroform rief ejne Fallang des Kleisters hervor,
derselbe wurde glasig , gallertartig, wobei sich weisse
Flocken ausschieden. Setze man die Diastaselosung, der
auch Chloroform zugesetzt war, hinzu so verflissigte sich
der Kleister vollstandig, nur blieb die Flussigkeit triibe,
bei grosserem Zusatz von Chloroform wmilchig. Die Flocken
liosten sich zum Theil , zerfielen in feinere und be-
dingten dadurch das milchige Aussehen. Beim Stehep
bildete sich ein Bodensatz, die driiberstehende Flissigkeit
war vollstindig klar und flissig. Zucker war selbst bei
einer Concentration von 1: 20 nach einer viertel Stunde nach-
weisbar, so dass nielit einwmal eine Abschwiichung der
Diastasewirkung durch Chloroform bemerkbar war.

Chloralhydrat rief auch eine theilweise Fallung des
Kleisters hervor, was aber die Verfliissigung nicht aufhielt.
Bei einer Concentration von 1: 15 bis 1: 80, die durch
Zusatz ven Chloralhydrat in Substang zum warmen Kleister
erreicht wurde, warin einer halben Stunde die Verﬂﬁssi;;ung
vollkommen, nur war auch hier die Triibung sehr stark. Die
Zuckerbildung selbst blieb trotz der Verflissigung zurick
und bei einer Concentration von 1: 30 konnte nach einer
Stunde noch kein Zucker nachgewiesen werden.

Aether. Senfoel zeigte sich ganz ohne Einfluss auf
die Diastase, wenn die Elussigkeit mit #ther. Senfoel
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gesattigt war., Im Ueberschuss zugesefzt, verlangsamte
es etwas die Zuckerbildung.

Schwefelkohlenstoff erwies sich selbst in gesattigten
Losungen von gar keiner Wirkung auf die Diastase, ver-
langsamte nicht einmal deren Wirkung.

Xanthogens. Kali zeigte bis zu einer Concentration
von 1:100 eine Abschwichung der Diastasewirkung, der
Kleister verflissigte sich nur zum Theil. Eine vollstandige
Aufhebung der Diastasewirkung trat auch bei starkeren
Concentrationen nicht ein.

Schwefelige Siure wurde nur zur Diastaseldsung zu-
gesetzt. Ein Zusatz von 0,5 Ce. einer Lésung von 0,02324°,
schwefeliger Saure verhinderte vollstindig die Diastase-
wirkung, der Kleister blieb dick und veranderte sich nicht.
Eine Concentration von 1:8600 (anf 1 Ce. Flissigkeit
berechnet) oder 0,0001162 grm. S0, genigte, um 0,004

grm. Diastase unwirksam zu machen.

Chlor. Das von mir benutzte Chlorwasser, kurz vor
den Versuchen titrirt, zeigte einen Gehalt von 0,385,
Chlor. 1 Theil dieses Chlorwassers wurde noch mit
weiteren 9 Theilen destill. Wassers verdiinnt, so dass
1 Ce. Chlorwasser 0,0003855 Chlor enthielt. Ein Zusatz
von 0,35 Ce. dieses verdinnten Chlorwassers za 0.4 Ce.
Diastaseljsung verhinderte die Wirkung der Diastase,
wobei der Chlorgeruch verschwand. Auf 1 Ce. Flissig-
keit berechnet, zeigte sich, dass die Diastasewirkung bei
eimer Concentration von 1:7411 aufgehoben war, oder
0,004 Diastase waren von 0,0001349 Chlor unwirksam
gemacht.

Chlorkalk. Die vor den Versuchen titrirte Chlor-
kalklosung enthieltin 1 Ce. Lijsung 0,0504 grm. unter chlorig-
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sauren Kalk. 1 Ce. der Liésung wurde bis auf 1€0 Ce.
mit destill. Wasser verdiinnt, und diese verdiinnte Losung
zu den weiteren Versuchen benutzt. Ein Zusatz von
0,3 Ce. dieser Losung zu 0,4 Diastaselosung, hob die
Wirkung der Diastase auf. Bei einer Conceniration von
1:6613 war die Diastase unwirksam, oder 0,004 grm. Dia-
stase wurden von 0,0001512 Chlorkalk unwirksam gemacht.

Brom. Frisch bereitetes Bromwasser mit einem Ce-
“halt von 3,28Y%, Brom wurde mit dest. Wasser in einem
Verhaltniss von 1:100 verdinnt. Bei einem Zusatz von
0,6 Cc., also bei einer Concentration von 1:5070 war
die Diastasewirkung aufgehoben. 0,004 Diastase waren
von 0,0001868 grm. Brom unwirksam gemacht worden.
Die Mischung hatte zuerst schwachen Bromgeruch, der
sich aber spiter verlor,

Jod hob die Wirkung der Diastase auf, bei einer
Concentration von 1 :4125, die durch Zusatz von 0,6 Ce.
einer Jodlésung von 0,047 Jod erreicht wurde. Die
Mischung von Diastaselésung und Jod entfirbte sich und
beim Uebertragen derselben in den Stirkekleister trab
keine Farbung der Stirke ein. Bei einem grisseren
Zusatz von Jod farbte sich der Kleister blau. 0,004 grm.
Diastase wurden von 0,00024 grm. Jod unwirksam gemacht.

Uebermangansaures Kali. 0,3 Cec. einer Liosung mit
einem Gehalt von 0,0003377 Gbermangansaurem Kali
verhinderte die Wirkung der Diastase, oder eine Con-
centration von 1:2966 in 1 Ce. Flissigkeit. Die hell-
rithlich gefarbie Flussigkeit verfarbte sich und nahm eine
gelbliche Farbung an.

Beifolgende Tabelle zeigt die von mir gepriiften
Antiseptica ihrem Wirkungswerthe nach geordnet. An-
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gabe 1)} der Concentration des Anlisepticums, bei der
0,004 gr. Diastase in 10 Cec. Fliissigkeit nnwirksam sind,
2) der absoluten Menge des Antisepticums, die nothig ist,
um 1 grm. Diastase unwirksam zu machen, wobei nur
reines Ferment in Betracht kommt, und die 40°|, Dextrin
und Feunchtigkeitsgehalt abgezogen wurden.

1

Zusatz des Antisepticums zur
Diastaseldsung u. zum Stiirkekleister.

Anti-
septicums
Ferment

tion des
Antisepli-
ecums

Concentri-
Menge des

Sublimat

Salzséiure
Schwefelsiiure .
Kupfervitriol
Natronhydrat
Salicylsiiure
Picrinsiure

Tannin

Benzoesiinre
Natroncarbonat
Borsalicylsaures Natron
Eisenvitriol

Chinin ,
Zinkvitriol .
Benzocesaures Natron
Borax

Carbolsiiure .
Salicylsaures Natron

: 50000 N
: 10100 | 0,437
: 10100 | 0,437
6300 | 0,708
16000 | 0,77
: 5100 0,875
: 3000 1,54
: 1160 | 4,0
11025 4,37
1 600 v
: 580 8,0
: 500 8.75
2400 | 1166
1300 233
: 100 45,0
2100 45.0
230 1541
220 12330

|

=
o
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o
o
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Zusatz des Antisepticums nur zur Diastaseldsung, die

Concentration berechnet auf 1 Ce. der Mischung des Anti-

septicums und der Diastaselisung.
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£z, 18 B
Zusatz des Antisepticums nuar zur ET’ ?'é’ Qgg =
Diastaselésung. § §=8 :::’«: :-.qé
o A
Schwefelige Saure . . . ., | | . . 1: 8600 0,0484
Sublimat. e . 1:8333 0,05
Chlor . C e e e e 1: 7411 0,0562
Chlorkalk 1:6613 0,063
Brom . 1 : 5070 0,082
Jod e e e e 1:4125 0,1
Uebermangansaures Kali . ., ., . . 1: 2960 0,1407
Salicylsiure . . . ., . . ., . | | 1:1430 | 0,291
Kupfervitriol . . . . . . . | | | 1:833 0,5
Benzoesiure . . . ., . . . . . . 1:333 1,25

Abschwiichung der Diastasewirkung, keine Aufhebung
derselben bewirkten:

Xanthogensaur. Kali bis zu einer Concentratinn v. 1:
Chloralhydrat . ... ” » » 1:15,
Glycerin . . 1
Alkohol . ... ... 1

Kreosot
Kresylsiaure
Benzol
Toluol
Xylol
Eucalyptol
Thymol
Zimmtoel
Senfoel

- e e . n » ] »

[ in gesattigten Losungen oder bei iiberschiis-
sigem ungelisten Antisepticum,

Garkeine Wirkung auf die Diastase iibten aus:

Essigsaure Thonerde bei einer Concentration von 1 : 380,




Borsiiure
Salpeter
Chlorsaures Kali in gesiittigten Lisungen.

Chloroform

e e

Schwefellkohlenstoff

Invertin.

Da mir kein reines Invertin in geniligender Menge
zu Gebote stand, so bereitete ich mir 2zu meinen Ver-
suchen llefewasser. Presshefe aus der Revaler Presshefe-
fabrik wurde im Trockenschrank bei einer Temperatur
von 30— 407 C. vollstindig ausgetrocknet, darauf mit
feinem Glaspulver zerrieben und durchgesiebt. 1 grm.
des auf diese Weise erhaltenen grauen Pulvers, mehrere
Stunden bei 110" C. erwirmt, verlor noch 00,0825 grm.
Fﬂuchtigkeit. Der Riickstand wurde dann in einem
Porcellantiegel gegliiht, bis die Hefe vollstindig ver-
brannte, wobei 0,5047 grm. Glaspulver und Aschenbestand-
theile der Hefe zuriickblieben. Brachte man die Aschen-
bestandtheile der Hefe in Rechnung, so konnte man
ohne einen grossen Fehler zu begelen, annehmen, dass
in 1 grm Hefepulver 0,5 grm. Glaspulver vorhanden
waren, Um die Menge der ldslichen Substanzen zua
finden, wurde 1 grm. des Hefepulvers mit destill. Wasser
mehrere Stunden digerirl, dapn filirirt und der Riickstand
gewogen. Der Riuckstand betrug 0,8310 grm., davon
0,5 grm. Glaspulver abgezogen, gab 0,331 grm. unlosliche
Substanzen, 100 Theile reiner getrockneter Hefe ent-
hielten hiermit

Feuchtigkeitsgehalt . . ... ... 65pCt

in Wasser losliche Substanzen, . 27,3 pCt

in Wasser unljsliche Substanzen 66,2 pCt.
5
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Von den in Wasser lislichen Substanzen war nuar ein
kleiner Theil Ferment, denn nach Naegeli®') betragen in
100 Theilen Hefe, Ferment und Extractivstolffe zusammen
nur 4°,.

Um das Hefewasser zu bereiten, wurden 4 grm. Ilefe-
pulver in einem Morser zuerst mit wenig Wasser mig-
lichst fein zerrieben und darauf so viel destill. Wassers
zugesetzt, dass man im ganzen 50 Cec. Fliissigkeit erhielt.
Die Mischung wurde unter hiaufigen Durchschiitteln mehrere
Stunden stehen gelassen und dann filtrirt. Das Filtrat
war leicht {ribe, enthiclt noch Hefezellen aber nur in
geringer Zahl. Bei langerem Stehen setzten sich die
Zellen zu Boden, und die driber stehende Flissigkeit
war fast vollstandig klar.

Um die Wirksamkeit dieses Hefewassers zu priifen,
wurden 0,5 Ce. des Filtrats zu 10 Ce. reiner Candis-
zuckerlosung von 1:100 zugesetzt, das Gemisch eine
Stunde lang bei 40° C. erwirmt und darauf die Flissig-
keit mit Felhling’scher Lisung gepriift. Candiszuckerlosung
allein reducirte nicht die Felling'sche Lisung, erst nach
langem Kochen trat eine schwache Verfirbung derselben
ein, wihrend die Zuckerlosung nach Einwirkung des
Ilefewassers eine sehr starke Reduction der alkalischen
Kupferlosung hervorrief, auch trat die Reduclion noch
vor dem Aufkochen der Flissigkeit ein. DIs war also
durch das Hefewasser Inversion des Robhrzuckers erfolgt.
Beim Erwirmen des Hefewassers allein mit der Felling-
schen Flissigkeit trat keine Reduction des Kupfersalzes
ein, es bildete sich nur eine schwach violette Farbung,
hervorgerufen durch das im Hefewasser enthaltene Eiweiss.

54) Naegeli und Loew: Ucber die chemische Zusammensetzung

der Hefe. Annalen der Chemie u. Pharm., Bd, 193. 1878. p. 322
und folg.
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Die Versuche mit den antiseptischen Stoffen wurden
derart angestellt, dass man je 0,5 Cc. Hefewasser mit
dem Antisepticum vermischte, die Mischung 2 Stunden stehen
liess und dann dieselbe in 10 Cec. Candiszuckerlosung
(1:100) tbertrug, der man vorher das Antisepticum in
derselben Concentration zugesetzt hatte, so dass die
Concentration beim Uebertragen nicht verindert wurde.
Bei Chlor, Brom, Jod, schwefel. Siaure uund iibermang.
Kali wurden diese Stoffe nur zum Hefewasser zugesetzt,
wobei die Angabe der Concentration auf 1 Ce. Mischung
von Hefewasser und Antisepticum berechnet wurde. Zum
Vergleich wurde ausserdem eine zweite Versuchsreihe
mit Natronhydrat, Sublimat, Salicyl- und Benzoesinre
gemacht und diese Stoffe auch nar zum Hefewasser zu-
gesetzt. Nach dem Vermischen des Hefewassers mit der
Zuckerlosung, erwirmie man die Flissigkeit in einem
Wasserbade von 40° C. eine Stunde lang und priifle sie
dann mit der Zehling’schen Lisung auf Invertzucker.
Da die Iutensitit der Reduction von der Menge der zu-
gesetzten Flissigkeit abhingt, so wurde zu jeder Reac-
tion 0,5 Ce. der zu unlersuchenden Flissigkeit benutat,
und aus der Stirke der Reaction auf die vollkommene

oder unvollkommene Inversion des Rohrzuckers schliessen
zu koénnen.

Das Resultat meiner Versuche, die ebenso wie mit
den beiden vorhergehenden Fermenten angestellt wurden,
fasse ich labellarisch zusammen und will nur einige
Stoffe- speciell erwihnen.

Hervorzuheben ist, dass die Alkalien und alkalisch
reagicrenden Salze sich von sehr starker Wirkung auf
das Invertin erwiesen. Die alkoholische Gahrung findet
ebenfalls nicht statt, so lange die Flissigkeit alkalisch

5*
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ist, das Alkali wird aber von der von den Hefezellen
producirten Siure neutralisirt und unwirksam gemacht,
worauf dann die Gahrung beginnt. Ilier dagegen fand
keine Bildung von Saure statt und es genigte daber ein
susserst geringer Zusatz eines Alkalis um die Inversion
zu verhindern. Auch die verhaltnissmissig starke Wir-
kung des Borax kann nur seiner Alkaleszenz zugeschrieben
werden, da es sonst auf die anderen ungeformten Fer-
mente von keiner besonders starken Wirkung war. Ein
den Alkalien entgegengesetztes Verhalten zcijten die
Sauren. Da durch Erwirmen mit verdiinnten Siuren der
Rohrzucker schon allein invertirt wird, so konnte nicht
festgestellt werden, ob bei einer gewissen Concentration
die Inversion durch Eiunfluss des Invertins oder durch
die Saure stattfand. Bei einer Concentration von 1 : 1000
erfolgte die Inversion am schwiichsten und wurde stirker
sowohl bei grisserem als auch bei geringerem Zusatz
von Siaure. Man musste daher annehmen, dass bei dicser
Concentralion die Wirkung des Invertins von der Séure
aufgehoben wurde und die Inversion anfing durch die
Saure stattzufinden. Aehnlich den Sauren verhielt sich
Kupfervitriol, auch bei diesem Salze licferten die Ver-
suche keine Resultate und beim Erwirmen der Rohr-
zuckerliosung nur mit Zusalz von Kupfervitriollosung
obhne Hefewasser, fand ebenfalls Inversion des Zuckers
statt, —

In den Fallen wo die Fehling’sche Probe nicht aus-
fihrbar war, suchte man durch Erwiarmen mit Kalilauge
den lnvertzucker nachzuweisen, oder entfernte erst den
die Reduction beeinflussenden Stoff. So wurde bei den
Versuchen mit Tannin derselbe mit Bleiessig gefallt, aus
dem Filtrat das iberschissige Blei mit verdinnter Schwefel-
saure entfernt, die filtrirte Flissigkeit mit Natronbydrat
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neutralisirt und daraul die Fealing’sche Reaction gemacht.
Bei den Versuchen mit dbermangansaurem Kali wurde
die Flissigkeit mit dem moglichst geringen Zusatz von
schweflelicer Saure entfirbt, und die Flissigkeit darauf
mit Kalilauge erwiirmt, wobei sich die Flissigkeit bei
Anwesenheit von Inverizucker gelb farbte. Bei den Ver-
suchen nmit Schwefelkohlenstoff und aether. Senfoel wurden
diese dureh mehrmaliges Ausschitteln mit Petroleuméather
entfernt nnd bieranf die Flissigkeit mit der Fehling’schen
Losung gepriift.

In der nachsiehenden Tabelle sind die antiseptischen
Stofle ithrem Wirkungswerthe nach geordaet. In der
ersten Rubrik ist die Concentration angegeben, bei der
0.5 Ce. Hefewasser in 10 Ce. Robrzuckerlisung unwirksam
waren, in der zweiten BRubrik ist die Menge des Anti-
septicnms  angegeben, die das in 0,3 Ce. Hefewasser
enthaltene Invertin unwirksam machte, in derv dritten
schliesslich, ist die Menue des Antisepticums angegeben,
die nothig ist, nm das in 1C0 grm. frischer Presshefe ent-
haltene Invertin unwirksam zu machen., Die dritte Rubrik
ist in Bezng auf die Arbeit von TWerncke ) gemacht worden,
der die Menge des Antisepticums angegeben hat, die 100

grm. Presshefe unfahig macht Gahrung hervorzurufen.

55) L e. pag 98,
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: | &zbzl shs

Zusatz des Antisepticuius .2 l 25 FiE2.°%

zum Hefewasser u. zur Rohr- sz | .5 §Z 3R Ee

zuckerldsung. Rl ‘ SEF N

3 wzfE TERDE

1 g &2

Natronbydrat . . . . . . 1 1: 26000 | 0,00043 | 0,565

Sublimat . . . . . . . . 1:17500 0,00064 f 0,812

Natroncarbonat . 14100 n,00266 | 3,498
Borax . .+ . . . 1:3580 | 0,00315 4,14
Salieylsiure . 1:1200 i 0,01 13,15
Picrinsiiure . 1:1000 | 00105 | 138
Benzaesiure . ‘1.400 | 00275 | 36,16
Borsalieyls. Natron 4,170 | 0064 | 84,18
Tannin . 1:150 | 0014 97,31

Eisenvitriol . 1:100 0,105 . 138,075
Benzoesaures Natron 1:65 o 0,16 210,40
Zinkvitriol 1:50 C0.2125 1 2794
Chinin . 1:50 02125 2794
Borsiure . 1:30 0,353 166,8
Carbolséure . ‘ i:34 0,32 420.8

Alkohol i1:10 ! — —
Glyeerin ii : 2 — -

Zusatz des Antisepticums
nur zum Hefewasser.

Presshele

100 orm.

Chlor 1:39°0 0,0001672 0,219
Chlorkallk. o 1:4950  0,000272 0,166
Natronhydrat . . . . . . ‘ 1:3333 0,0003 0,594
Brom . . . . . . . . . | 1:92840 0000352 0,463
Sublimat . 1: 2500 0,0004 0,526
Schwefelige Siure 1:1910  0,000465 0,611
Jod e 11700 0,001 1,315
Uebermangansaures Kali . 1:88% ' 0,001126 1,48
Salicylsiure . 1:166 ° 0,006 P79
Benzoesaure. 1:50 0,02 l 26,3

Auch hier bedurfte man vom Natronhydrat, Sublimat,
Salicylsiure und Benzoesiure weniger, um densclben Elfect
zu erzielen, wenn man diese Stoffe nuor zum Hefewasser
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zusetzte, doch sind hier die Unterschiede geringer, als
bei den Versuchen mit der Diastase,
Nur eine Abschwichung, keine Aufhebung der Inver-
tinwirkung zeigten:
Salzsiure . ]
‘1 o bei einer Concentration von 1: 1000,
Schwelelsiiure
Kreosot
Kresylsiure
Thymol
FKuealyptol . . N .
) yp in gesitticten Lisungen, od. bei iberschiis-
Zimmtoel " . . .
{ sicem Antiseplicum.
Benzol
Toluol
Xylol
Aeth. Senfol

Keine Abschwiichung der Invertinwirkung fand sich bei

Essivsanr, Thonerde bei einer Concentration von 1: 100
= bl

Chloralhydrat .. . . » » » 1120,
Sulicylsaur., Natron . » » s 1:20,
Chloroform ]

Schwefelkohlenstoff | . - ;
‘. in gesitticten Lisungen.

Chlorsaurem Kali | - ” °
Salpeter

Vergleicht man die Zahlen der dritten Rubrik mit den
von Wernele erhaltenen, so findet man, dass von den
meisten Stoffen eine griossere Menge r.othig war, um das in
100 grm. Hefe enthaltene Invertin unwirksam zu machen, als
um 100 grm. llefe so zu veriundern, dass sie die gahrungs-~
errecende Eigenschaft einbisst. Da man kein isolirtes
Invertin benutzte, sondern Hefewasser, in dem tberhaupt
alle loslichen Hefebestandtheile enthalten waren, so muss
man annehmen, dass diese fremdcn Substanzen einen Theil
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des Antisepticums banden und daher grgssere Quantitiiten

sich als nothig erwiesen, denn nach den anderen Fer-
menten zu urtheilen, hitte man gerade umgekehrt, gerin-
gere Quantititen bedurft. DMoglicherweise sind auch die
geformten Fermente, als lebende Zellen, empfindlicher
gegen schidliche Kinflisse, als die ungeformten Fermente,
die sich mehr wie einfache chemische Kirper verhalten,
Der Unterschied in der Wirkung einiger Antiseptica auf
geformte und ungeformte Fermente, zeigt sich in dieser
Versuchsreihe sehr deutlich. Das itherische Senfoel und
das Thymol, das bei Werncke in seiner, der Wirkunes-
stirke nach geordneten Reihe, den 2. resp. 3. Platz ein-
nimmt, ibte auf Invertin so gut wie garkeine Wirkung
aus, schwichte in gesatticten Lisungen die Wirkung des
Invertins nur etwasab. Dasselbe Verhalten zeigteniberbaupt
alle zur armomatischen Gruppe gehirenden Stoffe, ausser
der Benzoe-, Salicyl- und Carbolsanre, withrend die chemisch
differenten Stoffe wie Chlor, Brom, Jod u. s. w. sich
wiederum beim Invertin wirksamer erwiesen als Lei den
Hefepilzen. Der chemischen Affinitit zu Wasserstolf ent-
sprechend, iibte die stirkste Wirkung in meinen Versuchen
das Chlor aus, dann kam Brom und schliesslich Jod,
wahrend bei Werncle Jod an der Spitze stand, dem
Brom und dann Chlor folgte.

Ptyalin.

Zu den Versuchen mit Ptyalin wurde Speichel benutat,
der im Laufe des Tages gesammelt worden war, ohne be-
sondere Reizung der Mundschleimhaut. Er stellic eine
dickliche schwach tribe, leicht schiiumende Flissiglkeit dar,
die sich bei lingerem Stehen schwach gelblich firbte.

B ——
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Um die fir die Versnche gecignete Menge zu finden,
wurde 1 Ce. Speichel mit 4 Ce. dest. Wassers vermischt,
filtrirt und vom vollstindig klaren Filtrat von 1 Ce. bis
0,1 Ce. zn je 10 Cec. Stirkekleister (1 : 25) zugesetzt,
und die Mischune bei 407 C. im Wasserbade erwirmt.
In der ersten viertel Slunde {rat vollstindige Verflissizung
des Kleisters ein, auch ging die Zuelkerbildung rasch vor
sich, so dass nach einer vier(el 8t. in allen Glisern Zucker
nachweisbar war. Die Versuche wurden forfgesetzt, indem
1 Ce. Speichel mit 9 Ce. Wasser verdinnt und hiervon von
1 Ce. Dbis 0,1 Ce. zum Starkekleisier zugesetzt wurden.
Nach einer halben St. war aunch hier die Verflissigung des
Kleisters vellstindig erfolgt, nur in den Glasern it einem
Zusatz von 0,3 bis 0,1 Ce. Speichellgsunyg, war die Flissigkeit
noch etwas dicklich und nicht canz klar. Zucker war nach
einer halben St. bei einem Zusatz von 1 Ce. bis 0,4 Ce.
Speichellosung nachweisbar, nach 2 Stunden war in allen
Glasern Zucker vorhanden. MitJod geprift, zeigte sich nach
2 Stunden in den Glisern mit elnem Zusatz von 1 Ce. bis
0,3 Ce. Speichellosung die hellgelbe Fiirbung bei geringe-
vem Zusatz war die Fuarbung braun bis blauviolett, je

nach der Menge des zugesetzten Speichels.

0,5 Ce. des bis aufs 10 fache verdiinnten Speichels
seniicten also, um in 2 Stunden 10 Ce. Stirkekleister fast

vollstandig in Zucker iberzufihren.

Bei den Versuchen mit den Antisepticis wurden je
0,5 Ce. Speichellosung (1 : 10) mit demr Antisepticum ver-
setzt, 2 Stuuden stehen gclassen und dann die Mischung
in 10 Ce. Starkekleister tbergefihrt, dem das Antisepti-
cum auch zugesetzt war. Uei den Versuchen mit Chlor,
Brom u. s. w, wurde auch hier das Antisepticum nur zur

Speichellosung gebracht, und zum Vergleiche der Wir-
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kung dieser Stoffe warden Versuche mit Sublimat, Salicyl-
siure und noch mehreren anderen Stoffen gemacht, die
auch nur zur Speichellésung zugesetzt worden waren. Im
ibrigen war der Gang der Versuche ganz derselbe wie
bei der Diastase, so dass ich die Beschreibung der ein-
zelnen Versuche ibergehe und nur die Resullate zu-
sammenfasse.

In der ersten Rubrik der Tabelle ist die Concentration
angegeben bei der 0,5 Cec. Speichellisung (1:10) in
10 Ce. Starkekleister unwirksam waren, in der zweiten ist
die Menge des Antisepticums angeceben, die das in 1 Ce.
Speichel enthaltene Ptyalin unwirksam macht,

- Zusatz des Antisepticums !
zur Speichelldsung und zum

Kleizter.

macht vou

e ZFE
Sublimat . . . . . . . . . 11:32000 0 0,00432
Salzsiture (wasserfreiey . . . . . 1 1355 U.0158
Schwelelsiure ‘ 113509 x 0,01359
Kupfervitriol 1:7310 0,03
Natronhydrat 16868 1 0.082
Salicylsiiure 1:6500 + 0,u314
Picrinséiure . . . . . . . . ‘ 1: 3000 0,066
Benzoesiure . S 112600 0 0,056
Tannin . e e 12050 } 0.105
Naironcarbonat (erystall.) . 1: 1275 ‘ 0,1696
Borsalieylsaures Natron 1:820 0,260
Chinin 1686 0,32
Eisenvitriol - l 1:510 | 0424
Zinkvitriol . . 1:110 | 2.0
Borax . . . . . . . . C L1100 | 2,1
Benzoesaures Natron l} 1:80 ! 2.4
Salicylsaures Natron 1:35 | B.t
Carbolsiure \ 1:25 ‘ 8,0




Zusatz des Aufisepticums nur

zur Speichellsung.

‘ : Schiwefclige Siare S 1:8600 | 0,00232
Chlor . . .+« « « . . . . 1 1:8310 | 00024

| Chlorkalk . . . - -« . . . | t:6613 | 0003
: Sublimat 1116250 | 0,0032
Brom . o« . .« . . . . 11:5380 | 0,00%6
¢ Jod . . . . .. . ... l1idres ' 0,0048

s Sulzsiiure P 1:4000 | 0,005

Sehwefelsiare .o 1 : 4000 l 0,005

Uebermancansaurcs Kali 1: 2087 “ 0,069

Natrounhydrat 1: 1333 0,015

Salieylséture 1:1250 ;1 0,016

Kupfervitriol 1:833 0,024

Benzoesiare . 1:285 0,07

Nur Abschwichung der Ptyalinwirkung, keine Auf-
hebung derselben bewirkten:

Xanthogensaures Kali bei einer Concentration von 1: 50,

Chloralhydrat » » s, 1:20,
Borsiiare . . . . . ... » » , 1:20,
Glycerin . . . . . . .. " » . 1:3,
Alkkohol. . . . » » » 112
Kreosot
Kresylsiure

] Benzol

| Toluol in gesitticten Lisungen od. bel tberschiis-
Xylol sicem Autisepticum.
Eucalyptol
Thyﬁwl
Zimmtoel
Senfoel

Ganz olne Wirlkung aufl das Plyalin waren:

Essigsaure Thonerde bei einer Conceniration ven 1 :120,




76

Chloroform )
Schwefelkohlenstoll l in gesittigten Losungen.
Salpeter ' )

Chlorsaures Kali

Die Resultate stimmen mit den bei der Diastase er-
haltenen iiberein, nur einzelne Stoffe zeigen eine stirkere
Wirkung,

leicht zu erklaren ist; da Plyalin am wirksamsten in

so z. B. die Schweflcl- und Salzsiture, was aber

schwach alkalischen Losungen ist und daher ein nur schr
ecringer Zusatz von Siure nothig ist, um die Wirkung
des Ptyalin aufzuheben. Die Abschwichuny der Piyalin-
wirkung bei den Versuchen mit Alkohol ist nur auf die
Fillong und daber schwerere Loslichkeit des Stirkelklei-
sters durch den Alkohol zu beziehen, das Ptyalin selbst
wird wenig beeinllusst, und in den Versuchen, wo man
das 1—dfache Volumen Alkohol wnur zur 8peichellosung
hinzusetzte und diese Mischung in reinen NStirkekleister
wbertruy, erfolgte die Verflissivung des Kleisters cbeuso

rasch wie im Controlversuch ohine Alkoholeusatz.

Pancreatin.

Das von 1}111‘ benutzte Priparat stammt aus der che-
mischen Fabrik von Witie in Rostock. Es stellte ein
gelbliches Pulver dar, das sich im Wasser nur zum Theil
loste. 1 grm. Pancrealin mit dest, Wasser digerirt, dann
filtrirt, den Riekstand bei 110 C, getrocknet und gewo-
gen, gab 05807 grm. unlisliche Substanzen und nach Ab-

zug des Feuchtigkeitsgehaltes von 0,069 grm. auf 1 gro,

0,35038 grm. losliche Substanz, Der Riickstand unterm
Microseop untersucht, bestand hauptsichlich aus Stirke-
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kiornchen und dann aus einer mit Jod sich gelb farben-
den wahrscheinlich thierischen Substanz. Diese gelben
Partikel waren zum Theil frei, zum Theil hafteten sie an
den Stiarkekornchen und schieden sich durch ihre Firbung
scharf von den durch Jod dunkelblaun gefirbten Starkekorn-
chen. Das Pancreatin mit verdiinnter Salzsiure langere Zeit
gekocht, lieferte 406,27% Trauben-Zucker. Beriicksichtigt
man den Feuchtigkeitsgehalt der zugesetzten Starke, so
ist es walrscheinlich, dass bei Bereitung des Priparates
das Fernent mit gleichen Theilen Amylon versetst worden
ist. Dureh das nachherige Lrocknen des Préaparales,
wurde ein Theil des Pancreatins unloslich. — Die Vorver-
suche, die ich mit dem Praparat anstellte, zcigten, dass
dasselbe von nur geringer Wirkung war, die Um-
“wandlung der Starke in Zucker fand langsam und nur
bei grisserem Zusatz von Panercalin statt. Da mir auch
nur einc geringe Menge vom Priparat zur Verfigung
stand, so blieben die Versuche aufl einige Auntiseptica
beschriinkt.

Dic Versuche wurden in derselben Weise wie bei
der Diastasc und beim Ptyalin ausgefilrt. 1 grm. Pancreatin
wurde mit 12,5 Ce. dest. Wassers 2 Stunden digerirt,
darauf filtrirt und vom Filtrat 0,5 Ce. zu jedem Versuch
auf 10 Ce. Stirkekleister (1: 25) zugeselzt, so dass das
Verhiltniss von Pancrealin zur Starke wie 1: 10 war,
oder nach Abzug der unloslichen Substanz wie 1 30.
Auch bei diescin Verhiltniss erfolgte die Verllissigung des
Kleisters langsamer, war nicht so vollstandig wie bel den
Versuchen mit der Diastase. Auf jeden Versuch kamen
0,04 Pancreatin oder 0,014 lisliche Substauzcn.

Sublimat zur Pancreatinlosung und zum Starkekleister

zugesetzl, hob die Pancreatinwirkung bei einer Concen-
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tration von 1: 21600 auf, die durch einen Zusatz von
0,00049 grm. Sublimat erreicht wuarde. 0 ;014 grw. Ferment
beduarften 0,00049 Sublimat, 1 grm. F ermeut mithin 0,035 grm.
Sublimat um unwirksam gemacht zu werden. Bei einer
doppelt so grossen Menge von Pancreatin wurde dje Wir-
kung des Fermentes bei ciner Concentration von 1: 13300
gehemmt. 0,028 Pancreatin wurden von 0,00086 grm. Su-
blimat oder 1 grm. Ferment von 0,0307 gr. Subhmat un-
wirksam gemacht,

Kupfervitriol zeigte eine hemmende Wirkung aufl das
Pancreatin bei einer Concentration von 1: G600, so dass
1 grm. Ferment von 0,125 Kupfervitriol unwirksam ge-
macht wurden.

Essigsaure Thonerde iibte bei stirkeren Conecentrationen
nur eine abschwiichende Wirkang auf das Panecreatin aus,
die V erflisssigung des Kleisters erfolgte langsanier und war

unvollstandiger als im Controlversuch,

Salicylsdure verhinderte dje Pancreatinwirkang  bei
einer Concentration von 1 : 9000, die man dureh Zusalz
von 0,00116 Salieylsinre erhielt, 1 grm. Ferment wurde

also von 0,084 yrm. Ralieylsiure unwirksam cemacht.

Benzoésiure wirkte hemmend aaf das Pancreatin bei
einer Concentration von 1: 2600, wobei 0,0043 Benzoi-
siure verbraucht wurden, so dass 1 grm. Ferment von

0,3 grm. Benzoésiure unwirksam gemacht wurden.

Thymoi iibte auf das Pancreatin eine stirkere Wip-
kung aus, als auf die andern Iv ermente.  War die Fliissic-
keit mit Thymol gesittigt, so wurde der Kleister nicht
verllissigt.

Schwefelkohlenstoffim Ueberschuss z zugeselzt, schwitchte
die Wnkuno des Pancreatins ab, hob sie aber nicht auf.




Alkohol bewirkte bei einem Zusatz von 1 Theil auf
3 Theile Flissigkeit, eine Fallung der Starke und die
gefillte Starke loste sich nach Zusatz der Pancrcatinlosung
nicht mehr auf.

EEER
= =
Zusatz des Antisepticums zur G - = g
Pancreatinlosung u. zum Kleister. l % i:) = \L'-‘
22
Sublimat 1 21600 |
Salieylsiiure e " 1 :9000 \
Kupfervitriol . . . . . . . . 1: 6690 |
Benzoesiture . \ 1: 2600 l
Alkolhol . . . . P 1:3 [
Thymol. . | in gesuttigter Lisg.
Schwefelkolilenstoff 11‘ Abschwiichung der
Essigsaure Thouerde | 1 Fermentwirkung.
Pepsin,

Pepsin aus der chemischen Fabrik von Wilte in
Rostok, mit der Signatur plane sclubile, sine sacharo, stellte
ein braunes in Wasser zum grissten Theil losliches Pulver
dar. Die Lisung war schwach triibe, opalescirend, klarte
sich aber vollstandig von Zusatz von Salzsiiure. Feuch-
tivkeit enthielt das Pulver 7,3°,, der unlisliche Riickstand
betrug 6,04%.

Zu meinen Versuchen bereitete ich mir Blutfibrin
durch Ausschlagen von frischem Blut und Euntfernen des
Blutfarbstoffs durch Auswaschen mit Wasser. Um das so
erbhaltene Blutfibrin vor Faulniss zu schiitzen, wurde es
gesalzen und an einem kiihlen Orte aufbewahrt. Jeden
Tag wurde dann die nothige Menge mit Wasser ausge-
waschen, bis alles Salz entfernt war und das Fibrin zwi-
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schen Fliesspapier so lange getrocknet, his letzieres keine
Feuchtigkeit mehr aufnabhm. Dieses feuchte Fibrin enthiclg
noch 72,29, Feuchtigkeit und 27,8% trockenen Rickstand.

Um die moglichst kleinste Menge Pepsin zu finden,
die in einer gewissen Zeit (2—3 Stunden) eine gewisse
Menge Fibrin auflost, stellte ich Versuche mit verschie-
denen Pepsinmengen an. Es wurde von 0,001—0,005
orm, Pépsin in je 10 Ce. dest. Wasser aufyeldst, und dazu
0,1 Cec. Salzsiiure voun 33%; uod 0,5 grm. Fibrin zugesetzt
und die Mischung in einem Wasserbade bei 40 C.
crwirmt.  Die Fibrinflocken ¢nollen zuerst -auf und listen
sich dann allmihlich auf, so dass nach zweil Stunden fast
alles Fibrin gelost war, wobei die Flissigkeit tribe,
schwach gelblich und ctwas diekilissiger wurde. Bei
einem Gehalt von 0,001 grm. Pcpsin crfolgte die Auf-
losung des Fibrins etwas langsamer als bei grosserem
Zusatz von Pepsin, nach 2 Stunden war aber auch hier
bis auf einzelne Lkleine Flocken das Fibrin gelost Die
Tribung konnte man als das beste Zeichen der begin-
nenden Auflisung ansehen, auch konnte das Pepton darch
Tannin oder nach vorhergehendem Neutralisiven duorch
Fallen mit Alkohol divect nachgewiesen werden. Zur
Controlle wurde Fibrin nur mit verdinnter Salzsinre bei
40" C. mehrere Stunden erwirmt und in dieser Flissigkeit
konnte durch Tannin keine Fillung hervorgerufen werden.

Zn den Versuchen mit den antiseptischen Stoffen,
wurde das Verhiltniss von 0,001 grm. Pepsin auf 0,3 grm.
Fibrin gewahlt, also 1 Pepsin zu 500 Fibrin, oder nach
Abzug des Feuchtigkeitsgehaltes des Fibrin wie 1: 140,

Zu einer Losung von 0,001 grm. Pepsin in 10 Ce.
Wasser wurde das Antiscpticum in verschiedenen Mengen

zugesetzt, die Mischung 2 Stunden stchien gelassen, darauf
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zu jedem Flaschchen 0,1 Ce. Salzsaure von 337,
und 0,5 grm. Fibrin zugesetzt, das Gldschen in ein
Wasserbad von 40° C. gebracht und beobachtet, bei
welcher Concentration das Antisepticum die Auflgsung
des Fibrins verhinderte. Da man Salzsiure zusetzen
musste, so mussten die Versuche mit den Alkalien und
manchen Salzen fortbleiben.

Die beim Pepsin erhaltenen Resultate wichen in
manchen Stiicken von den mit den andern Fermenten
erhaltenen Resultaten ab, daher beschreibe ich die ein-
zelnen Stoffe ausfiihrlicher.

Sublimat. Auffallend war die verhéltnissmissigschwache
Wirksamkeit des Sublimats auf Pepsin. Beim Zusatz des
Sublimats zur Pepsinlosung triibte sie sich starker, doch
verschwand diese Triibung wieder auf Zusatz der Salz-
saure. Bei einem Verhaltniss von 1 Ce. — 0.6 Ce. einer
1°,igen Losung von Sublimat auf 0,001 grm. Pepsinin10Ce.
Flissigkeit war die Auflosung des Fibrins verhindert, die
Fliissigkeit blieb klaroder triibtesichhidchstenssehr schwach.
Bei einem Zusatz von 0,5 — 0.4 Ce. war die Triibung deutlich,
aber der grossere Theil des Fibrins war noch ungelost, bei
einem noch geringeren Zusatz war die Flissigkeit triibe
und der griosste Theil der Fibrins hatte sich geldst.

Eine Concentration von 1 : 1766 verhinderte die
Wirkung des Pepsins, oder 0,001 grm. Pepsin brauchten
0,006 grm. Sublimat, um unwirksam gemacht zu werden.
Wahrend bei den anderen Fermenten die Menge des
Sublimats viel geringer ist, als die des Ferments, brauchte
man bei diesen Versuchen die 6fache Menge Sublimat,
um das Ferment unwirksam zu machen.

Bei Versuchen die mit der 5fachen Pepsinmenge, also

mit 0,005 grm. Pepsin in jedem Versuch gemacht wurden,
6
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erhielt man dasselbe Resultat. Um 0,005 grm. Pepsin
unwirksam zu machen, brauchte man 0,8 Cec. einer
4°|, igen Sublimatlosung, das Verhaltniss von Pepsin zu
Sublimat also wieder wie 1: 6.

Kupfervitriol verhielt sich ahnlich dem Sublimat, auch
hier war eine verhaltnissmassig grosse Menge von Kupfer-
vitriol erst im Stande das Ferment unwirksam zu machen,
1 Ce einer 10" ,igen Kupfervitriollosung also eine Con-
centration von 1 :110 erreichte diesen Zweck. Um einen
Theil Ferment zu binden, bedurfte man mithin 110 Theile
Kupfervitriol. Da man nicht annehmen kann, dass das
Aequivalentgewicht des Pepsins 100 mal kleiner ist, als
das des Kupfervitriols, so muss man schliessen, dass das
Pepsin vom Kupfervitriol nicht weiter verandert wird, dass
er vielleicht bei Anwesenheit griosserer Mengen das Fibrin
impragnirt und dadurch schliesslich die Auflosung verhin-
dert. Dafiir spricht wenigstens der Umstand, dass bei
Anwendung der 5fachen Menge von Pepsin, die Pepsin-
wirkung bei derselben Concentration aufgehoben wurde.

Eisenvitriol zeigte eine noch schwiichere Wirkung und
erst ein Zusatz von 0,2 grm. Eisenvitriol auf 10 Ce.
Flissigkeit war im Stande die Pepsinwirkung aufzuheben,
also eine Concentration von 1:50, oder das Verhaltniss
von Pepsin zu Eisenvitriol wie 1:200. Dieselbe Con-
centration geniigte um die Wirkung von 0,005 grm.
Pepsin zu verhindern.

Zinkvitriol. Eine Concentration von 1:50 schwachte
die Wirkung des Pepsins nur ab und erst eine Concen-
tration von 1:33, erreicht durch Zusatz von 0,3 grm.
Zinkvitriol auf 10 Ce. Flussigkeit, hob sie auf. Ein sehr
kleiner Theil des Fibrins hatte sich auch bei dieser
Concentration geldst, so dass die Flissigkeit sehr schwach
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triibe erschien. Bei Anwendung der 5fachen Menge
Pepsins war die Triibung starker, es hatte sich mithin
mehr Fibrin aufgelost.

Borsdure lieferte beim Pepsin dieselben Resultate
wie bei den andern Fermenten. Ein Zusatz von iber-
schiissiger Borsiure wirkte nicht einmal abschwichend
auf das Pepsin, die Auflosung des Fibrins erfolgte ebenso
rasch, wie im Controlversuch.

[ Alkohol. Ein Zusatz von 1 Ce. absoluten Alkohols
auf 10 Ce. Flissigkeit mit 0,001 grm. Pepsin, beeinflusste
garnicht die Wirkung des letzteren, 1,5 Ce. Alkohol
schwichte sie ab, 2 Ce. hob sie ganz auf, die Flissig-
keit blieb klar, das Fibrin ungelgst. Da die Pepsinmenge
eine sehr geringe war, so konnte nicht beobachtet werden,
ob eine Fallung des Pepsins durch Alkohol hervorgerufen
wird, doch ist die aufgehobene Wirkung desselben nicht
anders zu erklaren.

Carbolsdure iibte auf Pepsin eine etwas stirkere
Wirkung als auf die andern Fermente aus, bei einer
Concentration von 1:70 war nur ein kleiner Theil Fibrin
geliost, bei 1:50 war die Flissigkeit vollkommen klar,
das Fibrin unveriindert, wihrend bei den andern Fer-
menten erst eine 4—53% ige Losung die Fermentwirkung
aufhob.

Buchenholz-Theerkreosot verhinderte die Pepsinwirkung
bei einer Concentration von 1:85; bei 1:85 war sie
noch Dbedeutend abgeschwicht. Bei einer Concentration
von 1:65 war die Flissigkeit triibe, aber vom unge-

losten Kreosot, denn vom Fibrin hatte sich nichts gelost.

Kresylsiure zeigte dasselbe Verhalten wie Kreosot,

auch hier war die Pepsinwirkung bei einer Concentra-
6¥

[ | |



84

tion von 1 : 65 aufgehoben, wobei die Fliissigkeit schwach
rothlich gefiarbt und triibe von ungeldster Kresylsaure war.

Picrinséure erwies sich dem Pepsin gegeniiber recht
wirksam. Bei Zusatz von 1,5—1,25 Ce. einer 19%,igen
Losung auf 10 Ce. Fliissigkeit, oder bei einer Concen-
tration von 1:900, war die Pepsinwirkung noch voll-
standig aufgehoben, die Flissigkeit blieb klar, das Fibrin
ungeliost. Bei Zusatz von 1 Cec. Picrinsiurelésunz zeigte
sich eine theilweise Auflosung der Fibrinflocken, wobei
die Fliussigkeit sich tribte. 0,001 grm. Pepsin waren
von 0,0125 grm. Picrinshure unwirksam gemacht.

Salicylsdure. Bei den Versuchen mit dieser Saure
wandte ich verschiedene DBengen von Pepsin an, von
0,001--0,005 grm. auf je 10 Ce. Flissigkeit. In allen
Versuchen war nur dann die Pepsinwirkung aufgehoben,
wenn die Flissigkeit mit Salicylsaure gesattict war und
zwar bel 40° C. gesittigt, bei welcher Temperatur die
Versuche angestellt wurden. Es war. also eine Concen-
tration von 1:200—250 noéthig, um die Wirkung des
Pepsins zu verhindern. Bei einer geringeren Concen-
tration war die Pepsinwirkung nur abgeschwacht, oder
verlangsamt, nicht aufgehoben. Diese Resultate stimmen
tiberein mit denen von Jul. Miller °%), der ebenfalls ge-
funden hatte, dass die Pepsinwirkung durch Sal. bei einer
Concentration von 1:250 so gut wie aufgehoben wird.

Benzoesdure gab ganz dasselbe Resultat wie die
Salicylsaure. ~ Auch hier musste die Flussigkeit rmit
Benzoesidure gesittigt sein, wollte man die Pepsinwirkung
aufheben. Die in der Kalte tribe Flissigkeit wurde
beim Erwirmen klar und das Fibrin veranderte sich

56) Jahrb. f. pract. Chem. N. F, X, pag. 444,
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nicht weiter. Gesiittigt war die Losung bei 40° C., bei
einer Concentration von ungefihr 1:200.

Tannin. Obgleich vom Tannin angegeben wird, dass
es Pepsin falle, so zeigte es in meinen Versuchen doch
eine nur sehr schwache Wirknng. Durch Zusatz der
Tanninlésung zur Pepsinlosung konnte man keine Trii-
bung bemerken, vielleicht wegen der sehr geringen
Menge von Pepsin. Setzte man darauf nach 2 St. die
Salzsaure und das Fibrin hinzu, so léste sich der grissere
Theil des Fibrins allmiahlich auf, wobei das im Ueber-
schuss vorhandene Tannin eine Fallung des Peptons be-
wirkte. Bei einem Gehalt von 0,1—0,2 grm. Tannin in
10 Ce. Flissigkeit mit 0,001 grm. Pepsin war die Wir-
kung des letzteren nur abgeschwicht.

Benzol. Toluol, Xylol, Thymol, Eucalyptol, Zimmtoel
Alle diese Stoffe verhielten sich der Wirkung nach gegen
das Pepsin ganz gleich, wie ich es auch schon bei den
andern von mir untersuchten Fermenten gefunden hatte.
Die gesattigten oder das Antisepticum im Ueberschuss
enthaltenden Losungen triibten sich beim Erwirmen mit
Fibrin und Salzsaure bedeutend starker, wahrscheinlich
durch Fiallen der Peptone, so dass die Flissigkeiten fast
milchig wurden. Die Fibrinflocken ldésten sich dabei
zum grossten Theil auf, nur eine geringe Abschwichung
der Pepsinwirkung war vorhanden.

Chinin iibte in der Concentration, in der ich es an-
wandte, bis 1: 60 fast garkeinen Einfluss aus, das Fibrin
loste sich nur etwas langsamer, als im Controlversuch auf.

Glycerin schwachte bei einem Verhaltniss von 1:3
die Pepsinwirkung etwas ab, hob sie aber nicht auf.

Chloroform. Im Gegensatz zu den andern Fermenten
zeigte das Chloroform bei den Versuchen mit Pepsin eine
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bedeutena stirkere Wirkung, wabrend es auf Emulsin,
Diastase u. s. w. gar keine Reaction ausiibte, hemmte es
in einer gesittigten Losung bei 1: 60 die Pepsinwirkuug
vollstandig. Die Fliissigkeit blieb klar, das Fibrin unge-
lost. Bei 1 :70 war schon deutliche Triibung vorhanden,
bei 1: 100 hatte sich der grossere Theil des Fibrins
gelbst.

Chioralhydrat hemmte die Wirkung des Pepsins erst
vollstdndig bei Zusatz von 1 grm. Chloralhydrat auf
10 Cec. Flissigkeit, also bei einer Concentration von 1 : 10.
Bei einer Concentration von 1 : 20 hatte sich der urossere
Theil des Fibrins geldst. '

Aetherisches Senfoel verhinderte in gesittigter Losung
oder bei Anwendung des Antisepticums im Ueberschuss
nicht die Auflosung des Fibrins, die Auflosung erfolgte
nur etwas langsamer und unvollstindiger.

Schwefelkohlenstoff verhinderte ebenfalls nicht die
Pepsinwirkung. Die Mischung tribte sich beim Erw#armen
sehr stark, wurde milchig, wobei sich ein weisser
Bodensatz bildete. Das Fibrin wurde zum grossten Theil
gelost.

Schwefelige Sdure. Benutzt wurde eine Lisung mit
1,025 °",gehalt. 0,8 Cc. dieser Losung zu 10 Ce. Fliissig-
keit mit 0,001 grm. Pepsin zugesetzt, hob die Wirkung
des letzteren auf, das Fibrin verianderte sich nicht, die
Flissigkeit blieb klar. Eine Concentration von 1 : 1317
geniigte, um das Ferment unwirksam zu machen.

Chior erwies sich von derselben Wirksamkeit auf das
Pepsin, wie auf de andern Fermente, so dass bei einer
Concentration von 1:27167 die Wirkung des Fermentes
aufzehoben war. Diese Concentration war erreicht durch
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Zusatz von 1 Cec. Chlorwasser mit 0,04049 °|, Chlor.
1 Theil Ferment wurde mithin unwirksam gemacht von
0,4 Theilen Chlor.

Brom wirkte ctwas schwicher als Chlor, so dass eine
Concentration von 1: 16777, erreicht durch Zusatz von
0,2 Ce. Bromwasser mit 0,304 "', Brom, die Wirkung des
Pepsins aufhob. 1 Theil Ferment war von 0,6 Theilen .
Brom unwirksam gemacht.

Jod wirkte noch schwicher und hob die Pepsinwir-
kung erst bei einer Concentration von 1: 7817 auf, so
dass ein Theil Ferment von 1,35 Jod unwirksam gemacht
wurden. Benutzt wurde eine alkoholische Jodlosung mit
0,226 9, Jod, von der man 0,6 Cc. zur Erreichung der
oben genannten Concentration bedurfte.

Uebermangansaures Kali. Die Mischung von Pepsin-
losung und ibermangansaurem Kali verfarbte sich, wurde
mehr rothlich und nach Zusatz des Fibrins und der
Salzsaure vollstandig farblos. Bei einer Concentration
von 1: 15690 war die Flissigkeit klar, das Fibrin unver-
andert, bei geringerer Concentration loste sich ein Theil
des Fibrins. 1 Theil Ferment swurde mithin von 0,67

Theilen iibermangansauren Kalis unwirksam gemacht.

Beifolgende Tabelle zeigt die ihrem Wirkungswerthe
nach geofdneten Antiseptica. 1) Concentration des Anti-
septicums bei der 0,001 grm. Pepsin in 10 Ce. Flissigkeit
unwirksam waren. 2) Menge des Antisepticums in Gram-

men, die 1 grm, Pepsin unwirksam macht.
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&9
L5 L7
Antiseptica £ | 5553
’ SEo Tt
| ® | 5%
Chlor 1: 27167 0.4
Brom e 1:16777 ¢ 0.6
Uebermangansaures Kali 1: 15690 0,67
Jod . . . 1: 9817 1,35
Sublimat . 1:1768 6,0
Schwefelige Siure. 1:1817 | 82
Picrinsiure 1: 900 12,5
Salicylsiiure 1: 250 —
Benzoesiiure . 1: 200 —
Kupfervitriol. 1: 110 —_
Kreosot . 1:865 —
Kresylsiiure 1:65 —
Chlorotorm 1:60 —_
Eisenvitriol 1:50 —
Carbolsiiure . 1:350 , —
Zinkvitriol 1:33 —
Chloralhydrat P10 i —
Alkohol P 1:6 ' —

Eine Abschwachung, keine Aufhebung der Pepsin-

wirkung bewirkten:

Tannin bei einer Concentration von 1: 50,

Benzol I
Toluol |
Xylol |
Thymol (
Eucalyptol |
Zimmtoel

sicem Antisepticum.

Chinin bei einer Concentration von 1 : 50,

Glycerin
Senfoel

n»

Schwefelkohlenstoff
Borsaure

»

1:3,

in gesattigten Losungen oder bei iberschis-

l in gesattigten Losungen od. bei iiber-

schiissigem Antisepticum.
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I.abferment.

Anhangsweise erwihne ich hier ecinige Versuche,
die ich mit dem Labferment anstellte. Ich benutzte Lab-
pulver aus der chemischen Fabrik von Witte in Rostock,
von dem nach Angabe des Fabrikanten ein Pulver, das
0,6 grm. wog, geniigt, um 100 Kilogramm Milch zu coaguliren.
Das Pulver war von hellgrauer Farbe, loste sich zum
grossten Theil in Wasser, die Reaction der Lésung war
deutlich sauer. Setzte man von dem Pulver in dem oben
angegebenen Verhiltniss (ungefahr 1 : 80000) zur frischen
Milch, so trat beim Erwérmen auf 30 —40° C. in 5—10
Minuten vollstindige Gerinnung der Mileh ein. Das ge-
ronnene Casein schied sich in einem festen Klumpen aus,
der allmihlich schrumpfte und sich vom schwachtriiben
Milehserum schied.

Bei den Versuchen mit den antiseptischen Stoffen
loste ich 0,001 grm. Labferment in 1 Cc. Wasser, setzte
verschiedene Mengen vom Antisepticum hinzu, ubertrug
nach 2 Stunden die Mischung in 10 Ce. frischer Milch
und beobachtete, ob bei einer Temperatur von 407 C. die
Gerinnung der Milch eintrat. Bei allen Versuchen wur-
den Controlversuche gemacht, in denen die Milech nur
mit dem Antisepticum erwédrmt wurde. DBewirkte das
Antisepticom an und fir sich Gerinnung der Milch, so
wurden die Versuche mit dem betreffenden Stoffe nicht
weiter verwerthet. Ausdriicklich hebe ich hervor, dass
diese Versuche bei einer Temperatur von 40° C. gemacht
wurden und nur fir diese Temperatur Giltigkeit haben,
da nach den Untersuchungen von Prof. dlex. Sehmidt®T)

57) Ein Beitrag zur Kenntniss der Milch. Dorpat 1874. pag.
18 und folg.
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des Labferment bei verschiedenen Temperaturen zur Wir-
kung kommt, je nach der sauren oder alkalischen Reac-
tion der Flissigkeit. Ich kann daher nicht von einer
Aufhebung der Wirksamkeit des Fermentes sprechen, son- v
dern nur von einer Verhindevung der Gerinnung bei der
oben angegebenen Temperatur. '

In der beifolgenden Tabelle ist die Concentration des
Antisepticums angegeben, bei der die Gerinnung der
Mileh verhindert wurde, bei 0,001 grm. Ferment und
10 Ce. Mileh,

Brom verhinderte bei einer Concentration von 1 : 31100

Chlorkalk N " " . 1: 28400
Natronhydrat ” ” - ” 1: 22000
Natronecarbonat ,, ” . - 1:4100
Borax - . - " 1:1000
Sublimat " " » - 1:720
Carbolsiaure " - ” A 1:100
Tannin " - " - 1:100"
Bdrsalicy]s. Natron ” " » 1:95
Salicyls. Nafron . v - 1:50
Benzoesaur. Natron . “ " - 1:50
Zinkvitriol " ” » - 1:20

Die Gerinnung der Milch wurde nicht verhindert von

Salicylsiure bis zu einer Concentration von 1 : 333,

Benzoesiure " ” .~ 1:300,
Kupfervitriol » ” s 1:200,
Eisenvitriol » " ” » 1:100,
Picrinsiure » » " » 1:300,
Chloroform

in gesdttigten Loésungen od. bei wberschiis-

Benzol
Toluol ’

sigem Antisepticum.
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Thymol | in gesattigten Losungen oder bei iiberschiissi-
Borsaure | gem Antisepticum.

Aus dieser Versuchsreihe sieht man, dass alle Shuren
und sauer reagirenden Salze garkeine oder nur eine sehr
schwache Wirkung auf das Ferment ausiibten, wahrend
bei den Alkalien und alkalisch reagirenden Salzen die
Grenze fir die Wirksamkeit sehr weit lag. Dass aber
von den Alkalien das Ferment selbst wenig alterirt
wurde, sondern die Bedingungen nur, unter denen die
Gerinnung erfolgt, ungiinstig gestaltet wurden, konnte
man daraus sehen, dass bei geringem Zusatz eines Alkalis
die Gerinnung bei einer hoheren Temperatur erfolgte.
Beim Brom und Chlorkalk war das Ferment selbst un-
wirksam gemacht, denn obgleich die Flissigkeit sauer
reagirte, trat die Gerinnung auch beim Erwirmen bis
auf 80° nicht ein.

Fasst man die Ergebnisse meiner Untersuchungen
zusammen und vergleicht sie mit den von Bucholtz, Kiihn
and Werncke erzielten Resultaten, so zeigen sich manche
Verschiedenheiten im Verhalten der Antisepfica gegen
geformte und ungeformte Fermente. Vor allem scheint
die Bezeichnung c¢hemische Fermente fiir ungeformte
eine wohlbegriindete zu sein, die Wirkung der unge-
formten Fermente ist ein rein chemischer Process und
dieser Process wird daher #usserst leicht von chemisch
activen Stoffen alterirt. Man findet hier nicht eine
Wirkung von Stoffen, die man nur als sogen. specifische
Wirkung bezeichnen konnte, wie z. B. die essigsaure
Thonerde, das Thymol, das dther. Senfoel specifisch auf
Bacterien resp, Hefepilze wirken. Einen antiseptischen
Stoff, der auf die ungeformten Fermente ganz wirkungslos,

und zugleich auf die geformten sehr wirksam wire, habe
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ich nicht finden kénnen, so dass sich die Angabe von
Miintz, dass das Chloroform ein Unterscheidungsmittel fiir
geformte und ungeformte Fermente ist, nicht durchfijhren
lasst. Dennoch ist man aus dem allgemeinen Verhalten
eines Fermentes gegen Antiseptica berechtigt zu ent-
scheiden, ob das Ferment zu den geformten oder zu den
ungeformten gehirt. So glaube ich verliert die von einigen
Autoren gemachte Angabe, dass es moglich sei aus den
Hefezellen ein chemisches Ferment zu gewinnen, das in
Zuckerlosung die alkoholische Gahrung erzeugt, nach dem
Verhalten der Hefe gegen Antiseptica an Wahrschein-
lichkeit. Whire ein solches ungeformtes Ferment der Grund
der alkoholischen Gibrung, so miisste es sich doch wohl
gegen die antiseptischen Stoffe, dem Invertin gleich, ver-
halten, wahrend die ghhrungserregenden Eigenschaften
der Hefe von Stoffen alterirt werden, die auf das Invertin,
wie auch auf die andern ungeformten Fermente, keinen
Einfluss ausiiben.

Sehr wirksam gegen alle Arten von Fermenten er-
wiesen sich Chlor, Brom, Jod, schwefelige Siure und
Sublimat und minimale DMengen dieser Substanzen sind
schon im Stande die Wirkung des Fermentes aufzuheben.
Auch die Salicylsiure, wenn auch von schwicherer Wir-
kung als die genannten Stoffe, ibt doch noch einen recht
starken Einfluss auf alle Fermente aus. Das Thymol,
athersch. Senfoel, Kreosot und viele andere Stoffe wirken
sehr stark nur auf die geformten Fermente, auf die un-
geformten fast garnicht, wahrend benzoesaures Natron und
essigsaure Thonerde nur auf die Bacterien eine stiarkere
Wirkung ausiibten, auf Hefepelze und _ungeformte Fer-
mente fast wirkungslos waren. Bei der Wahl eines Anti-
septicums muss man theoretisch demjenizen den Vorzug
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geben, das aufl alle Arten von Fermenten sich von krifti-
ger Wirkung zeigt und diese Bedingung erfiillt am voll-
kommensten die Salicylsaure, wenn sie auch in der Praxis
hauptsachlich ihrer Schwerloslichkeit wegen nicht die
anderen Antiseptica verdrangt hat. Die Salze der Salieyl-
saure dagegen, die leicht luslich sind, besitzen als Anti-

septica nur sehr geringen Werth.

— O
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Das beste Unterscheidungsmittel fir geformte und

ungeformte Fermente sind die Antiseptica.

Die innere Auwendung von Mitteln, die zu den anti-
septischen gehoren, ist zu vermeiden.

Beim Tryphus exanthem. ist die Beobachtung des
Pulses wichtiger, als die der Temperatur.

Zur Diagnose Typhus recurrens geniigt der Sympto-
mencomplex des einzelnen Anfalls: auch wenn Kkein
Rickfall erfolgt.

Die Wirkung des Argent. nitric. bei Magenkrankheiten

ist keine ortliche.

Eine Desinfection der Luft ist nicht moglich.

o P
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