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Das Nitroprussidnatrium (Fe Cy,; N O Nay) ist bis vor Kur-
zem nicmals hinsichtlich seiner toxicologischen Wirkungen
nntersucht worden, obgleich dieses Salz durch seine in-
teressante chemische Zusammensetzung, seine Ieichtlos-
lichkeit, die Abwesenbkeit jeder Aectzwirkung u. s, w.
zu einecr solchen Untersuchung gewissermaassen einladet.

Beschreibung und Darstellung.

Das Nitroprussidnatrinm bildet rubinrothe, in Wasser
leicht 1osliche. rhombische Krystalle.

Zaur Darstellung dieses Salzes erwidrmt man Blutlangen-
salz mit missig verdinnter Salpetersdure, bis durch Eisen-
chlorid kein blauer Niedersclhilag mehr getillt wird., Die
erkaltete Liosung wird von dem ausgeschiedenen Salpeter
abfiltrirt, mit Soda gesittigt, bis zur beginnenden Krystalli-
sation eingedampit und dann mit 3—4 Theilen Alkolol
versetzt.

Eigenschaften.
I. Tm Sonnenlicht und auch belin Erhitzen zersetzt
sich das Nitroprussidnatrinm in Stickoxyd und Berlinerblau.
II. Das Nitroprussidnatrium dient als empfindliches
Reagens aut losliche Schwefelmetalle oder unter Zusatz
von Alkalien auf Schwefelwasserstoff, sowile unter Zusatz
von Schwefelwasserstoff auf alkalisch reagirende Salze der




Alkalien oder der alkalischen Erden, indem auch eine sehr
verdinnte Losung des Nitroprussidnatriums in einer Losung
von Schwefelmetallen bet Ueberschuss von Alkali purpur-
rothe, bei Ueberschuss von Schwefelwasserstoff violette bis
blaue, voriibergehende Firbung hervorruft.

IIL. Th. Wayl") hat das Nitroprussidnatrium als ein
sehr empfindliches Reagens auf Kreatinin angegeben. Man
versetzt die Xreatininlosung wmit einer sehr verdinnten
Losung  von Nitroprussidnatrium und sodann wird wenig
verdinnte Natronlauge hinzugegeben, worauf die Masse
rubinrothe Farbe annimmt; die Firbung halt sich nur kurze
Zeit. Durch Anwesenheit von Zucker und Eiweiss wird
die Fiarbung nicht beeintrichtigt, weshalb sie auch fir
Harnuntersuchung anwendbar ist.

Obgleich Kreatin diese Reaction nicht zeigt, so kann
doch Kreatin durch Schwefelsdure in Kreatinin umgewandelt
werden, deshalb kann diese Reaction auch fir die Erkennung
des Kreating angewandt werden.

IV. E. Davy? giebt an, dass Nitroprussidnatrium durch
Chlor im Sonnenlicht sehr schnell unter Bildung von sligemn
Chlorcyan (C, N, Cl,), TFerrichlorid, Natriumchlorid und
Salzsdure zersetzt wird.” Auch Erhitzen befordert, wie das
Licht, die Zersetzung dieses Salzes durch Chlor.

Wirkungen.

Vor zwei Jahren fand Herr Geheimrath Prof, Hermann,
dass Warmblitter auch bei kleinen Dosen von Nitroprussid-
natrium unter Erscheinungen von Blausdurevergiftung zu
Grunde gehen und dass beim Eroffunen der Bauchhohle ein
Blausiuregeruch zu bemerken ist.?)

1) Jahresbericht fiir Chemie 1878 S. 1094,
2) Jahreshericht fiir Chemie 1878 8. 332,
3) Vgl Pfliger's Archiv Bd, 98 S, 419,
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Durch die Anregung des Herrn (teheimrath Professor
HHermann habe ich mich entschlossen, genauere Uunter-
suchungen tber dic Wirkung des Nitroprussidnatriums bei
Froschen und verschiedenen Warmblitern anzustellen, die
ich in dieser Schrift mittheilen will.

Es folgen hier die Versuche, die ich in hiesigem
physiologischen Tnstitute an Froschen, Tauben, Kaninchen,
Katzen und Hunden angestellt habe.

1. Versuche an Froschen.

Versuch [

Finem kleinen Frosche wurde subcutan 1 Spritze
4 Y% Nitroprussidnatrimmlosung = 0,04 g injicirt. Gleich
nach der Injection war er sehr unruliig. Beim Berthren
der Pfoten sprang er unter der Glocke. Allm#hlich nahmen
die Reflexe ab. Nach vier Stunden war der Frosch todt.
Bei der Section nahm man einen Blausduregeruch wahr,
Das Herz stand still, der Ventrikel war mit Blut gefillt,

hei mechanischer Reizung fing es wieder an zu pulsirei.

Versuch 2.

Ich injicirte einem mittelgrossen Frosche subcutan
0,06 g. Nach eincr halben Stunde sprang der Frosch beim
Kneifen der Pfoten, sonst sass er ganz ruhig. Nach zwel
Gtunden waren die Reflexe sehr schwach. Nach vier Stunden
fand ich den Frosch todt. Section: Herzstillstand, deut-
licher Blausiuregeruch.

Versuch 3.
Einem Frosche wurden 2 Spritzen einer 8 /o Lisung
subeutan injicirt — 0,16 g. Nach 20 Min. sass er ganz

ruhig mit zusammengezogenen Extremititen. Nach 25 Min.
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war die Athmung schwach, zuwcilen sprang der Frosch
unter der Glocke. Am folgenden Tage fand ich ihn todt.
Bei der Section dentlicher Blausduregeruch.

Versuch 4.
Ein TFrosch wird aufgebunden und das Herz frei-
gelegt. TFolgende Tabelle zeigt die Respiration und Herz-
contraction in 80 Secunden vor und nacl der Injection.
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10,50 16 29 . Um 1O The 47 Min. i andern Oberschenlel 0. 12,
11 17 30
11.5 17 51 U 11 Thr 5 Min. 0,02 o0 0 die Abdominalvene,
1110 . 16 28 Um 11 Thr 80 Min. 1 0. H g in jeden Oberschenkel,
11835 0 10 . 23 Um 11 Thr 35 Min. Blausiuregeruch.
1145 15 ;28 0 TUm 11 Uhr 45 Min, swar jede Herzeontraction
I sehr scliwach, zuweilen zeigten sich krampt-
i / i hatte Bewegungen, Beim Kneifen der Ploten
i } keine Reflexhewegung, Um 12 Uhy crscheinen
[ ! i Sftere Lranipt hafte Bewegnngen,
| I
Versuch 5.
Einem Frosche wurde wm 11 Uhr 1 Spritze einer
6 % Losung =— 0,06 g durch den Oesophageus in den




Magen injicirt. Um 12 Uhr setzte die Athmung eine
kurze Zeit aus. Um 12 Uhr b Min. traten einige tiefe

Athmungen auf, die dann wieder aulhdrten. Um 12 Uhr
10 Min. war jede Athmung von langerer Dauer von einem
horbaren Tone begleitet. Um 12 TUhr 15 Min. krampt-
hafte Bewegungen. Um 1 Ubr injicirte ich noch 0,06 g
in den Magen. Bis 1 Uhr zeigten sich keine Veréinde-
rungen; ich ging fort. Am folgenden Tage fand ich den
Frosch todt. DBei der Section konnte man einen deut-

lichen Blausiuregeruch wahrnehmen,

Versuch 6.

Einem kleinen Frosche wurde die Arteria iliaca sinistra
vom Ritcken aus unterbunden. Um 2 Thr wurde 0,01 g
in die Bauchhant subentan injicirt. Um 2 Thr 20 Min.
sazs der Frosch rmhig mit zusammengezogenen Extremititen.
Um 6 Ulr lebte der Frosch moch, aber als ich ihn auf
den Ricken legte, war er nicht im Stande. sich umzudrehen.
Tm 7 Ul war cer todt. DBei der Untersuchung mit dem
Schlittenapparate haben beide Nervi ischiadici gleiche Erreg-

barkeit bei dersclben Entfernung der secundéren Rolle gezeigt.

II. Versuche an Warmbliitern.

A. An Tauben.
Versuch 7.

Um 11 Uhr wurde einer Taube '/» Spritze eciner
9 9, Nitroprussidnatrinmlésung — 0,01 g in den Ober-
schenkel subcutan injicirt. Gleich nach der Injection wurde
siec dyspnoetisch, sie sass ruhig: plotzlich zeigten sich
heftige Convulsionen. die an Intemsitdt immer zunahmen.

T 11 Ubr 10 Min. waren noch immer heftige Convulsiouen,
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die Pupille ad maximum dilatirt. Beim Druck anf die
Beine verstarkten sich die Convulsionen. Allmahlich wurden
die Krimpfe schwicher. TUm 10 Uhr 15 Min. war die
Taube todt. Bei der Section ein deutlicher Blausduregeruch,

Versuch 8.

Einer Taube wurde win 10 Uhr 35 Min. 0.01 g subcutan
injicirt. Um 10 Uhr 38 Min. sass sie rulilg mit herunter-
gelassenen Fligeln. Beim Versuche zu gehien, fiel sie aut
die Seite. Um 10 Uhr 40 Min. traten Convulsionen auf,
Um 10 Thr 45 Min. versuchte sie zu lanten, fiel aber nach
vorne. Um 10 Uhr 48 heftige Convulsionen. Pupille dilatirt.
Die Taube recagirte nicht melr auf Kuoeiten der Deine.
Um 10 Uhr 50 Min. war sie todt. Um 11 Ulr 50 Min.
wurde die Seetion gemacht und man nalun einen deutlichen

Blausiuregerach wahr.

B. An Kaninchen.

Versuch 9.

Um 11 Uhr 25 Minuten wurde einem Kaninchen von
850 g /2 Spritze ciner 29 aNitroprussidnatrwmlosung - 0,01 g
subeutan injicirt. Um 11 TUhr 80 Min. athmete es mit
gedffnetem Munde, die Athmung war sehr vertieft. Um
11 Uhr 50 Min. Pupillen starr, beim Drucke anf die Fiisse
traten Convalsionen auf. Um 12 Uhr 30 Min. wurden die
Convulsionen  heftiger. TUm 12 Ulr 50 Min. streckte es
die hinteren Extremititen, der Schwanz nach oben gebogen,
der Kopf nach dem Ritcken. Auf Druck der Fiisse reagirte
es nicht mehr. Um 3 Ulr war das Thier todt. Bei der
Section Blausduregeruch.
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Versuch 10.

Um 10 Uhr 25 Min. wurde einem Kaninchen von 740 g
1 Spritze 4 %o Losung — 0,04 g subeutan injicirt. Um
10 Uhr 28 Min. war es sehr dyspnoetisch. Um 10 Uhr
33 Min. war die Dyspnoe verstarkt, das Thier sass ganz
ruhig; gleich daranf bog es den Kopf bald nach rechts,
bald nach links. Um 10 TUhr 35 Min. streckte es die
hinteren Extremititen (opisthotonus), am hintern Theil des
Korpers fibrillire Zuckungen. Um 10 Uhr 40 Min. heftige
tetanische Convulsionen, vertiefte Athmung mit dem Munde,
bei jedem Athemzuge hilt es den Kopf nach unten gebogen.
Die Pupillenreflexe sind erloschen, die Pupillen sind starr
and dilatirt. Um 10 Uhr 45 Min. TUrin- und Koth-
entleerung und das Thier war todt. Um 10 Thr 50 Min.
Section: das Herz pulsirte noch, aber schr schwach; ein

deutlicher Blausauregeruch war zu bemerken.

Versuch .

Einem Xaninchen wurde um 11 Uhr 0,04 g unter
die Bauchhaut rechts subcutan injicirt. Um 11 Uhr 3 Min.
war es sehr dyspnoetisch. Um 11 Uhr 10 Min. konnte c¢s
den Kopf nicht gerade halten und hat ihn bald nach rechts
bald nach links gebogen, es athmete mit gesffnetem Munde.
Tm 11 Uhr 12 Min. heftige tetanische Convulsionen; die
Pupillen stark dilatirt, ihre Refloxe erloschen. Um 11 Ubr
15 Min. war das Thier todt.

Versuch 12.

Einem mittelgrossen Kaninchen wurde wnm 10 Uhr

30 Min. 1 Spritze einer G %o Losung - 0,06 g subcutan
injicirt. Um 10 Thr 35 Min. zeigten sich Dyspuoe und
heftige Convulsionen. Pupillen starr und ad maximum
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(h']atirt, gleich darauf war das Thier todt, Nach dem Tode

Koth- und Urincntleerung.

Versuch 13,

Um 11 Uhr 50 Min. wurde cin Kaninchen von 1910 o
tracheotomirt. Um 19 ULr injicirte ich ihm subcutan 0,042 s
Nitroprussidnatriumlﬁ‘sung. Um 12 Thr war das  Thier
dyspnoetisch, es traten Convulsionen auf, die Herzaction
war mnormal. TUm 12 Thr 10 Min. zahlte ieh 19 Respi-
rationen in 80 Sekunden: ich leitete darauf kiinstliche
Athmung ein. TTm 12 Thr 12 Afin, Pupillen stark dilatirt,
ihre Reflexe erloschen.  [Um 19 Uhr 15 Min. fibrillire
Zu(:kungon, das Hers stand still und das Thiey war todt.
Um 1 Uhr Section: Man konnte einen schwachen Blau-
sduregeruch wahrnehmen, das Herz stand still, die Hers-
ohren pulsirten noch.  Sammtliche l\[espnterialgefz’isse waren
stark mit Blut injicirt und am Herzen waren aneh die
kleinsten Gefisse deutlich zu sehen, Die Teber hat stark

nach Blausdure gerochen.

Versuch 14.
Einem Kaninclhen wurde wm 11 Uhy 18 Min, 1 Spritze
einer 4 9/, I\‘*itroprussi(h)a‘rriuml(}smlg == 0.04 o in dic Vena

Jugularis injicirt. Twm 11 Uhy 15 Min. wurde dje Athmung
dyspnoetisch., TUm 11 TUhr 17 Min. die Athmung flach und
besc-hleunigt. Um 11 Thr 18 Min, Convulsionen,  Thm
11 Thr 20 Min, Zuckungen in einzelnen Muskeln der rechten
vordern Extremitit, [Tm 11 TUhr 23 Alin. die Athmung sehr
verlangsamt und vertiett, die Herzaction beschlonnigt. Um
11 Uhr 35 Min, die Athmung still, Pupille  Qilatirt und
reflexlos. Um 11 Uhr 40 Min. hat dic Herzaction aufge-
hort, nur oberhalb des Sternums war noch schwache Pul-

al

sation zu bemerken. Es zeigte sich Exophthalmus, die
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Augen waren voll von Thrinen. Um 11 Uhr 50 Min.
Section: Das erz stand still, die Herzohren pulsirten
noch. Reim Eroffnen der Banchhohle war fast kein Blau-
siuregeruch zu bemerken. Ich offnete die Vena jugularis
in der Nihe des Herzens und nalim hier einen schwachen
Blansduregeruch walr.

Versuch 15. e %
s og\
Tm 1 Uhr b Min. injicirte ich einem T&anumltui/ﬁ on

1580 g subeutan 1'eohts 004+ g Um 1 Uhr 10 Min. hoch-
gradige Orthopunoe, es stitzte sich mit den vorderen Hx-
tremititen. Bald streckte es ein Bein, bald das andere,
der ISopf ist nach dem Ricken gebogen. Um 1 Chr
15 Min. ficl das Kaninchen anf die Seite, die Pupille ad
maximumn dilatirt and  reflexlos: dann  traten  tetanische
Comvulsionen auf, es athmete mit dem Muude i 13 Mal
in 80 Sekunden). jede Athmung vertieft. Um 1 Uhr
920 Min. nalim die Athmung ab. Koth- und Urinentleerung.
Um 1 Uhr 24 Min. war das Thier todt.

Versuch 16.

Tw 9 Ubr 45 Min. injicirte ich einem Kaninchen
sibeutan 0.04 o, Das Thier sass ruhig, die Ohven gespitzt.
Um 9 Thr 50 Min. wurde die Athmung sehr freguent, die
Obren roth injicirt. die Exspiration rocl stark nach Blau-

siure, der Kopf war nach dem Riicken gebogen. dann fiel

es aul die Seite und gleich davauf traten heftige Convul-
gionen auf. Ios  athmete wmit geoffnetemr Munde, jede
Athmung iolgte nach einem Schreien. Thn 10 Uhr Exoph-
thalmus, Pupillen dilatirt und reflexlos. Um 10 Uhr 3 Min.
war das Thier todt.
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Versuch 17.

Einem Kaninchen wurde um 12 Thr 45 Min. mit
Hulfe einer Schlundsonde 0,09 o Nitroprussidnatriumlc‘jsung
in den Magen injicirt. (leich nach der Injection war das
Thier sehr unruvhig, es lief umher und gleich darauf war
es todt. Deutliche Convulsionen haben sich nicht gezeigt,
Bei der Section konnte man einen deutlichen Blausiure-

geruch wahrnehmen,

C. An Katzen.

Versuch 8.
Einer Katze wurde um 10 Uhr 30 Min. 1 Spritze
1% Lésung —- 0,04 g subcutan rechis injicirt. Um 10 Uhy

35 Min. schrie sie auf und erbrach die vor der Tnjection
von ihr genossene Mileh. die Athmung war flach und
beschleunigt. Tm 10 Uhr 40 Min. Streokkra'mpfe in den
vorderen Extremititen, die Athmung sehr beschleunigt, Pu-
pillen starr. TUm 10 Uhr 45 Min. fibrillire Zuckungen im
Hinterkorper. Um 10 Uhr 50 Min. vertiefte und verlang-
samte Athmung, die Exspiration hat stark nach Blausiure
gerochen, die Herzaction bedeutend beschleunigt. Um
4 Uhr 5 Min. zeigte sich ein deutliches Cheyne-Stokes’sches
Phinomen: eine tiefe, zwei schwache Athmungen, dann
Baucheinziehung und eine lange Zeit Pause. Dies Phi-
nomen hielt bis 1 Uhbr 20 Min. an, wo die Athmung all-
mihlich stockte und das Thier starb,

Versuch 19,
Eine Katze wurdo chloroformirt unqg zu anderen
Ziwecken tracheotomirt. Tn  Jje Vena jugularis wurde
1 Spritze einer 5 %% Nitroprussidnatriuml('isung = 0,05 g
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injicirt. Gleich nach der Injection Dyspnoe, es traten keine
ausgesprochenen Convulsionen auf (vielleicht infolge der
Chloroformnarcose oder weil die Katze fest aufgebunden
war). Infolge der tiefen TInspiration hat die Xatze die
Kalilauge, welche in der mit der Trachealkaniile verbun-
denen Miller'schen Flasche sich befand, aspirirt. Nach
cimer kurzen Zeit blieb die Athmung still, die Herzaction
war noch sehr kriftig. DBei der Section konnte man einen
deutlichen Blausiuregeruch wahrnehmen.

Versuch 20.

Tiner Katze wurde um 1 Uhr 0,05 g in die Vena
jugularis injicirt. Ks traten sofort Convulsionen auf und
hochgradige Dyspnoe, gleich darauf zeigte sich verlangsamte
und vertiefte Athmung, die Herzaction beschleunigt. Um
1 Thr 10 Min. war ein deutliches Cheyne-Stokes’sches
Phinomen zu sehen. TUm L Uhr 20 Min. war das Thier
todt. Beim Auflegen der Hand auf die Herzgegend konnte

man bis zum letzten Momente die Herzbewegung deutlich
tfihlen.

Versuch 2L
Blutdruckversuch.

Eine grosse Katze wurde chloroformirt, aufgebunden
und die Vena jugularis freigelegt. In die Vena wurde 0,04 g
Morphium hydrochloricuin injicirt, dann wurde Tracheotomie
gemacht. Um 9 Uhr 15 Min. wurde sie curarisirt und
kiinstliche Athmung eingeleitet. In die Carotis wird eine
Glaskanile gebracht und mit einem Manometer des Kymo-
grapl'niums- verbunden. Blutdruck normal.

TUm 9 Uhr 30 Min. wurde /2 Spritze einer 5% Nitro-
prussidnatrinmlosung - = 0,026 g in die Vena jugularis iu-
jicirt. Im Augenblick der Injection war der Blutdruck




etwas gestiegen. Nach Beendigung der Injection sank der
Blutdruck bedeutend. TUm 9 TUhr 35 Min., wurden noch
0,025 g injicirt: die Herzaction etwas schwicher, der Blut-
druck sehr niedrig.  Um 9 Uhr 40 Min. war die kiinstliche
Athmung ausgeschaltet , die Herzaction wird kraftiger, der
Blutdruck steigt durchaus nicht, sondern sinkt allmihlich.
Um 9 Uhr 43 Min. dic lmnaﬂmho Athmung wicder aufge-
nommen. Die Herzaction ist noch jmmer kriftig, der Blut-
druck erreicht die vor der Aussetzung  der kiinstlichen
Athmung gezeigte Hehe. Um 9 TThr 45 Min. wird ein
Schwimmehen it Chloveform imbibirt und ihr ins Ohr
gelegt, aber cs zcigte sich dabei keine Verdinderung  des
Blu’rdrucke%, die  Herzaction noch kriftig. TUm 9 Uhr
55 Min. ist der Blutdruek =ehr niedrig. Herzaction gut. Um
10 Uhr noch 0,025 o mjicirt, Unmi 10 Uhr 5 Min, der
Blutdruck  gleich Null, die HMerzaction gut. Um 10 Uhr
17 Min. Herzaction verlangsamt und schwach. ['my 10 Thr
256 Min. Hervzaction selir schwacl, T'm 10 Thr 80 Miuwn,
stand das Herz still,

Aus diesem Versuche gebt lhervor, dass die Herab-
setzung des Blutdruckes anf Lihmung des vasomotorischen
Centrums beruht, da der Blutdruck aneh durch die pressorische
Wirkung der Erstickung und sensibler Reizung nicht be-
einflusst wurde.

D. An Hunden.
Versuch 22,

Tm 12 TUhr 30 Min. wurde cinem mittelgrossen ITunde
0,08 g subentan injicivt. Um 12 Uhr 33 Min. Erbrechen
daun drehte er sich umher und fiel nieder, aber er richtete
sich bald wieder auf. T 12 Uhy 40 Min. fiel er nieder

und war nicht mehr im Stande sich aufzurichten: ey traten
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heftige Convulsionen und Dyspnoc auf. TUm 12 TUhr 45 Min.
vertiefte Athmung mit gedfinetem Munde, die Exspiration
hat stark nach Blausiure gerochen, das ITerz pulsirte aber
sehr schwach. Tm 12 Thy 50 Min. hat die Athmung auf-
gehort, das Herz stand =till und der Hund war todt.

Sammtliche Versuche wurden einige Mal wiederholt
und ergaben dieselben Resultate.

Deutung der Wirkungen.

Betrachtet man dic Resultate der vorsteheuden Ver-
suche, so dviingt sich die Ueberzengung auf, daxs die toxische
Wirkung des Nitroprussiduatvimms hochst walirscheinlich
auf der im thierischen Organismus gebildeten Blausdure
beruht.

ich bemerke ein fiir allemal, dass ich das Wort Blau-
sdure nur der Kiirze wegen brauche, da vielmehr hochst wahr-
scheinlich Cyannatrium die wirksame Substanz ist, welches
bekanntlich sowohl den Geruch wie die Wirkung der Blau-
sidure hat.

Zur Begrindung dieses Schlusses kann Folgendes
dienen:

1. Der deutliche Blausdurcgeruch sowoll in der Ex-
spirationsluft als auch in der Leiche.

2. Das Gesammtbild der Vergiftungserscheinungen bei
den Versuchsthieren stimamt genan tberein mit den Hr-
scheinungen der Blausidurevergiftung. Auch bei unseren
Versuchsthieren konunte man bei Warmbliitern die von
Orfila bei Blausiurevergiftung gesonderten asthmatisches,
convulsives und paralytisches Stadinm unterscheiden.

3. Der Unterschied der Giftigkeit bei Kalt- und Warm-
blittern. Obgleich Kaltbliiter auf andre Gifte ebenso rea-
giren wie Warmbliter, macht dabel Blausanre eine Aus-
nahme.
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4. Das Ausbleiben der Krampfe bei Froschen, wihrenc
sie bei Warmbliitern auftraten. Awuch bei Vergiftung durcl
Blausdure werden Frosche allmihlich reflexlos und sterber
ohne alle Convulsionen, wihrend Warmbluter Krampf
zeigen.l)

In Hinsicht auf 8. kénnte zu der Verschiedenhei
der Wirkung der Blausiure noch die Abhingigkeit ihres
Bildung aus Nitroprussidnatriuin  von dem Temperatur-
unterschiede bel Warm- und Kaltblitern in Betracht kommen
Um diese Vermuthung festzustellen, hielt ich fiir zweck-
missig, folgende Versuche anzureihen.

Versuch 23.

3 mittelgrosse Frosche wurden in einen (ilasbecher
gebracht und mit einer Eisenplatte bedeckt. Der Glas-
becher wurde in einen Briitofen gestellt und 24 Stunden
auf einer Temperatur von 30Y gehalten. Die Frosche
waren ganz munter und quahten. Am folgenden Tage.
d. h. nach 24 Stunden wmn 10 Uhr 25 Min. injicirte ich
einem ebenso grossen Frosche subcutan 1 Spritze einex
4% Nitroprussidnatriumlosung = 0,04 g. Um 10 Uhr
35 Min. injicirte ich einem Frosche aus dem Briitofen auch
0,04 g subeutan und liess ihn wieder iu den Ofen hinein.
Der warme Frosch war sehr unruhig und versuchte aus
dem Glase heranszuspringen, wihrend der kalte Frosch
mit zusammengezogenen Extremititen ganz ruhig sass.

Um 11 Uhr war der warme Frosch todt. Bei der
Section konnte man einen deutlichen Blausiuregeruch wahr-
nehmen. Das Herz stand still, beim Berithren mit einer
Pincette fing es wieder an zu pulsiren (7 Contractionen in
80 Sekunden). Um 11 Uhr 25 Min. legte ich den secirten

1) Hermann: Lehrbuch d. experimentellen Toxicologie 1874 S, 200,
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Frosch wieder in den Ofen hinein. Als ich ihn aus dem
Ofen um 11 Uhr 30 Min. herausnahm, zeigten sich nur
4 Contractionen in 30 Sekunden. Ich liess den Fros:zh
auf dem Tische liegen., Um 11 TUhr 40 Min. zeigten sich
10 Contractionen in 30 Sekunden?).

Die Herabsetzung dor Herzaction in der Wérme und
die Wiederzunahme in der Kilte mochte ich dadurch er-
kliren, dass die Blausdurebildung aus dem Nitroprussid-
natrium in der Warme sich immer vermehrt, befindet sich
aber der Frosch in der Kilte, so wird die Blausdurebildung
gehemmt und die in der Wirme gebildete Blausiure ent-
weicht, deshalb erholt sich das Herz und seine Pulsationen
nehmen zu.

Aus diesem Versuche geht hervor, dass die intensivere
Wirkung des Nitroprussidnatriums bel Warmblitern zum
Theil auf die hohere Temperatur derselben Thiere, welche
die Zersetzung des Nitroprussidnatriums in  Blausiaure
schneller hervorruft, bezogen werden kann.

Zwar kann der deutliche Blausduregeruch als maass-
gebender Nachweiss fiir die von Nitroprussidnatrium ge-
bildete Blausiure dienen, indem der Blausiduregeruch be-
stehen kann, auch in den Fillen, wo der chemische Nach-
weis der Blausiure negativ ausfillt?), jedoch hielt ich fiir
nothig, Versuche tiber den chemischen Nachweiss der Blau-
siure bei den durch Nitroprussidnatrinin vergifteten Thieren
anzustellen.

Zum bessern Verstindniss meiner folgenden Versuche

méchte ich in aller Kiirze die empfindlichsten Reactionen
fiir den Nachweis der Blausiiure anfithren.

1) Diese Versuche wurden mehrmals wiederholt und ergaben
dieselben Resultate,
2) ITusemann, Lehrbuch d. Toxicologie. 1862, 8. 198,
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1. Die anf Blausiure verdichtige Flissighkeit versetut
man mit je einem Tropfen Kisenoxyd- und Eisonoxydul-
losung, macht dann  mit einigen  Tropfen Natronlauge
alkalisch nnd setzt nun tropfenweise Salzsiure hinzu, bis
das durch das Alkali ausgeschiedene Eisenoxyduloxyd wieder
geldst ist.  Bel Anwesenheit von Blausiure bleibt Berliner-
blan ungelist oder die Flussigleit zeigt wenigstens eine
blane oder grimnlich-blaue Farbe und setzt nach einigem
Stehen einen blauen Niederschlag ab.

IL. Zu der Flissigkeit werden einige Tropfen Schwefel-
ammonium gegeben und in einem Porzellanschilchen ver-
dampft. Der Rickstand wird mit einem Tropten Salzsiure
schwach angesduert.  Auf Zusatz cines Troptens Eisen-
chlorid eutstelit eine blutrothe Farbung, weun Blausdure
zugegen ist.

IIL.  Von R. Boettgerl) ist die Gujakalkupterreaction
als das empflindlichste Reagens tiir den Nachweis der Blan-
siiure empiohlen worden. Wird Fliesspapier mit Gujaka-
tinetur wid selr verdinuter Cuprionnitvicunlosung befeuchtet
und in einer auf Blausdure verdachtigen Fliussigkeit ge-
halten, so wird das Papier blau gelirbt.

IV. Lasseigne gicbt folgende Reaction an: Maw fiugt
einen bis zwel Troplen einer Aufli=ung von schwefelsaurcmn
Kupferoxyd hinzu, macht die Lasung durch einige Tropfen
Kali- oder Natronlauge schwach alkalisch und versetzt nun
mit Salpeter- oder Schwetelsiure bis wur schwach sauren
Reaction. Bei Abwesenheit von Blausiure lost sich  der
durch Kali entstandene Niederschlag von Kupferoxydhydrat
vollstindig auf, ist aber Blausiure vorhandeu, so bleibt
welsses Kupfereyaniir ungelost.

Bel weinen folgenden Versuchen habe ich mich aus-
schliesslich it den ersten  drei Reactionen bedient, weil

1) Jalvesbericht iur Clhemie 1878, Bd, 31, Seite 1071,
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die vierte Reaction sehr leicht ein negatives Resultat er-
geben kann, denn wenn zu viel Kupfersalz oder ein Ueber-
schuss von Salzsiure angewandt wird, 1ost sich das Kupfer-
eyaniir wieder auf, deshalb scheint fur unseren Fall, wo
moglicherweise eine sehr kleine Quantitét Blausiure sich

bildet, ciese Reaction nicht geeignet anzuwenden.

Feststellung der Blausiurebildung.

I. Bei Lebzeiten.

A. Untersuchung des Harns.

Der Harn der Versuchsthiere wurde, machdem die
Vergittungserscheinungen antgetreten waren, mit den ersten
drei Reactionen auf Blausiure untersucht, aber sie ergaben
ein negatives Resultat.

B. Untersuchung der Exspirationsluft.
Versuch 24,

Eine Katze wurde chloretformirt, aut’ dem Vivisections-
tische befestigt und tracheotomirt. In die Trachea wurde
eine Kaniile luftdicht eingebunden und durch ein gabelig
getheiltex Rohr mit zwei DMiller’schen Ventilen, welche
mit Quecksilber gesperrt waren, verbunden. In  das
KExspirationsventil wurde eine kleine Quauntitdt Kalilauge
gebracht. Die Katze bekam subeutan 0,05 g Nitroprussid-
natriumlisung. Es traten die oben in den Versuchon an-
gefithrten Erscheinungen: Dyspuoe. Convulsionen u. s. w. eln.
Nachdem die Katze todt war, wurde die Ilissigkeit aus
dem Ixspirationsventile anf Blausidure untersucht, aber
man bekam dabel ein negatives Resultat.
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Im folgenden Versuche wurde mit Hiilfe der G
kupferreaction dic Anwesenheit der Blansiure in
Exspirationslaft festgestells.

Versuch 25.

Eine Katze wird chloroformirt und tracheoto
Ein Stiickchen Fliesspapier wurde 1nit einer frischbereif
Gujakatinctar benetzt, dann durch eine sehr verdi
Cuprumnitricuml(}sung getithrt und getrocknoet. Dies P
wurde in die Trachealkaniile gelegt, o3 meigte sich d
keine Farbenverdnderung. - BEs wurde dieser Katze 0,(
Nitrop1‘ussichmtriuml()sung subcutan injicirt. Sobald Diysy
uud vertiefte Athmung, d. h. die Vergiftungserscheinun
auftraten, wurde das Papier deutlich blau gefdrbt,

Es fragt sich allerdings, ol dieser Versuch als abg
sichere Reaction fir dey Nachweis der Blausiure betrac:
werden kann: denn  dje folgenden Versuche zeigen, «
auch eine andre chemische Verbindung die blaue Fa
hervorrufen kanmn.

Versuch 26.

In einen Destillationskolben wurde ein Quantum Nit
])russichlatriuml(jsung gebracht und auf einem Wasserb:
erhitzt. Ty die Vorlage wurde ein it Gujakatinetur v
Cuprummitricmn befeuchtetes Papier gelegt.  Sobald ¢
Nitroprussidnatrinm erhitzt wurde, wurde das Papier bl
Oben erwiihute icly, dass Nitroprussidnatrium beim Krhitze
ebenso wic im Sounenlicht, in Stickoxyd und Berlinerbl
sich zersetzt. Tch vermuthete daraus, dass auch Stickox:
die Eigensehaft besitzt, Grujakakupﬂsrpapier blau zu firbe

Versuch 27.
In ein Probirglischen wird Nitroprussidnatriumlssu
gebracht.  Oberhalp der Flissigkeit wurde das Glische
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von aussen mit schwarzem Papier beklebt, das Glédschen
mit einem Pfropfen verstoplt. Am Pfropfen  wurde ein
Fliesspapierstreifen, welcher —mit  Gujakatinctur und
Cuprumnitricumlosung befeuchtet, befestigt. Der Papier-
streifen hing frei im Glischen oberhalb der Flussigkeit
herunter. Das Glischen blieb in Sonnenlicht stchen. Nach
3 Minuten wurde der Papicrstreifen blau gefiirbt.

Zur Begrindung der Vermuthung, dass in den letzten
Versuchen das Stickoxyd die blane Farbung hervorgerufen
hat, brachte ich in ein Probirglischen etwas Salpetersiure
und in dieselbe wurde Kupterdraht gehalten, um Stickoxyd
zu entwickeln. Das iber das Glaschen gelegte Gujaka-
kupferpapier wurde sofort gebldut.

Zwar geht aus den letzten Versnchen hervor, dass
auch Stickoxyd dic Eigenschaft besitzt, Gujakakupferpapier
blau zu farben; da aber im thierischen Organismus cine
andere Zersetzung als i Sonmnenlicht zun Stande kommt,
weil bei den duvch Nitroprassidnatrium vergitteten Thicren
nirgends eine Spur von Berlinerblan zu finden ist, kann
das bLeim Versuche 25 crhaltene Resultat als Nachweis der
gebildeten Blausiure anerkanut werden.  Ausserdem kann
unmoglich Stickoxyd im lebenden Organismus frei werden,
denn erstens wird dasselbe nach Hermann?') von Himoglobin
festgehalten und zweitens wiirde freies Stickoxyd sich so-

fort in den Lauftwegen oxydirewn.

2. In der Leiche.

Einige Mal habe ich das Blut und die Leber der
durch Nitroprussidnatrium vergifteten Thiere, nachdem die
ersten mit Weinsiure versetzt waren, destillirt, dann in

1) Archiv fiir Anat. und Physiol. 18653, S. 468,




die Vorlage Kaualilange gebracht, doch konnte ich im
Destillate Blausdure nicht naclhiweisen.

Da offenbar in unserm Falle die Menge der Blau-
siure an der Grenze des Nachweisbaren lag, also gauz be-
sondere Cautelen erforderlich schilenen, wenn ein positives
Rosultut gewonnen werden sollte, so wandte ich mich auf
den Rath des ITerrn Geliehmrath Prof. Hermann an Herru
Prof. Spirgatis, der grosse Erfahrung in dem Nachweise
der Gifte besitzt,

Folgende Versuche habe ich im hiesigen pharma-
ceutischen Institute in Gegenwart des letztgenannten
Herrn angestellt.

Versuch 28.

Finem mittclgrossen Kaninchen wurde 0.84 ¢ Nitro-
prussidnatrinmlosung subcutan injlcirt.  Nach 5 Alin. traten
Dy=pnoc. Convulsionen und unrcgelmissige Herzaction aut,
dic Exspivationsiuft huat stark nach Blausaure gerochen,
Nach 10 Min, Pupillenstarre, Exophthalmus, die Athwung
vertieft und verlangsamt.  Nach 15 Min. war das Thier
todt., Die Leber und das Herz wurden fein zerkleinert
und zerricben. Die zerriebene Masse lhabe ich zusammen
mit dein gesammten Dlute in eine Schale gebracht,  figte
ein Paar Tropfen Weinsdure hinzu, so dass die Masse
schwach sauer reagivte, dann brachte ich dieselbe in einen
Destillationskolben, welchier luftdicht mit einer Vorlage
verbunden war. Die Vorlage wurde in eincr mit Schnee
gefuliten Schiissel gehalten.,  Die Masse im Destillations-
kolben habe ich mit etwas destillivtem Wasser verfliissigt.
Nach einer elnstiindigen Destillation theilte ich das Destillat

m zwel Portioneu.  Zu ciner Portion (A.) gab ich einige




Tropfen einer frisch bheveiteten Eisenoxydoxydullosung,
machte sic mit cinigen Tropfen Natronlange alkalisch,
schitttelte dieselbe gut durch und less sie lingere Zieit
stehen, dann sctzte ich tropfenweise Salzsinve hinzu. bis
das durch das Alkali ausgefallene Eisenoxyduloxyd wieder
gelost wurde.  Dicse T.osung nahm anfangs eine schwach
gelbe Farbe an, welche sich rasch wieder entfiirbte.

Zum Controlversuche, dase hier keine Verunreinigung
in den angewandren Chemikalien vorlag. habe ich eine
Kisenoxyduloxydlosung mit ~twas Natroulvsung versetzt,
and nach einigem Stehen dazu etwas Salzsdure gegeben,
bisz alles gelist wurde.

Nach einigen Stuwden  zeigte das Glaschen mit dem
Destﬂlato eine schwachgrime Farbe, am folgenden Tage
hat die Fliissigkelt cinen blaugriinen Farbenton angenommen.
Nach 3 Tagen war in dent Glischen ein schwaech  blauer
Niederschlag zn sehen, withvend as zweite Glischen. .l
Jdas mit reiner Eisenoxyviduloxvdlosung nngefhirbt blieh.

Die zweite Portion (B des Destillates brachte el m
cine kleine Schale, fiigte zuerst Schwefelammoninm,  dann
etwas Kalilange hinzu. um das verflitchtignngsfithige Rhodan-
ammonium in Rhodankaliim zu verwandeln.  Das Schillechen
legte ich auf ein Wasserbad. Zuerst stellte ich elne grosse
Flamme an. Sohald aber das Wasser im Warmbade er-
hitzt war. machte ich die Flamme viel kleiner: rmwellen
entferute ich die Flamme ganz vom Wasserbade, um die
Verdampfung des Sehwefelammonimms  langsam  hervor-
zurufen. Das Verdampfen wurde fortgesetzt, bis jeglicher
Geruch von Schwefel verschwunden war.,  Nach dem Ver-
dampfen loste ich den Ritkstand mit destillittem Wasser,
fiigte otwas Salzséinre hinzu, bis es schwach sauer reagirte
und liess eine lingere Zeit stohen. und fagte dann cinen
Tropfen einer doppeltverdimnten Eisenchloridlosnng hinzu,

es trab zofort eine blutrothe Farbe anf. Die angewaudten
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Chemikalien wurden sorgfiltig mtersucht, und es zeigte
sich, dass sie vou jeder Verunreinigung frei waren,

Diese Versuche wurden wiederholt und ergaben die-
- selben positiven Resultate.

Fiir Wiederholung der Versuche mache ich auf Folgendes
aufmerksam.

1. Die zur Destillation angewandte Masse muss mit
Wasser verflissigt werden, da sonst nach der Meinung von
Sorokin ') infolge des betrichtlichen Verdichtungsgrades
der zum Destilliren angewandten Masse so woenig Blausdure
in Destillat itbergehen Lkann, dass es nicht mdoglich  ist,
dieselbe nachzuweisgen.

2. In die Vorlage darf man nicht, wie man geneigt
sein kounte, Kalilauge bringen, weil. wenn eine kleine
Quantitit Blausiure in die Vorlage fibergeht. sich  sehr
leicht aus dem Cyankalium eyausaures iKaliwm bilden kann,
da Cyanlkalimm schy leicht Sauerstoff autnimint. und infolge
dessen wird dabel der Nachweis der Dlausiure negativ
ausfallen miissen.

3. Bei der Rhodanrcaction ist rathsam, neben Schwefel-
ammonium auch Kalilauge hinzuzufiigen, weil Rhodan-

=0

ammontum sich leicht vertluchrigt.

Die bisher hekannten Zersetzuugen des Nitroprussid-
natriums liefern kein Cyanid.

1) Jahresbericht 1fir Chemie Bd. B0, 18700 §. 327,

2) Bemerken wmichte ich, dass das Nitroprussiduatrium bel der
Flektrolyse in Blausinre nnd Berlinerhlau sich zersetzt. Noch nach
zwei Woehen roch die Losung stark nach Dlausinre. Nachdem ich
dies durch meinen Versueh heraushekommen hatte. fand ich in ciner
Mittheilung von Weith (Tiehig. Annalen d. Chemie Bd, LIT, S, 885), dass
Nitroprussidnatrium bei dev Elektrolyse in Cyaunatrinm, Berlinerblau
und ausserdem in Ferro- nnd Ferricvapnatrium sich zersctzi
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Tm thierischien Organismus dagegen, wie wir aus den
oben angefithrten Versuchen sehen, spaltet sich von dem
Nitroprussidnatrinm Blausiure ab. Jetzt fragt sich, ob
irgend welches Organ des thierischen Korpers oder die
Gewebe im allgemeinen die Bildung der Blausdure aus dem
Nitroprussidnatrinm hervorzurufen im Stande sind?

Versuch 29.

Um 3 Uhr 30 Min. goss ich in zwei Probirglischen
gleiche Quantititen einer 4 %/ Nitroprussidnatriumldsung.
7Zn einer Losung setzte ich etwas Blut hinzu und less die
beiden Glaschen bei Zimmertemperatur stehen. Am fol-
genden Tage um 11 Uhr war aus dem Glischen mit dem
Blute ein schwacher Blausiuregeruch zu bemerken. Um
11 Thr 15 Min. setzte ich die beiden Clischen in ein
Warmbad von 88° TUm 11 Ulr 45 Min. konute man aus
dem Glaschen mit dem DBlute einen deutlichen Blausdure-
gernch wahrnehmen, wihrend das zweite Glaschen . h.
das mit reiner Nitroprussidnatrinmlosung nach Blausdure
nicht gerochen hat.

Versuch 30.

Tm 12 Uhlr habe ich in zwei Probirglischen gleiche
Mengen einer Nitroprussidnatriumlosung gebracht, in ein
3lischen legte ich den Gastrocnemius eines Frosches hin-
ein; beide Glischen liess ich bei Zimmertemperatur stelien,
Am folgenden Tage bemerkte man aus dem Glischen mit
dem Muskel einen schwachen Blausidnuregeruch, wihrend
das zweite Glischen keine Spur von Blausiure zeigte.
Nach vier Tagen konnte man ans dem Glischen mit dem
Muskel cinen exquisiten Blausduregeruch, aus dem zwelteu

Glischen keine Spur von Blausinre wahrnehmen.




Versuch 3!,

Um 10 Uhr 45 Min. kochte ich einen Froschmuskol
und liess ihn gut abkithlen. TIn drei Prabirglischen wurden

gleiche Mengen einer Nitroprussidnatriumlosung gegeben; in
eins derselben wurde ein roher Froschmuskel, in das zweite
der gekochte Muskel gelegt, und ich liess die drei Glischen
bei Zimmertemperatur stehen. Um 11 Thr 30 Min. legte
ich solche drei Glischen in ein Warmbad von 37% Um
12 Uhr konnte man aus dem Glischen mit dem rohen
Muskel einen deutlichen Blausiuregeruch wahrunehmen, aus
dem Glischen mit dem gekochien Muskel einen schwachen
Blausdauregeruch, aus dem Glischen init der reinen Nitro-
prussidnatrinmlosung  war keine Spur von  Blausiiure zm
bemerken. Die drei Lalten Glischen haben nicht nach
Blausinre gerocliewn.

Versuch 32.

2 Probivglischen wurden mit gleichen  Quantitiaren
ciner Nitroprussidnatrinmlisung getiillt, In einem Glischen
setzte ich etwas Mileh hinzu, Naclh 2 Tagen bemerkte
ich aus dem Glischen mit der 3Mileh einenn  =chwachen
Blaunsinregernch, nach 3 Tagen konute ich einen  sohr
clentlichen Blzm.’\‘éium-germ:h walrnehmen,  Hatte man aber
das Glaschen mit der Milch in ecin Warmbad aebracht,
so konnte man schon nach einer Stunde einen deutlichen

Blansduregeruch walruehmen.

Diese Versuche wurden mehrmals wiederliolt und er-
gaben diesclhen Resultate.

Aus den letzten drei Versuchen geht hervor, dass,
obgleich das Nitroprussidnatrinm bei Gegenwart von Ei-
weissstoffen sich schon bei Zimmerlemperatur in Blausiure

zevsetzt, dieses geschicht aber nwur sehr langsam, so dass
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erst nach 3 Tagen ein deutlicher Blausiuregeruch zu be-
merken ist, bei einer Temperatur von 37° aber kann man
schon mnach Ye Stunde einen deutlichen Blausiuregoruch
walirnehmen, wilirend das reine Nitroprussidnatrium, d. h.
bei Abwesenhoit von Fiweissstoffen wecder bei Zimmer-
temperatur noch bei einer Temperatur von 37° sich nicht
in Blausdure zersotat.

Auf Grund dieser Auseinandersetzung kann man sich
leicht die verschiedene Intensitit der Nitroprussidnatrinm-
wirkung bei Warmblitern und Froschen erkliren. T Or-
ganismus der Warmbliiter, welche eine viel hohere Tem-
peratur als Kaltbliitter besitzen, entwickelt sich schr leicht
Blawsdure. nnd in Folge dessen treten die Vergiftungs-

o o =
erscheinungen  sehr rapide und intensiv anf, withrend bei
Froschen in Folge der niedrigen Temperatur die Blausiure-
bildung sehr langsam von Statten geht, deshalb sind die

© o o ?

Erscheinnngen nieht sehr deutlich ausgesproclien.

Dicse Annahme benutzt Kilz!) in seiner Mittheilung
iber dic Wirknng des Cyanchlorallivdrats, indem cor sagt,
dass die Vergiftumgserscheinungen des Cyanchloralliydrats,
wenn es in den Magen injicivt wird, sich anders gestalten,
als bel subeutaner Imjection, was sich einfach dadurch er-
Lkliren lisst, dass die Substanz erst nach und nach resorbirt,

wird, mnd dass unach der Resorption die Zersetzung all-

mihlich erfolgt und die Substanz somit gewissermaassen

stosswelse 1thre Wirkuug geltend machen kaun.

1) Sitzungsberichte der Gesellschatt zur Betorderung d. Natur-
wissenschait in Marburg, 6. Miarz 1872,
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Was wird ans dem Nitroprussidnatrinm, nachdem Blansdure
resp. Cyannatrium sich abgespalten hat?

Es konnte wvermuthet werden, dass ein Theil des
Nitroprussidnatriums mwnzersetzt im DBlute bleibt, oder dass
das unzersetzte Nitroprussidnatrium durch den Harn aus-
geschieden wird, oder dass sich vielleicht von Nitroprussid-
natrium eine Ferro- oder Ferriverbindung bildot.

1. Untersuchungen auf Nitroprussidnatrium.

A. Im Blute.

Das Blut der durch Nitroprussidnatrinm vergiftoten
Thiere wurde filtrirt. Zum Filtrate etwas Schwetelkalium,
welches mit Natronlange versetzt war, hinzugegeben; os
zeigte sich aber keine blane Farbung, welche schon durch
eine Spur von Nitroprussidnatrinm hervorgerufen werden
konnte,

Ein anderes Mal wurde das Blut mit Alkohohl extra-
hirt. Das Extract mit Schwefelkalium behandelt, aber auch
in diesem Ialle bekam man ein negatives Resultat.

B. Im Harne.

Der Harn der vergifteten Thicre wurde mehrmals
mit Schwefelkalinm behandelt, aber es zeigte sich dabei
keine blanc Farbung. Ein anderes Mal verdampfte ich

eine Portion des Harns auf einem Wasserbade, eine andere
Portion unter Schwefelsiure, aber auch dabei bekam ich
ein negatives Resultat.




2. Untersuchungen auf Ferro- und -

Ferriverbindung.

A. Im Blute.

Das Blut wurde filtrirt, das Filtrat in zwei Portionen
getheilt. Zu einer Portion gab ich ctwas einer Kisenoxyd-
losing, zu der zweiten ein wenig ciner Hisenoxydullssung
Linzu, aber weder in der einen noch in der andern Portion

zeigte sich ein blauner Niederschlag.

B. Im Harne.

Aucli im Harne konnte man weder Ferro- noch Ferri-
verbindung nachwelsen.

Aus den letzten Versuchen geht hervor, dass man
nicht im Stande ist, (enaucres iber das Schicksal des

Nitroprussidnatrimms im thierischen Korper zu sagen.

Fassen wir die Resultate unserer Versuche zusammen,
s0 kommen wir zu folgendem

- Resumeé:

L. Das Nitroprussidnatrium zersetzt sich im Sonnen-
licht und beim Erhitzen in Stickoxyd und Berlinerblau.

TI. Tm thierischen Organismus zersetzt es sich in
Blausiure rosp. Cyannatriim und andere nocl unbekannte
Zersetzungsproducte.

I1I. Bei der Elektrolyse zersetzt sich das Nitroprussid-

natrium  in  Cyannatrinm, Berlinerblau und Ferri- und
Ferrosalze.




IV. Das Nitroprussidnatrinm findet im  thierischen
Korper eine vollstindige Zersetzung.

V. Bei Anwesenheit von FEiweissstoffen wird anch
von Nitroprussidnatrinm Blausiure abgespalten, und zwar
tritt bei Zimmertemperatur cin Blausiuregeruch erst nach
2 Tagen auf, bei einer Temperatur von 37° aber zeigl sich
ein deutlicher Blausiuregeruch schon nach /s Stunde.

VI. Die toxische Wirkung des Nitroprussidnatriums
berulit wuf der im thierischen Organismus gebildeten Blau-
sdure. Obgleich dic bis jelzt angestellten Versuche tbor
die Wirkung verschiedener Cyanverbindungen zu dem Re-
sultate fithrten, dass nur solche Doppeleyantive dhulich der
Blausdure wirken, welche unter Finwirkung verdinnter
Saure in der Kilte Blausinre entwickeln, macht dabei das
Nitroprussidnatrium eine Ausnalune.

VII. Bei Warmbliitern tritt die Intoxication auch bei
kleimen Dosen schon nach 15 Minuten auf, hei Frioschen
erst, nach einigen Stunden und zwar sind die Veroiftungs-
erscheiningen  bei Warmblitern viel inteisiver als bei
Froschen.

Da ich durch meine Versuche fiir erwicsen halte, dass
die Vergiftung des Nitroprussidnatriums auf Entwickelung
vou Blausdure beruht, so scheint mir diese Cyanvoer-
bindung als geeignetes Blausiurepriiparat fir die Medicin
empfehlenswerth.

Zuerst misste man dann  freilich den Procentgehalt

an Blausiure zu bestimmen suchen.




Ich mochte als Vorziige des Nitroprussidnatriums
folgende anfithren.

l. Die Verbindung ist krystallinisch, in Wasser [eicht
ldslich.

. Die Substanz ist bestindig. Sowohl in trockner als
auch in feuchter Luft bleibt sie unverandert.

lll. Der Apotheker kann jedes Mal eine frische Ldsung
darstellen.

IV. Der Umgang mit dem Nitroprussidnatrium fordert
keine besondere Vorsicht wie bei andern Blausdurepridparaten,
da sowohl die Krystalle als auch die wésserige Losung keinen
Blausduregeruch zeigen.

V. Die wasserige Losung darf nur in schwarzen Flaschen
aufbewahrt werden, damit sie sich nicht in Stickoxyd und
Berlinerblau zersetze.

S —




Herrn Gehemmrath Prof. Dr. Hermann spreche ich
fiir seine freundliche Anregung zu vorliegender Arbeit nnd
fitr cie Bereitwilligkeit, mit der er mir die Benutzung des
Laboratoriums gestattet hat, meinen tiefoefithlten Dank aus;
ebenso Herrn Prof. Dr. Langendorft fir die mir im
Verlaufe der Arbeit gewiilirte giitige Unterstiitzung.

Auch Herrn Prof. Dr. Spirgatis, Director ces
chemisch-pharmaceutischen Institutes, fihle ich mich ver-
pflichtet, fir sein freundliches Entgegenkommen meinen
innigsten Dank abzustatten.




"Thesen.

L
Bei der Behandlung des Uleus serpens verdient die
' Anwendung der Galvanokaustik den Vorzug.
1L

Die Ovulation steht nicht in directem Zusammenhange

mit der Menstruation.




VirTA.

Nachdem ich die Reife fiir das Gymnasium i Kowna
(Russland) auwf privatem Wege erlangt hatte, bezog ich die
hiesige Albertina, wo ich am 30. October 1882 als Stud. med.
ommatrikulirt wuwrde.  Am 28, Mai 1887 bestand ich das
Tentamen medicum und am 30. Juni das Examen rigorosum.

Withrend der mewn Semester wmeiner Universitiitszedt
habe ich Vorlesungen vesp. Kliniken wund Curse folgender
Heryven Professoren und Docenten besiwclit:

Baumgarten, Beneckey, Bl%nmm, Berthold,
Bohn, Burow -, Caspary 1., spary I1., Dohyrn,
TFalkenhetn, Griuvhagen, Heymann, Hertwig,
Jacobson, Jajfé, Langendori}, Lossen, Merkel,
Meschede, Minkowsky, Mitnster, Naunyn, Neu-
mann, Pincus, Samuel, Schneider, Schreibeyr,
Schoenborn, Stetter, Sclhwwealbe, Treitel, Vossius,
v. Wittich #.

Allen meinen verehvten Lelirern sage ich aneinen auf-
richtigsten Danlk.

T T



