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Die Bedeutung des Fruchtwassers als Nalumngsmittel
ist schon in fritheren Zeiten verschiedentlich in Betracht ge-
zogen worden. Tst es doch eine der #ltesten Theorien iiber
die Ursachen des Geburtsheginnes, der gemiiss die Frucht ans
Hunger die Gebiirmutter zu verlassen strebe, und hat man
nicht in neuerer Zeit geglaubt., diese Theorie insofern stiitzen
7z konnen, indem man jlie Verminderung des Fruchtwassers,
die Folge intrauterinen Trinkens, als eine Ursache beginnen-
der Welienthatigkeit ansprach?

Es ist aber nicht einfach bei theoretischen Deductionen
geblieben. Man hat versucht. mit Fruchtwasser neugeborene
Kalber zn nidhren, um daraus den Beweis zu ziehen, das
Fruchtwasser sei eine nihrende Fliissickeit tnd diene der
Frucht intrauterin zur Ernihrung.

In neuerer Zeit ist dieser Streit wieder lebhafter gewor-
den, hervorgerufen durch die Arbeiten Preyer’s und Ahlfeld’s.
Beide erkldren das Fruchtwasser fiir ein Nahrungsmittel.

Preyer®) schreibt: ,Die Beteiligung des Fruchitwassers
am Erndhrungsprozess des Fotus ist jetzt nicht mehr zweifel-
haft. Es hat sich ergeben, dass im Normalzustand vom Fatns
Fruchtwasser verschluckt, verdaut, resorbiert werden kann.
Weun auch der Albumingehalt ein geringer ist, so wird die
absolute Menge des aufgenommenen Albumins darel Camulie-
rung sehr gross und die im Amnioswasser enthaltenen Salze

*) Specielle Physiologie des Kmbryo, 1885, S, 256,
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(Natriumphosphat. Calciwmphosphat w. a.), vor allem sein
Wasser, miissen dem Fotus zu gute kommen.®

Ahlfeld’s *) Ansicht ist kurz diese: .Man muss das
Fruchtwasser als Nahrungsmittel auffassen, wenn man bewei-
sen kann, dass der Fitus regelmitssiz und hiufiz sehluckt,
dass ferner die Darmsehleimhaut die lislichen Restandteile des
verschluckten Erochtwassers resorbiert, nmd dass endlich das
Fruchtwasger nihrende Substanzen enthalt.® Ahlfeld konnte
heweisen, dass die Aufuahme von Fruchtwasser in Magen und
Darm ein physiologischer Vorgaveg ist. Fs muss demnach die
Frucht grosse Mengen von Fruchtwasser trinken: diese Men-
gen finden sich aber spiter nicht melr im Darm vor: daraus
folgt, dass dieselben resorbiert sein miissen. An der vollstidn-
digen Beweistithrung fehlte noch der Nachweis nihrender Be-
standteile, namentlich von Eiweiss, Ahlfeld machte eine ganze
Reihe von Eiweissbestimmungen. Es bildete sich itherall ein
Niederschlag. der nur in einzelnen Fillen minimal. in der
Mehrzahl derselben aber erheblich war.

Nach diesen Befunden war Ahlfeld berechtigt. im Frucht-
wasser ein nicht wnwichtiges Nahrungsmittel fiiv die Frueht
annehmen zu diirfen.

Der Ansicht der beiden genannten Autoren sehliesst sich
von Ott*) an. Er sagt: ,Wenn wir einerseits in Betracht
ziehen, wie gering bei der intrauterinen Krucht die Amsgaben
gind, andeverseits aber beriicksichtigen, dass neben einem
relativ geringen Verluste der Frucht noch die Abzlichkeit
gegeben ist, von aussen Erndhrungsstoffe, wemn auch in
derjenigen geringen Menge, in weleher dieselben in dem
Fruchtwasser sich vorfinden, zu erhalten, so gewimt diese
Art der Erndhrung der Frucht bedeutend an Wahrschein-
lichkeit. Wenn wir ferner zugeben, dass das verbrauchte Ei-
weiss des Fruchtwassers jedesmal dwreh ein neues (Quantun

%) Beriehte und Arbeiten IL Bd. 8. 22 ff. und Separatabdruck aus
LZeitsehrift fiir Geburtsh, und Gynik. Bd. XIV. Heft 2.
#y Archiv . Gynidk. Bilo 27, S0 145,



ersetzt wird, so wird das Ernilrungsmaterial, innerhalb der
Frucht sich ansammelnd, ziemlich Dbetrichtlich erscheinen.®

Anch Lomer¥) betrachtet das Fruchtwasser als Nahrungs-
mittel. FEr sagt: .Es kommen Anomalien der Beschaffenheit
and Menge des Fruchtwassers vor. und zwar gleichzeitig mit
intrauterinen Erndhrungsstirungen des Kindes.*  Als Beweis
fithrt er tolgenden Fall an:

Frau L., 32 Jahre alt. seit 4 Jahven wverheirater. hatte m ersten
Jahre ihrer Khe infolge von Gelenkrheumntismuz eine Feblgeburt im
3. Monat. Mitte Mai 1885 wurde sie wieder gravid nnd erwartere ihre
Niederkunfr am 21, Februar 1886.  Withrend der Graviditit befand sie
sich im ganzen wohl.  Am 26. Febraar setzten die Wehen Morgens frith
ein.  Ven Anfang der Gebart an war ich zugegen und blieb anel. einzelne
kleine Pausen abgerechner. hei der Patientin bhis zn der Nachts 3 Uhr
spuntan in Schidellage ectolgenden Gebwrr des Kindes.  feh hetone gauz
besonders meine dauvernde Beobachtung der Gebidrenden, da ich gaunz be-
stinnnt bebaupten kann. daxs withvend der Geburt kein Fruchtwasser ab-
floss.  Bei der TUntersuchung withrend der Erdffnungsperiode war der
touchievende Iinger mit einer dicken. klebrigen. fadenziehenden Masse
umhiillt. die dch zuerst als aus dem Cervix stammend und als die Folge
eines chronischen Cerviculkatarrhs deutete.

Im weiteren Verlanfe der Enthindung stellte sich keine Fruchtblase,
die Unterlagen der Kreiszenden blieben bis nach der Gebwrt' des Kindes
absolut trocken. Fiw diese Beobachtung kann ich einstehen; die sehr
intelligente Dame gab auch auf das Bestimwmteste an, dass wilvend der
Schwangerschaft kein Abgang von Flitssighkeit aus der Vagina statttand,

Nach der Geburt des Kindes folgte nun ca. ein Tassenkopf voll
jener dicken, zithen. fadenzielienden grauen Masse, welche bei der Unter-
suchung in der Erviffaungsperiode dem Finger auhafrete. Das Kind wav
tebend, wog 2750 Gr., war der Grisse und dent Knochenbaw naeh gut ent-
wickelt, die Fingerndgel iiberragten die Fingerspitzen, die Ohrknovpel
waren gnt aunsgebildet.  Trotzdem zeigte das Kiwl ein sehr auffallendes
Verhalten, ich kann ez nicht pricizer beschreiben, als wenn ich sage, es
sull aus, wie ein an Atvophie leidendes Kind, wie ein Neugehorenes, dessen
Stoftwechsel gestort ist, das an Nahrungsmangel gelitten. Die Haut war
runzlig, welk, liess sich in grossen, hohen Falten abheben, das Gesiche
hatte einen greisenhaften Ausdruck, die Epidermis war etwas lederartig,
schuppte am ganzen Kirper in grossen Fefzen ab.

Das Kind bekam Ammenmilel: und entwickelte gewaltizgen Appetit,
die Amme hehauptete mehrfach ungefragt. dass das Kind gar nicht satt

*) Centralblate £, Gyuitk, 1887, 8,337 ff,
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zu bekommen sei. Im Alter von %4 Jahren starb es dann an Brechdurch-
fall. Syphilis ist in diesem Falle sicher auszuschliessen.

Eine chemische Untersuchung der betreffenden schleimi-
gen, fadenziehenden Masse fand nicht statt, L omer steht
aber dafiir ein, dass in diesem Falle kein richtiges Krucht-
wasser vorhanden war, sondern eine ea. 250 gr betragende
graune zihe Masse, ferner dass gleichzeitig mit dieser Ano-
malie das Kind, obwohl der Rechnung der Mutter nach. wie
anch den Zeichen der Reife nach ausgetragen. an einer anf-
fallenden Ernihrungsstorung litt.

An diesen Fall schliesst sich ein von Dr. ("laudi*) beschriebener
an. (,Ginzlicher Mangel an Fruchtwasser hei Geburt eines ausgetragenen
Kindes®). Tn Schmidt’s Jahrbiichern **) findet sich dariiber folgendes
Referat: Normale Menstruation, ausgerechnet. Keine Fruchtblase. Ziher
in lange Fdden sich ziehender Schleim spann sich in geringer Quamtitiit
aus dem Muttermunde. Kopf wurde mit Eihduten geboren, ohne Abgang
eines Tropfen Fruchtwassers. Der gesunde, gegen 5 Pfd. schwere Knabe
schrie hei noch ungeborenem Kérper kriiftig, sah wie von der Somne ver-
brannt auns und hatte eine lederartige Oberfliche von dem vertrockneten
Smegma. DPlacenta kleiner als gewphnlich. Verfasser hat alle Umstdnde
genau hervorgehoben, die bei der Geburt anwesenden Personen genau be-
fragt, die Wachnerin auf alle miglichen Umstiinde vor der Geburt auf-
merksam gemacht, nichts konnte auf einen Abgang von Fruchtwasser
hinweiseun.

Mit, dieser Ansicht, dass das Fruchtwasser ein Nahrungs-
mittel sei, stehen in Widerspruch die herrschenden. in den
Lehrbiichern wiedergegebenen Anschauungen:

Schroder ¥*) sagt: ,Dass der Fotns Fruchtwasser
verschluckt (wenn er sich auch nicht damit nidhrt),
wird durch den regelmissigen Befind von Epidermisschuppen
und Wollhaaren im Darmkanale bewiesen.®

Spiegelberg) dussert sich folgendermassen: .[Die Be-
deutung des Fruchtwassers liegt wesentlich darin, die Eihohle
in ihrer Form und Ausdehnung zu erhalten. die Fortpflanzung

*) Qesterr. med. Jahrb. “Bd. XX, Stick 3. .

) Bd. XXVIIL S 189,

woriy Lehrb, d. Geburtsh, 1884 S. 49,

+) Lehth. d. Geburtsh. 1882, X, 73,
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der die Mutter treffenden mechanischen Insulte auf die Frucht
zu verhiiten, Verwachsungen der foetalen Teile unter einander,
wie einem einseitigen Druck der Nabelschnur und der Pla-
centa vorzubeugen, die Fruchtbewegungen zu erleichtern und
sie der Mutter weniger fithibar zu machen; bei der Geburt
tragt das Wasser dadurch, dass esx die Eibdute in Gestalt
einer Blase in den Mutterhals treibt. wesentlich zu dessen
ungestirter Eroftnung bei, und erhilt nach dem Abflusse den
(eburtskanal schliipfrig.”

Nach Zweitel*) liegt die Bedeutung des Fruchtwassers
darin, .dem Kinde eine normale Ausbildung und ansgiebige
Bewegung zu gesfatten. Der Wert desselben wird gerade
leicht durch diejenigen Fille klar gemacht, wo man bei ge-
ringer Menge Verwachsungen, Verkrimmungen oder andere
mangelhafte Aushildungen dev kindlichen Kxtremitiéten bemerkt.*

Naegele ##) schreibt: .Das Fruchtwasser erhilt wihrend
der Schwangerschaft die Kihitute sowie die Gebarmutter in
gehoriger Ausdebnung, wodureh dem Fotus ein freier Raum
zum Wachstum wund zur Bewegung seiner Gliedmassen ge-
wibrt wird. Es schiitzt die Frueht und die Nabelschnur
gegen Druck und dussere Gewaltthiitigkeiten geringeren Gra-
des, macht aber auch der Mutter die Beweguugen der Frucht
weniger beschwerlich. Bei der Geburt dringt es die in Ge-
stalt einer Blase ausgedehnten Kihdute gegen und in den ge-
offneten Mnttermund und trigt so anf die sanfteste Weise zu
dessen gehoriger Ansdehnung bei; endlich triagt es durch sein
Abfliessen zur Schliipfrigmachung der Geburtswege Dbei.®

Kormann's **) Ansicht ist folgende: ,.Das Fruchtwasser
verhiitet die Fortpflanzung Husserer Schiadlichkeiten (auch der
Bewegungen der Mutter) auf den (Embryo und) Fotus, ge-
stattet letzterem eine gewisse Beweglichkeit (die um so gro-
sser ist, je jiinger der K'otus ist) und bewirkt vermittelst der
KEihgute, in die es eingeschlossen ist, die schonendste Krift-
nung des Muttermundes bei Kintritt der Geburt.“

*) Lehrb, d. Geburtsh. 1887, 3. 56.
*#) Lehrb. d. Geburtsh. 1872, L Teil. S 57 w. 52,
=6y Tehrh, do Geburtsh., I88L 8,25,
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Hohl*) schreibt: ,Bis zur Zeit der Bildung der Placenta
mag das Fruchtwasser mit zur Erndhring dienen und daher
auch reichlicher abgesondert werden. Wenn es auch iiber-
haupt wenig ernihrende Teile enthilt, so sind diese anting-
lich doch reichlicher, als spater vorhanden.*

Auf die Ernihrung nach gebildeter Placenta, sagt Holl,
gei aber kein grosses Gewicht zu legen, daher sehe auch das
Fruchtwasser ifters sehr tritbe und schmutzig aus und rieche
hiufig ohne Nachteil fitr den IFitus hichst iibel.

Fr berichtet ferner folgendes: Weitere Vorteile bietet
das Fruchtwasser wihrend der Schwangerschaft, da es eine
Verbindung herstellt zwischen dem i und dem miitterlichen
Organismus, indem es die Eilifinte an die Uterinwand dringt.
Anfinglich reichlicher vorhanden, trigt ex den kleimen und
leichteren Embryo, verhindert den Zug an den zarten Ge-
fissen zur Bildung der Nabelschnur, erhdlt die Eihaute, be-
sonders das Amnios behufy seiuev Thitigkeit gexpannt und
geschmeidig und ldsst zugleich ein Ankleben desselben an den
Fotus nicht zu, wihrend da, wo dies geschielt, die Eibiute
eine festere, trockenere, lederartige Beschatffenheit annehmein.
Es tragt zwar nichts zur Erweiterung des Uterus bei, indem
dies Folge der eigenen Thatigkeit dieses Organs ist. wie sich
aus seinem Wachstum und der Vergrissernng seiner Hohle
bei der Schwangerschaft ausserhalb des Uterus ergiebt, aber
es erleichtert die aktiven Bewegungen der Krucht. macht sie
der Mutter weniger fithlbar und schiitzt den Fiotus gegen
anssere Einfliisse, die den Leib der Mutter treffen. Nicht
ganz zurilckweisen mochten wir die Aunsicht, dass das Frucht-
wasser die Verwachsung einzeluer Teile verhiite, .indem wir
selbst bei einer sogenannten Bauchschwangerschaft. wo das
Fruchtwasser tief nnd der Fotus holier lag, die Eihfiute der
Haut fest anklebend und die freien Stellen zwischen den Glie-
dern nmnd dem Rumpf un. s. w. mit einer der Vernix caseosa
ahnlichen Masse angefilllt fanden.  Anch die Nabelschnur
gichert das Fruchtwasser gegen Druck derselben zwischen

*) Lehrh., d. Geburtsh. 1885, 8. 142 u. 143,
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Kind und Uterus und erhiilt sie flottierend, so dass nicht
leicht eine Schlinge von ihr neben dem vorliegenden Kindes-
teil vorbeigleiten kann. In der ersten und lingsten Hilfte
der Geburt schiitzt es Kind und Nabelschnur gegen den Druck
des Uterus bei den Zusammenziehungen desselben, verhindert
dabei zugleich die zn frithe Trenuung des Mutterkuchens, ju-
dem es dem Uterus in seiner Verkleinerung eine Grenze seizt,
und ist das Mittel zu der gleichmissigen vnd fiir die Gebi-
rende weniger schmerzenden Ausdehunung des Mutfermuondes.”
Tarnier und Chautrveuil ) geben tolgende Darstellnng:
JPendant la grossesse. le liquide amniotique favorise les
mouvements actifs  dn foetus et son dévelloppement qui
aurait été oéné par la pression que. sans cet intermédiaire,
les parois utérines aurvaient exercee sur lui; il met Vembryon
et. le foerus a Pabri des choes extévieurs et leur permet
d’obéir anx loix de la pesanteur. 1 favorise aussi 'expanpsion
uniforme de la matrice, met le cordon ombilical & l'abri de
toute compression et assuve ainsi, pendant la grossesse connne
pendant le travail, Pintégrité de la civenlation foeto-placentairs.
Pendant le travail. il semble destiné a protéger le foetns
contre la violence des eontractions utérines; il contribue a la
formation de la poche des eaux, dont T'engagement rend plus
facile la dilatation du col: il Inbrifie le canal pelvigénital
et facilite ainsi le glissement des parties foetales.-
Charpentier *¥) schliesst sich in seiner Ansicht den
heiden vorhergenannten Autoren an. Er sagt: .Pendant la
grossesse, le lignide amniotique est destiné a protéger le
foetns, le cordon, et a faciliter ses mouvements et son
développement. Pendant le travail il le sonstrait a Vaction
trop énergique des contractions utérines, forme la poche dex
eaux, aide ainsi a la dilatation du col, et en lubréfiant le
canal que doit parcourir le foetus, facilite ainsi Vacconchement.

Bei (‘ohnstein *¥%) findet sich folgendes: . Ueber die Be-

#y Traité de Tart des acconchements. 18820 Tome premier, p. 373,
) Traité pradique des aceouchemnents. 1885, Tome prewier. p, 17
Rk Grnlriss d. Geburtsh, 885, S0 210
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deutung des Fruchtwassers wissen wir nichts sichore s. Dass
es vom Kotus verschluckt werden kann. zeigen die Epidermis-
schuppen und Wollhaare in dem nach der Geburt entleerten
Meconium.  Auch seine Resorption von der Haut und Nabel-
schnur, sowie vom Magen und Darmkanal aus ist anzunehmen.,

Lieicht difftundierbare Stofte gelangen aber nicht nur durch
Verschlucken von Fruchtwasser in den Magen der Frucht,
sondern auch durch eine Ausscleidung aus dem toralen Blure.
(Krukenberg).”

Kleinwichters*) Worte sind: .Das  Fruchtwasser
schiitzt die Frucht vor dusseren Tnsulfeu. gestattet ihr eine
grissere Beweglichkeit, macht die Bewegungen derselben der
Mutter weniger empfindlich, die Fvoffime des Muttermundes
weniger sehmerzhatt und erleichtert dadurch den {Feburts-
vorgang.”

Nach Landois**) legt der Zweck des Fruchtwassers
in nachstehendem: ,Es sehittzt den Fotus gegen  dussere
Insulte, ebenso die Gefisse der Kihinte. es gestattet den
Gliedern freie Bewegung und schiitzt sie vor Verwachsung,
endlich ist es wichtig zur Dilatation des Mutternundes heim
Gebarakt.

Hermann ***) und Wundt ) erwihnen nichts hinsicht-
lich der Bedeutung des Fruchtwassers.

Funke+7) giebt folgende Darstellung: , Das Amnioswasser
ist ein einfaches serises Transsudat, teilt daher die allgemeinen
Eigenschaften der analogen Fliissigkeiten anderer geschlossener
Hohlen (der Pleura, des Peritoneums, des Herzbeurels, der
Hirnhhlen) und hat wie diese wohl nur eine rein mechanische
Bestimmung. In dlterer Zeit hat man sich unniitze Miihe
gegeben, dem Fruchtwasser bald die Bedeutung eines Nahrangs-
mittels fiiv den Embryo, bald die eines Secrets desselben zu

*) Grundriss d. Geburtsh, 1881, . 24.

#*) Lelrb. d. Physiologie d. Menschen 1880, 8. 914,
**%) Lehrb. d. Physiologie 1886,

+) Lehrb. d. Physiologie d. Menschen 1878.
++) Lelrb. d. Physiologie 1866, Bd. {1, <. 1156,
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vindicieren. Seine chemischie Konstitution widerspricht beiden
auf das Entschiedenste.

Der mechanische und ausschliessliche Nutzen des Amnios-
wassers besteht woll eintach darin, diegetihrliche Fortpflanzung
heftiger mechanischer Kinwirkungen von aussen zum Embryo
zu verhiiten, und demselben eine unbehinderte Tntwicklung
nach allen Riehtungen hin zu sichern.”

Franck *) schreibt: .Die Amniosfliissigkeit hat offenbar
den Zweck. das Junge moglichst vor Insulten zu schiitzen
und Bewegungen desselben und namentlich die Blutheweguugen
in den Gefissen des Nabelstranges zu erleichtern.  (Gegen
Ende der Triachtigkeit werden immer grissere Mengen von
Amniosflitssigkeit verschlnekt und es geraten aut diese Weise
zutillige Bestandteile desselben. wie Haare. Epidermiszellen,
in das Darmrohr und werden zu einem Bestandteil des Darm-
peches (Meconium).  Dieser Umstand mag die Veranlassung
zu dem Glauben gegeben haben, dass die Amniosfliissigkeit
zur Nahrung fiir das Junge diene, um so mehr, als angeblich
Heydlich ein frisch geborenes Kalb zwei Wochen lang mit
erwarmtem Fruchtwasser am ILeben erhalten konnte.®

Opitz *) berichtet iiber einen Kall, _bei welchem die
Speiserdhre eines gut genihrten, dnsserlich wohlgebildeten
Kindes im oberen Drvittel blind endigt. ohne dass die Ent-
wicklung der iibrigen Korperteile in irgend einer Beziehung
gehemmt worden wiire.© Er stellt daher die Behauptung auf,
~dass sowohl Erndhrung als Athmung des Kindes unter Ver-
mittelung der Nabelschnur statttindet, und dem Fruchtwasser
nur der Charakter als Auswurfskirper -zuerkannt werden darf,
der unter Umstinden wohl in den Verdanuungskanal des Kindes
gelangen kaun, aber fiir die Erndhrung desselben keinerlei
Wichtigkeit hat.«

Fiir die Ansicht, dass das Fruchtwasser neben anderen
Zwecken auch ein Nahrungsmittel sei, stimmen demnach nur
Preyer, Ahlfeld. v. Ott und Lomer.

*) Tieriivatliche (Geburtsh. 1876, S. 84 u. 83.
)y Centralblatt £ Gyniik. No, 46, 1887, N, 734,



_'12 —

Besonders sind gegen die A hlfeldschen Ausfithrungen

Fehling *) und Wiener **) autgetreten.

Fehling spricht sich folgendermasen ans: ,Ahlfeld
schreibt dem Fruchtwasser einen wesentlichen Nihrwert zu,
indem er darin 25 bis 50 Volum-Procent Eiweiss getunden
haben will. T.etztere Angabe steht aber mit den Befunden
aller anderen Untersucher so in Widersprnch. dass nns der
Nihrwert des Fruehtwassers nur als sehy wmtergeordiet er-
scheinen kann.®

In gleicher Weise betont Wiener. «lass Ahlfeld's
Resultate ju  schroffem Gegensatze zu denenn aller fritheren
Autoren stinden, so dass, da unter letzteren sachkundige
Chemiker sich befinden. vor der Haud daran testeehalten
werden miisse, dass das Fruchtwasser arm an Eiweiss sei.

Ahlfeld hat repliciert und =eine Anschauungen auf der
Naturforscherversammlung in Wiesbaden unter Demonstration
der Frachtwasserpriiparate, auch in der Zeitscliritt fiir Ge-
burtshiilfe vnd  Gynidkologie seine Anschanangen in Kilrze
zusammengefasst.

Damit ist die Diskunssion in vollem Gange und ich tfolge
der Auffordernng des Herrn Professor Ahlteld gern, soweit
es in meinen Kriiften steht, auch ein Scherflein zur Klirung
beizatragen.

Der Kernpunkt der Frage ist zur Zeit der: Ist das
Fruchtiasser durchicey  ciiweisshalliy wnd isi v Gehalt cin so
grosser, dass man von ciner dilrenden Flissigheit  sprechen
kann? Zu beviieksichtigen ist ferner der Feli 7 g'sche Kiarand :
dst der Magen wnd Darm des nock nicht geborowen Kindes [iihiy,
gelistes Fruchtiassereiveiss zu verdawen ?

*) Das Dascin vor . Geburt. 1887. 3. 9 w. 10,

=y Sammlung klinischer Vortriige v. Volkmaun. 1886, Ny, 200,
S. 2154,




Was die chemische Zusammensetzung des Fruchtwassers
anbetrifft, so fand ich bei Durchsicht der Litteratur folgende
quantitativen Analysen *):

Tabelle I*),

Tm 5. Monate Vom ausgetragenen Kinde

Wasser 97,568 99,15
Feste Stoffe 2,42 (.85
Albumin mit

Spuren von ;0,77 0,08

Schleimstoff ]
Extractivstofte 0,72 0.06
Salze 0,92 0.70

) Zur besseren Uebersicht sind simmtliche Tabellen auf 100 Teile
Fliissigkeit berechnet worden.

#%) Analyse von Scherer. Zeitschrift f. wissenschaftl. Zoologie.
Bd. 1. Heft I, S, 88.
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1‘1 1 ' — | 6. Woche 40,0 Cem, ! = 17 — ischwachalkal.} 10082, ‘\ 0,085 0,41 | 0,29 | 0.70 1002 060 0,09 069|002 071 1.51 98,49
1 | ! ! ! i " ‘ ?
21 2 N — |20. Woche 130,0 Cem. ‘? K., 24 280 neutral | 10122, 20710 | 0,62 | 0,52 | 1.14 | 0,05 : 037 | 0,26 | 0,63 | 0,04 | 0,67 2,57 97,43
: : i i ‘ v ‘ | O :
3)3 Zwil-l] — (M. 425 2000 neutral | 10072 0,093 | 0,28 | 021 | 049 | 0,01 021 | 026 047 001 | 048 | 107 . 9393
,‘ Mitte X. normal ; i : ] ; i '
4f4 linge] — K. 480 2500, neutral |‘100815; 0,110 | 0,18 | 0,40 | 058 | 002 | 018 | 0,32 050 | 002 | 052 | 128 | 9877
| ' ; i | I ? : 3
i | ; l :
B ‘ — — Ende normal ‘ M. 50,0 3070 I neutral " 1()()62‘11 0061 029 048 | 07 | 001 | 023 | 0,29 | 0,52 | 0,03 | 0,556 » 1,39 98,61
i | i I i : : 1
6 7 — " normal QK 50,5 3300 neutral ‘ 10071 | 0,060 025 056 | 081 | 0,12 : 0,15 - 0,39 | 0,54 | 0,02 | 0,56 & 155 98,45
H i i ’
i i | ! : i ‘
7 8 — » normal “\I 50,0 3400 ‘minimal alkal.gi 10082 j 0,140 | 0,15 | 057 | 0,72 | 0,02 © 0,20 : 026 | 046 | 0,02 & 048 t1,86 98,64
s‘ 11 — . |mweiter Zwilling desgl. M. 52,0 3830 neutral | 10069] 1 0067 | 0,30 | 054 | 084 | 002 | 018 037 055 | 003 ' 0,58 151 | 9sae
‘j ‘ 11 i ! ! *
| Hydramnion 2500 (‘cnl.‘;i ‘ i :
91 10 — ” Nabelschnur- TK. 51,0 3500 neutral i 10079 10140 | 0,21 | 0,58 | 0,78 | 0,02 : 0,16 | 0,21 037 | 0,01 1038, 1,32 98,68
| umschlingung I ‘ i
| |Hydramnion 3000 Cem. | { ‘
107 12 — " Nabelsehnur- [|M.:52,5 11860 neutral 10065 0,195 | 0,28 | 0,52 | 0,80 ' 0,05 : 0,12 | 026 . (.38 | 0,02 | 0,40 P 1,44 ! 9856
umschlingung I ; I : i : : :
o o | A |
i Missgeburt, Sacral- ‘ “ ! | | : f ’
11§ 13 — » tumor, Hydramnion | M. 40,0 1166 schwachalkal.wi 10085, 0,522 ; 048 | 024 0,72 | 0,05 S 018 1 032 1 050 0,04 i 0,54 1,83 93,17
‘ 3500 Coem, L Gesambe oo i ; ! ‘ | ! ‘
; 1, - g 470 ! ;
i . gewicht “ ; i : J 4
! | I i ! | §

*) Analysen von Prochownick, Avchiv f. Gynik. 1877, Bd. 11, 8. 836 u. 337.
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Tabelle TTL*).

Nummer Fruchtwasser- Trockenriickstand Eiweissmenge in
menge Procenten
229 ca. 1000 1,06 0,059
233 350 1,073 0,17
163 300 1,12 0,19
224 356 1,21 0,17
179 2045 1,29 0,16
228 455 1,29 0,176
211 700 1,29 0,259
210 ca. 700 1,36 0,25
176 ca. 1000 1,42 0,25
Eid. 6. Woche 10,689 — 0,2

Tabelle TV ™),

Wasser . . . . 9843
Feste Stofie . . . 1,57
Albumin . . . . 0,19
Extractivstoffe . . 0,81
Losl. anorg. Salze . 0,566
« Unlosl. ” . 0,024

*) Analyse von Fehling, Arehiv f. Gynik. 8. 232,
**) Physiolog. Chemie v. Hoppe, Seyler 1877, L. T, 8.609u.610.




Tabelle V*),

Ean . . . . . 97,56 a 99,1
Chlorure de sodium et de potassium 0,240 & 0,595
Chlorure de calcium ]
carbonate de soude l e
sulfate de sounde : Fraces
" de potasse ]
Phosphates et sulfates calcaires et magnésiens
0,014 & 0,172
Lactate de sonde (Vogt et Regnault) 0,20 a 0,350
Trée . . . . . Traces.
Graisse (Rees-Meckel) 0,013 & 0,125.

Jréatine, créatinine (Scherer, Robin et Verdeil) Non dosées.

Glycose (Cl. Bernard) Non dosée.
Albumine et mucosine (Robin) 0,082 a 1,017.

*) Charpentier, Acconchements, Tome premier, 1883, p. 172,

I



Tabelle
Tabellarische Uebersicht der guantitativen Zu-

VI.

sammensetzung der serdsen Fliissigkeiten.

(ere- l Peri- | i i i : ‘
: \ . Cere- Sy ; Glas- \ 1 i i Darmca-
Bestandtetle \ Blut brospmal | brospinal- ea}}i T(El- ! ‘\ Humor Korper Ly ‘ ! Hydroce- | Hydmce-i pillar-
Jlasma |flissigkeit P flitssigkeit’ Fyrueht- aquens I . Hydrops = Hydrops | | Dysenterisches
in } I lﬂmqlakem des Men- 1 . quens Thrinen | o0 plenrae ‘H_ydmcele‘ phalus | phalus ‘tldllSSuddt\
| nach d. Mensch.! 4 Hundes% schen | SSEr - des Kalbes\ Augeq } P ‘ acutus ' chronmicus| mnach | Transsudat
100 Teilen. ;‘ Schtscher- \ \ Gorup-Be-“ | | . . . ! | Laxanzen |
o Jic. SchmldtN bakoff ( Schmidt|  ganez bchenr Lohme) er Lohme) er\ L(?%‘cll L. X Oge,l,iu; échnnde. Miiller €. Schmidt| Hilger ¢ Schmi dtf ¢. Schmidt
I U as | j ; i i SR —— —
Wasser || 90,1 | 99,0 g 98,82 | 95,51 | 9914 98,69 | 98, 64 98,20 | 94,60 | 93,60 | 9340 . 98,68 9877 9697 9586
Feste Sto’rfe 9,85 | 1,0 | 1,18 4,49 l 086 | 1,31 ‘ 1,36/ 1,80 540 | 6,40 6,60 - 1.32 1,23 3,03 414
[ ! ) i | i
\ ! i ! SR
Fibrin 0,8 i | 0,08 —_ — ‘l{duteO 02 1 — — 0,06 — = = Lo .
. | \ o ‘ 1 ) z |
Albumin | 0,18 \ \ 2,47 ; 0,08 ‘ 0,12 | 0,13 | 0,50 3,30 5,28 5,17 «l 1‘ 0,25 0,16 1,50
o | ‘ | 0037 |
Extractiv- 8,19 I 0,24 N o ‘, ‘ oY
stoffe 0.81 \ ‘ 1,27 | 006 | 042 | 032 % — 1,30 0,30 | 0,51 ‘] } — 2,01 1,46
?
- ) 13 { i
Anorg. Salze “}» 0,85 0,95 0,67 1 071 | 0,77 \ 0,88 | 1,32 0,80 0,74 0,92 | 095 i 0,76 0,86 1,18
Chlorkalium \l‘ 0,03 : — } — — ‘ — g 0,01 \ 0,06 — — — — 1 0,22 | 008 0,27 _
Chlornatrium i 0,55 \ 0,54 l‘ — — \] — " 0,69 | 0,77 — — — — 0,44 0,40 0,20 _
. | ! ‘ ,
Schwefelsaur. ‘
Kalium \li 0,03 - — == | 0,02 \ 0,01 1,30 — - — 0,009 0,03 1 0,07 _
1 | . i
g ‘ ‘
Phosphorsaur.| \ \ \ \ -§
Natrinm | 03 — — — = 1‘ — 1 — — — 006 - — 0,06 —
Natron 0,15 T — \] i e L — _ — lous | — 0,20 -
Phosphorsaur. \ ‘ ‘ ! |
C:flcium 0,03 o l T o ‘ o il 001 i o 4 - - Il - —
| 008 [t 0,10 |
Phosphorsaur. \ l lf O, l , ‘
Magnesium | 02 - ‘ - \ — | — (%05 1 0,003 — - = — | | 0,02 | _
| | | | ' !
Kalk | — — e 0,01 | — — — N . o .
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Zur Vergleichung der quantitativen Znsammensetzung des
Fruchtwassers mit den anderen serdsen Fliissigkeiten fiige ich
eine tabellarische Uebersicht von Gorup - Besanez™) in
Tabelle VI. bel ‘

Stehen die Angaben Ahlfeld’s mit diesen in Wider-
spruoch? Nein; denn nirgends finden sich Amgaben nach Volum-
procenten, und die Schatzungen nach dem Volumen dey Ei-
weissniederschlige konnen nicht mit ¢uantitativen Amnalysen
verglichen werden.

Ahlfeld *) sagt: ,Ich hielt zur Entseheidune der Frage,
welehe mir vorlag, nimlich ob die Eiweissmenge eine geniigend
grosse sei, um dax Fruchtwasser als Nahrungsmittel zu
charakterisieren. es fitr hinreichend. anf die starken Nieder-
schlire hinzuweisen, welehe die Fiweissprobe allenthalben
ergab. Ich wusste sehr wohl, dass man ans der Menge der
Niederschlige nicht einen absolut sicheren Sehlnss anf das
procentarische Verhiltnis des Albumin machen darf, aber bei
so bedentenden Niederschligen, wie ich solche in der Mehr-
zahl der Priparate gefunden, ist es ausser Zweifel, dass man
die Eiweissmenge nicht minimal nennen dart.”

Meine Aufzabe besteht darin:

1) Eine Reihe von quantitativen Eiweissbestimmungen zu
liefern von Fruchtwasser. welches vollstindig rein aufgefangen
and in sterilisierten Gefiassen geliefert wurde.

2) Ueber 34 Untersuchungen zu berichten an kleineren
Mengen, die in der Entbindungsanstalt autgefangen wund wleich
dort bestimmt wurden.

3) Die zugehdrigen Aufzeichnungen bei der Geburt zu
penutzen, ob etwa aut diesem Wege ein Aufschluss nach irgend
einer Seite hin miglich ist.

*) Lehrh. d. physiol. (hemie, 1874, S, 115,

+4) Separatabdruck aws LZeitschrift fite Gelnrtshiilfe und Gyndakologie.®
Bd. XIV, Heft 2. 8. 3 w. 4
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ad. 1). Bevor ich auf die Methode der Ausfiihruug der
Eiweissbestimmungen ndher eingehe, sei es mir zunichst ge-
stattet, Herrn Professor Kiilz fiir die giitige Erlaubnis,
dieselben im physiologischen Institut machen zu diirfen,
meinen verbindlichsten Daunk aunszusprechen.

Es wurden znr Bestimmung 25,50 und 100 Cem. ver-
wandt, je nach der zur Verfiigung stehenden Quantitit. TDas
Fruchtwasser wurde durch dickes Filtrierpapier filtriert und
auf seine Reaktion gepriift. Mit der Moore- Westphalschen
Wage wurde alsdann dag specifische Gewicht bestimmt. Nach
Zusatz von 5—15 Tropfen sehr verdiinnter Essigsiure wurde
das Eiweiss durch Kochen aunsgefillt und aunf ein gewogenes
Filter gehracht. Zur Entfernung der Salze wurde so lange
mit heissem Wasser gespiilt, bis das Filtrat nach Ansiuernng
mit HNO, und Zusatz von Age NO, keine Tritbung mnehr zeigte.
Zum Schluss wurde das Kiltrat ca. 6 Mal hinter einander
mit Alkoliol und Aether behandelt. Dann wurde das Filter
fiir einige Stunden in einen Trockenofen gebracht, welcher
auf 110 Grad erhitzt war und gewogen.

Von jeder Bestimmung wurde die Veraschung vorge-
nOMIMEeN.

Die niheren Details hinsichtlich dieser Bestimmungen
finden sich in Tabelle VII.
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Im Anschluss hieran fithre ich noch zwei Bestimmungen
des Herrn Professor E. Seimidt an. Derselbe fand:

1) In 74,7 gr Kklar filtrierten Fruchtwassers 0,0968 gr
durch Essigsaure in der Siedehitze fillbaren aschefreien FEi-
weisses — 0,129 %o,

2) In 39,1 gr klar filtrierten Fruchtwassers 0,0385 g
aschefreien durch Essigsiure abscheidbaren KEiweisses —
0,0985 %/o.

Zur weiteren Sicherstellung, dass es sich hier nur um
Eiweiss handeln kann, teile ich noch die von Herrn Professor
E. Schmidt nach dieser Richtung hin angestellten
Reaktionen mit:

[

1) Fruchtwasser mit Salpetersiure angesiuert und aufge-
kocht; starker, flockiger Niederschlag,
2) Zusatz von Essigsiure und Ferrocyankalium, sofort
starke Fallung.
3) Ansduerung mit Essigsinre, Zusatz von Gerbsiure, sofort
starke Killung.
4) Zusatz von Metaphosphorsdure, starke flockige Ab-
scheidung.
5) Zusatz von Pikrinsiaure, sofort Trithung.
6) Mit Millon’schem Reagens gekocht, schin rote, zusammen-
geballte Massen.
7) Sittigung mit Magnesiumsulfat, sofort 'starke Tritbung.
Das Filtrat davon enthielt noch Eiweiss: Reaktionen mit
Essigsiinre und Gerbsiure, mit Essigsaure und Ferrocyan-
kalium,
Bei einer Vergleichung dieser Eiweissmengen mit den in
den vorhergehenden Tabellen angegebenen ergiebt sich, dass
eine Uebereinstimmung im Mittel vorhanden ist.

ad. 2). Das Fruchtwasser wurde filtriert, mit 1 bis 2
Tropfen verdiinnter Essigsiure angesiduert und darch Kochen
und Zusatz einiger Tropfen Salpetersiiure das Albumin gefallt.

In den 34 Bestimmuongen finden sich, und zwar nachdem
das Kiweiss monatelang gestanden hat, also auch kompakt
geworden ist, folgende Mengen:




1) Deutliche Opaslescenz resp. sehr geringe Niederschlige
in 7 Fillen.
2) 10—20 Volum-Procent in 14 Killen.
3) 25—30 Volum-Procent in 7 Fillen.
4) 40—50 Volum-Procent in 6 Fillen.
Unter den volumetrischen Bestimmungen finden sich auch
4, wo ich zugleich quantitativ das Kiweiss bestimmt habe.
Das Verhiltnis der Volum - Procente zu den Procenten ist
folgendes:

Volum-Procent Trocemt
1) 10—20 01574
2) 10—20 01332
3) 25—30 02852
4) 25—30 0.2296

ad. 3). Ich habe die klinischen Aufzeichnungen mit den
chemischen Befunden verglichen, und zwar nach folgenden
Riclitungen.

Wie verhilt sich die Menge bei:

a. Erstgebarenden — Mehrgebiirenden;

b. reifen Friichten — frithreifen Friichten:
¢. einfachen Friichten —— Zwillingen;

d. alten Frauen — jungen Frauen;

e. lebenden Friichten — toten Friichten;
f. Hydramnion?

In welchen Fallen finden sich sehr reichliche, in welchen
sehr geringe Mengen unter Beriicksichtigung der von a bis f
angegebenen Punkte?

ad. a). Bei Erstgebarenden findet sich:

In 5 Fillen deutliche Opalescenz resp. ein  geringer
Niederschlag;

in 10 Fiillen missig viel *);

in 5 Fallen reichlich;

in 5 Fallen sehr reichlich;

*) Geringer Niederschlag = bis zint 10 Volum-Procent; missig viel
= 10—20 V.-Pr., resp. 0.1 bis 0,23 %0 veichlich — 25—30 V.-Pr., resp.
0.25--0.31 2.0 sehy reichlich = 40--30 V.-Pr., resp. 0450 o,



Bei Mehrgebarenden:
In 2 Fiillen ein geringer Niederschlag;
in 12 Fillen méssig viel;
in 4 Fiillen reichlich;
in 3 Fillen sehr reichlich.

ad. b). DBei reifen Friichten ist das Verhiltnis folgendes:
In 5 Fillen deutliche Opalescenz, resp. ein geringer
Niederschlag;
in 20 Fallen nmissig viel;
in 9 Fillen reichlich;
in 4 Fillen sehr reichlich.
Bei frithreifen Friichten dieses:
In 2 Fallen deutliche Opalescenz;
in 3 Fiillen miissig viel;
in 3 Fallen sehr reichlich.

ad. e). Bei einfachen Friichten kommt vor:
In 5 Fallen deutliche Opalescenz resp. ein geringer
Niederschlag;
in 23 Kallen missig viel;
in 9 Fillen reichlich;
in 7 Fillen sehr reichlich.
Bei Zwillingen:
Tn 2 Fillen deutliche Opalescenz.
ad. d). Bei alten Frauen ergibt sich:
In 1 Fall deutliche Opalescenz;
in 4 Fillen missig viel;
in 1 Fall reichlich;
in 1 FKall sehr reichlich,
Bei jungen Krauen:
In 6 Fillen deutliche Opalescenz resp. ein geringer
Niederschlag ;
in 19 Fillen missig viel;
in 8 Fillen reichlich;
in 6 Fillen sehr reichlich.
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ad. e). Bei lebenden Friichten findet sich:
In 7 Fallen deutliche Opalescenz, resp. ein geringer
Niederschlag;
in 23 Fillen missig viel;
in 9 Fillen reichlich;
in 6 Fillen sehr reichlich.
Bei toten Friichten:
In 1 Fall sehr reichlich.
ad. f). Bei Hydramnion ergiebt sich:
In 1 Fall sehr reichlich.

Die geringsten und reichlichsten Eiweissmengen unter Be-
viicksichtigung der aufgefithrten Puukte, ergiebt Tabelle VILI.

Das klinische Material ist noch zu gering. um positive
Schliisse darans ziehen zu kionneun, vielleicht werden sich
solche bei grisserem Materiale ergeben.

Wigt man endlich alles gegen einander ab, so muss man
dem Fruchtwasser den Charakter eines Nahrungsmittel ein-
riumen; namentlich moclite ich noch einmal auf die Worte
Preyer’s hinweisen: ,Wenn auch der Albumingehalt ein ge-
ringer ist, so wird die absolute Menge des aufgenommenen
Albumins durch Cumulierung sehr gross und die im Amnios-
wasser enthaltenen Salze (Natriumphospbat, Calcinmphosphat
u. a.) vor allem sein Wasser miissen dem Fotus zu gute
kommen.*“

Zum Schluss erlaube ich mir, meinem hochverehrten
Lehrer, Herrn Professor Ahlfeld, fiir die Unterstiitzung bei
dieser Arbeit meinen besonderen Dank auszusprechen.

— <SRG




Lebenslauf

Ich, Wilhelm Sandmeyer. evangelischer Kounfession. bin geboren za
Marten in Westfalen den 28, September 1868 als Sohn des Wirtes Wilhelm

Sandmeyer und dessen Frau Elisabeth geb. Stratmann.

Meine schulwissenschaftliche Ausbilidung erhielt ich auf dem Pro-
eymnazium zun Rietberg nnd dem Gymnasium zn Paderborn.  Mit dem
Reifezengnis letzterer Anstalt bezog ich im Sommer 1882 die Universitit
Marburg, Auf den Universitiiten Marburg und Berlin widmete ich mich
dem medicinischen Studinm. L Winter - Semester 1885 bestand ich das
Tentamen physicum. Ende Juli 1887 das Examen rigorosum, und am

Mirz 1888 beendigte ich das medicinische Staatsexamen, Seit dem
1. April bin ich Assistent am physiologischen Institut zu Marburg,
Meine akademischen Lehrer in Marburg und Berlin waven:
Aklfeld, Fraentzel, Gasser, Greeff, Kilz, Lahs, Lieberkithn ¢, Lieb-
reich, Mannkopff, Marchand, Melde, Meyer, Roser, Rubner, Schmidt-
Rimpler, Strakl, Wagner, Wigand +, Zinke.
Allen diesen scinen verehrten Lehrern spricht der Verfasser hiermit
seinen Dank aus.




