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I's wurden mir im hiesicen pathologischen Institut
eine Anzahl von Priiparaten iber Muskeln nnd Kno-
chen von Kaninchen zur Verfiiguug  gestellt, welcelhe
anlisslich von Versuchen iiber Bleivergiftung gewonnen
warcn.  Die Priparate waren im ganzen acht Kanin-
chen entnommen, von denen vier- dureh tigliche Dax-
reichung von Bleiprdparaten (10,2 er). vier andere durch
dhnliche Dosen in Intervallen gereicht. schliesslich zu
Grunde geganeen waren.

Bei allen verlief der Process kurz, da die Lingste
Zeit der Darrcichung ungefilr 8 Monate betrug.

Ks wurden nntersucht dic Priparate von den ver-
schiedensten  Muskeln, theils des Rumpfes, theils der
Glieder, von cinigen anch die Muskeln des Herzens.
Vo den Knochen waren cs vorziiglich die lingeren
Rohrenknochen, besonders die der Hinter-Extremititen,
die zur Untersnchung kamen, da viele Thiere Lihmungs-
erscheinungen  gerade  dieser Gliedmassen  withrend  des
Liebens zeigten.

lelb werde weiter wunten die Befunde der Unter-
suichung in Uebersicht und  im Allgemeinen mittheilen,
da es sich vorzugsweise zundchst wm die Frage handelt,
ob Gberhaupt und welche Verdnderungen an diesen Or-
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canen auftraten und ob dieselben primdrer ader secim-
ddrer Natur waren.  Bei der ceringen Zahl der zur
Untersuchung  genommenen Fille war ein detaillirtes
Auseinanderhalten jedes einzelnen Falles ohne Interesse
und dies umsomehr. als die Art der getundenen Ver-
dinderungen bei allen so zicmlich gleich war.

Zundchst aber will ich hier einige historische No-
tizen folgen lassen, dax Resultat von Nachforschungen,
was in der Literatur der Bleivergittune bereits iiber
die fraglichen Punkte gefunden worden ist.

In der Literatur iiber die Wirkune des Bleies auf
den thievischen und menschlichen Organismus bildet das
Werk Tanquerel’s einen epochemachenden Abschluss,
Was vor ilim erschienen ist, lidsst sich fiiglich, wenie-
stens fiir meine Zwecke. iibergehen. ks spricht Tan-
querel des Planches in seinem berithmten Werke:
Traité des maladies de plomh on saturnines, Paris 1839,
sich dahin aus. dass die Bleierkrankung neuropathischen
Ursprungs sei; und zwar macht er tiiv die Bleikolik den
Sympathicus, fiir alles iibrige Gehirn und Riickenmark
verantwortlich, welche Centra nach ihm direkt von dem
assimilirten Blei beeinflusst werden.

Beziiglich der Muskeln erwilnt er, dass dieselben
oeschwunden seien, verkleinert, entfirbt, weisslich, die
Fasern hart, ligamentis.

Im Grossen und Ganzen ist die Ausheute in der
Literatur iiber dic pathologisch-anatomischen Verinde-
rungen an den Knochen nicht schr bedeutend, da die
spitteren Autoren mehr das Verhalten der Muskeln gegen
faradische und galvanische Reize in ihr Studium bezo-



cen wnd hierbei dureh die Avheiten von Eulenburge
md Erh allerdings zu sehr intercssanten Befunden
Kanen.

Von Autoren. die iberhaupt die  Verinderungen
der Muskeln in ihren Arbeiten iiber Bleivergiftung niher
hesehrieben. sind vorznesweise zi nenien:

Bernhardt. Danjoy, Devergic, Duchenne.
Duroziez. Erb. Kulenbunre, Friedlin-
der, Gusserow. Gombault, Harnack,
Henle, Hermann., Hitzig, Liancereaux,
Monakow. Ollivier und Cornil. Zunker.

Unter den ersten, welche genanere Untersuchungen
iiber das Verhalten der Muskeln unternahmen. war
(usserow (Untersuchung iiber Bleivergittung. Virch.
Arch. Bd. 21, 1861). Er stelite Versuche mit Kanin-
chen an und untersuchte die ecinzelnen Organe auf Blei;
er gebrauchte dabei die Abscheidung des Bleies auf elek-
trolytischem Wege.

Gusserow fand in den Muskeln und Kunochen
viel Blei, in der Leber nicht viel, im Darm nur einmal,
im Nervensvstem und in der Milz kein Blei.

Verfasser schloss daher anf cine primére Erkran-
kung der Muskeln, dafiir sprach ihm auch das eigen-
thiimliche Verhalten der doreh Blei gelihimten Muskeln
dem clektrischen Strom gegeniiber.

Bei der erossen Menge. die die Knochen an Blei
zeigten, wirft Verfasser die Krage autf, ob dieser Gehalt

in der Art awlzafassen sei, dass das Blei hier an Stelle

dex Kalkes tyvete.
Das Verhalten von Herz, Muskulatur wid Endocard
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hespricht zuerst austithvlicher Durozies in einer im
Jahre 1867 in der Gaz. des hop. erschicnenen Abhand-
lung ..Des maladies organiques du cocur ot de Taorte
ot du donble souftle erurale dorigine satnrnine’ —-
Grestiitzt ant Beobachtung von 48 Fillen, verbreitet er
sich iiber den Einfluss des Bleies auf die Cireulationsor-
oane. seine Betunde sind foleende: Das Blei crzeungt
Dald organische, bald anorganische Geriusche an Herz
und Gefiissen.  Man kann am ferzen bei Bleivergiftung
die Zeichien verschiedener organischer Krkrankungen
finden . Stenosen. Insufficienz der Aorta nnd Mitralis,
Tricuspidal-lusuficienz und Pericarditis.  Die Herztone
«ind verdndert oft von cinem doppelten Blasegerdusch
hegleitet. dasselbe findet sich anch an der Cruralis. ks
besteht ferner eine deutliche Volumensznnahme des Her-
zens (Hypertrophie des linken Ventrikels).  Das Blei
kann das Herz afficiven, ohne dass Kolik entsteht, das
Blei kann auch Bronchitis und Haemoptoie hervorruten.

Eulenburg und mit il Krb (znr Casuistik der
Nerven und Muskelkrankheiten, Deutsel. Arch. f. Kl
Med. 1868) constatirten das ecigenthiimliche Verhalten
bleiafficirter Muskeln gegen die faradischen und galva-
nischen Untersuchungen (fiiv  erstere unerregbar. fiir
letztere Krregung zeigend). -- Kulenburg (Berlin.
klin. Wochenschr, 1868, Nr. 2 n. 6) wollte spiiter diesen
Frfand dahin  pracisiven, dass wahyscheinlich nuy in
vinem bestimmten Stadium der Bleilihmung man diese
Erhohung der Erregbarkeit tie die continuirlichen Strome
finde, spiter aber die galvanische Srregharkeit noch
mehr leide, als die tfaradische, also cin umgekehrtes



Verliiltniss sich zeige. Da man aber auch in cinigen
vorgeschrittenen Fiillen die me chanische und galvanische
Erregharkeit erhoht findet neben dem Verlust der will-
kiirlichen  und  taradisehen  Contraktilitdt.  so olaubt
FEulenburg. dass jedenfalls nicht das abgelagerte
Blei in den Muskeln die Contraktilitit anthebe, sondern
dass es sich um eine unter dem Kinfluss des Bleies
ausgebildete krankhatte Steicerung  der  sogenanuten
Muskelirritabilitit handle.  Gegen Eulenburg wurde
dax verschiedene Verhalten der Nerven uud Muskeln
hervorgehoben. iiber welche Verhiltnisse  intercssante
Untersuchungen von Evb vorlicgen, der gefunden hatte,
dass, wiihrend dic faradische und oalvanische Reizbar-
keit der Nervenstimme nach schweren traumatischen
Verletzungen der letzteren durchaus paralleles Verhal-
ten darbieten, dagegen die gelihmten Muskeln heiden
Stromarten gegeniiber selr wesentliche Ditferenzen zei-
oen, wobei sich schliesslich ein vollstindiger (Gegensatz
s der normalen Reaktionsweise herausstellt.

Hitzie giebt in seinen ,Studien iber Blolwr
oiftune, 18684 als Resultat derselben an. dass das vom
Magen anx in die Blutbahn autgenommene Blei. wie
das dusserlich auf Wunden applicirte wirkt, namlich als
Reiz anf die Muscularis.  Desshalb macht Hitzig den
Unterschied zwischen Symptomen dareh vollig acute vom
Blut ausgehende Organvergiftung (Kolik. Arthralgic)
und  Symptomen durch drtlich chroniscliec Vergiftune
bedingt (Paralyse). Als Hauptmerkmal fiur beide stellt
or cin plotzliches Auftreten, Antille mit [ntermissionet,
tonische Muskelkrimpfe auf.
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Verfasser ninint an. dass das Blei die Getiisswinde
zur Contraktion Dbringt., am stivksten reagiren seiner
Ansicht nach die kleinsten Arterien. dann die kleineren
Venen. dic erisseren Venen. am  allerwenigsten  die
orpsseren und grissten Arterien.  Hierdurch wird abey
die Vertheilune der Blutmenge eine andere. die Fitllung
des Gefisssystems ist eine ungleiche, der Dimek im Ge-
fisssystem wird erhiht.  Die Exsudation des Blutplas-
mas ist vermehrt.  Mit der Zeit aber stumpft sich nach
Hitzig der Reiz ab. es tritt statt der anfinglichen
Contraktion Erschlaffung, Austrocknung und  endlich
Entartung der betreffenden Gewebspartien ein (Vari-
cositiiten).  In diesem zweiten Stadium  bestcht  eine
civeumseripte oder diffuse Venencrweiterung hei mittlerer
Fiillune des Getiisssystems, die Schweisssekretion hort
canz auf, die Haut wird trocken, rauh, spride, die Se-
kretion der Schieimhéute stockt.

Diese von Hitzig aufeestellte Theorie betindet
sich in starkem Widerspruch zu ciner ungefihr 20 Jahre
trither von Henle (Handb. (o yat. Path. 1847) aunfwe-
stellten Theorie.

Henle’s Ansicht ist foleende: Henle hilt die
Bleikrankheiten in der crsten Linie fine Krankheiten des
Blutes und nimmt eine Vermehrung der rothen Blut-
sollen . withrend Hitzig, wie oben zu erwitlmen
vergessen, eine Verminderung derseiben in gqualitativer
und uantitativer Beziehung anzunelhmen  sich fioe be-
rechtiot hillt, -

Henle fithrt weiter an: oDas Blei wirkt als Ad-
stringens auf das System der aus glatten Muskelfasern
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cewebten Gebilde, daher der harte Puls die Besclivdn-
kung der lExsndation und aller Sckretion. das Kiilte-
aefithl (Arvterienkrampf, Schmerzen. Aniisthesicen  und
Krimpfe) entstanden durch Druek. welchen die dureh
Stanung erweiterten Venengefleehte aut die nexvosen
Centralorzane selbst und auf dic anstretenden Nerven
selbst in den Ziwischenwirbellocheyn hiervorrufen.

Auch Rosenstein nimmt eine Wirkung des Bleies
ant die Gefiisse an. cor ist der Ansicht, dass die ence-
phalopathischen Bleierscheinungen eine Folge von Animie
des Gehirnes seien. er meint, dass das Blei ant die
muskuliven Elemente der kleineren wnd kleinsten G-
fiigse des Gehirns bis zor Auflisung in Capillaren hin
soinen Kinfluss iibt.  Aelhnliche Wirkung hat nach Ver-
tasser das Blei aut die Gefiisse am Darm, Uterus und
willkiirlichen Muskeln.

Ludw. Hermanu (Reich. w du Bois Arch. 1867)
sagt: ..Dic Ausscheidung des Bleies darch die Nieren
oeht der Aufnalme in dem Grade parallel. dass das
Blut und der Organismus nicht den fiie die eigentlichen
Vorgiftungserscheinungen  nothwendigen Bleigehalt  er-
reichen. Diese Dbestehend in Wirkung auf glatte und
quergestreifte Muskulatur miissen aber sofort entstehei.
wenn die Ausscheidung des Bleies dureh die Nieven plotz-
lich auch nur unbedentend verlangsamt wirvd, wnd wie-
der nachlassen, wenn diese Verlanesamung authort.  lus
fract sich. ob Bleikolik. Bleicontraktion und Bleikih-
mane ilre Ursachen in acuten Stivungen der Harnse-
kretion haben.  Ist dem so. dann simd nach Verfasser
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die intercurrenten Vergiftungserscheinungen als Com-
pensationsstiringen zu bezeichnen.

Die Wirkung des Bleies aut die (refiisse ist nach
Hermann zunichst die eines Reizes. dadurch entsteht
cine Contraktion der kleinsten Arterien, welche eine
Veriinderung  der Blutvertheilung zur Folge hat.  Der
Puls ist hoch. hart. Die erisseren Venen sind stark
getiillt. die Resorption ist vermindert, dic Sekretion
vermehrt.

Wir haben also nach Hermaunn verntehrte Aus-
oabe und verminderte Einnalhme. welche eine Abnahme
der Menge des Blutes und eine Abnahme der Einéh-
rung zur Folge haben.

Hatte Hitzig Dbei der Wirkung des Bleies den
Scehwerpunkt besonders aut’ die Muskeln gelegt. so war
Heubel (Pathogenese und Sviptome der  chronischen
Bleivereiftung. Berlin 1871) nach seinen Untersuchun-
gen geneigt, inshbesondere die Affektionen des Nerven-
systems als durch Wirkung dieses Giftes hervorgernfen
in den Vordergrund zu stellen.  Fr sucht die Ansicht
Hitzigs von der Affektion der Muskeln und der vor-
zugsweisen Ablagernne  des Bleiex im musknlidren Ge-
webe 7z widerlegen.  Kr o zeier. dass nicht blos die
Quantitit des abgelagerten Bleies in den einzelnen Or-
ocanen in Betracht komme, sondern aunch die Reaktions-
tithigkeit (Vulnerabilitiit) der hetrettenden Gewebe, ins-
hesondere des Nervengewcehes,  Eroerwiihut, e@egen die
Annahme, dass das aus dem Blut abgegebene Blei vor-
zgsweise direkt elatte nnd quergestreifte Muskulatur
afficire, mit Recht, wie autfallend es sei, dass der Ueher-



aang von Blei in die Darmmuskeln und Bauchmuskeln.,
wie aucl in die Flexoren der Extremititen nur krampt-
hatte Muskelzuckuneen. in den Extensoren dagegen stets
Lahmung erzeuge.

Hitzie fihrt die Blejarthralgie aut Muskelkrdmpte
zuriick, Heubel aber sagt. dass sie meist ohne solche
verlaufe. Das Blei iibt nach Heubel die Wirkung auf
die Nerven nieht vom Stamm. sondern von den intra-
musculiven Enden aus. Das in Knochen und Nieren
liegende Blei kann nach lingerer Zeit wieder in dic
Cirkulation kommen. .

Gombault fand, wie er in einer Abhandlung
,Contributions & Vhistoire anatomique et atrophie mns-
culaire saturnine® (Arch. d. phys. norm. et path. 1873
Bd. V) angiebt, granulirtes Nervemnark der Radialis-
tiiden, keine Verinderungen der motorischen Wurzeln
md des Riickenmarks, Albuminurie, hochgradigen Mor-
bus Brightii bei einer 48 jihrigen als Coloristin beschiit-
tigten Person. Ks Dbildete sich  zucrst Kolik, dann
Sehwiche und endlich Atrophie der Armmuskeln aus,
die auch auf die unteren Extremititen iiberging. Bel
der vorgenomnienen Scktion fanden sich die Muskeln
in dreitaclier Weise veriindert, sie waren etwas diinner
wie normal, von gelber Farbe oder vollig farblos, Im
Aussehen ungefiby gerituchertem Schinken dlnlich, ihr
Volumen war vergrissert. ihre Consistenz war hart wice
Holz, rigide, sodann waren sie auffallend trocken und
vieltach von cinem Netzwerk feinster Trabekel durceh-
Netzt.

Ferner fand (om bault bei seinen Untersuchungen
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an den Muskeln wiederholt kirnige und  fettige De-
egeneration.  Die Muskelnerven und Gefiisse waren ehen-
falls alterirt.  Verfasser kommt dalier zu dem  Auns-
spruch. dass die von ihm vielfach beobaclitete Wehe-
rung des Bindezewebes und Vermehrung der Kerne die
erste Phase der tieferen Degeneration des Muskels soi

E. Remak . Zur Pathologie der Bleililmuneoen®
(Arch. fir Psveh. 1875, VI) hillt dic myopathische Knt-
stehung  der Bleililmnng  fiir  selr  unwahrscheinlich.
Verfasser fithrt weiter aus, wie die eleichen Erreebar-
keitsverdindernngen und dey gleichartice Ablaut dersel-
ben sich auch bei den spinalen Lihmungen der Kinder
und der Erwachsenen. deren spinaler Ursprang  anch
anatomisch nachgewiesen ist, finden und desshall) fasst
er diese Erregbarkeitsverhiiltnisse als klinisclies Svnip-
tom derjenigen Muskel- und Nerven-Veriinderungen aut,
welche  bei jeder  Continuitéitsunterbrechung  zwischen
diesen und den motorischen Ganglienzellen des Riickon-
marks sich finden.

Remak crweitert terner Heubels Hypothese von
der grisseren Vulnerabilitit  des Nervensystems  dahin,
dass gewisse Stellen der Medulla, also besonders die
Ganglienzellen fiir die Extensoren der Hand nnd Finger
diese im erhdhten Maasse besitzen.

In einer weiteren (Archiv fiiv Psyeh. u. Nerven-
krankheiten 1876. VI) Abhandlung spricht sich Re-
nmak dahin aus, dass fiv die myopathische Pathogenese
keine Anhaltspunkte zu tinden seien, aber andererseits
aunch keine fiie Annahme der Affektion  der peripheren
oder Stammesnerven; dieselben Griinde. welche Tan -



— 15 —

querel eine periphere Entstehung in den Nervenstim-
wen  nnwahrscheinlich  machten. gelten aunch  fiie  ihn
noch.  Heubels Erklirune der intramunsculiiven En-
digung der Nerven wiirde von Bedeutung sein. wenn
die Affektion dort nachgewiesen werden kimnte. Remak
wic Erb nimmt desshalb den spinalen Ursprang  dev
Bleildlimuug an.

Débore und Rénaunt nehmen in einer in der
(raz. médic. de Paris Nv. 10 1876 veroftentlichten Ab-

handlung an. dass hei der Bleikiihmung die Muskelfibril- -

len das Bild einer acuten Myositis bieten.,  JKs besteht
cine starke Sehwellung der Kerne, wodunreh die Ifibrillen
anschwellen und von Strecke zu Strecke segmentirt ex-
scheinen.  Daher rithrt nach Verfasser der Verlust der
Krregbarkeit.

Friedlinder, welcher Gelegenhieit hatte, einen
klinischen Fall zu untersnchen. veroffentlichit. seine An-
sichten und Beobachtuneen in ciner im Virveh. Avch. 75
1879 crschienenen  Abhandlung ..anatomisclie  Untersu-
cllung eines Falles von Bleilihmune nebst Begriindung
der myopathischen Natuy dieser Atfektion.

Der Betund des Falles war Lahmungscrsehicinungen
an den Extensoren  der Arme, chronische Bronehitis.
bronchopneumonische Hevde. Schirumpfniere, Herzhyper-
trophie, chronischer Magenkatayrh, Colitis,  Proktitis,
alleemeine Oedeme, —- Verfassey geht von der Ansicht
der bisherigen Schriftsteller auns, ey sagt, ,.der erisste
Theil derselben von Tanguerel bis anf Krh und Re-
mak halten die Paralysis saturnina tiir eine Riicken-
marksEihmung . sie stiitzen  sich aber aut alleemeine
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Beobachtungen, sie legen holhen Werth aut das elek-
trische Verhalten der Muskeln. auf das Vorhandensein
der Entartunesreaktion nebst totaler Unerregbarkeit des
Muskels vom Nerven aus. respektive anf dax Betallen-
werden von bestimmten. auch funktionell zusammenge-
horigen Muskeln. Man kann auch an einc primire
Affektion der Nervenstimme denken. man  findet an
ihnen ganz regelmissig anatomische Zeichen der De-
generation. Doch ist nicht einzuschen. warum nur ge-
wisse Nervenstimme der Degeneration unterliegen und
warum in demselben Nervenstamm oft cinzelne Fasern
so gut wie frei bleiben.

Friedlinder meint daher, dass der Bleikihmunge
cine primédre Muskelerkrankung zu Grunde liegt. Denn
das Blei bewirkt cine Funktionsstorung des Muskels,
7z der sich weiterhin eine Erndhrungsstorung, Kern-
wucherung und Verschmiilerung der Kascrn hinzugesellt.
Ferner kommt  daun sahrscheinlich sckundir  cine De-
eeneration der Muskelfasern zun Stande. aus dieser geht
diec Lahmung -hervor, welche als periphere Lihmung
entsprechend ihrem Charakter anzusehen ist und ausser-
dem in Folge der hereits vorliegenden Muskelerkran-
kung zur rapiden Atrophic des Muskels fiihrt.

Sodann  gicbt Friedlinder den microscopischien
Befund seiner Untersuchuneen: eor fand iiber die we-
samimte Muskulatur des Rumpfes und der Extremitiiten
verbreitete Verdanderungen, Vermehrung  der  Muskel-
kerne nebst Massenzuanahme  derselben . theilweise Ver-
inderung der Muskelfasern.  Die Nerven inmerhalb der
verinderten Muoskelfasern sind nur als ein welliges, zel-
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lenreiches Bindegewehe anzusehen.  Auch der imtramus-
kuliire Nery ist fast total degenerirt, enthidlt nur noch
spiirliche markhaltize Fiden meist aus feinen Fascrn
mit spindeltormigen Kernen bestehend: die Degeneration
veht bis in die grossen Nervenstimme. —  Rilckenmark
und Gehirn bieten keine nachweisbaren Veridnderungen.

Ollivier., Gombault und andere fanden als
Verinderung  an  den Muskeln Atrophie. Briichigkeit.
Diinne der Primitivtasern, fettige Degencration mit theil-
weiser  Einbusse der  Querstreifune.  Kernwuchernng,
Jindegewebswacherung.

Der Ansicht Friedlinders, betreftend den myo-
pathischen Ursprang der Bleildhmnng  tritt. Naunyn
entgegen. der, wialrend Heubel in den Nervenendi-
ouneen die Warzel des Uebels sicht, glaubt, dieselbe
im Nervencentrum speciell im Riickenmark zu erkennen.

Lancercaux giebt an. dass er neben sechs Kiil-
len von Bleicachexie fiinfmal Ablagerung von harnsau-
ren Salzen in den Gelenken fand. KEbstein bestreitet
dies, da er in einer Gegend des Harzes, welche reich
an Bletberewoerken ist. keine Bezielang zwischen Blei-
vergiftung und Gicht oder Nephritis fand.

Dr. von Wyss (Zirvich) veroffentlicht in Virchow
Arch. 1883 weitere . Beitriige diber dic Kenntniss  der
Bleivergittung®. - Kr wies im Muskel nach auf 55
Theile Substanz 0,015 Theile Blei,  Blei wird nach
Wy ss it dem Harn aunsgeschieden noch mehy mit den
Facees als Schwefelblel,  Der Angriftspunkt fiie die Blei-
vergiftung  bei Huanden  liegt im Centralnervensysten.
dafiiv sprechen die bisher von allen beobachteten eklamp-

2
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tischen Anfélle. welche dem Lieben des Thieres bald ein
Ende machen. Wyss tand nach dem Absterben des
Thieres eine eigenthiimlich weissliche Vertirbung der
Muskeln wund Steifigkeit derselben. besonders an der
Injektionsstelle. dhnlich einer Aetzwirkung.

Sehon Tanguerel und Ortfila erwithnen der sa-
turninen Arthralgic. letzterer hielt sie sogar fir ein
stiindiges Symptom der Bleivergittung. 1In der neueren
Literatur haben mun die Knglinder dicse Aftektionen
der Bleivergiftung niler besprochen und sind geneigt,
dieselben als Gicht autzufassen, umsomehr, als sic sehr
oft Nierenaffektionen damit verbunden fanden.

Leyden (deutsch. med. W. Schr. 1883 Nr. 13),
der cinen von ihm beobachteten Kall bespricht, ist aber
ceneigt, sich der Meinuug der Gegner dieser Ansicht
anzuschliessen und bezeichnet die Affektion als ner-
viser Natur.

Die franzdsischen Schriftsteller dagegen, wie Char-
cot, Lancerecaux, schliessen sich der englischen Be-
wrtheilnng vow der giehtischen Natur und der Compli-
cation mit Nephritis an. -

Ueberblicken wir die bei den verscehiedenen Autoren
angegchenen pathologisch-anatomischien  Veriinderungen
der Muskeln bei Bleivergiftung, so lassen sich gewisse
histologische Storungen als immer mit den Beschreibun-
gen wiederkehrend, besonders auszeichmen.  Dahin ge-
hiren etwa folgende: — Dice Maskelfasern werden schmi-
ler, diinner, (Bernhavdt, Cornil. Duchenne,
Fricedlinder, Gombault, Ollivier), sie schwin-
den. sind atrophisch (Bernhardt., Corunil. Duochenne,
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Gombault, Tanquerelh. Die Querstreifune ist un-
deutlich bis zum Verschwinden (Bermhavdt. Cornil,
Duchenne, Gombault, Ollivier). kirnige und
fettige Degeneration hat sich eingestellt (Bernhardt,
Cornil. Gombault, Ollivier. Bindeeewebe ist
theils intramuskulir aufectreten. theils an die Stelle der
Muskelsubstanz getreten (Bevnhavdt, Cornil, Du-
chenne, Gombault, Ollivierr und endlich die
Kernvermehrung (Bernhardt, Cornil. Gombault,
Débore. Duchenne, Friedliinder, Renaut., O1-
livier).

Beziiglich des Herzens hat aunsser der von vielen
Autoren angefiihrten Herzvergrosserung namentlich Du-
rozicz nihere Angaben {iher Klappenteliler und Ent-
zimdunegen des Perieards gemacht.  Ueber die Gefiisse
hesprielit derselbe Autor die Verdnderungen der Aorta,
von Henle, Hitzig haben wir besonders Angaben iiber
deren verschiedeunes tunctionelles Verhalten, von Hitzig
endlich aber auch iiber anatomischie Veriinderungen, na-
mentlich ndhere Beschreibung tiber Entartung der Ge-
fisswiinde. '

Angaben iiber Knochen. aber besonders nur iiber ihren
verschicdenen Bleigehalt, gaben uns Gasserow, Henbel

Dice Veriindermneen an  der Korpermuskulatur und
Gefiissen Konnte an acht, die am Herzen an sechs, die
an Knochen an vier Killen heobachtet werden.  Da die
Veriinderungen an den betveffenden Oveanen in den ein-
yrelnen Killen iminer mit wur geringen  Abweichueen

e
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dieselben waren. so will ich sie hier der Kirze halber
Zusamimenfassern. _

Die Untersuchuneen an den Muskeln werden zn-
nichst durch Anfertioune von Zuptpriparaten eingeleitet
und diese zuerst mit Glyveerin, dann spiter auch mif
Glyeerin und Essigsdure gemacht, _

Die Muskeln zeigen in allen Prijparaten sdmmtli-
cher Killle cinzelne verinderte Bilder. hesonders beziig-
lich der Querstreifung.  Ferner zeigen vicle Muskel-
fibrillen eine anftallende Verschmilerung und eine Nei-
eung in der Lingsrichtung ihres Verlautes zu zerfallen.

Die Muskelkerne sind stark vermehrt. was bheson-
ders bei Zusatz von Essigsiure hervortritt. das inter-
muskuldre Bindegewebe ist vermehrt.  An  cinzelnen
Fibrillen gewahrt man hicr und da eine kugelige kol-
bige Auftreibung.

Ferner sind mannichfache degenerative Verinde-
rungen bemerkbar, besonders fettice und kornige De-
eeneration der Kibrillen wurde beobachtet.

Die Bilder sind oft ausserordentlich blass. so dass
der Linge nach grissere und Kkleinere Intervalle anf-
treten. in denen die Querstreifung kamwm sichtbar ist.
An einigen Fasern st ferner an Stelle des Bildes der
Querstreifung  eine Verdickung der Fibrillen getreten,
dieselbe ist gelblich rothlich, streifig. oder zerkliiftet
und bietet das Ausselhen fester gceronnener Substanz dar.

An anderen Stellen st die IFibrille zwar anch Dlass
ohne Querstreitung, aber sie ist in zahlreiche feine pa-
rallele [asern zerspalten.

Bei Zusatz von Kssigsiiure zum Glyeerin inden sicl
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an den Grenzen dieser Degenerationen in den Fibril-
len dic Muskelkerne ausserardentlich vermelrt, An den
decenerirten Fibrillen xelbst tritt dic kornige kinlage-
rung besonders an den blassen, sonst wenig verdnderten
Fibrillen deutlich hiervor und wo noch Kerne vorhanden
sind, zeigen sieh diese besonders von Fettkomcehen dicht
umlagert. -

An solehen dureh Zerzuptfon gewonnenen Pripara-
ten finden sich selten deatliche Bilder von Gefidssver-
danderangen, —

Dicse Bilder alle finden sich sowolil an den Mus-
keln des Rumpfes wie der Glieder und aneh am Herzen,

Hier diirtte nun der Ort sein, einiges iiber den
macroscopizchen Befund am Herzen einzureichen.

In einer Reihe von Killen fand sich dasselbe ver-
orissert und zwar in Form einer hypertrophischen Ver-
dickune der linken Ventrikelwand.

Der Klappenapparat ist jedoch nirgends erwihimens-
werth veriindert.  Am Epicard treten ofters kleine Dbu-
ckelartige Erhabenheiten hervor, die durchscehnitten sich
als verdickte und zugleiell etwas erweiterte Aestehen
der Coronarartericn erwiesen.

Da es wiinschenswerth war, sich von Herz und
Muskeln Sehmitte anzufertioen, so werden Stitcke davon
in Celloidin  echiirtet, mit dem  Mikrotom  geschnitten
und  die Selmitte zn micrvoscopischen  Untersuclhiungen
z. Th, mit Picrocarmin, z Th. mit neutraler Carminli-
sune ecfinbt.

Beinahe an jedem Priparat ist an cinem in der
Liingsrichtung des Verlants getroffenen Grefiss eine theils
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cvlindriseh, theils sacktirmiz aneurvsmatische Erwcite-
g desselben zu beobachiten.  Als eine Folge  dieser
Frweiternng ist sodann an vielen Stellen cine Blutunwe
per rhexin in das Gewebe eingefreten. Das perivascu-
Lire Bindegewebe ist in geringem Grade vermelrt.

Im iibricen sind auch diese Bilder den an den Zupi-
priparaten idimlich. die Querstreifune ist an viclen Stellen
wndeutlich, hesonders an den Stellen der Blutung. auelh
hier zeizen sich viele Fibrillen in der Lingsrichtung
des Verlaufes fein zervfasert und auch hiey finden sich
an einzelnen Fibrillen wicderholt kugelige, kolbige Anf-
treibungen.

Gehen wir nun etwas niher ant die microsecopischen
Bilder der Gefdssverinderungen in der Muskelsubstanz
der Glieder und des Herzens cin. welehe letztere inso-
fern noch besonderes Intercsse heansprochten, als sie in
reicherer Anzalhl und Auswalil dic Veranderuneen dabei
besser unterscheiden liessen.

Ks sind iiber Arterien, Capillaren und Venen die
Veriinderangen ausgedehnt, aber wihrend bei den heiden
letzteren die Stirungen vorzugsweise sckundidrer Natur
sind mnd sich bei den Capillaven in gleichmissigen K-
weiterungen darstellen und hei den Venen in varicisen
stellenweisen Anschwellungen, findet sich bei den kleinen
artericllen Gefissen eine viel constantere und viel in-
tensivere Verianderung,

In keinem Priiparate fehlt das Bild unscheinbarer
anenrysmatischer Dilatationen und in - keinem die ent-
schieden davon abhiingigen Blatherde in der nédchsten
Umgebung der Gefidsse.
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Das  Ausschen  derselben ist dusserst charakteri-
stiscll, indem ein solehes Gefiss i dem Bild cines mi-
croscopischen  Gesiclitsfeldes bald nur an ciner Stelle.
oft aber auch in manz kurzen Abstinden hintercinander
spindelformie sackige Ausbuchtungen zeigt.  Dabei hort
der feste Zusammenhalt der histologischen Elemente auf,
dic Lockerune des Gewebes nimmt gegen die Mitte der
Awshuehtune 71, so dass an diesen Stellen des Gefisses
die Wand korbeeflochtartiz auseinandertritt — wn all-
mithlie gegen das andere Kode hin wicder zun festem
(refiige zusammenzutreten.

Dabei zeigt sich, dass von den Sehichten der Wand
vorzugsweise die Museularis die besonders afficivte ist
d dass die Intima nur secundiir nnd passiv nachfolat
nnd dic Adventitia erst spiter bald in Form von Deh-
nune und Zerrveissung oder in Foyn von Selevosirung
Verindernneen erfiibrt. Die Klemente der Muskelsehichte
hioten in einzelnen Killen ausser einer  atrophischen
Verringerung keine weiteren Verdndernngen, in anderu
finden sich  degencrative Prozesse, von denen nament-
lich Fettmetamorphose zu erwidhnen ist.

Aus diesen ancurysmatischen Stiicken  treten Blu-
tnneen hervor, dic sich entweder aut die ndchste Nithe
des Gefiasses heselhiriinken. oder aut weitere Entfernung
in das Zwischengewebe cindringen, die Muskeln dabei
cntweder cinfach bei Seite deiineen oder comprimiren.

Als eine zweite Untersuchumesreihe waren die Kuo-

chen in Aussicht cenommen.  Auch an diesen wurden

vorzugsweise die der Ioxtremititen und  besonders dic
der hinteren lierangezogen, da die intensiveren Affek-
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tionen der letztercn auch sirkere Stirungen erwarten
liessen.

Dic microscopischien Priiparate der Kunochensubstanz
wurden theils aus feinen Abselmittehen des unverdnder-
ton Knochen eewounnen. theils durel Einbettung der mit
verdiinnter Salzsiure erweichten Knochensubstanz  in
Celloidin mit nachfoleenden Selmirttithruneen.

Im allgemeinen ist die Kuochensubstanz ur wenig
verindert and besonders zeigen die Diaphysen der Rivh-
renknochen in ihrem compakten Gewebe wenie Storung.
Man witrde dasselbe filr volliz intakt halren. wenn nicht
namentlich auf Lingsschnitten <ich cine  kKrweiterung
der Gefisskanile und des Gefdsses selhst zeigten.  Frei-
lich an anderen Stellen ist die Stirung ardsser.  Die
Riume um die Getiisse sind so weit, dass kleinere oder
oyissere Blutungen stattinden konuten.

Namentlich  gegen  die IEpiphysen zu sind  diese
Bilder hituficer und chenso mehren sich auch die Blu-
tungen in die \Lnklmhlc

Als eine ‘weitere Verdnderung wichtiger Art sind
dic theils von der periostalen Aussentliiche, theils endo-
steal gegen die Markhihle se Darenden homogenen Kno-
chenlamellchen anzufithren, die in ihrem isolivien Auf-
treten und in ihrem an den hetreffenden Stellen zw Ver-
dickungen fithrenden Vorkomnien als cirenmseripte Neu-
bildungen aufzufassen sind; dhmlich wie solelie bei osteo-
malacischen Knoehen an den lunenwiinden der grossen
ausgefallencn Liicken zu sehen sind. —



Als das Wesentlichste der mieroscopischen Unter-
<ehune sind hervorzuheben folecnde dret Prankte:
1) Dic Gefasserweliterungen.
2 Die Blutungen.
3, Verinderte 7 degenerativen Vorgingen nel-
oende Erniilirung der Gewebe.

Nach Analogic wit der Wirkunesweise almlicher
Stoffe und paelh Erfunden der Bleiwirkung an anderen
Organen glaubt Verfasser die Ansicht mit Walirschein-
Helkeir autstellen zu kimnen . dasx das Blei. unachdem
es von der Magenschleimlaut resorbirt in die Blathalm
aufoenommen wurde, in den untersuchten Organen zu-
nichst seine Wirkung ant die zelligen Elemente gel-
tend maclhite.

s traten in die erste Reihe die zelligen Klemente
der Getisse. inshesondere die Zellen dey Muskelschichte
der kleineren Avterien, dann anch die des Kndothels.
Dic Zellen werden triibe, kirnige und fettige Nieder-
sehlitee treten in ilmen auf. Dic Kerne verschwinden,
dic Formen werden kleiner, die Zwischensubstanz 1ist sich.

Das Resultat dieser Veriindernngen ist eine Liocke-
rung der Schichtungen und da dieselben  zu gleicher
Zeit ihrer Contractilitit verlustig gehen, kommt es in
Folee dessen nun zu o ciner Widerstandstihiekeit  der
Gefisswandungen gegeniiber dem Blutdruek und somit
s einer Brweiterune der Gefisse

Dieser Erwciternmg  giebt aneh die Intima nach,
os treten Verfettuneen auch hier ein wnd mit zuueh-
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mender Atrophic der Wand wird die Erweiteruny der
(Getiisse sehliesslich eine sehy ansgesprochene. Sie ptlegt
Lald spindelformig zn =ein und geht dann allmihlig in
die normale Lichtune wieder iiber. oder sie st ausge-
sprochen  sackartic bald nur nach ciner Seite. bald
rndum, So kann es zun Rupturen der (efdasse kommen
and oz findet die Blutung dann in die Adventitia stalt,
welelie aneurvsmatiseh ausgedehnt wird. oder es reisst
anel diese Hillle nnd die Blutung wite in die intersti-
ticllen Balmen cin. Bald st dic Blutung el oross
wmd bedentende Blutmassen lagern dicht ant den Ge-
fissen an, oder sie ist klein und man kanu dann die
sur Oeftunng fithvende trichterartige Zuspitzung der er-
weiterten Gefiisswand verfolgen, jenscits welcher Octt-
ning dann das grosse loxtravasat licet.

s war fast kein Objekt von microse opischen Schnit-
ten, das nicht mehrfael solehe kleine Ancurysmien ge-
zeigt hittte und entsprechend dann durch Blutung in die
Interstitien Verwerfung der Muskelschichten, Verdrin-
oung derselben und Compression.  Durch die Blutungen
in das Gowebe, wie auch schon Qureh die Getisserwel-
terungen  kKommt es zu ciney maneclhaften Durehstyi-
mung der Organe mit Blut zu gestorter Krnahrong und
im Laufe dieser Vorgiinge zn degene rativen Vorgingen.
Als Ausdruck derselben sind an den Muskeln vor allen
die verminderte Querstreifung, die Kornizen und colloi-
den Veriinderungen und die allerdings selten ausgespro-
chene Kinlagerung von feinkivnigem Fett anzusprechen,

Dieselben Vorgiinge wie an den Muskeln. ny mit



den hier selbstverstindlichen Modilititen. treten uns ai
den Knochen cntgegen.

Aqeh bier haben wir die Verdnderung der Gefiisse,
an die sich dann offenbar osteoporotisehe Vorgdnge an-
<elliossen. welehe  ibrerseits den Gefdssen wieder cr-
Jauben . die stivkeren Formen  der Frweiterung einzi-
achen.  Hier licgt heziielich der Gefisse der Unterschied
nur darin. dass, withrend bei den Muskeln diese Ver-
inderuneen sich vorzngsweise an den Arterien abspiclten,
Licr an den EKnochen dic Capillaven der Hauptsity der
Erweiterune sind.

Offenbar im Anschluss an dic bald einfachen. bald
deoenerativen Atrophieen  der Gewebe cclien wir zwed
weitere Voreinge sicl auschliessen, cs sind das New-
pildungen, wenn auch nur geringen Grades.

Die Kernvermehrung in den Muskeln hat offenbay
jene Bedentung, als Anfang recencrativer Processe angoe-
<ohen zu werden.  An den Kunochen tritt dieser Vorgang
sehon entsehieden als Neubildung vereinzelter Knochen-
bitlkchen anf.

Anders dagecen wird das an das verinderte Mus-
kelgewebe oft sich anrveihende veichlichere Bindegewehe
aufoctasst  werden  missen; dasals stellvertretendes
Goewebe, also als compensatorische Leistung aufzufassen
ist, wic iiberhaupt bei dem Zuerindegehen funktionellen
(gewebes, Bindegewebe an dessen Stelle erscheint.

Dic Hypertrophic des Herzens wird wohl als Aus-
druck der im weiten Umfang des Organismus gestorten
Circulationsverhiiltnisse anzuschen sein, wenn nicht ein
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noeh viel wichtigerer Erklivungsgrand in der wihrend
des Lehens <o hiintie vorkommenden Gefisseontraktion
wd somit Druckerhivhune im Aortensystem  anzuneh-

men ist.

Zum Sehluss der Arbeit erfiitle ich die anwenchme
Pllicht . Herrn Hofrath Professor Dr. Maiey fir die
aiitiece Ueberweisnny des Materials md fir das wmeiner
Arbeit in so lebenswiirdizer Weise gceschenkte Interesse

meinen wirmsten Daunk auszusprechen.
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