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Der Nachweis der Typhusbakterien in verdidchtigen
Wissern hat seit langer Zeit die Forscher beschiftigt.
Als ein ausserordentlich storendes Moment hat sich bei
den Versuchen, Typhusbakterien aus solchen Wissern
zu isolieren, die Anwesenheit des Baecterium coli er-
wiesen.

Im Jahré 1894 wurde von Grimbert in der Semaine
médicale ein lehrreicher Versuch mitgeteilt, aus dem die
Bedeutung der gleichzeitigen Anwesenheit des Bacteriums
coli in einem typhusbazillenhaltigen Wasser besonders
deutlich hervortrat. I&r brachte 2 Tropfen einer Coli-
kultur mit 1 cem einer Typhusbazillenkultur in 1 Liter
steriles Wasser, teils mit teils ohne den von Péré em-
pfohlenen Carbolzusatz. Als er nach 3 Tagen Gelatine-
platten aus dem Wasser anlegte, kamen einzig und allein
Colibakterien zur Entwicklung, wéhrend in einer Wasser-
probe, in der Typhusbakterien aber keine Colibakterien
eingebracht waren, die Typhusbakterien sich vollkommen
lebensfihig erhalten hatten. Es hatten mithin die an Zahl
geringeren Colibakterien durch ihr rapides Wachstum die
Typhusbakterien zum Absterben gebracht. Dieses Ueber-
wuchern der Colibakterien ist dann von verschiedenen
Forschern bestitigt worden. Auch ich babe bei derar-

tigen Versuchen vielfach das gleiche Resultat erhalten.




Da nun die Colibakterien tvpische Darmbewohner
sind und {iberall da, wo sich Typhusbakterien finden,
mit ihnen vergesellschaftet vorkommen, so lag der Ge-
danke nahe, dal der Nachweis von Colibakterien in
einem Wasser allein schon geniigen komnte, um ein
Wasser fiir verddchtig zu erkliren, auch wenn der Nach-
weis von Typhusbakterien in ihm nicht gelang. Jeden-
falls schien durch den Nachweis der Colibakterien in
einem Wasser eine Verunreinigung desselben mit faekalen
Stoffen bewiesen zu sein; es konnte mithin das Colibak-
terium als Indicator fiir faekale Verunreinigungen ange-
sehen werden.

Die Ansichten iiber den Wert des Colinachweises
als Indicator faekaler Verunreinigungen sind indessen
sehr geteilte. Nach Ansicht der einen ist der Wert die-
ses Nachweises ein sehr minimaler, da wie sie auf Grund
ausgedehnter Untersuchungen aller méglichen Materialien
hehaupten, das Colibakterium ein ubiquitirer Organismus
sei, der sich iiberall in der Natur finde, und dessen An-
wesenheit in einem Wasser eine faekale Verunreinigung
keineswegs beweise; auch in dem reinstem Wasser sei
er stets vorhanden.

Demgegeniiber betonten andere Forscher, dafi das
Colibakterium ein spezifischer Darmbewohner des Men-
schen und der Tiere sei, daf es nur da gefunden wiirde,
wo IFackalstoffe hingelangt seien, dafl es in einem vor
solchen Verunreinigungen geschiitzten reinen Wasser nie-
mals gefunden wiirde, regelmiilig aber im Wissern, die
mit solchen Stoffen verunreinigt seien, anzutreffen sel

Die erstere Ansicht wird ganz besonders vertreten
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von Kruse und seinen Schiilern: ,Eine noch gréBere Be-
deutung als den Fiulniserregern“, sagt Kruse, .messen
viele Autoren der Anwesenheit des Bakterium coli com-
mune im Wasser zu. Dasselbe soll direkt auf Verun-
reinigung mit menschlichen Faekalien hinweisen. Wenn
nun diejenigen, die dieses Kriterium aufstellen und bei
der Wasser-Analyse praktisch verwerten, eine auch nur
einigermaBen sicher begriindete Bakterienspezies darunter
verstinden und sich Miihe giben, ein im Wasser ge-
fundenes Bakterium mit allen Mitteln der jetzt recht
komplizierten Diagnostik mit jenem Typus zu identifizie-
ren, so wiirde das Bacterium coli wohl seltener gefunden
werden. Leider ist man im allgemeinen sehr im Un-
klaren dariiber, was man unter diesem Namen zu ver-
stehen hat, es ist weniger eine Art als ein Gattungs-
begritf, der schon durch eine kleine Zahl von Charak-
teren, namentlich gewissen iibereinstimmenden morpho-
logischen Verhiltnissen und Aehnlichkeit des Wachstums
in den gewthnlichen Nahrbdden bestimmt wird.

In dieser Weise aufgefaBt ist das Bacterium coli
aber in keiner Weise charakteristisch fiir die Faeces der
Menschen oder Tiere, solche Bakterien finden sich iiber-
all, in der Luft, im Boden, im Wasser allerverschieden-
sten Ursprungs*.

Und in der Tat, die Untersuchungen zahlreicher
Forscher haben ergeben, daB sogenannte Colibakterien
iberall in der Umgebung des Menschen gefunden werden.
So fand sie Henke in dem eitergetrinkten Verbands-
stiicke von einem durchgebrochenen Empyen. Er sprach

sich folgendermaBlen aus: ,Wir haben also ein neues
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Beispiel dafiir, daB der Sitz des bac. coli. das jetzt eine
so groBe Rolle spielt und der Frregung aller moglichen
Affektionen beschuldigt wird, nicht einzig und allein der
kranke oder gesunde Kot von Erwachsenen oder Kindern
ist, sondern daB es auch in der AubBenwelt sich findet;
und jch glaube, wenn man sich die Miihe gibt, darauf
zu achten, wird man es recht hiufig finden®.

Gilbert und Choquet fanden es in der Mundhéhle
gesunder Menschen und zwar von 60 untersuchten Per-
sonen fanden sie es 27 mal == 45"/, Bordas und Joulin
tanden es im Obstwein, Papasotiriu konstant in Teig und
Mehl und ebenso sehr oft im Getreide, Gordan bei der
Pflanzenfaulnis als denjenigen Organismus, der stets
wiederkehrte und die Hauptrolle spielte, Cacace konstant
im Staub von Schulzimmern, Pfuhl und Brunner auf der
Kleidung von Soldaten, Solowjew und Zileniew im Staub
von Spitalgeriten, Heubner an den Fingern und dem
Nagelfalze usw. WeiBenfeld fand es in Wissern der
verschiedensten Herkunft, in guten wie in schlechten.
Auch Miquel war der gleichen Meinung. Abba behaup-
tete, dal das gewohnliche Bakterium coli sehr wahrschein-
lich unter normalen Verhiltnissen im Wasser vorkomme;
Moroni fand es in einigen Quellwissern in der Umgebung
Parmas auf.

Den entgegengesetzten Standpunkt, dal das Bac-
terium coli nicht ubiquitdr sei, vertrat von Freudenreich.
Derselbe fand, da es in jedem schlechten Wasser reich-
lich vorhanden ist, daf es in bakterienarmen und che-
misch guten Wissern aber nur sparlich vorhanden ist,
daB es aber, wenn es sich um ein als gut anerkanntes
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Wasser handelt, auch ganz fehlt. Chick fand ebenfalls,
daB es nur in verunreinigtem Wasser, nicht aber in
reinem Wasser, ebenso wenig in Getreide und Mehl vor-
komme, er fand die tieferen Schichten der Sandfilter und
Drainagewisser meist frei von Bakterien coli. 440 Un-
tersuchungen verschiedener Nahrungsmittel, Trinkwasser
Milch, Butter, Kiise, Fische, Biichsenkonserven usw.
lieferten nur 19 mal Bakterien coli und zwar 17 mal in
Mileh, 2 mal in Qehellfisch.  Luft, trockner Stralen-
schmutz und StraBenstaub in betrichtlichen Mengen
untersucht — Luft einige hundert Liter, Staub 0,2—0,6
gr — waren stets frei von Bakterien coli, welche Trocken-
heit und Sonne schlecht vertragen. Er betrachtet dem-
nach das Bacterium coli als wichtigen Indicator einer
Verunreinigung durch Eifluvien des menschlichen Haus-
haltes.

Auch Houston verneint aufs entschiedenste das
abiquitire Vorkommen der Colibakterien in der Natur.
Zahlreiche Forscher sind auf Grund ihrer Untersuchungen
zu der Ueberzeugung gelangt, dafi das Bacterium coli
ein wichtiger Indicator fiir faekale Verunreinigung eines
Wassers sei, wenn es in demselben in reichlicher
Menge vorkomme. Sie halten daher die quantitative
Bestimmung des Bacteriums coli fiir. auBerordentlich
wichtig fiir die Beurteilung von Wiissern, so Savage,
Christian, Jordan, Clark und M’Gage, Schardinger, Venema
und Pretruschky und Pusch.

Es kommt daher nicht nur darauf an, eine sichere
Methode zu haben zum Nachweis des Bacterium coli,

sondern auch aut eine sichere Methode, um die Mengen
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desselben zu bestimmen. Fiir den Nachweis des Bac-
terium coli sind nun eine ganze Reihe von Verfahren
angegeben worden.

Vincent (1890) verwendete eine 2" ige Peptonbouillon
mit 0,7 pro Mille Carbolsiiurezusatz, setzte zu je 10 cem
davon 5—15 Tropfen Wasser und hielt dasselbe auf 42
Grad, Parietti (1891) eine neutrale Bouillon mit 0,46—
1,38 pro Mille Carbolsiiure und 0,037—1,12 pro Mille
Salzssure. Zu je 10 cem gab er 1-—10 Tropfen des zu
untersuchenden Wassers und hielt die Mischung auf
37 Grad.

Péré (1891) verwandte zuerst grofiere Mengen des
zu untersuchenden Wassers. In einen sterilisierten mit
Marken versehenen Filterkoben brachte er 100 cem einer
aus gleichen Teilen Fleisch und Wasser hergestellten
neutralen Bouillon, fiigte 50 cem einer neutralen, sterilen
10 %,igen Peptonlosung hinzu und weiterhin 600—700
cem des zn untersuchenden Wassers. Zu dieser Fliissig-
keitsmasse wurden dann noch 20 cem einer 5Y/igen
Carbolldsung zugesetzt, und schliesslich wurde mit dem
zu priifenden Wasser bis zur Litermarke aufgefiillt.
Die 1000 Teile der Mischung enthielten danach 100 Teile
Bouillon, 5 Teile Pepton, 1 Teil Carbols#iure und 830 Teile
des zu untersuchenden Wassers. Diese 1000 ccm Fliissig-
keit wurde in 10 sterilisierte, mit Wassertropfen versehene
GefiBe verteilt und auf 34 Grad gehalten.

Kleber (1894) erhielt noch bessere Resultate hinsicht-
lich der Gewinnung des Bacterium coli, wenn er. den
Gehalt der Carbolsdure in den Nihrfliissigkeiten auf 2
pro Mille erhédhte.
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Schardinger (1894) verwendete eine 5"/, Zucker ent-
haltende Bouillon, um eine Anreicherung des Bacterium
coli zu erzielen. Gewdhnlich verwandte er 30 cem Bouillon
und 70 cem Wasser und reicherte bei 37 Grad durch
24 Stunden hindurch an. Sehr gute Resultate erhielt
er auch auBer der Zuckerbouillon durch Zusatz von 1 gr
Pepton (Witte) und 1 gr Kochsalz in 10 cem Wasser
gelost, zu 100 cem des zu untersuchenden Wassers und
24 stiindiger Verbriltung.

Burri (1895) modifizierte das Verfahren derart, dall
er der Niihrlésung anstatt 2 pro Mille Carbolséure 0,75 ",
Wasser, frei von Soda zugab, bei 34 Grad bebriitete und
von den getriibten Fliissigkeiten mit je 1 cem Agar
Platten von obigem Sodagehalt goB und diese ein bis
zwei Mal 24 Stunden im Briitapparat hielt.

von Frendenreich (1895) verwandte statt der Vincent’-
schen und Parietti’schen Bouillon eine Bouillon mit Zu-
satz von 5%, Milchzucker. Er impfte eine Anzahl diese
Nihrlésung enthaltende Kolben mit wechselnden Mengen
des zu untersuchenden Wassers, z B. mit 10, 20, 30
Tropfen und hielt sie auf 85 Grad. Da das Bacterium
coli den Milehzucker vergirt, so lieB das Auftreten einer
Gasbildung auf das Vorhandensein von Colibakterien
schiieBen. Auf diese Weise, sagt er, kann man binnen
12—24 Stunden feststellen, ob und anndhernd wie viel
Jolibakterien in einem Wasser enthalten sind, ob in einem
Tropfen, oder in 10 oder nur in 20. Bei sehr verdich-
tigem Wasser kann man natiirlich Verdiinnungen brauchen
Y., bis /iy Tropfen.

Ligniéres (1894) benutzte mit groBem Erfolge
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Heuinfus fiir den Nachweis der Colibakterien. Er schreibt:
~Le thé obtenu en faisant infuser du foin pendant un
quart d’heure environ dans l'eau bouillante, remplace
purement et simplement le houillon shéniqué; on peut
employer ce thé a 1, 2, 3 ... 3 p. 100 et plas; le thé
4 3 p. 100 m'a toujours fort bien réussi®.

Das zu untersuchende Material wurde in der Heu-
infus auf 86—42 Grad gehalten. Nach 18—24 Stunden
wurden Proben der triiben Fliissigkeit in Gelatineplatten
ausgesit, die dann meist reichliche Colikolonien erkennen
lieBen. Das Verfahren ist spiter von Kaiser als gut
brauchbar befunden worden. Kaiser stellte sich eine
12%,ige Heuinfus her und setzte dann dem zn unter-
suchenden Wasser soviel davon zu, daB das ganze Ge-
menge 3%, wurde. Die Kolben wurden bei 87—40 Grad
48 Stunden bebriitet, der Inhalt einer Oese davon in
Gelatinerohren gebracht und zu Platten verarbeitet.

Smith (1895) beschickte eine Reihe, gewdhnlich 10
Giéirungskélbehen, die 19/, Dextrosebouillon enthielten,
mit 0,1—1 eccm Wasser, je nach dem Ursprung. Fiillten
'sich in einem oder mehreren Kolbchen in einigen Tagen
40—60"/, der geschlossenen Ré6hrén mit Gas, war die
Reaktion stark sauer, die Vermehrung der Bazillen schwach
und am 4. Tage schon vollendet, so konnte er auf Bac-
terium coli schlieBen. Er zog Dextrose dem Milchzucker
vor, weil ein weit verbreitetes bewegliches stark gi-
rendes Bacterium (bacterium cloaci) in Milehzuckerbouillon
nicht leicht von Bacterium coli zu unterscheiden war.

Abba (1896) verwendete eine Nahrlosung aus Milch-
zucker 200 gr, trockenes Pepton 100 gr, Chlornatrium




50 gr, Wasser 1000 gr, sterilisierte sie und fiillte sie in
Glaschen von 100 cem Inhalt. Zu einem Liter von dem
zu untersuchenden Wasser gab er 100 cem der Nihr-
losung, '/, cem einer 1Y igen alkoholischen Phenolch-
thaleinlosung und kohlensaures Natrium in kaltgesittigter
Liésung so lange zu (im allgemeinen geniigten 2—3 cem)
bis das Wasser eine bleibende rosenrote Farbe annahm.
Das ganze Quantum wurde in 5—6 Erlenmeyer'sche
Kolben verteilt und im Thermostaten einer Temperatur
von 37 Grad ausgesetzt. Nach 12—24 Stunden sind bei
Anwesenheit von Bacterium coli mehrere oder alle Er-
lenmeyer'sche Kolben vollstindig entfiarbt.

Ein anderes Verfahren, mit welchem er wiederholt in
spéirlich Bakterien enthaltenden Wissern gute Resultate
erhielt, bestand darin, daf} er viel von dem betreffenden
Wasser durch Tonfilter hindurchschickte, etwas von dem
sich auf der #dusseren Wand des Tonfilters bildenden
Belage nahm und diesen in mit Milchzucker und Phe-
nolphthalein versetzter Nihrlosung konstatierte. Die

Isolierung der gewachsenen Keime geschah mittelst,_ i

Agarplatten. (5

Jordan (1900) verwandte wiederum als Anreicherungs=
fhissigkeit eine Fleischbrithe mit 5—5, 5", SHure nach
Fullers Skala bereitet, und mit Carbolsiure im Verhilt-
nis von 1:1000 versetzt. Bebritung bei 38—40 Grad
wihrend 12—18 Stunden und Aussaat von Proben auf
Lakmuslaktoseagar; Gage wiederum Zucker 1”,(, Pepton
0,6%,, Phenol 0,1"/, zur Anreicherung.

Petruschky und Pusch (1903) verwandten Pepton-
bouillon und vermischten fallende Mengen des zu
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untersuchenden Wassers mit etwa der gleichen Menge
der Anreicherungsfliissigkeit. hielten die Proben 24 Stun-
den im Briitschrank und machten dann Aussaaten davon
auf Platten von gewéhnlichem oder von Drigalski-Coradi-
Agar. Die Reinkulturen wurden dann weiter gepriift.
Als Bacterien coli sprachen sie an nach Gram sich nicht
entfirbende, in Gelatine nicht verfliissigende, Trauben-
und Milchzucker unter Saure- und Gasbildung vergi-
rende, Lakmusmolke daher stark rot fiarbende und trii-
bende Bazillen, bei denen Beweglichkeit vorhanden sein
oder auch fehlen konnte. Handelte es sich um die Un-
tersuchung eines voraussichtlich sehr reinen Wassers,
Quelien- oder Brunnenwasser, so empfahlen sie folgende
Quantitit anzusetzen: 100 cem, 10, 1, 0,1 cem; zu letzterem
mehr als die gleiche Menge Bouillon. Nach 24 Stunden
wird nachgesehen. Zeigen sich die Proben 1 cem und
0,1 cem vollig klar, die Proben von 100 cem aufwirts
getriibt, so sagen wir ,das Wasser hat den Thermophi-
lentiter: 10“. Diese brauchen keineswegs den Colititer.
Es kann sich um den unschuldigen Heubazillus z. B,
handeln. Dies wird nun durch Plattenaussaat von den
ersten beiden Proben festgestellt. Zeigt sich hier, daf
das Bacterium coli in 100 ¢em noch nachweisbar ist, in
10 aber nicht mehr, so sagen wir: das Wasser hat den
Colititer: 100. Handelt es sich dagegen um die Unter-
suchung eines wahrscheinlich sehr verunreinigten Wassers,
FluB-, Teich- oder Cloakenwasser‘s, S0 mufl zur Verdiin-
nung der Wasserprobe geschritten werden, um die beiden
Verunreinigungstiter bestimmen zu kinnen. 1In solchen
Fiillen benutzten wir Erlenmeyer’sche Kélbchen, welche

N
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je 15 cecm sterilen Wassers genau enthalten. In das erste
derselben 0,5 des zu untersuchenden Wassers mittelst
steriler Pipette iibertragen und gemischt; von dieser Ver-
ditnnung wird wiederum 0,5 in das zweite Kélbchen und
tbenso von diesem 0,5 in das dritte iibertragen. Auf
diese Weise erhalten wir die Verdiinnungen 1 : 100 (1: 10?),
1:10000 (1:10%, 1:1000000 (1:10%. Nun machen wir
in einfachen Probierrdhrehen mit steriler Bouillon folgende
Aussaaten :

1) von unverdiinntem Wasser 1,0 u. 0,1 cecm

2) von der Verdiinnung 1:10% 1,0 u. 0,1 cem

3) von der Verdiinnung 1:10% N ”

4) von der Verdiinnung 1 : 10", " .

Es sind hierzu 8 Rohrchen erforderlich, welche stufen-
weise Wassermengen von 1:0,0000001 enthalten. Stellt
man diese Serien in den Brutschrank, so hat man nach
24 Stunden das sofort zu iibersehende Ergebnis, daf ein
Teil der Rohrchen trilbe geworden, ein anderer Teil klar
geblieben ist.

Darauf wird in der vorher angegebenen Weise der
Thermophilentiter und der Colititer bestimmt. Bei den
Untersuchungen hat sich fast ausnahmslos gezeigt, dal3
bei stark verunreinigten Wissern der Thermophilentiter
und der Colititer iibereinstimmten. Diese Methode hat sich
ihnen besonders bei der Untersuchung der Danziger
Wasserldufe bewiithrt. Sie versuchten eine vollstindige
Karte der Verunreinigung des fiir Danzig in Betracht
kommenden Flugebietes aufzustellen. Zur Erleichterung
der Uebersicht gaben sie folgende FluBverunreinigungs-
Skala an:
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Verunreinigungsgrad No. 1 Colititer 0,1
2 0,01
. 3 . 0,001
4 . 0,0001
. D . 0,00001
, . B . 0,000001.

Ebenso hat sich die Methode bewihrt bei der Unter-
suchung von Brunnenwissern und Cloakenwissern.

Da die Methode sehr iibersichtsvoll erschien, habe
jch auf Veranlassung des Herrn Geheimrats Loeffler die-
selbe einer eingehenden Nachpriifung unterzogen. Bevor
ich auf die Ergebnisse meiner in den Jahren 1903—1906
hier in Greifswald angesteliten Untersuchungen néher
eingehe, mochte ich noch die seit jener Zeit weiterhin
zur Anwendung empfohlenen Methoden des Nachweises
des Bacterium coli kurz skizzieren.

Im Jahre 1904 hat Eijkman ein neues Prinzip zur
Anwendung gebracht, das friiher bereits von Rodet fiir
den Nachweis von Typhusbakterien im Vorschlag gebracht
war, nimlich die Anwendung einer héheren Temperatur
und zwar der Temperatur von 46 Grad C. Das Coli-
bakterium ist imstande, bei einer hohen Temperatur nicht
nur 7zu wachsen, sondern auch Traubenzucker zu ver-
giren. Das zu untersuchende Wasser wurde in einen
Girungskoiben mit ungefihr '/ seimes Volumens, einer
sterilen wisserigen Losung von 10Y, Glykose, 10", Pep-
ton und 5"/, Chlornatrium vermischt. Bei Anwesenheit
des Bacterium coli gewinnt dieses im Girungskolben
bei 46 Grad sehr bald die Oberhand iiber die anderen
Mikroben, so daB es fiir gewdhnlich schon innerhalb




24 Stunden in Reinkultur, oder wenigstens in iiberwiegen-
der Mehrheit angetroffen wird, indem es deutliche G-
rung und eine diffuse Tritbung der Fliissigkeit sowohl
im offenen wie im geschlossenen Schenkel verursacht.

Unverdichtige Wassersorten (10), bei denen fikale
Verunreinigungen als durchaus ausgeschlossen zu be-
trachten waren, wurden wiederholt im Sommer und im
Winter und auch in grossen Mengen, z. B. 300 cem
untersucht. In keinem einzigen Falle wurde Girung
wahrgenommen; verdidchtige Wisser, wie z. B. Flul}-
wiisser und Grabenwiisser verschiedener Stidte, zeigten
ohne Ausnahme im Girungskolben Triibung und Gas-
bildung. Kleine Wassermengen, Bruchteile eines ccm,
waren oft dazu schon geniigend. Von Flullwasser waren
wie gewdhnlich groBe Quantititen, ca. 0,2 5, cem ndtig,
um noch sicher Girung zu bewirken.

Die Methode ist von Christian (1905), (1 Neumann
(1906) und Thomann (1907) nachgepriift worden. Im be-
sonderen hat Thomann derauf hingewiesen, daB die
Methode ein neues und sicheres Mittel darstellt zur
Differentialdiagnose zwischen Bacterium coli ,,stricto
sensu®, dem Warmbliitercoli und dem Bacterium coli im
weiteren Sinne des Wortes, speziell dem Kaltbliitercoli.

Die Kaltbliitercoli sind bei 46 Grad nicht imstande,
den Traubenzucker zu vergiren, wihrend sie bei 37
Grad dies zu tun vermogen.

Endlich hat Bulir (1907) die Methode von Eijkman
dahin modifiziert, daB er anstatt Glukose Mannit an-
wendete, der von den Bakterien coli ebenso gut vergért

wird, wie die Glukose. AuBerdem hat er eine etwas
2
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konzentriertere Bouillon genommen, 1 Kilo fein gehackten
Rindfleisches auf 2 Liter Wasser. Zu einem Liter des
Fleischextraktes hat er 25 g Pepton, 15 g Kochsalz und
30 g Mannit hinzugefiigt, mit Sodalésung neutralisiert und
sterilisiert. Auf 2 Volumen des zu untersuchenden Wassers
setzte er ein Volumen Bouillon, also z. B. auf 100 g
Wasser 50 g Mannitbouillon. Zu dieser Mischung fiigte
er dann 2"/, einer sterilisierten Wasserlosung von Neutral-
rot (0,0 g Neutralrot in 100 g destillierten Wassers)
also auf je 50 cem der Mischung 3 cem Neutralrot.
Diese Fliissigkeit wurde in 7—10 Agarréhrchen von
je 15—20 cem gefiillt und im Thermostaten auf 46
Grad gehalten. Ist das Bacterium coli im gepriiften
Wasser anwesend, so findet man nach 12-—24 Stunden
den geschlossenen Arm des Agarréhrchens teilweise mit
Gas getiillt, die Fliissigkeit diffus getriibt, und ihre frithere
rote Farbe erscheint in eine gelbgriin florescierende
verwandelt. Dann werden mit einer Pipette 10 ccm
Flissigkeit aus dem Agarrohrchen entnommen und in
einer Eprouvette mit 1 cem alkalischer Lakmustinktur
versetzt. Die letztere wird bereitet, indem man zu 100
cem Lakmustinktur von Kahlbaum 2 ¢cem normale Natron-
lauge beifiigt. Reagiert die den Agarrohrchen ent-
nommene Fliissigkeit sauer, so entsteht nach Zugabe der
Lakmustinktur eine rein rote Firbung. Ist die Fliissigkeit
neutral oder schwach sauer, so firbt sie sich violett. Ent-
hilt das gepriifte Wasser keine Bakterien coli, dann bleibt
die Fliissigkeit klar rotgefirbt nentral, und es bildet sich
kein Gas.

Ist es also moglich, solche Fille auszuschalten, in
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denen das gepriifte Wasser eine bei 46 Grad Gas bildende
Mikrobe enthilt, welche aber eine oder die andere von
den iibrigen genannten Reaktionen nicht zeigt und folglich
kein echtes Bacterium coli ist, so ist das jedenfalls als
eine Verbesserung der Eijkman’schen Methode anzusehen.
Endlich sei noch erwihnt, daB Venema (1906) als An-
reicherungsfliissigkeit saure Bouillon bei 37 Grad als das
beste Mittel zum Nachweise der Bakterien coli gefunden
haben will. -

Ich komme nun zu der von mir nach dem Verfahren
von Petrusehky und Pusch ausgefiihrten Untersuchung
des Rycks bei Greifswald und der Greifswalder Brunnen,
einer Anzahl von Ziehbrunnen im Dorfe Wieck und des
Greifswalder Leitungswassers. Es wurde der Ryck ober-
halb Greifswalds an der {iber denselben hinwegfiihren-
den Eisenbahnbriicke, dann an der Naugangswiese, weiter-
hin am Einflusse des Stadtgrabens, der die Abwisser
der Hilfte der Einwohner von Greifswald aufnimmt, dann
ferner unterhalb der Riaucherhiuser, da, wo fiir die Dampfer
die Tafel ,langsam fahren* angebracht ist, dann weiter-
hin in der Mitte zwischen Wieck und Greifswald, dann
an der Einmiindungsstelle des Rycks in den Bodden an
der Mole und endlich auch der Greifswalder Bodden ge-
priift, und zwar im Sommer, im Herbst und auch im
Winter, bei schénem Wetter und bei Regenwetter, bei
Hitze und bei Frost bei verschiedenartigen Windrichtungen.
Es wurde die Keimzahl jedes Mal bestimmt, ferner der
Thermophilentiter und der Colititer, sowie der Grad der
Verunreinigung nach Petruschky und Pusch.

Es zeigte sich in ganz eklatanter Weise der Einflufl
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des Stadtgrabens sowohl inbezug auf die Keimzahl wie
auch bei dem Verunreinigungsgrad. Auch der EinfluB
des Regens machte sich in ganz unverkennbarer Weise
als verschlechternd bemerkbar, sowohl was die Bakterien-
zahl wie auch was den Verunreinigungsgrad anlangt.
Ebenso war andererseits der Einflu des Frostes nach
der entgegengesetzten Richtung hin deutlich zu erkennen.
Das néhere ist aus der anliegenden Tabelle A.1. ersichtlich.

Als das wesentlichste Ergebnis ist jedenfalls das zu
bezeichnen, daB im ganzen Laufe des Rycks im Sommer
wie im Winter bis in den Bodden hinein ganz konstant
das Bacterium coli in mehr oder weniger groBer reich-
licher Menge zu finden ist.

Von ganz besonderem Interesse war es nun, mit
diesen ganz positiven Colifunden in dem offenen Wasser-
laut des Rycks zu vergleichen das etwaige Vorkommen
des Bacterium Coli in den Greifswalder Brunnenwissern.
Im ganzen habe ich 42 Strassenbrunnen untersucht, zum
Teil dieselben mehrmals. Von diesen 42 Brunnen wurden
in 13 Colibakterien gefunden. (Siehe Tabelle A I). Der
Colititer schwankte bei diesen Brunnen zwischen 0,1 und
0,0001, zwischen Verunreinigungsgrad [ und IV., 2 Brunnen
hatten den Verunreinigungsgrad IV, 2 den Verun-

reinigungsgrad IlI, 3 den Verunreinigungsgrad II und
6 den Verunreinigungsgrad 1. Die den hochsten Coli-
titer darbietenden Brunnenwiesen auwch die gréfite
Keimzahl auf, 666,233 und 127,570. Auch einer der
Brunnen mit dem Verunreinigungsgrad III hatte ein
sehr keimreiches Wasser, 78000 im ccm, wihrend
der zweite Brunnen nur eine zwar noch immer
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hohe, aber doch erheblich niedrigere Keimzahl darbot.
5 von diesen Brunnen — und gerade die, welche
den htchsten Verunreinigungsgrad darboten, —
waren kurz vor der Untersuchung geéffnet ge-
wesen und mit neuen Rohren versehen worden.

Es sind daher unzweifelhaft bei diesen Arbeiten
colibakterienreiche Stoffe in den Brunmnen hineingelangt;
nur ein Brunnen mit dem Verunreinigungsgrad IV am
Karlsplatz nahe der Bahnschranke war nicht umgebaut.
Der Brunnenschacht sowie auch das Brunnenrohr waren,
wie die Untersuchung ergab, defekt. Er mufite bald
nach der Untersuchung umgebaut werden. Sehr be-
merkenswert ist jedenfalls, daB in dem Wasser von 29
Brunnen Colibakterien nicht gefunden wurden.

Das Greifswalder Leitungswasser habe ich 6 mal
aus Zapfstellen im Hygienischen Institut untersucht. Der
Befund an Colibakterien war 5 mal ein negativer; nur
einmal nach einer vorhergegangenen Reinigung, als das
Wasser noch von suspendierten Eisenteilchen gelblich
geféirbt war, habe ich Colibakterien nachweisen kénnen.
Der Colititer war aber ein sehr hoher, denn erst in einer
Menge von 10 cem Wasser waren die Colibakterien auf-
zufinden. ’

Sehr merkwiirdig ist das Ergebnis der Untersuchungen
der Wisser aus den Ziehbrunnen in dem Dorfe Wieck.
Es existieren dortselbst noch eine Reihe ganz primitiver
Ziehbrunnen, die mit einem entfernbaren Deckel versehen
sind. Das Wasser dieser Brunnen war ziemlich keim-
reich; es zeigte einen Thermophilentiter, wie ihn die
Greifswalder Brunnenwisser darboten. Colibakterien
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konnte ich in ihnen jedoch nicht nachweisen. Nur in einem
einzigen Brunnen, der offen auf dem Hof des Grundstiickes
No. 35 stand und der sich durch einen besonders hohen
Bakteriengehalt — 7695 Keime im ccm -  auszeichnete,
fand ich einen Colititer von 0,01 entsprechend dem Ver-
_ unreinigungsgrade 1. DaB auch in diesen Ziehbrunnen
Bakterium coli nicht gefunden wurden, scheint mir ein
wichtiger Beweis zu sein gegen die sogenannte Ubiquitit
der Colibakterien.

Das Ergebnis meiner Untersuchungen der ver-
schiedenen Greifswalder Wisser mit dem Petruschky-

Pusch’schen Verfahren kann ich dahin zusammenfassen,
daB dieses Verfahren eine praktisch brauchbare Unterlage
fiir die Beurteilung von Wissern nach der Richtung hin
Jiefert, da man mittelst desselben verhiltnismiBig leicht
feststellen kann, ob ein Wasser mit Colibakterien verun-
reinigt ist oder nicht. Ich habe nun noch ein anderes An-
reicherungsverfahren néher gepriift und zwar ein An-
reicherungsverfahren mittelst der von Loeffler fiir die
Differentialdiagnose fiir Typhus, Paratyphus und Coli-
bakterien angegebenen Griinlosung I1, die neuerdings von
Loeffler als Paratyphuslosung bezeichnet ist. Diese Losung
enthiilt in 100 Teilen Wassers 2 Teile Pepton, & Teile Milch-
zucker, 1,5 ccm einer Normalkalilosung, 1 Teil Nutrose
und 8 cem einer 29/, Losung von Malachitgriin 120 Hochst.
Neuerdings werden statt dieser Losung 3 cem  einer
0,2"/, Losung Malachitgriinkrystalle Chlorzinkdoppelsalz
(chemisch rein) hinzugesetzt. Diese Griinlésung hat die
Eigenschaft, das Wachstum zahlreicher Wasserbakterien
hintanzuhalten, behindert aber das Wachstum der Coli-
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bakterien nicht im geringsten. Die Colibakterien rufen
in dieser Losung Girung hervor, bei welcher die Nutrose
in der Form von schmutzig griinen Massen an den
Wandungen niedergeschlagen wird, wibrend auf der
Oberfliche sich eine griine Schaumschicht bildet. Durch
Vorversuche habe ich festgestellt, durch wie viele Coli-
keime in 5 cem der Ldsung binnen 24 Stunden Girung
hervorgerufen wird. Eine 15 stitndige Colibouillonkultur
wurde fortsehreitend bis zu 1 : 1000000000 verdiinnt.
Kin aliquoter Teil der Verdiinnung wurde je in einem
Réhrehen mit Griinlésung und auf Néhragaragar aus-
gesiet, auf dem die Colibakterien ausgezeichnet wuchsen.
Es zeigte sich, daf3 1 cem der Verdiinnung 1: 1000000000
imstande war, nach 24 Stunden die typische Gérung
hervorzurufen und daB in diesem 1 ccm 2 Keime nur

'enthalten waren. Man muB daher annehmen, daBl schon

1 Colikeim geniigt, um die typische Girung zu erzeugen.
Ieh verfuhr nun zunichst so, dafl ich zu je b cem der
Griinlgsung einesteils 5 cem des zu untersuchenden
Wassers und andernteils eine Spur einer Colireinkultur
hinzusetzte; die Probe wurde dann wihrend 24 Stunden
bei einer Temperatur von 37 Grad im Brutschrank be-
lassen. Nach 24 stiindiger Bebritung, wenn die Griin-

" 16sung vergoren war, legte ich davon Agarplattenkulturen

an und priifte die gewonnenen coliverdichtigen Kolonien
mittelst eines hochwertigen polyvalenten Coliserums, das
durch Behandlung von Kaninchen mit Mischkulturen von
3 Colistimmen gewonnen war, auf Agglutination.

Teh priifte zundchst das Greifswalder Stadtgraben-
wasser. Samtliche zu verschiedenen Zeiten entnommene
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Proben lieferten stets innerhalb 24 Stunden die typische

Gérung und Reinkulturen von Colibakterien. Ich nahm

deshalb bei den ferneren Versuchen stets Greifswalder

Stadtgrabenwasser als Vergleichsobjekt fiir die zu priifen-

den Wisser. (Siehe Tabelle B I).

Kurve des Yerunreinigungsgrades von Ryck-

und Stadtgrabenwasser bei verschiedener Witterung.

bei sechonem Wetter,

2345678 hei Repenwetter.

= : T 1 bei Frostwetter,
Cooovol AL LU | 1 Eisenbahnbriicke.
Coooor e ] 2. Naugangswiese,
| St 3. Stadtgraben a. d. Papenstr.
Qoool! Fan'k 4. EinfluB des Grabens.
Frs g N1 = 5. Ryck a. d. Tafel ,langsam
G001 l/_"'\\ fahren™'.
0o ""</ N\ 6. Ryck a. d. Telegraphstange

28.

01 ' E | | | 7. Einmindung des Rycks.

8. Greifswalder Bodden.

Die Untersuchung der Greifswalder Brunnenwisser

hatte folgendes Ergebnis:

[ch untersuchte im ganzen 32 Brunuen, cine
oanze Anzahl derselben wiederholt, wie aus der
anliegenden Tabelle B II ersichtlich ist.

Das Wasser aus 28 Brunnen lief§ die Losung -
unveriindert; nur 4 gaben ein positives Resultat, d.
h. sie vergoren die Griinlosung. Ich konnte als
Ursache der Girung Colibakterien in ihnen nach-
weisen.

Die Brunnen, um die es sich handelte, waren

ein Brunnen an der Giitzkowerstralie, ein Brunnen




an der Bahnhofstralle. ein Brunnen an der Grimmer-

straBe und ein Brunnen am Rofimarkt.

Der Brunnen an der Giitzkowerstralle wurde in ded
Zeit vom 14. November bis 2. Februar 6 mal untersucht,
2 mal mit positivem Ergebnis.

Der Brunnen in der BahnhofstraBe wurde in der
7eit vom 14. November bis 2. Februar 3 mal untersucht,
7 mal mit positivem Resultat.

Der Brunnen in der Grimmerstrale wurde vom 20.
Dezember bis 3. Februar 5 mal untersucht, jedes Mal
mit positivem Resultat, und

der Brunnen auf dem RoBmarkt in der Zeit vom
29, November bis 3. Februar 7 mal untersucht, darunter
5 mal mit positivem Resultat.

lis war nun von besonderem Interesse, festzustellen,
wie sich das Wasser dieser Brunnen bei der chemischen
Untersuchung verhalten wiirde und welche Beschatfen-
heit die Brunnen bei nitherer Lokalinspektion darbieten
wiirden. Durch das freundliche Entgegenkommen des
Herrn Direktors Dr. Habermann, dem ich auch an dieser
Stelle meinen herzlichsten Dank abstatte, wurde es inir
moglich, die Lokalinspektion nach Freilegung der Brun-

nen vorzunhehmen.

1) Brumnen an der Giitzkowerstralice.

Die Farbe des Wassers war gelblich, auch erschien es
leicht getritbt. Ammoniak, salpetrige Saure und Salpeter-
siure fehlten in dem Wasser, der Chlorgehalt betrug
124,25 mg im Liter. Nach Entfernung des Pllasters
zeigte es sich, daB der Kessel regelrecht aus Backsteinen
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‘hergestellt war und dal} die Fugen zwischen den Steinen
mit Mortel verstrichen waren. An einigen Stellen der
Ausmauerung wurden einige schwarze Streifen bemerkt,
die sich aber nicht als Verunreinigung, sondern als
Pechstreifen erwiesen. Ca. %/, m unterhalb der Erdober-
fliche fand sich eine Holzbohlenbedeckung, auf der bis
zur Pflasterhdhe eine Lehmschicht lag. Das Brunnen-
rohr ging durch diese Lehmschicht durch ein Loch der
Bohlenlage hindurch. Eine besondere Dichtung des
Rohres an der Durchgangsstelle fand sich nicht. Nach
Aufhebung des Bohlenbelages stieg aus dem Kessel ein
starker Gasgeruch empor. Vermutlich riithrte das im
Brunnenkessel angesammelte Gas won einem Gasrohr
her, das 4 m von dem Brunnen entfernt lag. Der Brun-
nen hatte eine Tiefe von 6,9 m; der Wasserstand betrug
24 m. Hochst wahrscheinlich ist zeitweise von der
Oberfliche her Wasser an dem Brunnenrohre entlang
von aullen in den Brunnen hineingeflossen und dadurch
der Coligehalt des Wassers bedingt worden.

2) Brummen an der BahnhofstraBe.

Das Wasser sah gut und klar aus, war frei von
Ammoniak, salpetriger Siure und Salpetersdure und hatte
einen Chlorgehalt von 113,6 mg im Liter. Nach Auf-
deckung des Brunnens zeigte sich, daB der Brunnenschacht
aus Backsteinen ausgemauert war und die Fugen mit
Mortel verstrichen waren. Das Brunmenrohr stand etwas
seitwiirts von dem Kessel. Ein eisernes Rohr fiihrte
'/, m weit nach unten, ging dann durch die Wandung
des Brunnens hindurch in das Innere des Kessels und
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senkte sich dann rechtwinklig umbiegend bis zum Grund.
Der Kessel war oberhalb der Einmiindungsstelle des
Brunnenrohres mit einer Holzbedeckung versehen, aut
der eine relativ diinne Lehmschicht und dariiber Erde
lagerte. Der Kessel war mit Wasser gefiillt; das Wasser
reichte bis zur Holzbohle. An der einen Seite der Holz-
bohle sowie an mehreren Stellen des Brunnenschachtes
fanden sich weillliche Schwammwucherungen. Die Tiefe
des Brunnens betrug 4,3 m. Vermutlich sind bei dem
auBerordentlich hohen Wasserstande Colibakterien auf
der oberhalb der Holzbohlen liegenden Erde durch
Fugen und Spalten in der Holzbohle in den Brunnen-
kessel gelangt.

3) Brunnen an der Grimmerstrafie.

Wasser war ziemlich klar, frei von Ammoniak, sal-
petriger Siure und Salpetersdure. Der Chlorgehalt be-
trug 95,85 mg im Liter. Der Brunnen war #hnlich kon-
strutert, wie der in der Giitzkowerstralie, nur der Wasser-
stand ein auBlerordentlich hoher. Das Wasser stand 30
e¢m oberhalb der Holzbohlen. Die Lehmschicht auf den
Holzbohlen war total durchnédfit, die Holzbohlen waren
recht erheblich vermorscht. In der Mitte der Bohle fand
sich ein Loch, das mit einem Stein zugedeckt war. Dieses
Loch hatte friiher einem Brunnenrohre zum Durchgang
gedient. Es war beim Verlegen des Brunnenrohres offen
geblieben und einfach mit einem Stein zugelegt worden.
37, m von dem Brunnen entfernt lag eine Bediirfnisan-
stalt; etwa 80 cm von dem Brunnen entfernt war ein
Rinnstein, in dem Schmutzwasser aufgestaut war. Ver-
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mutlich ist von diesem Schmutzwasser durch die Erde
etwas in das oberhalb der Bohlen stehende Wasser und
von da in den Brunnen hineingelangt. Der Brunnen
hatte eine Tiefe von 6,4 m von der Erdoberiliche. Die
Hohe des Brunnenschachtes betrug 5,70 m. Bemnerkt
muB noch werden, daB bei samtlichen 5 Probeentnahmen
stets das Bacterium coli in dem Wasser gefunden wurde.
4) Brunnen anf dem Robmarkt.

Das Wasser war triibe; gleichwohl fehlten Ammoniak,
salpetrige Sdure und Salpetersiure. Der Chlorgehalt be-
trug 266,26 mg im Liter. Der Brunnenkessel zeigte sich
aus lose auf einander gestellten Backsteinen hergestellt.
Die Fugen waren durch Mortel nicht verstrichen. Die
Bohlenbedeckung war vermorscht. Sie wurde an dem-
selben Tage, an dem die Lokalinspektion gtattfand, er-
neut. Das Brunnenrohr ging ohne Dichtung durch den
Bohlenbelag bis zum Grunde. Die Tiefe des Drunnens
betrug 5,4 m von der Krdoberfliche bis zum Grunde.
Die Tiefe des Brunnenschachtes betrug 5 m, der Wasser-
stand im Brunnen 3 m. Vermutlich ist auch in diesem
Falle durch die vermorschten Bohlen an dem Brunnen-
rohr enflang Bacterium coli haltiges Material in den
Brunnen hineingelangt.

Die Lokalinspektion simtlicher Brunnen hat somit
hinreichende Anhaltspunkte dafiir geliefert, daB die Coli-
bakterien durch Undichtigkeit an der Stelle, wo das Rohr
die Bohlenbedeckung durchsetzt oder durch vermorschten
Bohlenbelag hindurch in die Wiasser gelangt sind.

Die Untersuchungen des stadtischen Leitungswassers,

die an Zapistellen im Hygienischen Institut verschiedent-
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lich vorgenommen wurden, lieBen niemals Colibakterien
in dem Wasser erkennen.

Da die Griinlosung sich fiir die Auffindung der Coli-
pbakterien im Wasser ausgezeichnet bewdhrt hatte, ver-
suchte ich mit Hillfe derselben vornehmlich eine quanti-
tative Ermittelung durchzufithren, um ein Urteil iiber
den Grad der Verunreinigung eines Wassers mit Coli-
bakterien zu gewinnen. Ich begann mit der Unter-
suchung des Stadtgrabenwassers. Da dieses Wasser auBer-
ordentlich bakterienreich ist, verdiinnte ich dasselbe im
Verhiltnis von 1:10, 1: 1,0, 1:0,1in analoger Weise wie
bei dem Petruschky-Pusch’schen Verfahren und séte dann
von dem unverdiinnten Wasser und von den 3 Verdiin-
nungen je 1 und 0,1 cem in 5 ccm Griinlosung aus.
Es ergab sich, daB alle die Rohrchen, die mit 1 ccm,
iy, eem, Y{jg cem, Yiopn ccm des Wassers besiat waren,
binnen 24 Stunden vergoren waren. Darauf untersuchte
ich in gleicher Weise wie Petruschky-Pusch das Brunnen-
wasser der Grimmerstrafe und fand, daB nur die Rohr-
chen, die mit b und mehr ccm Wasser versetzt waren,
innerhalb 24 Stunden vergoren waren. Das Wasser am
RoBmarkt gab eine Vermehrung noch bei Aussaat von
9 cem Wasser, das Brunnenwasser von der Bahnhot-
straje mit 3 com. Daraus ergibt sich, daf die Zahl der
Colikeime in den von Colibakterien verunreinigten Brunnen-
wissern nur eine relativ Kleine sein kann und mehrere
tausend Mal geringer ist als die Zahl der in dem Stadt-
grabenwasser vorhandenen Keime.

Fiir die quantitative Priifung eines Brunnenwassers

wiirde es daher geniigen, 6 Proben anzusetzen
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I. 5 cem Wasser — 5 cem Griinlosung
I. 4 .  — D, »
. s . — 8 ”
v. 2 | . — 5 »
v. 1 y 0,
VI 0,1 . — 5, -

Tritt in Probe VI bereits binnen 24 Stunden die Gidrung
ein, so ist das Wasser als sehr stark verunreinigt anzu-
sehen. Erfolgt die Gérung in den Rohrchen 3, 4, 5, so
ist das Wasser als miiBlig stark verunreinigt zu bezeich-
nen, und vergédren Réhrchen 1 und 2, so ist es als schwach
verunreinigt zu bezeichnen. Die Réhrehen miissen ge-
nau 24 Stunden im Brutapparat gehalten und beobachtet
werden. Von den vergorenen Rohrchen empfiehlt es
sich, Proben auf Lakmusmilchzuckeragar, auf Endoagar
oder auch auf gewdhnlichen Fleischwasserpeptonagar
auszusiien und die wachsenden Kolonien nach dem be-
kannten Verfahren weiterhin zu priifen.

Das Gesamtergebnis meiner Arbeit mochte ich in

folgende Sitze zusammenfassen:

1) Das Colibakterium ist kein ubiquitidrer Or-
ganismus.

2) Sein Vorkommen im Wasser steht in irgend-
welchen Beziehungen mit faekalen Verun-
reinigungen.

3) Die Untersuchungsmethode von Petrusch-
ky-Pusch ist fiir die Beurteilung von
Wissern brauchbar.

4) Die Untersuchungsmethode mit der Griin-
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I6sung II oder Paratyphuslésung ist ein-
fach, bequem und zuverldssig und ist des-
halb fiir die hygienische Beurteilung von
Wissern jener vorzuziehen.

Zum Schluf meiner Arbeit mochte ich nicht vei-
fehlen, meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Geh.-Rat
Prof. Dr. Loeffler fiir die giitige Ueberlassung dieser Ar-
beit und die liebenswiirdigen, mannigfachen Ratschlige
fiir den Fortgang derselben, sowie dem ersten Assistenten
Herrn Dr. Daske fiir die freundliche und bereitwillige
Hilte bei der Abfassung derselben, meinen aufrichtigsten
Dank auszusprechen.
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Tabelle
der bisherigen Untersuchungs-Ergebnisse.

A. Nach Petruschky's Methode.

Datum

9./8. 03

10./8, 03

Ort der

Entnahe

I. Ryckwasser.

Bei schinem Wetter.

Eisenbahnbriicke

i Naugangswiese
Einfluss d. Stadtgrab.

Ryck an der Tafel
langsam fahren

Eisenbahnbriicke

Naungangswiese

Stadtgraben an der
Papenstrasse

Einfluss d. Stadtgrab. .

Ryck an der Tafel
,Jlangsam fahren*

. Ryck an der Tele-

graphenstange 26
Eisenbahnbriicke

- Naugangswiese

Stadtgraben an der
Papenstrasse

Einfluss d. Stadtgrab.

Ryck an der Tafel
Llangsam fahren“

Ryck an der Tele-
graphenstange 26

Keimzahl Thermo-
(1 cem) phil-Titer

18,500
36,000
234,900

2,450

18,550
55,800 .

234 900
230,975

22,500
42,300
13,500

40,300

120,645
285,500

23,500 |

45,950

0,01
0,0001

0,01

0,001,
0,0001

0,0001
0,0001

0,001

0,001

0,01
0,01

0,0001

0,0001 |

0,001
0,001

Coli-
Titer

0,01
0,01
0,0001

0,01

0,001
0,0001

0,0001
0,0001

0,001

0,001

0,01
0,01

0,0001
0,0001

0,001
0,001

Grad der
Verunreinigung

I

v

11

111
18%

v
v

11

I

II
IT

v
v

I
1T




— 36
- . B g
Ort der Keimzahl Thermo-  Coli- 3¢
Datum =5
Entnahme (1 ccm) phil-Titer  Titer gE
i
Bei Regenwetter mit nordwestlichem Wind.
10.9. 03 : Eisenbahnbriicke 218,700 0,0001 0,0001 w
” | Naugangswiese 286,500 0,0001 0,0001 [AY
- Stadtgraben an der
. Papenstrasse 364,855 0,0001 0,0001 v
" Einfluss d. Stadtgrab. 1,400,000 0,000001 0,000001 VI
- Ryck an der Tafel
Slangsam fahren* 54,450 0,001 0,001 111
" Ryck an der Tele- .
graphenstange 26 49,800 0,001 0,001 111
Bei triithem Wetter mit Westwind und minimalem Regen,
17.°9. 08 | Eisenbahnbriicke 18,630 0,01 0,01 1
" Naugangswiese 66,825 0,01 10,01 11
Stadtgraben an der
» . Papenstrasse 258,150  0,0001 0,0001 v
- . Einfluss d. Stadtgrab. 495,250  0,00001 ' 0,00001 v
1 Ryck an det Tafel
" Llangsam fahren* 24,097 0,001 0,001 1
i Ryck an der Tele- - ;
» . graphenstange 26 40,500 0,001 0,001 r
Bei schonem Wetter mit Qstwind.
22./9. 03 | Einmiind. d. Rycks 19,450 . 0,001 0,01 11
" Greifswalder Bodden 8,400 - 0,001 01 11
Bei Regenwetter mit siidistlichem Wind,
26.9. 03 ; Einmiindung d. Rycks 19,635 0,001 0,01 It
" ! Greifswalder Bodden 7,300 0,001 0,1 1
Bei Frostwetter.
29..12. 03+ Oberteil d. Rycks (Ent- 2360 0,01 0,00 11
- nahme n. d. Eis- :
zerbrechen )
" Eisenbahnbriicke (Ent- 8,910 0,001 0;001 111
nabme ohne Eis zu ‘
zerbrechen) .
" Naugangswiese (Ent- 2,768 0,01 0,01 11
nahme n.d. Eiszerbr.) : i i
" | Stadtgraben an der 120,893 0,001 0,001 111

Papenstrasse (Ent-
nahme ohne Eis zu
zerbrechen)



- 87 —
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2
Ort der Keimzahl Thermo-  Coli- 3%
Datum =2
Entnahme (1 cem) phil-Tifer Titer gg
=
29.12. 03 Einfluss d. Stadtgrab.
Entnahme ohne Eis
zu zerbrechen) 129,665 0,001 0,001 1
- Ryck an der Tafel
slangsam fahren*
(Entnahme n.d. Eis-
zerbrechen) 16,099 0,01 0,01 i
" Ryck a. d. Telegraph-
stange 26 (Entnahm.
n. d. Eiszerbrechen) 7,994 0,01 0,01 {I
1 Einmiindung d. Rycks
(Entnahme n. d. Eis-
zerbrechen) 21,972 0,01 0,01 11
I, Greifswalder Brunnenwasser.
25.8. 03 a. d. Hauptmarkt :
(westlich). 420 1,0
28./9. 03 " 480 1,0
29./9. 03 . 480 1,0
7./10. 03 ' v. d. Nikolaikirche 85 10
10./10. 03 ' Nikolaistr. 79 0,1
14.:10. 03 ; Hyg. Instiut 2,060 0,01
19. 10. 03 " a. d. Ecke v. Bau- u.
Bahnhofstr. 1,012 0,01
N Bahnhofstr. 180 0,1 0,1 1
" Nikolaistr. 77 0,1
22.10. 03 Fischmarkt (umge-
baut) 78,000 - 0,001 0,000 I
» a. d. Ecke v. Fisch- u.
Langefuhrstr. 411 1,0
23.110. 03 . Hauptmarkt nahe b.
Trinkhalle 80 1,0
" ' Hauptmarkt, siidlich,
I (umgebaut) 127,670 - 0,0001 0,0001 1V
26.10. 30 : a. d. Ecke v. Knopf- i
. u. Hafenstr. 3,000 0,01 0,01 11
N a. d. Ecke v. Knopf-
u. Langefuhrstr. 83 |
27./10. 03 . Kapaunenstr. 97 1,0
" Kapaunenstr. v. d.
Leihhaus. 60 0,1
28.'10. 03 a.d.Ecke v. Bismarck-
u. Langefuhstr. 2,420 1,0
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e
=]
e
Dat Ort der Keimzahl Thermo-  Coli- SE
€ =)
atum Entnahme ( com) phil Titer Titer 33
S
28.°10. 03 ' Fleischerstr. 7,088 001
30.-10. 03 Hunnenstr. nahe
Langefuhrstr, : 1,267 L0
" Hunnenstr. a. d. Ecke
v. Langestr. 1,015 1.0
31.10.08 a. d. Ecke v. Stein-
becker- u. Lange-
fuhrstr. 140 1,0
" Steinbeckerstr. PL080 0 oy 0,1 I
7. 11. 03 a. d. Ecke v. RoBmiihl-
u. Briiggstr. Ios180 ot 0,1 I
- Briiggstr., v. d. i :
Marienkirche. L115 1.0
8 11,03 "a. d. Ecke v. Lange-
fuhr- u. Kuhstr. .
(umgebaut) 3,375 0,1 0,1 I
" Kuhstr., nahe a. Hafen-,‘
i strafle ©4,930 0 00t 0,01 I
12./11. 03 Kuhstr., nahe Miihlen-; i
strafie 39 1,0
» Briiggstr., nahe Miih-
lenstr. ©49 1,0
13.°11. 03 - Wolgasterstr. v. d.
Kirchhof 110 Lo
" Wolgasterstr. vor
Rost’s Gasthaus 118 1,0
14.411. 03  Rotgerberstr. (umge-
* baut) 6,548 . 01 0,1 [
“ Langestraie 1,080 0,01
20,/11. 03 | RoBmarkt 8,010 i« 001 0,01 i
" : Anklammerstr, 1,050 -1 0,01
28.111. 08 a. d. Ecke v. Wilhelm- .
. u. Wiesenstr. 140 0,1
” Linksstrafe 145 0,1
30./11. 08 ; Grimmerstra8e 8,100 . 0,1 01 I
N Karlsplatz, nahe d. !
Bahnschranke 666,223  0,0001 0,0001 ¢ IV
17./1, 04 BaderstraBe 90 0,01
23./1. 04 ; BrinkstraBe 1,134 1 0
. ‘4. d. Ecke v. Neunmor-
gen- u. Giitzkower- |
str. (umgebaut) 2,147 0001 0,001 M




Datum

Ort der

Entnahme

Keimzahl : Thermo-
(1 ccm) 'phil -Titer

Coli-
Titer

Grad der
Verunreinigung

111, Ziehbrunnenwasser von Dorf » Wieek®,

4.12. 03 Nr. 14,
» . 186,
» » 28,
» » 39,
" » 95,
" Ein s

25.'8. 03
24./9. 08
18./10. 083

16./10. 03 (Ifeinig'ung des
Rohres)

13.44. 4

auf d. Hof
im Garten
auf d. Hof
auf d. Hof
im Garten

itdlich am Strand
liegendes Haus a.
d. Hof

1,620 0,1
2,160 0,01
1.080 01
7,695 0,01
1,620 0.1
2,565 0,01

IV, Leitungswasser.
11.8. 03 im hyg. Instit

»

»

»

10 10
15 1,0
18 10
18 10
23 10
12 1,0

B. Nach einer neuen Methode.

Datum ~ Ort der Entnahme

" Coli- | Die Griinljsung
bak- ! wird binnen
iterien 24 St. vergoren

0,01 1I
1o
Bemerknng

14.11. 05
21./11. 05
29./11. 05
8.12. 05
15./12. 05
19./12. 05
3. 1.06
9. 1.06

1. Grabenwasser.

Grabenwasser

]

'
{-

T+t

+ (n. 23 Std)
+ (n. 161/, Std.)
- (n. 16", Std.)
- . 18 Std.)
+ (n. 17 Std)
+ (n. 23 Std)
+ (0. 20 Std)
+ (n. 20 Std)




Datam

Ort der Entnahme

balk-

Coli- Die Griinlésung
wird binnen
terien 24 St. vergoren

Bemerkung

14, 11.
8.'12. 05
10, 1.
14.°11.
29./11.
14.11.
21.-11.
. 06
14./11.
14,11

21./11.
29.11.

1512,
21141,

19,12,
1411,
24,11,

15.12.

29./11.

05

06
05
05
05
05

05
05

. 05

8.12.
15./12.
21./11.

05
05

05

II. Wasser von Straenbrunnen.

Wilhelmstr.

Baderstr.

Grofier Markt

»

Linksstr.

Bau- u. Bahnhofstr.
Baustr.
Domstr.

»

Nikolaistr.
Langestr.
Hunnenstr.
Fischstr.
Steinbeckerstr.
Knopfstr.
Briiggstr.
Anklamerstr.
Langereihe
Wolgasterstr.
Steinstr.
Bismarckstr.

Kapaunenstr.
Rotgerberstr.
i. hyg. Institut

Karlsplatz
Fischmarkt

Kufm’stl'.

’
Fleischerstr.

1

Die Lésung
blieb klar



Patum

Coli- Die Griinlésung -
Ort der Entnahme bak-  wird binnen Bemerkung
terien 24 St. vergoren :

19,
10.
15.
14

15,
19.
15.

14,
29.

15.
19.
9.

15,
20.

11.
16.
29.
15.
19.

10.
15./

11,
12,
12,

12

L
I e D e e

11.
L2,
12.
12.
.06
.06
.06

DDt —

21,11,

- [\

2.
11.
11.
12,
12,
12,

Fleischerstr. — — Die Losung
» — blieb klar

.

»
Giitzkowerstr. — —
- I
|
" - - D.Losg. blieb klar

. — - D.Ldsg. blieb klar

"

Bahnﬁofstr. -

" - D.Losg. blieb klar

et
+

Grimmerstr.

2]

}_‘
=

R

!

’

RoBmarkt e -+

I+

— D.Losg. blieb klar

— D.Losg. blieb klar

[H. Leitungswasser.

im hyg. Institut - — Die Losung
hlieb klar
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Ieh, Fumio Totsuka, zweitidltester Sohn des verstorhenen
Leib- und Generalstabsarztes und ersten Chefs der Medizinal-Ab-
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