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Der Delan :
Prof. Dr. Tobler.



Die vorliegende Arbeit wurde im zoologischen lnstitut
der Universitit Bern im Somimersemester 1906 und \Winter-
semester 1906/07 angefertigt.

An dieser Stelle mdchte ich mir gestatien, meinem
verehrten l.ehrer

Herrn Professor Dr. Th. Studer

fir seine rege Anteilnahime sowie seine vielfachen An-
regungen meinen herzlichsten Dank auszusprechen.






In Prankbarkeit meinen fieben Fiffern

gewidmet.







Ueber das Skelett von Ateles, Cebus und Hapale
geben folgende Arbeiten Aufschluss:

Muaealister. Cebus capucinus. Proceed. Nat. History
Soc. Dublin 1866.

Blainville. Ostéographie «Cebus» pl. VIIL

Sehiosser M. Ueber die Modifikationen des lixtremi-
titen-Skeletts bei den einzelnen Siugetierstimmen. Biolog.
Zentralbl. X, Bd. 1889/90.

Windle. Hapale Jacchus. Proceed of Birmingham.
Philos. Soc. Vol. 5, B. 1l. 1886.

Die im Text vorhandenen eingeklammerten Zahlen
weisen auf die entsprechenden Nummern des Literatur-
verzeichnisses hin.




Kinleitung.

Bei wissenschafilichen Arbeiten iiber vergleichende
Anatomie von Affen findet man gewdhnlich die Tendenz,
irgend welche Schliisse auf die phyletische Entstehung
der entsprechenden Organc des Menschen zu ziehen (8,
37, 40).

Da man noch vor nicht allzulanger Zeit iber die
Stellung des Menschen im zoologischien System durchaus
im Unklaren war (16), s0 waren diese ausgiebigen Unter-
suchungen auch vollkommen herechtigt, und man kann
auch wohl verstehen, wie das Interesse der Zoologie
hauptsichlich auf die menschenihnlichen Affen gerichtet
war, wihrend diber die Anatomie der ibrigen Affen nur
verhaltnisiassig wenig verdffentlicht wurde.

Was die Untersuchung der Ixtremititen anbelangt,
S0 steht uns ein reichhaltiges Material zur Verfiigung.
Aber der grossen Fille von Arheiten steht wenig Klarheit
gegentber, und wir finden fast ebenso viele Widerspriiche
wie Behauptungen. Schon ither die ersten Stadien der
Entwicklung ist ein heftiger Streit in der wissenschaft-
lichen Welg entbrannt, und namentlich stehen sich zwei
Anschauungen  schroff gegeniber. (Gegenbaursche Ar-
chipterygiwmtheorie und die sogenannte Hautfaltentheorie.)
(15, 17, 18, 19, 21, 31,

Je hoher ein Organ in der phyletizchen Eatwicklungs-
reihe steht, um so schwieriger ist es naturgemiiss, aus
der morphologischen Beschaffenlieit Schlitsse auf die
phyletische Verw-andtschaft zu ziehen, da gewisse Faktoren
die Sicherheit der Untersuchung beeinflussen.

IFar die Extremititen fatlt besonders die grosse An-
passungsfihigleit an die verschiedenen Lebensbedingungen
und Lebensgewohnheiien ins Gewicht,
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Als Beispiel fur besonders grosse Anpassungstihig-
keit konnte man die menschliche Hand gelten lassen. Hier
sind die Verschiedenheiten bei einzelnen Individuen so
auffallend, dass jeder Laie aus der oberflichlichen Be-
trachtung einer Hand sichere Schliisse aut die Art der
Tatigkeit des Besitzers zu ziehen vermag. Bei Maurern
und Landarbeitern z. B. findet man haufig die Unfahigkeit,
die Finger vollstindig auszustrecken, was auf eine beson-
ders starke Ausbildung der sehnigen Bestandteile des
Beugeapparates schliessen lisst. Eine so beschaffene Hand
ist far langandauernde Kraftentfaltung ohne Lirmidung
eingerichtet, hat aber zugunsten dieser Iiigenschaft einen
grossen Teil ihrer Beweglichkeit eingebiisst. An der Hand
eines Athleten dagegen fallt sofort die riesige lintwick-
lung der Daumenmuskulatur und der des Unterarmes auf.
Die sehnigen Bestandteile dirfen hier nicht tiberwiegen,
da sie einer schnellen, gewandten Bewegung hinderlich
waren. Idine extrem ausgebildete Beweglichkeit finden
wir bei Handen von Klaviervirtuosen, =o ist z. B. die Hand
Liszts geradeszu eine klassische Berthmtheit.

Diese Unterschiede sind nicht nur quantitativer Art
indem entweder Stiitzgewebe oder Muskelgewehe lber-
wiegt, sondern auch die Forn der einzelnen Muskeln
sowie die Anzahl und Art ihrer Insertionen zeigt bedeu-
tende Verchiedenheiten. Aus den. Untersuchungen von
Spengemann geht z. B. hervor, dass der extensor digiti \/
des Menschen nur in 70 % der von ilun beschriebenen
Praparate mit zwei Sehnen zun fiintten Iinger gelt,
withrend er sich in den itbrigen 30 °/ nur it einer Seline
distal inseriert. Andere Autoren halten die Insertion mit
einer Sehne fur die normale Beschaffenheit. Aehnliche
Varietiten sind auch von Bithler und anderen beschrieben
worden (10, 28, 36. 39).

Dass hei der Affenhand die Verhiltnisse ebenso ver-
schieden sind, geht ans den vergleichend-anatomischen
Untersuchungen von Michaelis hervor, der die Muskulatur
von Cynocephalus und Troglodytes niger beschrieben hat
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und ebenfalls Resultate erhielt, die von denen fritherer
Untersuchungen anderer Autoren erheblich abwichen (11,
12, 30).

Da die Namen der einzelnen Forscher fir eine streng
wissenschaftliche Beobachtung unbedingt hiirgen, bleibt
nichts anderes tibrig, als diese verschiedenartizen Befunde
zum grossen Teil auf das Konto der Variabilitat des Mus-
kelgewebes zu schreiben. Diese im Verhiltnis zu anderen
Geweben ungewdhnlich grosse Variabilitat hat zur Folge,
dass man aus Befunden an Muskeln nieht so unbedingte
Schlassehinsichtlich der phyletischen Entstehung ziehen darf,
Wahrscheinlich ist dies auch der Grund, der eine Qrosse
Anzahl Arbeiten entstehen liess, die ausschliesslich die
vergleichende Anatomie der Knochen und Nerven der
Extremititen behandelten, wihrend die Muskulatur ziem-
lich sparlich beriicksichtigt wurde.

Wenn die Untersuchung der Nerven und Knochen
hinsichtlich der Phylogenie sichere Schliisse zu Tage
gefordert hiitte. so wiare dieses Verfahren eventuell zu
rechtfertigen, da dies aber nicht der Fall ist, so finden
wir hier eine Liicke, die wohl verdient, ausgefillt zu wer-
den. Die ausgiebige birforschung dieses Gebietes stellt
nicht nur in Bezug auf die Phylogenie interessante Re-
sultate in Aussicht, sondern hauptsichlich bietet sie ein
recht anschauliches Bild aber die Anpassungstihigkeit
des tierischen Korpers an die verschiedenen ILebens-
bedingungen, da hier die Vervinderungen in verhaltnis-
massig kurzer Zeit vererbungsfihig geworden zu sein
scheinen.

In Nachfolgendem habe ich nun versucht, eine ver-
gleichende anatomische Studie der Muskulatur der vorderen
Extremititen von Hapale Jacchus, Cebus und Ateles mit
besonderer Beriicksichtigung der Reduktion des Daumens
za geben. Die Anregung sowie Anleitung zu dieser
Arbeit verdanke ich Herrn Prof. Dr. Studer.




Material.

Zu meinen Untersuchungen standen wmir folgende
cxemplare zur Verfugung:

1. zwei Exemplare von Hapale jacchus,

2. ein Exemplar von Cebus macrocephalus,

3. zwei Fxemplare von Ateles ater.

Hapale jacchus.

Die Scapula hat, vom Acromion bis zum inneren
Winkel gemessen, eine Linge von 4 cm. Der Oberarm
ist vom Acromion bhis zum lipicondylus lateralis 4,5 cm
lang. Der Unterarm hat vom Olecranon bis zum Proc.
stvloideus eine Lange von 5 cm. Die einzelnen Finger
sind zirka 1,5 cm lang.

Die Bewegungsfihigkeit der Hand zeigt einen grossen
Unterschied von der extrem beweglichen Menschenhand
und derjenigen der Antropomorphen. Der Daumen kann
nicht den anderen Fingern gegeniber gestellt werden.
Die Beweglichkeit der Finger ist (iberhaupt nur auf ein
Spreizen, Beugen und Strecken in toto beschriankt, wahrend
jeder Finger finr sich allein nicht bewegt werden kann.
Die Stellung der Hand ist zwischen Pronation und Supi-
nation fixiert, 4. h. der Handritcken ist bei herabhingen-
der Extremitat nach vorn und aussen gekehrt. Auch
durch passive Drehversuche ist es nicht moglich, der
Hand eine volle Supinations- oder Pronationsstellung
zu geben.
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Muskulatur.
Schultermuskeln.

Die Schultermuskeln dienen dazu, die freie Extremitit
gegen den Rumpf zu bewegen.

1. M. deltoideus entspringt am lateralen Drittel des
Schlisselbeines und an der Spina scapulae. Er inseriert
sich an der Tuberositas deltoides. Zwischen den beiden
Portionen seines Ursprunges findet sich eine dreieckige
Luacle, durch welche die darunter liegenden Muskeln,
hauptséchlich der M. teres minor und Anconeus longus,
zu sehen sind. Der Muskel hedecki als flache Platte das
Schultergelenk vollstindig und ist im Verhilinis zZum
gleichnamigen Muskel des Menschen nur schwach ent-
wickelt. Die Funlktion ist ebenso wie beim Menschen ein
Heben des Armes, dus aber bei der schwiicheren Ent-
wicklung des Muskels nicht s0 kraftvoll ausgefithrt wep-
den kann.

2. M. supraspinatus. Dieser Muskel bedeckt die fossa
supraspinata des Schulterblattes als ganz dinne, flache
Platte. o entspringt hauptsiichlich in der Gegend des
lateralen Winkels dex Schulterblattex und geht mit einer
breiten Fascie in dije Gelenkkapsel des Schultergelenks
und an das Tuberculum majus hwnerd.

3. M. infraspinatus ist viel kriftiger entwickelt als
der vorige und bedeckt die ganze fossa infraspinata. Iop
entsprringt  hauptsiachlich in  dep Gegend des unteren
Winkels und geht konvergierend ebenfalls zur Gelenk-
kapsel und zum Tuberculum majus humeri. Seine Funktion
besteht in einem Auswirtsdrelien ‘des Armes oder, bei
fixiertem Arme (bein Hingen des Tieres s einer lixtre-
mitit), ein Drehen des ganzen Kiorpers nach der gleich-
namigen Seite zu. Zum Unterschiede voin Menschen komnt
dieser letzteren Funktion die grossere Bedeutung zu.

4. M. teres minor entspringt neben dem vorigen am
lateralen Rande der Seapula und verliuft parallel zuny infras-
pinatus, um sich ebenfalls am Tuberculum majus humeri zu
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inserieren. Die Trennungslinie zwischen den beiden zu-
letzt beschriebenen Muskeln ist deutlich markiert.

5. M. subscapularis bedeckt die ganze fossa sub-
scapularis und inseriert sich am Tuberculum minus humeri.
lor ist ein Einwartsdreher des Armes.

6. M. teres major, ein sehr kraftiger Muskel, der
neben dem vorigen am unteren Winkel der binteren
Fliche des Schulterblattes entspringt und an der Spina
tuberculi minoris endet. Seine Insertion liegt mit der des
latissimus dorsi zusaunmer.

Muskeln des Oberarmes.

Die Muskulatur des Oberarmes bewirkt die Bewegung
im Ellenbogengelenk und zum Teil dient sie zur Unter-
stitizung der Beuger des Oberarmes. ihrer Funktion sowie
ihver Lage nach zerfallt diese Muskelgruppe in zwei Ab-
teilungen, erstens die vorn gelegenen Beuger und zwellens
die hinten gelegenen Strecker.

1. M. biceps brachii entspringt mit zwei Kopfen, an
der Tuberositas supraglenoidalis scapulae mit einem
Jangen Kopf und einem karzeren am Coracoidfortsatze.
Diese beiden sehnigen Ursprunge vereinigen sich ungefahr
in der Mitte des Oberarmes zu einem Lraftigen, fleischigen
Muskelbauch, der sich an der Tuberositas radil inseriert
(von einem Lacertus fibrosus konnte ich keine Spur ent-
decken). Funktion: Beugen des Vorderarmes und eventuell
cin Unterstitzen der Schultermuskeln beim Heben des
Armes nach vorn.

9. M. coraco-brachialis ist zum Teil mit dem caput
breve des vorigen verbunden und entspringt ebenfalls am
Coracoidfortsatze. Er bedeckt den Ursprung des latissimus
dorsi und des teres major und wird zum Teil verdeckt
vom caput breve des biceps. Lr endet in der Mitte des
humerus mit einer breiten, lachenformigen Insertion. Seine
Funktion besteht in einer Unterstitzung der Heber des
Oberarmes und Beuger des Unterarmes.
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Strecker des Unterarmes.

Die Strecker des Unterarmes bilden die zweite Gruppe
der Oberarmmuskeln und gehen alle vom Olecranon aus,

L. M. anconeus longus entspringt mit einer breiten,
kraftigen Sehne am unteren Rande der Scapula in der
Nihe der Tuberositas infraglenoidalis. Sein proximales
Drittel liegt zwischen dem M. teres minor und teres major.
Sein distales Drittel liegt zwischen M. anconeus internus
und dem M. anconeus externus. Er endet gemeinsam
mit den @brigen Anconeen am Olecranon.

2. M. anconeus externys entspringt an der lateralen
Flache des oberen Drittels des Humerus. Seine kriftige
Ursprungssehne geht bald in einen umfangreichen Muskel-
bauch tber, der hinter dem M. deltoideus zum Vorschein
komut, um sich mit den tbrigen Anconeen amn Olecranon
71 vereinigen.

3. M. anconeus internus liegt medial vom anconeus
longus und geht rechiwinklig in den M. latissimus dorsi
uber. Er ist ein flacher, sehniger Muskel.

4. M. anconeus quartus liegt neben dem vorigen an
der Innenseite des Humerus. lir entspringt an der inneren
Flache des oberen Driitels des Humerus unter der Insertion
des M. teres major und M. latissimus dorsi.

Man konnte diesen zuletzt beschriebenen Muskel mit
ebensoviel Recht als anconeus internus  bezeichnen, da
er in Wirklichkeit dem gleichnamigen Muskel des Men-
schen entspricht. Von einem dem M. anconeus quartus
hominis entsprechenden Muskel konnte ich keine Spur
entdecken.

Muskeln des Vorderarmes.

Die am Vorderarm gelegenen Muskeln dienen zur
Bewegung der Hand und der Finger. Die an der lateralen
Fliche gelegenen Muskeln sind flach und platt; ihr
Faserverlauf ist mit Ausnahme von M. extensor pollicis
brevis + abductor pollicis longus parallel der Langen-
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achse des Armes. Die Muskeln an der medialen Fliiche
zeichnen sich durch viel kraftigere Lntwicklung von den
gleichnamigen des Menschen aus.

Muskein der Beugefliche des Vorderarmes.

In der Mitie verliufl ein langer. schmaler Muskel,
M. palmaris longus. Lir liegt direkt auf dem M. flexor digi-
torum sublimis. Lir ist fusserst schmal, beinahe faden-
formig, seine Muskelfasern reichen nur bis zum Antange
seines nittleren Drittels.

lm Bereiche seines zweiten und dritten Drittels be-
steht er aus einer schmalen Sehne, die in der Gegend
des Handgelenks =ich zu einer Fascie verbreitert, welche
die ganze Handfliche bedeckt und mit dem Lig. carpi
transv. zum Teil verwachsen ist. In der Gegend des
Daumenballens sowie in der Gegend des Palm. brev. hom.
finden sich muskelige Kinlagerungen, die it der kriftig
entwickelten Subcutis innig verwachsen sind.  Zwischen
diesen beiden muskelicen Teilen sieht man den Gefiss-
bogen durch diese Aponeurose hindurchschimmern.

1. M. brachioradialis entspringt an der lateralen Kante
des Humerus neben dem brachialis internus und geht an
den Processus styloides des Radius =owie auch zum
Teil in die Kapsel des Karpalgelenks. In scinem oberen
Drittel liegt er lateral dem Brachialis und Biceps aut.
Wihrend er beiin Menschen die Funktion hat, den 1tadius
um die Ulna zu drehen, bewirkt er hier ausschliesslich
die Beugung des Vorderarmes.

2. M. flexor carpi radialis entspringt am Epicondylus
ulnaris und geht in die Kapsel des Karpalgelenks. Seinc
Funktion besteht in einem Beugen der Hand.

8. M. flecor carpt ulnaris entspringt am Epicondylus
ulnaris und inseriert sich am Os pisiforme. (Da das Os
pisiforme mit dem carpus sehnig verbunden ist, wird die
Wirkung des Muskels auf den Carpus ubertragen). Funk-
tion: Beuger der Hand.
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wir zu unseren Betrachtungen tiber den M. flexor digitorum
<ublimis zuriick. Der wmittlere Teil des Lig. carpi trans-
versum wird von den beiden Seitenteilen losgetrennt. Nach
cntfernung dieses Teiles sieht man, dass die vom zweiten
dritten, vierten und fanfien Finger kommenden Fndsehnen
gemeinsam von einem Bande umschlossen sind. Neben
diesem Sehnenbiindel verliuft eine vom Daumen kom-
mende Sehne einzeln, welche dem M. flexor pollicis lon-
gus des Menschen entspricht (in diesem Falle aber zum
Bestande des M. flexor digitorum profundus gehort). Im
Bereiche des Karpalgelenks vereinigen sich die zum
sweiten und dritten Finger gehorigen Teile des M. flexor
digitorum sublimis zu einer gemeinsamen Sehne, die nach
kurzem Verlaufe in einen breiten Muskelbauch (dem
Hauptbestandteile des M. flexor digitorum sublimis) tber-
geht. Die Pars digiti IV dieses Muskels verlauft sehnig
neben diesem Muskelbauche his zum ersten proximalen
Dritiel desselben, um hier in einen winzigen Muskelbauch
tberzugehen, dessen Fasern mit denen des vorigen ver-
bunden sind.

Um die Pars digiti V des M. flex. dig. subl. unter-
suchen zu konnen, ist es notig, die tbrigen Teile dieses
Muskels, die scheinbar auch in gar keinem Zusammen-
hange mit diesem letzten ulnar gelegenen Teile stehen,
abzutrennen (siehe Abbildung 4).

Diese Pars digiti V zeigt im Verhaltnis zu den ubrigen
ziemlich komplizierte Verhaltnisse. Ihr proximaler Ur-
sprung lasst sich leicht von den ubrigen Teilen des M. flex.
dig. subl., die dariiber liegen, abtrennen. Der jetzt sicht-
bar werdende Muskelbauch dehnt sich nur tber das erste
proximale Drittel des Unterarmes aus. Im mittleren Dritiel
verschmilert er sich zu einer dunnen Sehne, die sich im
dritten Drittel wieder zu einem zweiteiligen Muskel er-
weitert. Der ulnar gelegene Teil dieses zweiteiligen Muskels
geht zum fanften Finger hinab, wihrend der radial ge-
legene Teil durch eine feine Sehne mit der Pars digiti I'V
in Verbindung tritt.

2
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Das Chiasma tendinum ist beim Hapale proximaler
gelegen als beim Menschen. Die Spaltung des fiexor per-
foratus liegt noch im Bereiche der Metakarpallknochen.

Tiefe Schicht der Muskeln der Hand.

Mm. interossei lassen sich hier nicht wie beim Men-
schen in #fussere und innere teilen. Sie entspringen aufl
den Volarfiichen der Metakarpalknochen und vereinigen
sich mit dem gleichnamigen Nachbarmuskel zwischen den
einzelnen Fingern, wo sie in die Fingerfascien iibergehen.
lhre Funktion Dbesteht infolgedessen beim Hapale nicht
im Spreizen der Finger, sondern im Beugen derselben.

Der M. abductur pollicis bedeckt die radiale Halfte
der Hohlhand. Kr entspringt in der ganzen Lange der
Volarfliiche des Os metacarpale Ill, sowie an dem Lig.
carpi volare profundum, welches mit dem Lig. transver-
sum in Verbindung stehl. Seine Fasern gehen konven-
gierend an die Basis der Phalange I des Daumens und
an das distale Endstiick des Os metacarpale 1. Da seine
Insertionen nicht so weit radial gelagert sind als beiin
Menschen, so besteht seine Funktion ausschliesslich in
einem Heranziehen des Daumens.

M. opponens pollicis hom. Nach Abnabimne des Lig.
transversum und des M. abductor pollicis brevig = flexor
pollicis brevis tritt ein schwicherer Muskel zutage, der
seiner Lage, aber nicht seiner Funlktion nach dem M. oppo-
nens pollicis des Menschen entspricht. Iir entspringt vom
Lig. carpi volare profundum, sowie vom Os trapezium
und geht zum Os metacarpale I. Seine Funktion besteht

im Heranziehen des Daumens. IEbenso reduz. M. oppon.
dig. V.

Muskeln der Streckflache des Vorderarmes.

Auch an dieser Fliche konnen wir wieder eine tiefe
und eine oberflichliche Schicht unterscheiden. Siamtliche
hier gelegenen Muskeln entspringen teils direkt, teils dicht
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neben dem kpichondylus extensorius und werden in der
Gegend des Karpalgelenkes durch das Lig. c. dors. in
ihrer Richtung fixiert.

Der M. brachioradialis ist auf der dorsalen Fliche
des Vorderarmes ebenso sichtbar, wie auf der volaren:
da er aber seiner Funktion nach zu den Beugern gehort,
so ist er schon vorher bei dieser Muskelgruppe be-
sprochen worden.

1. M. extensor carpi radialis longus entspringt neben
dern brachioradialis an der lateralen Kante des Humerus
und geht unter dem extensor pollicis brevis -~ abductor
pollicis longus durch das Lig. carpi dorsale zum Os
matacarpale 1l, an dessen dorsaler Fliache er sich inseriert.
Funktion: die Wirkung des Muskels besteht in einer
Streckung der Hand.

2. M. extensor carpi radialis brevis entspringt neben
dem vorigen an der lateralen Kante des Humerus, dicht
neben dem lipicondylus extensorius. Er verliuft parallel
und dicht neben dem vorigen, ebenfalls unter dem M. ex~
temsor pollicis brevis <+ abductor pollicis longus durch
das Lig. carpi dorsale, uin sich am Os metacarpale I
zu inserieren. Seine Funktion besteht ebenfalls in einem
Strecken der Hand.

3. M. extensor digitorum communis ist in seinem
Ursprunge mit dem vorigen verbunden, jedoch umfasst
seine Insertion nur den Lpicondylus extensorius.

Er verliuft als flacher Muskel bis zum Ligamentum
carpi dorsale, wo er durch ein besonderes Fach desselben
tixiert, sich facherférmig aushreitet, zu einer breiten Fascie
erweitert, an den =zweiten, dritten, vierten und flanften
Finger geht. In dieser Fascie sehen wir die zu den ein-
zelnen Fingern gehorigen Sehnen sehr deutlich hervor-
treten, wihrend die dazwischenliegenden Teile derselben
nuz schwach respektive andeutungsweise vorhanden sind.
Die vier Sehnen gehen in die einzelnen Fingerfascien Gber.

4. M. extensor digiti [V <+ V entspricht dem M. ex-
tensor digiti V. des Menschen, wo er auch mindestens
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ebenso hiufig zum vierten und zum finften Finger geht. Lr
entspringt neben dem vorigen, ehenfalls am Lplcondvlus
extensorius und geht durch ein besonderes Fach des Lig.
carpi dorsale mit einer einheitlichen Sehne, die sich im
Bereiche der Mittelhand in zwel Teile spaltet. Der eine
dieser Teile geht unter dem Extensor digitoruin communis
an die Dorsalaponeurose des vierten Fingers, der andere
an diejenige des fiinften Iingers. Die beiden Teile dieser
Sehne sind, ebenso wie die vier einzelnen Teile des Ex-
tensor digitorum communis, durch eine Fascie verbunden.

b, M. extensor carpi ulnaris enispringt ebenfalls amn
picondylus extensorius s. Epicondylus radialis. Sein
Ursprung ist mit den Gbrigen am Lpicondylus extensorius
entspringenden Muskeln verwachsen. Ir verlauft durch
ein sechstes Fach des Lig. carpi dorsale zum Os meta-
carpale V, an dessen Dorsalfiiche er sich inseriert.

Funktion: Die drei zuletzt genannten am lipicondylus
extensorius entspringenden Muskeln bewirken eine Strek-
kung der Hand und der Finger in ioto.

6. M. abductor pollicis longus —— extensor pollicis
brevis sind hier beim Hapale zu einem Muskel verwach-
sen, dessen doppelter Ursprung noch’die Identitit mit den
beiden genannten Muskeln erkennen lisst. Der eine Kopf,
der dem m. abductor pollicis longus entspricht, kommt
von der ulnaren Kante des radius und der Zwischen-
knochenhaut, der zweite, dem m. extensor pollicis brevis
entsprechende Kopf, kommt von der radialen Kante der
Ulna. Beide Teile vereinigen sich schon im Bereiche des
mittleren Drittels des Vorderarms zu einer gemeinsamen,
breiten Sehne, die im proximalen Teile vom extensor
digitorum communis verdeckt, im distalen an die Ober-
flache tritt und tiber die Sehnen der Mm. extensores carpi
radialis longus und brevis hinweggeht. Seine Endsehne
inseriert sich an der Volarfliche der Basis des Os meta-
carpale I. Die Funktion dieses Doppelmuskels besteht in
einem Beugen der Hand und, soweit es die durch Bander
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Muskeln des Oberarmes.
Der M. biceps sowie der M. coracobrachialis zeigen
keine Unterschiede von den gleichnamigen des Hapale,
ebenso der M. brachiales internus.

Die Strecker des Unterarmes.

Die Strecker des Unterarmes sind beim Cebus ganz
auffallend kriftig entwickelt. So zeigt z B. der Anconeus
externus einen Durchmesser von 1! cm auf seinem
Querschnitt. Das auffallende Verhalten des Anconeus inter-
nus und des latissimus dorsi ist hier ebenso vorhanden
wie beim Hapale jacchus.

Muskeln des Vorderarmes.

Beugefldche.

Auch hier finden wir dieselbe Lntwicklung der
Aponeurosts palmaris, die aus dem Palmaris longus her-
vorgeht. Das Ligamentum carpi transversum setzt sich
hier auf dem M. brachioradialis und dem M. flexor carpi
ulnaris fort, wodurch eine grossere Zihigkeit und Kraft-
entfaltung bei der Beugung erzielt wird.

Der M. flevor carpi radialvs, dessen Insertionen keine
Besonderheiten aufweisen, ist ebenfalls noch mit dem Lig.
carpi transversum verwachsen.

M. flexor digitorum sublimis ist an seinem Ursprung,
dem Epicondylus ulnaris innig mit dem M. flexor carpi
ulnaris und dem M. flexor carpi radialis verbunden. Er
geht mit vier Sehnen zum zweiten, dritten, vierten und
fanften Finger. Durch Teile des Lig. carpi transversum
ist er im Bereiche des Handgelenks mit dem darunter
liegenden M. flecor digitorum profundus verbunden, wo-
durch die Wirkung dieser beiden Muskeln vereinigt wird.

M. flexor digitorum profundus. Sehr kraftig entwickelt,
entspringt am Lipicondylus medialis. Seine Sehne geht als
einheitliche, breite Muskelplatte tber die Volarfliche des
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Handgelenks und teilt sich unterhalb des Handgelenks
in finf Teile, die an die Beugeflachen der einzelnen Finger
gehen. )

M. pronator teres kommt vom Ipicondylus medialis,
ist eine sehr kriftiger Muskel. Sein Ursprung sowie sein
Ende sind muskelig; in seiner distalen Halfte ist eine
1,6 em breite Sehne in die Muskelsubstanz eingebeitet,
die sich zusammen mit Muskelfasern am Radius auf der
Grenze des mittleren und distalen Drittels des Vorder-
armes inseriert. Der Muskel beugt den Vorderarm.

M. flexor poll. longus hat beim Cebus seine Selb-
standigkeit eingebiisst, er ist mit dem M. flexor digitorum
profundus verwachsen.

M. abductor pollicis brevis konnte ebenso richtig als
Teil des M. flexor pollicis brevis aufgefasst werden. lint-
springt aus dem Lig. carpi transversum und gebt an die
Volarfliche der Grundphalange des Daumens. Seine
Funktion besteht ausschliesslich im Beugen des Daumens.

M. flexor pollicis brevis entspringt am Lig. carpl trans-
versum und geht zur ersten Phalange des Daumens. Seine
Funktion besteht im Beugen des Daumens. I ist distal
mit dem vorigen vereinigt.

M. abductor digiti V ist ebenso wie der M. abductor
pollicis brevis seiner Funktion nach kein abductor, sondern
flexor. Er entspringt am Os pisiforme und steht durch
einige Fasern mit dem M. flexor carpi ulnaris in Zusam-
menhang. Er geht zur ersten Phalange des fanften Fingers.
An seiner distalen Insertion ist er verwachsen mit dem

M. flexor digiti V, der vom Lig. carpi transversum zur
Grundphalange des fiinften Fingers geht und zur Beugung
dieses Fingers dient.

M. abductor pollicis fehlt beim Cebus vollstindig,
ebenso wie der

M. opponens pollicis fehll.
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Streckfliche.

Die Muskeln der Strecktlache sind in zwel Abteilungen
deutlich geschieden. Der eine Teil davon inseriert sich
am FEpicondvlus radialis, der andere an der von diesem
Ilpicondylus abgehenden Leiste des Armbeines, Das Liga-
mentum carpi dorsale ist auch hier relativ viel kraftiger
entwickelt als beirn Menschen und durch einzelne Blitter,
die sich an Teilen des Radius und der Ulna sowie an
der Gelenkkapsel befestigen, in sechs Ficher geteilt. Das
ersie dieser Ficher erstreckt sich proximal einen Zenti-
meter Gber das Handgelenk hinweg, seine Winde sind
fest mit der Sehne des Brachioradialis verwachsen. An
dieser Stelle geht es in das Lig. carpi transversum {iber,

Erster Teil.

1. M. ectensor rarpl wlnards. Dieser ist der kriftigste
Suecker der Hand, entspringt am picondvlus exten-
sorius, geht durch das ulnare Fach des Lig. carpi dorsale
und inseriert sich an der Dorsalfliiche des Os meta-
carpale V.

2. M. extensor digitorum comnmunis enlspringt neben
dem vorigen ebenfalls am Epicondylus radialis. Er ver-
lauft parallel zum vorigen durch das vierte Fach des
Lig. carpi dorsale zum Riicken der Hand. Im Bereiche
des Handgelenks teilt sich seine bis dahin kompakte
Sehne in fiinf Teile, die sich facherformig in einer I'ascie
ausbreilen und zum zweiten, dritten, vierten und finften
Finger gehen, wo sie mit den Dorsalaponeurosen der
einzelnen Finger verschinelzen.

Tiefe Schichte.

Durch die beiden eben beschriebenen Muskeln wer-
den zwel andere Muskeln bedeckt.

8. M. exiensor digiti V - [V, s Lxtensor digiti
quintt proprius hominis. Wird in seinem ganzen Verlaufe
bis zum Handgelenk von dem Fxtensor carpi ulnaris
bedeckt. Fr geht durch das funfte Fach des Lig. carpi
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dorsale. Seine Sehne teilt sich im Bereiche des Hand-
rackens in zwei Teile, die unterhalb der Endfascie des
M. extensor digitorum communis it den Dorsalaponeu-
rosen des vierten und fiinften I"ingers verschmelzen. Sein
Ursprung zerfallt in einen proximalen und einen distalen
Teil. Der proximale Teil geht aus den Fasern des lixiensor
carpl ulnaris hervor. Der distale Teil entspringt am dor-
salen Rande der Ulna im letzten Drittel.

4. M. abductor pollicis longus —— extensor pollicis brevis
hominis. Diese beiden, beim Menschen jeder fur sich als
einzelner Muskel vorkommend, sind beim Cebus ebenso
wie beiin Hapale zu einem einzigen verschmolzen. Beim
Hapale schon war der Muskel in seincm ganzen Verlauf
nicht einheitlich beschaffen, hier dagegen sind noch deut-
licher zwei Teile nachzuweisen. Der cine Ursprung kommt
von der Ulna her und wiwrde dem lixtensor pollicis brevis
entsprechen. Der zweite Ursprungsteil kommt von der
Membrana interossea und durfte wohl dem M. abductor
pollicis longus hominis entsprechen. Beide Teile ver-
schmelzen schon im ersten Drittel des Unterarmes zu
einem gemeinsamen Muslkel, der, unter dem extensor digi-
torum communis hervortretend, quer liber die Mm. extens.
carpi rad. brev. < extens. carpi rad. long. zum proxi-
malen Ende des Os metacarpale | geht, um sich dort an
der radialen Fliache desselben zu inserieren. Funktion:
Seiner lage nach misste der Muskel eigentlich den
Daumen abduzieren, da dieser aber durch Biander und
Fascien mit den anderen Fingern in ziemlich innigem
Zusammenhange stehit, so beschrinkt sich die Titigkeit
dieses Muskels auf ein ganz schwaches Beugen des
Daumens, eventuell ein Spreizen der Finger.

5. M. extensor pollicis longus entspringt am radialen
Rande des ersten Drittels der Ulna und geht direkt ber
der Membrana interossea schrag iiber das Handgelenk
hinweg durch das dritte Fach des Ligamentum carpi
dorsale zum Handriicken, wo er sich in zwei Sehnen
teilt. Die eine dieser beiden Sehnen geht an die Dorsal-
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aponeurose des ersten lingers, die zweite dieser Sehnen
geht in die Aponeurosen des zweiten und dritten Fingers
tber.

6. M. ertensor digiti I{] entspringt distal vom vorigen
am radialen Rande der Ulna und geht unterhalb des
Ligamentum carpi dorsale zur Aponeurose des dritien
Fingers.

7. M. exctensor digiti Il -~ [l s. ertensor indicis
proprius hominis entspringt neben dem vorigen am radi-
alen Rande der Ulna im distalen Drittel des Vorderarmes.
Iir geht durch das vierte Fach des Ligamentum carpi
dorsale. Im Bereiche des Handriickens breitet sich seine
Fndsehne zu einer Aponeurose aus, die in die Dorsal-
aponeurosen des zweiten und dritten Fingers tbergeht.

Zweiter Teil.

8. M. exrtensor carpi radialis longus entspringt neben
dem Brachioradialis an der lateralen Kante des Humerus.
Seine Endsehne geht unter dem M. extensor pollicis bre-
vis —— abductor pollicis longus durch das zweite Fach
des Ligamentum carpi dorsale zur Dorsalfliche des Os
metacarpale 1.

9. M. ectensor cnrpi radialis brevis entspringt neben
dem vorigen ebenfalls an der lateralen Kante des Humerus
und verlduft parallel zum vorigen durch das zweite Fach
des Lig. carpi dorsale zur Dorsalfliche des Os meta-
carpale [l

Ateles afer.

Grossenverhiltnisse der vorderen Extremitit: Die
Basis des Schulterblattes hat eine Linge von 4 cm. Der
laterale Rand ist 6 cm lang, der kraniale Rand ist 3% cm
lang. Die Schulterblattgrite ist auffallend kriftig ent-
wickelt. Der Oberarm, bis zum Olecranon gemessen, hat
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eine Lange von 11 cm. Der Unterarm vom Olecranon bis
»um Processus styloideus ist 10'/z cm lang. Das Hand-
gelenk ist 21, em breit und ebenso lang. Das Os meta-
carpale I ist 13 mm lang, das Os metacarpale Il ist ebenso
wie die Gbrigen Ossa metacarpalia ca. 30 mm lang.

Erster Finger. Die Phalangen des Daumens fehlen
vollstandig. Aeusserlich verrit nur eine schwache Auf-
wolbung an der betreffenden Stelle die Iixistenz des rudi-
mentir entwickelten Os metacarpale L

Zweiter Finger . . . 5 cm lang
dritter Finger . . - . B5%: » »
vierter Finger. . . . B » »
funfter Finger. . . . 4'% »

Die Finger sind mit Plattniigeln versehen. Die Be-
haarung ist spirlich und drabtartig. Sie reicht nicht bis
zu den Nageln herab wie beim Cebus, sondern nur bis
sur 1L Phalange. Die IIl. Phalange ist an allen vier Fingern
auch auf der dorsalen Seite ebenso wenig behaart wie
auf der Beugeseite.

Muskulatur.

Schultermuskelin.

Die Schultermuskeln sind alle durchweg viel kraftiger
entwickelt, auch relativ genommen, als beim Cebus und
beim Hapale. Besonders fillt die kriflige Entwicklung des
M. deltoideus aul. Auch die Mm. infraspinaius, supras-
pinatus und subscapularis bedecken nicht als Platten,
sondern als kraftig gebildete Muskelbiuche die Scapula.
Selbst der bei Cebus und Hapale nur durch einige Fasern
angedeutete M. teres minor ist hier ein kraftiger Muskel,
dessen Insertionen deutlich markiert sind. Der Durchmesser
auf seinem Querschnitt betragt 7 mm. Der M. teres major
ist an seinem Ursprunge an der Scapula kreisrund, in
seinem mittleren Drittel dreikantig und an seiner Insertion
an der Kante des Humerus eine 2 cm hreite Plaite.
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Die Muskeln des Oberarmes.

Mm. biceps und euraco-brachialis zeigen ihrer Insertion
und Form nach keine auffallenden Unterschiede von denen
des Hapale und Cebus.

Strecker des Unterarmes: Auch hier finden wir die-
selbe Figentimlichkeit in der Insertion des Anconeus
internus am Latissimus dorsi wie bei den beiden vorher
beschiriebenen Affen. Im vibrigen sind ehenfalls keine Ab-
weichungen zu konstatieren,

Muskeln des Vorderarmes.
Streckfliche.

Die Muskeln der Streckfliiche sind, imn Gegensatz zum
Hapale und Cebus, nicht viel schwiicher entwickelt als
die der Beugeseite. lhre Querschnitte sind nicht Hach,
sondern oval, eventuell kreisformig. Threr Funktion sowie
ihrer Insertion nach kann man auch beim Ateles wieder
zwel Abteilungen unterscheiden. Zur ersten Abteilung
gehdren die von der lateralen Leiste des Humerus ab-
gehenden Muskeln, die zwei Wirkungen vereinigen, erstens
eine Wirkung auf die Bewegung des Vorderarmes und
zweitens eine Wirkung auf die Bewegung der Hand. Zu
dieser Gruppe gehort der

M. brachioradialis, der allerdings insofern cine Aus-
nahme macht, als er seine Bmvegungswirkung auf die
Hand eingebiisst und nur noch die Funktion der
Beugung des Vorderarmes sich erhalten hat. I ist ent-
schieden der stirkste Beuger des Vorderarmes.

M. ertensor carpi radialis longus =

M. extensor carpi radialis brepis.

Diese beiden beim Menschen sowol] als beimn Hapale
und Cebus gesondert vorkommenden Muskeln sind hier
zu einem einzigen verschmolzen, und nur die doppelte
Insertion an der Hand deutet darauf hin, dass es urspriing-
lich zwei Muskeln waren, die sich in der Funktion geteilt
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Die Muskeln des Oberarmes.
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und ergénzt hatten. i entspringt zum ‘Teil am Humerus,
zum Teil tiber den Kpicondylus extensorius hinweg aus
der Fascie, welche den Anconeen zum Ursprung dient,
Seine distalen Insertionen befinden sich an den Dorsal-
flachen des Os metacarpale 11 und Os metacarpale IIl.

Zweite Gruppe. M. extensor carpi ulnaris geht durch
das ulnare Fach des Ligamentumn carpi dorsale, um sich
an der ulnaren Flache des Os metacarpale V mit einer
breiten, kraftigen Sehne zu inserieren.

M. extensor digitorum conununis entspringt zum Teil
am Epveondylus extensorius, zum Teil mit den tibrigen
Muskeln des Vorderarmes aus der Fascie, welche das
Olecranon bedeckt. Er geht durch das mittlere Fach des
Lig. carpi dorsale, teilt =sich hier in 4 Schnen, die unter-
einander durch eine Aponeurose verbunden, sich, ficher-
tormig ausbreitend in die Dorsalaponeurosen des zweiten,
dritten, vierten und fiinflen Fingers iibergehen.

M. ertensor digiti 'V -x- IV entspringt, bedeckt von
dem vorigen, zum Teil am Radius, zum Teil an der Fascie
des Iillenbogengelenkes. lir geht dureh ein besonderes
Fach des Lig. carpi dorsale neben dem Fxtensor carpi
ulnaris. In der Gegend des Handriickens {eilt sich seine
Sehne in zwei Teile, von denen der eine in die Dorsal-
aponeurose des finften, der andere in die Dorsalaponeurose
des vierten Fingers ubergeht.

M. extensor digiti 11l = [I entspringt am radialen
Rande der Ulna im mittleren Drittel. Im proximalen Drittel
sind seine Fasern mit denjenigen der daritber liegenden
Mm. ext. digit. V == [V sowie extensor carpi ulnaris
verwachsen. Er geht, vom lixtensor digitorum communis
verdeckt, mit diesem durch dasselbe Fach des Lig. carpi
dorsale, dort teilt sich seine Sehne in drei Teile, von denen
der ulnare Teil in die Dorsalaponeurose des dritten
Fingers ubergeht, wahrend die beiden radialen Teile an
die Dorsalaponeurose des zweiten Fingers gehen. Die
Sehnen der Mm. ext. digit. IIl < II und Ext. digit. [ - If
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sind im Bereiche der Metakarpaleknochen durch eine
Fascie untereinander verbunden. Sie entsprechen einem
ursprunglichen Extensor digitorum profundus. Die beiden
Teile des Extensor digiti Il = I, die beide an den zweiten
Finger gehen, deuten darauf hin, dassg einer von diesen
Teilen wurspriinglich zur Streckung des Daumens ge-
dient hat.

Beugefldche des Vorderarmes.

Beim Ateles ist die Aponeurosis palmaris am krif-
tigsten ausgebildet. Sie hat mit der Unterhaut der Fuss-
sohle des Menschen ihrer Struktur nach sehr viel Aehn-
lichkeit, da sie mit der Unterhaut so innig verwachsen
ist, dass eine Abtrennung von derselben fast unmoglich
erschieint. Die Unterhaut ist reich an elastischen Fasern
und an Fett. Thre Dicke betrigt mit der Aponeurose pal-
maris zusammen 3—4 mm. krst in der Gegend des Hand-
golenks wird die Aponeurosis palmaris von der Unterhaut
frei, um hier in die lange schmale Selne des M. palmaris
longus Uberzugehen. Der Ursprung dieses Muskels weist
keine Besonderheiten auf. M. feror carpi radialis verlauft
neben dem M. brachioradialis. Er entspringt am Epicon-
dvlus ulnaris und geht in die Kapsel des Karpalgelenks.

M. flexor digitorum sublimis enispringt neben dem
vorigen ebenfalls am Beugeknorren des Humerus. Im
mittleren Drittel des Veorderarmes erweitert er sich zu
einem 1%/: ¢m hreiten Muskelbauche, der sich im distalen
Drittel zu einer 6 min breiten Sehne verjiingt. Im Bereiche
des Handgelenks teilt sich diese Sehne in vier Teile, die
an den zweiten. dritten, vierten und fanften Finger gehen.

M. flecor carpt ulnarts. Sein Ursprung erreicht nur
mit einigen Fasern den Humnerus, wihrend er in der
Hauptsache aus der Fascie des FEllenbogengelenks her-
vorgeht. Er ist ein langer zyvlindortormiger Muskel, der
erst kurz vor dem Handgelenk in eine nur wenige Milli-
meter lange Sehne ibergeht, um sich am Os pisiforme zu
inserieren.
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Tiefe Schichte der Beugemuskeln.

M. flexor digttorum profundus entspringt am Beuge-
knorren des Humerus und geht in zwei Muskelbiuche
tiber, die sich im Bereiche des Handgelenks zu einer breiten
Sehnenplatte vereinigen. Diese Sehnenplatte ist ungefihr
1 cm breit und 4 mm dick. Der radial gelegene Muskel-
bauch inseriert sich im mittleren Drittel distal vom Pro-
nator teres an der Kante des Radius. lm Bereiche des
Handgelenks teilt sich die Sehne des Muskels in vier Teile,
die zusammen mit den Sehmnen des M. flexor digitorum
sublimis an den zweiten, dritten, vierten und fanften Finger
gehen. In der Handflache werden die beiden gemeinsamen
Beuger der Finger durch die sich dazwischen schieben-
den Mm. lumbricales getrennt.

M. pronator- teres entspringt am Epicondylus medialis
radial vom M. flexor digitorum profundas. Fr heftet sich im
proximalen Drittel des V orderarmes mit einer 2 cm breiten
Sehne an den Radius. Iir ist ein Beuger des Vorderarmes.

M. flexor pollicis longus fehlt beim Ateles vollstandig.

M. abductor pollicis breots fehlt ebenfalls beim Ateles.

M. flexor pollicis brevis entspringt am Lig. carpi trans-
versum und geht als dusserst breiter und sehniger Muskel
an das distale Ende des Os metacarpale I und das Rudi-
ment der ersten Phalange. Da das Os metacarpale [ durch
den M. abductor pollicis in seiner Lage fixiert ist, so be-
steht die Funktion dieses Muskels im Beugen und Lin-
witrtsziehen der Hand.

M. abductor digiti V enspringt am Os pisiforme und
der Fascie des M. flexor carpi ulnaris, konnte also als
Fortsetzung des letzteren aufgefasst werden. Er inseriert
sich an der Basis der ersten Phalange des finften Fingers.
Seine Funktion besteht in der Abduktion und schwachen
Beugung des funften Fingers.

M. flexor digiti V entspringt am Lig. carpi transversum
und vereinigt sich mit dem vorigen vor seiner Insertion.
1 beugt den funften Finger.

3
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M. abductor pollicis kommt von der Volarfliche des
Os metacarpale lII. Seine Fasern gehen konvergierend
zum distalen Ende des Os metacarpale I, sowie zu dem
knorpligen Rudiment der Grundphalange des Daumens.
Funktion: Der Muskel ist dusserst wichtig, er dient zur
Fixation des Daumenrudimentes, wodurch die Wirkung
der Mm. abductor pollicis longus —+— extensor pollicig bre-
vis sowie des M. flexor pollicis brevis auf die Bewegung
der Hand dbertragen wird. Der reduzierte Daumen hat
also eine den Sesambeinen idhnliche Funktion angenom-
men. Er ist in den Komplex der Daumemmuskeln als
einarmiger Hebel eingeschaltet.

M. opponens pollicis fehlt beim Ateles vollstiandig.

Rickblick.

Die Muskeln der drei oben beschriebenen Affen, die
zur Bewegung der Hand und der Finger beitragen, sind
fast alle in derselben Beschaffenheit als mehr oder weniger
hiufig vorkommende Varietat auch beim Menschen zu
finden. Dem folgenden Vergleiche mit den Muskeln des
Menschen liegt ausser den im Literaturverzeichnis ange-
fuhrten Spezialarbeiten das Lehrbuch der Anatomie des
Menschen von Rauber, neu bearbeitet von Kopesch, zu
Grunde.

Muskeln der Streckfliche des Vorderarms (9).

Radiale Seife: M. extensor carpi radialis longus.

M. extensor carpi radialis brevis.
Beim Hapale und Cebus entspringen die beiden
Muskeln gesondert an der lateralen Kante des Humerus
und gehen an das Os metacarpale II und Os metacar-
pale Ill. Beim Ateles sind beide Muskeln an ihrem Ur-
sprung verwachsen. Sie kommen vom Humerus und der
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Fascie des Ellenbogens. Ihre Funktion besteht bei allen
drei Affen in der Dorsalflektion der Hand. Beim Menschen
liegen die Verhaltnisse genau so wie beim Hapale und
beim Cebus. Als Varietit kommt auch ein Verwachsen
beider Muskeln, wie wir es beim Ateles gesehen haben,
beim Menschen vor.

Ulnare Seite: M. extensor carpi ulnaris. Hapale, Cebus,
Ateles.  Der Muskel entspringt bei allen dreien am [ipi-
condylus extensorins und geht zur Dorsalfliiche des Os
metacarpale V. Seine Funktion hesteht im Strecken der
Hand und Nachaussenziehen derselben.

Beim Menschen entspringt der Muskel ebenfalls am
Fpicondylus extensorius und geht zur Basis des Os meta-~
carpale V.

Mitte der Streckfliache, Fingermuskeln.

Oberflichliche Schicht: M. extensor digitorum com-
munis. Der Muskel geht bei allen drei Affen vom Epi-
condylus extensorius zum zZweiten, dritten, vierten und
finften Finger. Beim Menschen liegen die Verhaltnisse
normaliter ebenso. Als Varietit kommt hidutig eine aber-
zahlige Sehne zum Daumen vor 9).

Tiefe Schicht: M. extensor pollicis brevis. M. abductor
pollicis longus. Bei allen drei Affen sind diese beiden
Muskeln zu einem verwachsen, der an der Ulna und der
Membrana interossea, beim Hapale und Ateles ausser-
dem noch am Radius entspringt und zum Os metacar-
pale I geht. Beim Cebus ist seine Insertion am Os meta-
carpale I an der Aussenseite gelegen, folglich besteht
seine Funktion im Spreizen der Finger. Beim Ateles, so-
wie beim Hapale ist seine Insertion an der Volarfliche
des Os metacarpale I und daher seine Funktion ein Beugen
der Hand. Beim Menschen entspringen beide Muskeln
gesondert und sind auch in ihrem weiteren Verlaufe
gewohnlich  voneinander getrennt.  Jedoch kommt als
hiufige Varietit ein vollstindiges Verwachsen beider
Muskeln vor.
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Auffallend ist die besonders kriftige Entwicklung
dieses Muskels beim Ateles und sein funktioneller Zu-
sammenhang mit dem M. flexor pollicis  brevis und
M. abductor pollicis. Um den Wert dieser Kombination
richtig »zu wuardigen, muss man die Stellung und Be-
wegung der Hand beim Laufen auf dem flachen Boden
in Betracht ziehen. Wenn die vordere [Extremitit namlich
beim Ateles belastet wird, so ist der Arm im Ellenbogen-
gelenk gebeugt, withrend die Hand extrem dorsal und
nach aussen durchbogen ist. Die Wirkung der betreffen-
den Muskeln besteht also im Abschwingen der belasteten
Vorderextremitit am Boden, ganz analog der Wirkung
der Mm. gastrocnemii an der hinteren LExtremitit.

M. extensor digiti I - 1I. Entspricht dem M. extensor
pollicis longus des Menschen. Er fehlt beim Ateles voll-
stindig; beim Cebus sowie beim Hapale entspringt er
im proximalen Drittel der Ulna an der radialen Kante
derselben und geht beim Hapale in die Dorsalaponeurose
des ersten und zweiten Fingers, beim Cebus in die Dorsal-
aponeurose des ersten, zweiten und dritten Fingers uber.
Beim Menschen entspringt der Muskel an der Zwischen-
knochenhaut und geht zur Basis der Endphalange des
Daumens. Als Varietit kommt auch hier eine zweite
Sehne, die zum Zeigefinger geht, vor.

M. extensor digitorum It <+ IIL

M. extensor digiti 1L

M. extensor digiti Tl =+ IV == V.

M. extensor digiti IV = V (36).

Beim Hapale besteht diese Muskelgruppe aus zwel
Abteilungen, nimlich einem extensor digitorum I -+ IV
-V und einem extensor digitorum IV = V. Der erstere
von beiden entspringt an der radialen Kante der Ulna im
mittleren Drittel und geht in die Dorsalaponeurosen des
dritten, vierten und funften Fingers tber. Der zwelte ent-
springt am Iipicondylus extensorius und geht in die Dor-
salaponeurosen des vierten und funften Fingers uber.
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Beim Cebus besteht diese Muskelgruppe aus M. ex-
tensor digitorum I —- I, M. extensor digiti Il und M. ex-
tensor digitorum IV —= V. Samiliche Muskeln entspringen
entweder am [picondylus extensorius (extensor digito-
rum IV =+ V) sowie am radialen Iinde der Ulna im
proximalen Drittel. Die Muskeln sind in ihrem Verlaufe
vollstandig voneinander getrennt und gehen in die Dorsal-
aponeurosen der dazu gehorigen Finger iiber.

Beim Ateles besteht diese Muskelgruppe aus dem
M. extensor digitorum I - 1, der an der Ulna im mitt-
leren Dritlel entspringt, sowie aus dem M. extensor digi-
torum IV —- V, der aus der Fascia olecrani hervorgeht.
Beide Muskeln gehen in die Dorsalaponeurosen der be-
ireffenden Finger Uber. Beim Menschen besteht diese
Muskelgruppe gewohnlich nur aus dem extensor indicis
proprius. [r entspringt an der dorsalen Fliache der Ulna
und der Zwischenknochenhaut und verschmilzi an seinem
Lnde mit der Zeigetingersehne des M. extensor digitorum
communis. Als Varietat kommt er verdoppelt vor oder be-
sitzt auch oft zwel Sehnen zum Zeigefinger oder gibt eine
sum dritten oder vierten Finger ab.

Muskeln der Beugeflache des Vorderarms.

Radiale Seite: M. flexor carpi radialis. Dieser Muskel
ist in allen drei Fallen ein Beuger der Hand. lir ent-
springt am Epicondylus medialis und geht an die Kapsel
des Karpalgelenks. Beim Menschen ist seine Insertion sehr
verschieden. Le Double fand unter 105 Individuen 29mal
Abweichung von der Regel. Normaliter entspringt er hier
am Epicondylus medialis und der Fascia antibrachii und
goeht an die Basis der ossa metacarpalia Il und IIL Beim
Menschen besteht seine Funktion i Pronieren des Vor-
derarms und Beugen der Hand sowie einer Abdukiion
derselben nach der radialen Seite zi.

Ulnare Seite: M. flexor carpi ulnaris. Beim Hapale
und Cebus entspringt der Muskel am Epicondylus medialis,
beim Ateles an der Fascia olecrani. In allen drei Fallen




geht er an das Os pisiforme. Er ist ein Beuger der Hand.
Beim Menschen hat der Muskel zwei Urspriinge, ein
Caput humerale und ein Caput ulnare. Er inseriert auch
hier am Os pisiforme. Seine Funktion bestehit im Beugen
und Abduzieren der Hand nach der ulnaren Seite zu.

Mitte der Beugefliche: Oberflachliche Schicht: M. flexor
digitorum  sublimis. Entspringt bel unseren Priparaten
sowie heim Menschen am Iipicondylus medialis und
geht an den zweiten, dritten, vierten und fiinften Finger.
Beim Menschen inseriert er sich distal an den Mittel-
phalangen, bei Hapale, Cebus und Ateles an den End-
phalangen. Seine Funktion besteht in allen vier Fallen im
Beugen der Finger.

Tiefe Schicht: Beim Cebus und Ateles besteht die
tiefe Schicht aus einem einheitlichen Muskel, der, vom
tpicondylus medialis kommend, an die Endphalangen
des ersten, zweiten, dritten, vierten und fiinften Fingers bel
Cebus und an die Endphalangen des zweiten, dritten,
vierten und fiinften Fingers bei Ateles geht. Beim Hapale
und beim Menschen besteht diesc tiefe Schicht aus zwei
getrennten Muskeln, und zwar hat sich beim Hapale die
csum fanften Finger gehorige, beim Menschen die zum
Daumen gehorige Portion als M. flexor pollicis longus
abgesomdert.

Der M. supinator ist bei allen drei Affen viel schwicher
entwickelt als beim Meuschen, namentlich beim Hapale
und Cebus besteht nur aus einigen der Membrana inter-
ossea aufgelagerten Muskelfasern. Beim Ateles ist seine
Fntwicklung etwas kraftiger.

Der M. pronator teres entspringt bei unseren Priapa-
raten hauptsichlich an der Kante des Humerus und geht
an die volare Kante des Radius. Seine Funktion besteht
im Beugen des Vorderarms (Kolster, R. Vergl. anatom.
Studien uber den M. pronator teres der Saugetiere. Anat.
Hefte 1901). Beim Menschen entpringt er hauptsachlich
am Epicondylus roedialis. Hier besteht scine Funktion im
Beugen und Pronieren des Vorderarims.
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Muskeln an der Hand.

Radiale Seite: M. abductor pollicis hrevis und M. flexor
pollicis brevis sind bei Hapale und Cebus mit ihrer dis-
talen fosertion am Oz metacarpale I verwachsen. Die
Vhn, fexores poll. brev. komen bei allen drei Affenarten
vom Lig. carpi transversum; die Mm. abductores poll. brev.
kommen vom Os naviculare, beim Ateles fehlt letzterer Mus-
kel vollstandig. Die Funktion besteht im Beugen des Daumens,
Beim Menschen besteht die Funktion, wie schon der Name
sagt, beim Abduktor im Abduzieren des Daumens. Ausser-
dem findet sich beim Menschen noch ein Mm. opponens pol-
licis, der auch rudimentar noch beim Hapele vorhanden ist,
dagegen beim Cebus und Ateles vollstandig fehlt.

Ulnare Seite: Aehnlich wie auf der radialen Seile
finden wir auch hier ein M. abductor digiti V und ein
M. flexor digiti V, die, distal verwachsen, an die Pha-
lange | des tanfien Fingers gehen. Die M. abductores ent-
springen_bei allen drei Affenarten, sowie beim Menschen
am Os pisiforme, die M. flexores entspringen in allen
vier Fallen vom Lig. carpi transversuril.

M. abductor pollicis entspringt bei Hapale, Ateles und
beim Menschen an der Volarflache des Os metacarpale HI
und geht an das Os metacarpale . Beim Ateles ist dieser
Muskel Ausserst kraftig entwickelt. Ueber seine Funlktion
giche Seite . Beim Cebus fehlt dieser Muskel vollstandig.

Mitte der Handfliche: Mm. lumbricales entspringen
beim Hapale, Cebus und Ateles an den Sehnenscheiden
des M. flexor digitorum profundus, sie gehen an die ober-
fiachlichen Fascien der Finger. Bei diesen drei Affenarten
ist die Entwicklung auch verhaltnismissig bedeutend
kriftiger als beim Menschen. Sie dienen zur Unterstutzung
der Beugemuskeln der Finger.

. Mm. interossei entspringen an den Volarflachen und
den einander zugekehrten Flachen der Metakarpalknochen.
[hre Faserrichiung ist undeutlich. Sie scheinen jedoch in.
der Hauptsache dem Beugen der Finger zu dienen. ek
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