UNTERSUCHUNGEN

UBER

INTOXICATIONS - NEPHRITIS

(ALOIN, OXALSAURK).

INAUGURAL - DISSERTATION

EINER

HOHEN MEDICINISCHEN FACULTAT ZU BERN

ZUR

ERLANGUNG DER DOCTORWURDE

VORGELEGT VON

ALFRED MURSET

AUS TROANN, CANTON BERN.

LEIPZIG,
DRUCK VON J. B. HIRSCHFEL]_).
1885.

]






UNTERSUCHUNGEN

UBER

INTOXICATIONS - NEPHRITIS

(ALOIN, OXALSAURE.

INAUGURAL-DISSERTATION

EINER

HOHEN MEDICINISCHEN FACULTAT ZU BERN

ZUR

ERLANGUNG DER DOCTORWURDE

VORGELEGT VOXN

ALFRED MURSET

AUS TROANN, CANTON BERN.

MIT 1 TAFEL. i a7

LEIPZIG,
DRUCK VON J. B. HIRSCHFELD.

1885.




Auf Antrag von Prof. Lavemsns von der Facultit zum Druck
genehmigt.

Bern, den 21. Januar 1885.

M. Nencki, z. Z. Dekan.




MEINEM LIEBEN FREUNDE

Herrx Dr. MmEp. FRANZ SCHMID

PRACT. ARZT IN ALTSTATTEN, CANTON St. GALLEN

GEWIDMET.







Die Untersuchungen, welche im Lauafe des letzten Jahrzehnts
iber experimentelle Nephritis erschienen sind, ergeben eine nicht
unerhebliche Verschiedenheit in der Wirkung der einzeluen Sub-
stanzen.

Am genauesten ist das Cantharidin in aeuter, subacuter und
chronischer Form der Intoxication erforseht; aus den Arbeiten von
Cornil?), Brovicz?), Dunin3), Eliaschoff?) ergibt sich wenig-
stens das Uebereinstimmende, dass hier die Glomeruli in erster
Linie afficirt sind; eine starke Entziindung derselben, erkennbar an
dem albumindsen Exsudat und den zahlreichen farblosen Blutkorper-
chen im Kapselraum, tritt schon in der ersten halben Stunde nach
subcutaner Injection auf; ferner werden die Epithelien der Harn-
kanilchen geschiidigt, wenn auch tiber die Einzelheiten ihrer Ver-
dnderungen die Forscher auseinandergehen. Das Stroma dagegen
ist bei der acuten Form nicht betheiligt, bei der subacuten nur in
geringem Grade.

Dem Cantharidin steht in der Wirkung Wismuth sehr nahe
(Langhans?®). Auch hier findet sich schon bei schwachen Dosen
eine starke Glomerulonephritis, wihrend die Verinderungen der
Harnkaniilchen mit Verkalkung nicht so intensiv sind; dagegen tritt
ziemlich rasch eine Affection des Stromas auf.

1) Comptes rendus. 1880,
2) Centralblatt fiir die medic. Wissenschaften. 1879.
3) Ebendas. 1882.
4) Inaug.-Dissertation. Bern 1882.
5) Siehe die demnichst erscheinende Publication von Schuler iiber die
antiseptischen Eigenschaften des Wismuth.
Mirset, Intoxicationsnephritis. 1
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Dem -gegeniiber stehen die Verinderungen, durch Chrom
(Kabierske!)) veranlasst. Hier treten die Harnkaniilchen in den
Vordergrund. Totale Nekrose der Epithelien der gewundenen Harn-
kanilehen mit Umwandlung zu Cylindern waren die wichtigsten Ver-
anderungen, wihrend die Glomeruli nicht oder, wie es scheint, erst
spat ergriffen werden. Bei chronischer Darreichung des Chromsalzes
fand Kabierske eine verbreitete interstitielle Wucherung.

Chronische Entziindung der Nieren mit Schrumpfung haben
durch Blei Charcot und Gombault?) erzeugt; die acuten Ver-
iinderungen, die dieses Metall hervorbringt, sind dagegen noch nicht
studirt. ‘

Ueber Alo& liegen nur Angaben von Cohn¥) vor, welcher
Nckrose der Epithelien der gewundenen Harnkanilehen beobachtete,
das Stroma und Glomeruli unbetheiligt fand.

1 Aloinintoxication,

Meine Untersuchungen iiber die Wirkung des Aloins sind
in folgender Weise angestellt. Angewendet wurde eine 5proe. Lo-
sung von Aloin, welche, da das Aloin in der Kilte ausfillt (nach
dem Handworterbuch der Chemie von Fehling ist dasselbe nur in
600 Theilen kalten Wassers loslich), ctwas erwirmt Kaninchen unter
die Haut injicirt wurde. Die meisten starben infolge der Intoxi-
cation; nur wenige wurden getddtet, um bestimmte Stadien der Ver-
anderungen zu erhalten. Ich verfiige daher iiber folgendes Material:

1. Acute Intoxication.

Nr \Anzahl dery  cem der Lebens- ‘\ Nr Anzahl dex]  cem der Lebens-
o tIujectionen 5proc. Losung| dauer | “ |Injectionen|3 proc. Losung| dauer
1x T ! 12Stunden| 9. 1 5 1 Tug
2% 1 4 1 Tag | 10 2 4 3 .
A | ‘ 4 2 - 1l 2 4 4
4* 1 b) 2 = 12, 1 9 1
. 1 5 3 - 13. 1 10 2 =
. 2 3 3 11* 1 15 t =
T, 1 6 3 . | 15, 1 2% 1 -
¥ 1 [ 7 3

* Gotodtet.

1) Inaug.-Dissertation. Arnslan 1530.
2) Archiv de Physiologie.
3) Berliner klin, Wochenschrift. 1882, Nr. 5.
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2. Chronische Intoxication.

|Anzah1 der' com der Lebens- Nr Anzahl der| cem der Lebens-
* Injectionen|s proc. Losung| dauer ) InJectxonen dproc. Losung; dauer
™ g |
1.* 10 1 25 Tage 6. 7 4 15 Tage
2. 5 2 12 - 7. 9 3 19 -
3. 4 3 T = 8. 9 4 20 =
4. 4 4 10 = 9. 10 4 24 -
5. 7 3 17 - 10. 15 3 40 =
* Getodtet.

Die mikroskopische Untersuchung wurde in der verschiedensten
Weise vorgenommen, vorzugsweise nach Erhirtung in Spiritus, Os-
miumsiure und durch Kochen, doch auch chromsaures Ammoniak,
chromsaures Kali, Pikrinsdure, Chromsiure wurden zur Erhirtung
angewendet. Zur Firbung wurde Boraxcarmin, Gentianaviolett,
Hamatoxylin beniitzt. Die Stiicke der zu untersuchenden Nieren
wurden in Celloidin eingebettet und mit dem Thoma’schen Mikro-
tom in miglichst zarte Schnitte zerlegt.

1. Acute Intoxication.

Aus der Tabelle geht hervor, dass die grosste Dosis verabreich-
ten Aloins, resp. der 5Sproc. Losung desselben 25 cem, die kleinste
4 cem betrng. Die lingste Lebensdauer war 4 Tage, die kiirzeste
12 Stunden. — Bei denjenigen Versuchsthieren, welehe stirkere
Dosen erhielten, war die Nierenrinde entweder ganz diffus oder
fleckig gelb gefarbt, die Glomeruli waren nur selten als blutreiche
Piinktehen sichtbar. Bei den ganz hohen Dosen war auch noch dic
Grenzschicht bei der Gelbfirbung betheiligt. Bei ungefiihr der Hilite
der Nieren waren punktformige Blutungen an der Oberfliche sicht-
bar. — Die Harnmenge zeigte ein sehr inconstantes Verbalten;
bald fand sich die Harnblase ganz leer, bald mittelmiissig stark ge-
filllt, selten war die Blase iiber Gebiihr von Harn ausgedehnt. Der
Harxn zeigte sich in allen Fallen, in denen einc chemische Unter-
suchung mdoglich war, stark eiweisshaltig. Mikroskopisch zeigte der
Harn sebr mannigfaltige Beimengungen, so Blasenepithelien, rothe
und weisse Blutkorperchen, Kalkkrystalle in Kugel-, Biscuit- und
Trommelschlagelform, sodann hiufig Cylinder, feinkornig, ziemlich
dunkel, von allen Durchmessern, endlich auch eine spirliche Anzahl
hyaliner Cylinder.

Besonders erlaube ich mir hervorzuheben, dass der Darminhalt
der Versuchsthiere immer fest war.

1*




Zusammentassende Schilderung der mikroskopischen
Befunde der Nieren.

Die Glomeruli sind nicht diejenigen Gewebsbestandtheile der
Nieren, welche zuerst erkranken, und selbst die Intensitit ibrer
Affection scheint bedeutend geringer als die der Harnkaniilchen; es
ist zwar eine Glomerulonephritis vorhanden, aber bei Weitem nicht
so intensiv wie z. B. bel der Cantharidenintoxication. Die dadurch
bedingten anatomischen Verinderungen treten in allen denjenigen
Fiillen nur wenig hervor, in welchen der Tod sehr raseh, schon im
Laufe des 1. oder 2. Tages eingetreten ist, gleichgiiltig ob eine sehr
grosse Dosis, wie 25 com oder nur etwa 10 cem angewandt worden
gind. Ist der Tod dagegen am 3. oder 4. Tage eingetreten, nach
1 maliger Injection von 5—7 cem oder nach 3maliger Injection von
3—4 cem, so sind die Verdnderungen doch immerhin schon so in-
tensiv, dass sie leicht in die Augen fallen. Was die anatomischen
Zeichen der Glomerulonephritis anbelangt, so bestehen dieselben im
Auftreten des Halbmondes geronnener Exsudatmassen an gekochten
Priparaten, dann in Schwellung von Kapsel- und Glomerulusepithel
und nur in hoheren Graden in Desquamation und einer eigenthiim-
lichen, niher zu schildernden Umwandlung derselben, sowie in Emi-
gration farbloser Blutkorper. Das Auftreten eines albumindsen Ex-
sudates und die Schwellungszustinde der Epithelien sind die haufigsten
Veriinderungen; sie finden sich in allen Fillen ziemlich gleichmissig
an allen Glomeruli, wihrend das Auftreten von freien Zellen im
Kapselraum, sei es von desquamirten Epithelien oder emigrirten farb-
losen Blutkdrpern, nach meinen Beobachtungen nur an einem Theile
der Glomeruli und in manchen Fillen nur an der Minderzahl der
Schnitte sich findet. — Die Halbmonde geronnenen Eiweisses, sowie
. die Schwellungszustiinde der Epithelien brauche ich kanm besonders
zu schildern, da sie ganz das gleiche Bild darbieten wie bei anderen
Nephritiden. Die Halbmonde, die natiirlich auch manchmal, je nach-
dem der Glomerulus getroffen ist, als Ringe erscheinen, sind dentlich
kornig. Thre Dicke kann bis 0,02 mm steigen; in wenigen Fillen
scheint sogar der Kapselraum zn einem Drittel von dem geronnenen
Exsudat cingenommen. Darunter liegf, immer vollstindig deutlich,
das Kapselepithel, der Kern stirker in das Lumen vortretend; auch
der protoplasmatische Saum desselben hebt sich immer deutlich von
der unterliegenden bindegewebigen Wand ab. Die Schwellung der
Glomerulusepithelien scheint mir etwas geringer zu sein; indessen
lassen sich doch die knopfartig in das Kapsellumen vorragenden
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Anschwellungen ihres kernhaltigen Theiles hiufig constatiren. Als
ein weiteres Zeichen einer Entziindung des Glomerulus wird man
wohl auch eine eigenthiimliche, ganz blasse, villig homogene Sub-
stanz ansehen diirfen, welche an Osminmsiurepriiparaten die Kapsel-
spalte in diinner Lage auskleidet und sich vielfach auch zwischen
den Capillarschlingen findet, die Zwischenrdume zwischen denselben
vollstindig ausfiillend. Sic besitzt die eigenthiimliche, durch Os-
miumsiure hervorgebrachte Farbe, aber in sehr geringer Intensitit;
nur dadurch wird sie tiberhaupt sichtbar, denn ihr Lichtbrechungs-
vermbgen ist sehr gering und sie unterscheidet sich kaum von der
Zusatzfliissigkeit. Eigenthiimlich sind die Bilder, welche in den
linger sich hinzichenden Fillen auftreten, die ich oben im Sinne
hatte, als ich von ciner Desquamation der Epithelien sprach (s. Tafel,
Fig. 6). Die Kapselspalte wird dabei von scheinbaren Vacuolen
eingenommen von sehr verschiedenem Durchmesser, die durch feine,
etwas kornige Linien scharf begrenzt sind; in diesen Linien sind
an einzelpen Stellen Kerne eingelagert. Die Deutung des Bildes
wird noch dadurch erschwert, dass die an der Oberfliche des Glo-
merulus gelegenen Capillaren nicht selten sehr weit sind und, wenn
sie kein Blut enthalten, auf Querschnitten aunch solche Vacuolen vor-
tiuschen konnen. Das Aussehen dieser Partien wechselt nun schr,
je nach der Grosse der Vacuolen. Die grossten derselben erreichen
etwa das Doppelte des Durchmessers eines farblosen Blutkdrpers;
hier findet sich in der Wand ein Kern, stark plattgedriekt und ent-
sprechend der Wolbung der Wand gebogen. In anderen Fallen sind
die Vacuolen kleiner und zu rundlichen Gruppen zusammengestellt,
von denen jede offenbar einer Zelle entspricht, denn auch sie ent-
halten einen Kern, gewohnlich in der Mitte gelegen, wo die zahl-
reichen Septa zwischen den Vacuolen zusammentreten. Auch dieser
Kern erscheint comprimirt; von jeder begrenzenden Vacuole erhilt
er einen entsprechenden Eindruck, so dass seine dusscre Form etwas
gezackt, sterntérmig wird. Es liegen hier also kugelige Zellen vor
von verschiedenen Dimensionen, ausgezeichnet durch die vacuoldre
Umwandlung des Protoplasmas; entweder bilden sich zahlreiche
kleinere Vacuolen, das Protoplasma wird auf die schmalen Septa
und die ebenfalls schmale Wandschicht reducirt, oder es bildet sich
nur eine Vacuole aus, welche Protoplasma und Kern ganz an die
Peripherie verdringt und so ein siegelringihnliches Aussehen der
Zelle veranlasst. Derartige Gebilde liegen in grosserer Zahl in einer
Kapselspalte zusammen und machen hiufig auf den ersten Blick den
Eindruck eines reticnliren Gerinnsels. Was die Natur dieser Elemente
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anbelangt, so diirfen wir sie wobl als epitheliale betrachten, denn
da, wo ihre Kerne deutlich sind und namentlich von der Fliche ge-
sehen werden, erscheinen sie rundlich-oval, gross, selbst grosser als
die Kerne des benachbarten Epithels, aber sonst von gleicher Structur
wie diese, das heisst blaschenformig. Auf die Kante gestellt sehen
sie natiirlich dunkler und mehr homogen aus. Schwieriger ist da-
gegen die Frage zu beantworten, welche der Epithelien in dieser
Weise entarten. Ganz sichere Anzeichen habe ich nur fiir die Um-
wandlung des Kapselepithels erhalten. Dicht neben Stellen, wo das-
selbe noch véllig in normaler Lage und, abgesehen von geschwolle-
nem Zustande, von normalem Aussehen sich findet, finden sich andere,
wo der protoplasmatische kernhaltige Saum desselben fehlt; hier
liegt auf der Kapsel eine oder mehrere Reihen jener Vacuolen von
geringer Grosse auf und in diesen finden sich in regelmissigen Ab-
stinden Kerne, linglich, durch die Vacunolen zu einem sternformigen
Gebilde zusammengepresst; mit ibrer Lingsaxe stehen sie senkrecht
auf der Innenfliche der Kapsel und verbreitern sich an der letzteren
zu einer diinnen Fussplatte, mit welcher sie ihr aunfsitzen. Diese
engen Beziehungen zu der Kapsel, die gleiche Grosse der gegen-
seitigen Entfernungen, in welchen sie wie kleine Siulen aunf der
Kapsel stehen, zeigen deutlieh, dass wir es hier mit Kapselepithelien
selbst zu thun haben. Die Hauptverinderung betrifft also das Proto-
plasma und besteht in einer Durchtriinkung mit schwach lichtbrechen-
den Massen, welche den Kern offenbar rein mechanisch in diese
abnorme Form und Stellung hineinzwingen, Weniger bestimmt
sprechen die Bilder fiir eine gleiche Umwandlung der Glomerulus-
epithelien; es lasst sich hier anfilhren, dass an einzeluen Capillar-
schlingen dieselben zu fehlen scheinen, wihrend an benachbarten
ihre weit vorragenden knopfformigen Anschwellungen leicht zr sehen
sind. Man findet ferner manchmal in der Basis dieser knopfartigen
Anschwellungen, welche den Kern nur am freien Ende enthilt, eine
Gruppe von kleinen Vacuolen, welche als Vorldufer der grossen an-
gesehen werden konnen. Ich glaube ferner, hie und da auch freie
Epithelien noch von ihrer normalen Form und Wolbung erkannt zu
zu haben; indessen ist dies schwierig, da namentlich die Zellen mit
einer grossen Vacuole dhnlich gekriimmte Contouren darbieten. Bei
der Schwierigkeit, diese Bilder zu entziffern, habe ich mir auch die
Frage vorgelegt, ob hier nicht etwa ein Kunstproduet vorliegt, be-
dingt durch die Einwirkung des erhirtenden Reagens; indessen ich
muss dies zuriickweisen, denn man erhilt die gleichen Bilder nach
Erbédrtung in Osmiumsiure, nach ausschliesslicher Erhirtung in Al-




kohol, sowie nach successiver Erhrtung in chromsaurem Kali und
Alkohol. Nur an den gekochten Priparaten habe ich nichts von
diesen Vacuolen enthalténden Elementen geschen, vielleicht infolge
davon, dass im Inhalt der Vacuolen Gerinnung eingetreten war. Auch
die Osmiunmsdure scheint einen gerinnenden Einfluss auf ihren Inhalt
auszuiiben; wenigstens sicht man in vielen und namentlich in den
grosseren Vacuolen, aber durchaus nicht in allen, ganz homogene,
sehr blasse Massen, welche die eigenthiimliche rauchgraue Firbung
der Osmiumsturepriiparate, aber von sehr geringer Intensitit, dar-
bieten.

Was die Capillaren des Glomerulus anbelangt, so kann ich keine
Verinderungen an ihrer Wand erkennen, weder an den nicht in-
jicirten Nieren, noch an solchen, bei denen Injection mit farbloser
Gelatine ausgefiihrt war. An Osmiumsiurepriparaten sind sie mehr
oder weniger stark mit Blut getiillt; in einem Falle, wo die grosse
Dosis von 25 cem injicirt wurde, war die Hyperimie auch makro-
skopisch ganz ausserordentlich auffallend. Die rothen Glomernli
hoben sich auf das Schirfste gegeniiber dem iibrigen, intensiv gelb
gefirbten Gewebe der Rinde ab. — Die Emigration farbloser Blut-
korperchen spielt, wie mir scheint, nur eine geringe Rolle; nur ver-
hiltnissmissig selten sehe ich kugelige Zellen, welche in ihrer Form
denselben entsprechen, die auch 2—3 kleine, dunkel getirbte Kerne
enthalten konnen. Die Capillaren erscheinen erweitert, wie das
schon vorher von den oberflichlichsten derselben bemerkt wurde.
Darauf, sowie anf der Erweiterung der Kapselspalte durch das Ex-
sudat ist die Vergrosserung des ganzen Binnenraumes der Glomerulus-
kapsel zuriickzufiibren; wihrend derselbe normalerweise 0,12 bis
0,15 mm misst, haben jetzt viele Glomeruli einen Durchmesser von
0,15—0,2 mm. — Der Farbstoff des Aloins lasst sich in den Glo-
meruli nie nachweisen, nie sieht man eine Gelbfarbung derselben.

Gewundene Harnkanilchen.

In erster Linie muss hervorgehoben werden, dass in keinem
einzigen Falle die gewundenen Harnkan#lchen intact gefunden worden
sind. Immer beherrscht das Aussehen derselben das ganze mikro-
skopische Bild. Schon autfillig ist der Umstand, dass der Farbstoff
des Aloins die Rinde mehr oder weniger gelb firbte; auch unter
dem Mikroskop fallt die Gelbfarbung sofort auf; dabei geht sie aber
mit den weiter unten zn beschreibenden Verinderungen der Harn-
kandlchen nicht parallel, — Die Verdnderungen der gewundenen




Harnkanilehen bilden eine Nekrose des Epithels derselben, und zwar
lagsen sich zwei grosse Gruppen von Nieren unterscheiden; die erste
Gruppe, ausgezeichnet durch die Grdsse der verabreichten Dosen
(8—25 cem) und raschen Tod binnen der ersten 24 Stunden, zeigt
plotzlich eingetretene Nekrose oder dieselbe im Beginn; die zweite
Gruppe, charakterisirt durch schwichere Dosen und lingere durch-
schnittliche Lebensdauer, zeigt vollendete Nekrose. — In der ersten
Gruppe sind die Verdinderungen folgende:

In Schnitten, mit Boraxcarmin gefirbt, fallen die gelbgefirbten
(bei Férbung mit Gentianaviolett blaugriinen) und kernlosen gewun-
denen Harnkandlchen sofort ins Auge und heben sich deutlich ab
von den Harnkanilchen mit normal gefirbten Kernen und ohne
Gelbfdarbung. Das Verbalten der Harnkanilchen ist etwas verschie-
den; es finden sich anch Bilder, die eine grossere Zahl von Charac-
teristica der 2. Gruppe zeigen, vorwiegend aber finden wir Epithe-
lien von normalem Aussehen, selbst die Stibchenzeichnung deutlich,
die Zellgrenzen im Allgemeinen nicht sichtbar, doch auch sie knnen
sich vorfinden. So bildet denn die Protoplasmamasse einen Hohl-
cylinder wie im normalen Zustande, dessen Dicke mit der Weite
des Lumens etwas schwankt in wechselseitigem Verhiltniss. Manch-
mal haben Epithel und Lumen in dieser Beziehung vollstindig nor-
males Verhalten, oder das Epithel erscheint etwas diinner, das Lumen
daber etwas ausgeweitet. Die innere Hiilfte des Epithels ist hierbei
schon durch Abbrockelung verloren gegangen, die in das Lumen
gefallenen Massen scheinen in manchen Kanilchen zusammenge-
schwemmt zu sein und filllen deren Lumen ganz ans, wihrend die
meisten leer erscheinen; ja in manchen Kanilchen haben sich die
kornigen Massen schon zu Cylindern umgewandelt, woranf wir unten
zurickkommen. Hier und da findet man auch diesen diinnen Epithel-
saum abgefallen in Form von Stiicken, die mehreren Epithelzellen
entsprechen kinnen und dann ganz unregelmissig im Lumen liegen.
Vollstindige morphologische Intactheit findet sich aber nirgends;
wenn auch die #ussere Form des Epithelmantels erhalten ist, so sind
doch meistentheils die Kerne stark verindert. Man kann den Kern-
schwund in seinen verschiedenen Stadien genau verfolgen (s. Tafel,
Fig. 3); an vielen Stellen fehlen die Kerne vollstindig, meistens
sind sie avgenscheinlich im Zerfalle begriffen. Manche Kerne sind
noch recht gut erhalten und prisentiren sich als scharf contourirte
glinzende Blischen, in welchen ganz kleine rothgefirbte Partikel-
chen nebst dem etwas grosseren, ebenfalls rothgefirbten Kernkorper-
chen ruhen. Andere Kerne sind schon erheblich grisser, ihr Durch-
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messer kann fast das Doppelte des normalen Maasses erreichen; wie
man sich aber leicht durch Vergleich mit den normalen Kernen tiber-
zeugen kann, erfolgt diese Vergriosserung ausschliesslich zu Gunsten
der ungefiirbten Substanz. Die gefiirbten Kornchen sind nicht zahl-
reicher wie in den kleinen Kernen und liegen daher weiter ausein-
ander. In zweiter Linie fliesst die chromatische Substanz zu ein-
zelnen wenigen (2-—6) Kornern zusammen, die alle noch sehr intensiv
gefirbt und bedeutend grisher sind als die normalen Kérnchen; sie
konnen einen Durchmesser von 0,002 mm und selbst mehr erreichen.
Ibre Form kann wechseln, meist sind sie kugelig, doch auch ling-
lich-oval, gebogen, biscuitférmig, meist schwindet ziemlich gleich-
zeitig der Aussere Begrenzungscontour des Kernes; es ist nicht zu
entscheiden, ob seine Masse dabei mit der der Kugeln zusammen-
fliesst, oder nur einfach ihre Tinctionstihigkeit verliert. Dann liegen
jene 2—6 Kugeln in einem hellen runden oder ovalen Hof von Form
und Grisse namentlich der grisseren Kerne, der nach aussen direet
von dem ungefirbten Protoplasma begrenzt ist. Dieser Hof wird
nunmehr kleiner und seine Form unregelmissig, er erhiilt sich aber
in der Regel als schmaler heller Saum, solange diec Kugeln der
chromatischen Substanz noch nachweisbar sind; damit, dass letztere
ibre Fihigkeit, Farbstoffe in sich aufzunehmen, einbiissen, entziehen
sic sich der Beobachtung. Fiir Gentianaviolett” bleiben sie etwas
langer empfanglich als fiir Boraxcarmin. — Nicht immer bleiben
wiihrend dieses Processes die Kerne an ihrem Ort im Protoplasma
liegen, manchmal rticken sie nach innen, selbst bis ins Lumen hinein
vor, wo sie, wie es scheint, ganz frei, nicht deutlich von Protoplasma
umgeben liegen. Dass die beschriebenen Verfinderungen sich auf die
gewundenen Harnkanilchen beziehen, steht ausser allem Zweifel,
denn die zwischen den verschiedenen Labyrinthabtheilungen liegen-
den Markstrahlen treten als relativ gut gefiirbte Partien zwischen
den gelbgefirbten 'und kernlosen Harnkanilchen zu Tage. Aller-
dings sind auch die Markstrahlen nicht unveriindert, wie weiter unten
dargethan werden soll.

Die zweite Gruppe von Nieren enthilt diejenigen gewundenen
Harnkanilchen, bei denen die Nekrose, speciell der Kernmangel
eine vollendete Thatsache ist. Bei dieser Gruppe, bei welcher also
geringere Dosen (3—6 cem) nach einmaliger oder doppelter Injection
binnen 3 oder 4 Tagen zum Tode fiihrten, finden wir einen Theil
der gewundenen Harnkanilehen in gleicher Weise veriindert wie
oben, nur dass die Kerne meist villig verschwunden und auch die
Bilder des Kernschwundes nicht zu sehen sind. Je mehr aber der
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Verlauf sich in die Linge zieht, um so zahlreicher werden andere
Kanilchen, bei welcher im Lumen bedeutendere Verdinderungen vor
sich gegangen sind, s ldsst sich nicht sicher entscheiden, ob vor
der totalen Nekrose des Epithels oder nachher (s. Tafel, Fig. 5).
Es treten diese Kanilchen besonders deutlich hervor an Osmium-
sdurepraparaten, die Inhaltsmassen des Lumens firben sich nimlich
hierbei aunf die intensivste Weise braunschwarz; auch bei Farbung
mit Boraxcarmin lassen sie sich in sehr prégnanter Weise erhalten,
wenn man die Entfirbung in salzsiurehaltigem Spiritus nicht bis zur
vollstindig reinen Kernfdrbung durchfiihrt. Es zeichnen sich dann
die Inhaltsmassen durch eine dunkelrothe Farbe aus. Der Epithel-
mantel ist also noch gegeniiber der Inhaltsmasse erkennbar, vielleicht
hier und da auch leicht gelblich gefarbt, aber jedenfalls nur sehr
schwach, denn in allen diesen Nieren der 2. Gruppe ist die gelbe
Firbung der Rinde anch schon makroskopisch kaum angedeutet.
Auch durch korniges Aussehen unterscheidet sich dieser Epithel-
mantel gegeniiber dem Inhalt. Der letztere nun wird von ciner
homogenen glinzenden Masse gebildet, welche manchmal ganz solide
erscheint, meist aber eine mehr oder weniger deutliche Langsstreifung
darbietet. Entweder findet sich eine grosse Zahl von kleinsten Liicken
und Spalten, die in der Lingsrichtung der Harnkanilchen angeordnet
sind, oder der centrale Theil des Cylinders zerfillt in schmale Balken
von gleichem Verlauf. In anderen Fillen bildet der Cylinder nur
einen Mantel um ein centrales Lumen, in welchem in die Linge ge-
streckte Netze der oben erwihnten Balken sich finden. So kommen
wir denn, um die ersten Stadien zm erwéhnen, zu Harnkanilchen,
wo der Innenfliche des Epithelsaumes eine diinne homogene Schicht
anliegt, die, wie die Langsleisten ihrer Innenfliche zeigen, aus den
oben erwihnten Balken zusammengeflossen sind, und in dem ziem-
lich weiten Lumen finden sich dann auch dhnliche Balken oder auch
feinere Faden, deren netzartige Anordnung jetzt deutlicher hervor-
tritt, oder das Harnkanilchen enthalt im Lumen nur solche Fiden
und Balken in netzartiger Anordnung, ohne dass dieselben irgendwo
zu einer grosseren homogenen Masse zusammengeflossen sind. KEs
kaon kaum ein Zweifel dariiber sein, dass wir es hier mit fibrindsen
Massen zu thun haben. Die Form und namentlich die Anordnung
der Balken und Fiden, ibre vollig drebrunde Gestalt, die namentlich
auf Querschnitten von Harnkanilchen deutlich hervortritt, ihre homo-
gene Structur, ihr Verhalten zu den Farhstoffen, sowie ihr Blasser-
werden und Aufquellen bei lingerem Verweilen in salzsiurehaltigem
Spiritus zeigen dies aufs Evidenteste.
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Wir haben also hier ganz die gleichen Erscheinungen, wie sie
Litten nach 2 stiindiger temporirer Abschneidung der arteriellen
Blutzufuhr zn den Nieren erhielt. Inwiefern abgebrickelte Massen
des Zellprotoplasmas sich dabei betheiligen, ist nicht zu ersehen;
dass es sich hier aber um eine Substanz handelt, welche aus dem
Blute kommt, ergibt sich sehr deutlich daraus, dass manchmal der
kornige kernlose Epithelsaum dieser Harnkanilchen durch eine
schmale Schicht der gleichen glinzenden, bei Carmin dunkelrothen,
bei Osminum fast schwarzen Substanz von der Membrana propria ab-
gehoben ist. Es beweist diese Thatsache fernerhin, dass dieses Fibrin
aus den Capillaren stammt, welche die Harnkanilchen wmspinnen,
und nicht etwa aus den Glomeruli, wo ibrigens niemals Fibrinnetze
von mir gesehen worden sind. Die homogen erscheinenden Cylinder
entstehen also aus einem Netzwerk von Fibrinfasern, welche allmih-
lich breiter werden, so dass die Maschen zu kleinen Spiltchen sich
umwandeln und sehliesslich vollstindig schwinden. Damit ist aber
der Process moch nicht abgeschlossen, gerade das Bild der vollig
homogenen structurlosen Cylinder sieht man in den Kantilchen mit
noch abgrenzbharem Kpithelsaum selten; dagegen sehen wir andere
Kaniilchen, wo offenbar der Epithelsaum unter Verlust des kornigen
Aussehens mit den centralen Cylindern zusammengeflossen ist. Hiufig
ist dabei das Centrnm der ganzen Masse etwas blasser und erscheint,
ich michte fast sagen, wie eingesunken. Das ganze Kanilchen also
wird hier von einem durchaus soliden structurlosen Cylinder gebildet.

Markstrahlen.

Die Markstrahlen sind im Ganzen weniger afficirt als das Laby-
rinth. In denselben sind bekanntlich die aufsteigenden Schenkel und
die Sammelrhren vereinigt, sowie nach der Angabe Vieler, die aller-
dings nicht unbestiitten ist, auch die untersten Abtheilungen der ge-
wundenen Harnkanilchen, die an der unteren Grenze der Rinde in
die absteigenden Schenkel tibergehen. Am leichtesten sind die auf-
steigenden Schenk el zu unterscheiden an ihrem kleineren Durch-
messer. Auch in unseren Experimenten heben sie sich auch in den
intensivsten Fallen am schérfsten von den fibrigen Kanilchen ab;
sie erscheinen relativ intact, ganz unverdndert sind sie allerdings
picht. Die Kerne sind meist noch gut tingirbar, aber der Epithel-
saum ist niedrig und im Lumen finden sich blasskiérnige Massen oder
ganz blasse bhyaline Cylinder, die wegen ibrer Blisse leicht iibersehen
werden konnen. Es scheint also, dass auch hier die innere Partie
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der Epithelien sich loslost und sich zu Cylindern umwandelt. An
manchen sieht man aber auch totale Nekrose mit gelber Farbung,
d. h. der Epithelsaum hat sich in eine kernlose Masse umgewandelt,
die einzelnen Zellen haben sich losgelost und liegen als entsprechend
grosse kornige Schollen ohne Andeutung des Kernes im Lumen von
Kanilchen, die entweder volligen oder partiellen Defect des Epithels
zeigen, oder auch noch von einem Epithel mit tingirbaren Kernen
ausgekleidet sind. — Es liegen also hier die gleichen Verinderungen
vor wie an den gewundenen Harnkanilchen, nur in geringerem Grade.
Dic Bilder der particllen Nekrose wiegen vor, die der totalen treten
zuriick.

Dic breiten Kanilehen der Markstrahlen zeigen ebenfalls
bedeutende Verinderungen, wenn auch in schwankendem Grade. lm
Allgemeinen kann gesagt werden, dieselben seien dort am stirksten
und am zahlreichsten verindert, wo die grosste Zahl der aufsteigen-
den Schenkel die Epithelialnekrose zeigt, oder wo sogar alle auf-
steigenden Schenkel derselben erlegen sind; ebenso ist das Epithel
derjenigen Kanilchen am stirksten verindert, welche Cylinder ent-
halten, gleichviel wic sich dieselben ausnehmen. — Die Verénde-
rungen sind folgende: Hier und da fehlt ein Kern, oder er ist nur
durch Fragmente vertreten. An der betreffenden Stelle ist das Epithel
sehr niedrig, auf der Seite des Lumens angefressen. An anderen
Kaniilchen sind alle Kerne unregelmissig angeordnet, licgen in wech-
selnden Distanzen, sind in Zerfall begriffen, welcher sich in ganz
gleicher Weise kundgibt wie bei den Epithelien der gewundenen
Harnkanilchen. Einzelne Kanilchen sehen ganz unordentlich aus;
das Epithel ist durcheinandergeworfen, das Protoplasma in kirnige
Massen umgewandelt, in welche die Kerne oder die Kernfragmento
eingelassen sind. Einzelne Kanilchen enthalten in ihrem Lumen
Fragmente, welche gerade so aussehen wie verinderte Stiicke des
Epithelsaumes, Stiicke, welche Kernfragmente enthalten wie der
Epithelsaum selbst; es mogen diese Partikel direct von der Wand
herstammen, von derselben sich abgelost haben und ins Lumen hin-
eingefallen sein. Damit kommen wir zum Verhalten der Lumina,
resp. ihrem Inhalt, denn nur selten ist das Lumen frei; im Uebrigen
aber ist der Inhalt ein sehr wechselnder. Bald ist das Lumen ein-
genommen von helleren oder dunkleren feinkirnigen Massen, die in
ihrem Aussehen an die nckrotischen Epithelien der gewundenen
Harnkanilchen erinnern, die von Kernfragmenten durchsetzt sind,
bei denen es sich nicht mehr sicher sagen lisst, ob sie von Epithe-
lien oder von weissen Blutkorperchen herriihren. Nicht immer sind
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diese kornigen Massen fest zusammengebacken, wie dies bei den
Cylindern der Fall ist; sebr oft scheinen die einzelnen Fetzen, Korner
und Kerne gegenseitig nur in sehr lockerem Zusammenhange zu
stehien. Diese Verinderungen betreffen mehr oder weniger gleich-
miissig simmtliche breiten Kanilchen der Markstrahlen. Es fragt sich,
ob diese pathologischen Processe eine Unterscheidung der Sammel-
réhren und der unteren Abtheilungen der gewundenen Kandlchen
gestaiten, ob eine dieser Arten in erster Linie afficirt ist. Es geht
schon aus der Darstellung hervor, dass dies nur in sehr beschei-
denem Maassstabe der Fall ist. Es scheinen simmtliche breiten
Kaniilehen das gleiche Schicksal zu erleiden, nur das ist zu erwih-
nen, dass, wenn ein Kandlchen noch relativ normal ist, dasselbe
meist an Sammelrohren erinnert. Es scheinen dieselben also doeh
erst in zweiter Linie zu erkranken.

Grenzschicht und Mark.

Ganz ebenso wic in den Markstrahlen sind auch die aufsteigen-
den Schenkel in der Grenzschicht verindert. Die absteigenden
Schenkel derselben zeigen insofern ein ganz eigenthiimliches Ver-
halten, als sie vollstindig normales Epithel haben. Zwar ist ihr
Lumen nicht frei, sondern fast constant von kornigen oder homogenen,
sehr blassen Cylindern eingenommen, in den himorrhagischen Nieren
auch von Bluteylindern. Dieses normale Verhalten der absteigenden
Schenkel, welches auch noch in der Papille durchaus die Regel ist,
ist um so auftilliger, als die weiter unten gelegenen Abschnitte der
Harnkanilchen, die aufsteigenden Schenkel, so charakteristische Ver-
anderungen aufweisen, ebenso wie die Sammelrhren. Aus der Ana-
logie des Epithels der gewundenen Harnkanilchen und der aufstei-
genden Schenkel allein Lisst sich dieses Verhalten doch nicht erkléren,
da ja auch die Sammelrohren, welche ein von dem genannten durch-
aus verschiedenes Epithel haben, nicht nur in den Markstrahlen,
sondern sogar Ofters ganz tief unten in der Papille Verinderungen
ihres Epithels darbieten. Unten in der Papille sind zwar diese Ver-
iinderungen nicht gerade hochgradig, aber doch springen sie in die
Augen. Sie bestehen in Kernschwund, Erniedrigung des Epithels an
den kernlosen Stellen; gegen innen zu ist das Epithel glatt, nicht
angefressen. Autfillig ist wieder, dass gerade diejenigen Sammel-
rohren, welche Cylinder enthalten, Verinderungen am Epithel in viel
ausgesprochenerem Maasse zeigen als solehe, welche ein freies Lumen
besitzen. Bei den letztgenannten Sammelrfhren ist selten Kern-
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schwund zu constatiren, hochstens ist das Epithel in toto etwas
niedriger als normal. Die Veriinderungen des Epithels nehmen iber-
haupt nach der Papille hin ab und die Fille, in denen noch unten
in der Papille wesentliche Versnderungen des Epithels, abgesehen
vom Gehalt an Cylindern, zu constatiren sind, gehoren zur Minder-
zahl. Mitunter und namentlich da, wo die SammelrShren quer ge-
troffen sind, wird dies deutlich, erscheinen die Epithelien sehr stark
aufgequoilen und der aufgequollene Theil, quasi eine knopfartige
Anschwellung, ragt in das Lumen des Kanilchens hinein vor. Oder
man sieht auf der Innenfiiche des Epithels in grosser Ausdehnung
hyaline Kugeln der verschiedensten Grosse liegen, deren Substanz
gleiches Ausschen und gleiches Lichtbrechungsvermigen zeigt, wie
die Cylinder. An anderen Sammelrshren erscheint das Epithel im
Centrum stark aufgehellt, wihrend das kornige Protoplasma nur
einen schmalen peripheren Saum bildet; der Kern liegt im Centrum.
Alles dies beruht offenbar auf der Aufnahme von verschiedenen Sub-
stanzen von Seiten der Zellen, theils schwach lichtbrechenden, wahr-
scheinlich fliissigen, theils von solchen, welche ihrem eigenen Zell-
protoplasma nahe stehen. Dieselben werden zum Theil in das Lumen
ausgeschieden und bilden dort einen Theil der Cylinder. Denn die
ganze Papille ist dadurch ausgezeichnet, dass ihre Kanilchen von
Cylindern geradezu gespickt sind; es finden sich da neben hyalinen
Cylindern solche mit Blut, ferner Cylinder mit ganzen Epithelfetzen
und Epithelkernen, welche letzteren noch vollig ihr normales Aus-
sehen behalten haben; sie entstammen also den Sammelrshren selbst.
Nach unten zu hellen sich die Cylinder aunf, ihr homogenes Aussehen
nimmt zu, wihrend nach oben zu die Elemente, aus denen sie durch
Zusammenfliessen entstanden sind, immer deutlicher werden.

Bevor ich an die Schilderung des Stromas gehe, scheint es mir
zweckmissig, auch den Blutgehalt der untersuchten Nieren zu be-
sprechen, der in einzelnen derselben ein recht hervorragender ist.
Wie schon von aussen bei der Betrachtung der frisch dem Thiere
entnommenen Nieren mehrfach punkt- und fleckenformige Himor-
rhagien ins Auge fielen, finden sich im mikroskopischen Bilde un-
mittelbar unter der Nierenoberfliche die Arterien strotzend mit Blut
gefiillt, ebenso die Venen; endlich sind auch die Lymphriume in
der Nachbarschaft der Arterien ganz besonders mit Blut angefiillt
und von demselben stark ausgedehnt. In unmittelbarer Nihe der
Nierenkapsel sind die von Blut angefiillten Lymphriume besonders
hiufig und kann hier direet nachgewiesen werden, dass das Blut
extravasirt ist zum Theil in das Stroma hinein, zum Theil kann
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das Blut in der Kapselspalte ganz oberflichlich gelegener Glomeruli
nachgewiesen werden. Schon bei Anlass der Beschreibung der ge-
wundenen Harnkaniilehen wurde constatirt, dass deren Lumen viel-
fach von rtothen Blutkérperchen eingenommen war, und dass eine
nicht unerhebliche Zahl von Cylindern, die in den Harnkanilchen
der verschiedensten Abtheilungen stecken, ausschliesslich aus Blut
susammengesetzt erschien. Der Umstand, dass die Himorrhagien
sich nur direct unter der Nierenmoberfliche vorfinden, lisst an einen
Zusammenbang mit den Venae stellatae denken; etwas Sicheres in
dieser Hinsicht anzugeben, ist aber unmdglich.

Wibrend die bisher geschilderten Verinderungen, die leichten
Grade von Glomernlonephritis, die schwereren partiellen oder totalen
Nekrosen der Harnkanilchenepithelien mit Desquamation und Cyliu-
derbildung bei den bisher genauer untersuchten toxischen Nephritiden
sich ebenfalls vorfinden, finden wir dagegen bei der Aloinniere das
Stroma in sehr intensiver Weise betheiligt. Allerdings nur das
Stroma der Rinde, nicht das des Markes. Mit Ausnahme von zwei
Fiallen war es in simmtlichen ibrigen mehr oder weniger stark ver-
dickt und von Zellen infiltrirt, mitunter beides in recht auifilligem
Grade. Die Zellen finden sich nicht blos an den Knotenpunkten
der Stromabalken, sondern auch in diesen selbst, so dass dieselben
wie Reiben von Zellen oder lebhaft gefirbten Kernen aussehen,
welche die blassen, zum Theil kernlosen Harnkanilchen umsdumen.
Diese Verinderung ist eine gleichmiassige, nicht herdformige, etwa
in der Umgebung der grosseren Gefiisse, besonders der Venen, aus-
schliesslick oder intensiver.

Wir konnen also sagen, dass wir die hervorragendsten Veréinde-
rungen an den Harnkaniilchenepithelien wie dem Stroma gefunden
haben, denn die Glomeruli fallen, wenn wir vom Eiweissring ab-
sehen, nicht so sebr in die Augen. Es war nun von Interesse, zu
crfahren, in welchen Beziehungen diese Verinderungen zu einander
und zu der Einwirkung resp. Ausscheidung des Aloins stehen. Dar-
iiber kann kein Zweifel sein, dass aur die directe Wirkung des Aloins
die Veriinderungen der Glomeruli und Harnkandlehen zu setzen sind,
und nur die Frage konnte noch erdrtert werden, ob diese Substanz
ausschliesslich durch die Glomeruli ausgeschieden und die Verinde-
rungen an den Epithelien der Harnkandlchen durch das im Lumen
vorbeifliessende Aloin veranlasst werden, oder ob dasselbe in erster
Linic durch die Harnkanilchen ausgeschieden wiirde und dureh die
Glomeruli erst dann, wenn jene infolge dieser Thitigkeit schon be-
deutend geschiidigt sind. Fiir das Letstere spricht entschieden die
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Thatsache, dass die Verinderuogen der Harnkanilchen weitaus in-
tensiver sind als die der Glomeruli.

Wird auch das Stroma direct von dem Aloin geschidigt, oder
ist seine Veriinderung abhingig von denjenigen der anderen Be-
standtheile der Niere, in erster Linie der Harnkanilchenepithelien?
Weigert hat bekanntlich zuerst in klarer Weise die letztere An-
sicht ausgesprochen und speciell zu begriinden versucht. Ieh begniige
mich mit dem Hinweise, dass gerade die Aloinniere fiir diese spricht.
Denn abgesehen davon, dass die Veriinderung des Stromas sich aunf
die Rinde beschrinkt, wo auch die Verinderungen der Harnkanil-
chen weitaus am intensivsten sind, ldsst sich dafiir die Thatsache
anfiihren, dass die Veriinderung des Stromas mit der Dauer des
Experimentes wichst. Die beiden Fille, wo es normales Verhalten
zeigte, verliefen binnen der ersten 24 Stunden tidtlich. Um grossere
Klarheit tiber diesen Punkt zu erhalten, wurde jene Reihe von 4 Ver-
suchen gemacht, bei welchen nach 1maliger Injection von 4 cem
5proc. Aloinlosung das erste Thier nach 12 Stunden, das zweite
nach 24 Stunden, das dritte nach 48 Stunden, das vierte nach am
Anfang des dritten Tages wiederholter Injection, nach 72 Stunden
getodtet wurde. In der That war nur bei dem letzten Kaninchen
die Verbreiterung und Zellinfiltration des Stromas nachzuweisen, bei
den iibrigen war es normal, obgleich schon nach 48 Stunden die
Nekrose der Epithelien vieler gewundener Kaniilchen deatlich aus-
gesprochen war. Im Uebrigen stellt die Verinderung nur geringere
Grade der oben beschriebenen dar; nur das wire noch hervorzu-
heben, dass bei diesen geringen Dosen, welche kein rasches und
plotzliches Absterben der Epithelien zur Folge haben, zuerst eine
vacuolire Umbildung derselben eintritt. Ihr Binnenraum hellt gich
auf, er wandelt sich zu einem grossen, verwaschen begrenzten Hohl-
raum um, in welchem der Kern liegt; am anffallendsten tritt dies
an Osmiumsiurepriaparaten hervor, ist aber auch nach den anderen
Hértungsmethoden deutlich.

2. Chronische Intoxication.

Die eingangs stehende Tabelle ergibt als kleinste injicirte Ge-
sammtdosis 10 cem, als grosste Dosis 45 cem; das Versuchsthier mit
der letzterwihnten Dosis weist zugleich die lingste Lebensdauer mit
40 Tagen auf, withrend die kiirzeste Lebensdauer mit 7 Tagen einem
Kaninchen zukommt, welches wihrend dieser Zeit 12 ecm injicirt
bekam.,
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Makroskopisch zeigten die frisch dem Thiere entnommenen
Nieren fast constant eine Triibung und Gelbfirbung der Rinde,
letztere nur schwaeh. In dem exquisitesten- 40 téigigen Falle waren
die Nieren bei glatter Oberfliche stark verkleinert. Bei wenigen
Nieren waren an der Oberfliche hiimorrhagische Punkte und Streifen
zu sehen. Die Harnmenge verhielt sich ebenso different wie in
den acuten Fillen. Der Harn selbst, wenn die chemische Priifung
mbglich war, zeigte sich constant eiweissreich. An mikroskopi-
schen Beimengungen des Harns sind aufzufiihren: Rothe und weisse
Blutkorperchen, Blasenepithelien, Krystalle von kohlensaurem Kalk,
kiornige und hyaline Cylinder.

Ebenso constant wie in den acuten Fillen war der Darm-
inhalt fest.

Die Verinderungen der Glomeruli sind gering, selbst bis zum
10. Tage war es kaum moglich, irgend welche erhebliche Grade
derselben zu erszeugen. Eine Steigerung des Processes, die wir oben
bei den acuten Fillen kennen lernten, zu erzeugen, gelang eigent-
lich pur am Kapsel- und Glomerulusepithel, dessen Schwellung an
dem Falle lingster Dauer (40 Tage) eine sehr erhebliche war. Die
Capillaren dagegen waren immer normal und niemals war ich im
Stande, eine Verdickung ihrer Wand etwa als Vorstadium der
fibrosen Schrumpfung eonstatiren zu kinnen. Im Kapselraume fand
sich mitunter eine durchsichtige Gallerte, in welche die Capillaren
eingebettet schienen; an gekochten Priiparaten war an manchen ein
riemlich diinper Eiweissring oder -Halbmond zu constatiren, der
seine grosste Dicke an der Abgangsstelle des gewundenen Kanil-
chens hatte. Ein fast regelmissiger Befund waren freie rothe Blut-
korperchen, die sich vereinzelt, wie in grisserer Zahl vorfanden;
sodann waren auch Kerne zu sehen, die zum Theil epithelialer Natur
sind, vielleicht auch farblosen Blutkdrperchen angehoren.

An den gewundenen Harnkanidlchen sind ganz constant
Verdnderungen zun vermerken. Die Gelbfirbung kommt wie bei den
acuten Fallen pur den Kaniilchen mit Stdbchenepithel zu; wihrend
sie aber bei den acuten Fillen so exquisit war, kann sie hier kanm
in Betracht kommen, nur wenige Nieren zeigen einen schwach gelb-
lichen Ton. — Der Befund am Epithel der gewundenen Harnkanil-
chen ist im Grossen und Ganzen ein sehr uniformer, in den Einzel-
heiten ein sehr mannigfaltiger. Im Wesentlichen handelt es sich um
offenbare Nekrose des Epithels, und zwar in sehr ausgedehntem
Maassstabe. Das gesammte Protoplasma ist in eine feinere kirnige
oder grobere schollige Masse umgewandelt; die Zellgrenzen sind

Mirset, Intoxicationsnephritis, 2
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nicht sichtbar, die Strichelung des Epithels ist nur noch ganz aus-
nabmsweise am #ussersten Rande des friiheren Epithelsaumes wahr-
zunehmen, Auch hier ist wieder die Thatsache hervorzuheben, dass
die innersten Partien der Wand des Harnkanilchens stets am stirk-
sten mitgenommen sind, die Husseren sind viel resistenter. — Die
Harnkanilehen bei den verschiedenen Nieren haben nun im Einzel-
nen ein sehr differentes Aussehen. In einzelnen Fillen macht das
Harnkaniilehen einen ganz #hnlichen Eindruck wie bei einzelnen
acuten Nieren. Sie sehen aus wie blasse, vielleicht leicht gelbliche
Binder (resp. wie Scheiben auf dem Querschnitt), krnig, hier und
da mit helleren glinzenden Schollen, und zwar ist auch das Lumen
durch diese niimliche Masse ersetzt, so zwar, dass die ganze Breite
des Harnkanilchens ohne Unterbrechung von der beschriebenen Masse
eingenommen ist; mitunter ist das Lumen durch eine seichte schein-
bare Einsenkung oder durch eine unregelmissig gerissene Spalte
angedeutet. — Bei vielen anderen Nieren ist das Epithel ebenfalls
in kornige, resp. schollige Massen verwandelt, aber die Massen sehen
zerrissen aus, sind unregelmiissig zusammengewiirfelt. Ein Lumen
ist fast regelmiissig vorhanden, entweder nur spaltférmig mit auf-
gerissenen Réndern oder dann breiter auf Kosten der Wand des
Harpkanilchens. Diese Wand ist von innen her mehr oder weniger
stark angefressen, resp. die nekrotischen Massen, aus welchen die
Wand zusammengesetzt ist, stossen sich ab, so dass dieselbe immer
schméler und schmiler wird. In einer Niere ist dieser Zerfall so
weit gediehen, dass ganze Stiicke aus der Wand fehlen, so dass da,
wo zwei gleichartig defecte Stellen in zwei benachbarten Harnkanil-
chen zusammenstossen, die Lumina dieser letsteren nur durch das
Stroma getrennt sind. Mitunter kénnen die ausgefallenen Stiicke
der Wand noch im Lumen beobachtet werden, meist sind sie aber
schon nach unten gewandert und mehr und mehr einem kérnigen
Zerfall anheimgefallen. Nicht selten hingen die im Lumen liegenden
epithelialen Fetzen mit der Wand noch durch feine fidige Gebilde
zusammen. Seltener wird der Inhalt der Lumina auch von rothen
Blutkirperchen gebildet.

Die Kerne der derartiz nekrotisirten Epithelien sind in der
mannigfaltigsten Weise veriindert; es muss hier aber gleich betont
werden, dass die Verinderungen der Kerne durchaus nicht Schritt
halten mit denjenigen des Protoplasmas, wenn tiberhaupt eine solehe
Trennung des Symptomenbildes der Epithelnekrose, bei der ja die
Kernverinderungen nicht den geringsten Antheil ausmachen, gestattet
ist. Der Deutlichkeit wegen schien es indicirt, die Verinderungen
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des Protoplasmas und diejenigen der Kerne besonders zu schildern.
Die Verinderungen der Kerne halten sich also nicht an diejenigen
des Protoplasmas 9m Sinne einer gleichmiissigen Proportion; dort
wo das Epithel in sebr auffilliger Weise zerstort ist, die Wand auf
einen schmalen Saum reducirt, sind die Kerne noch relativ gut er-
halten; sie stehen in Reih und Glied in diesem restirenden Saum,
allerdings viel blasser als in der Norm, oder sind meistens Kerne in
auffalliger Unordnung: sie baben ihre Stelle verlassen und sind mehr
oder weniger weit gegen das Lumen zu vorgerutseht. Diese Wan-
derung wird wohl eine passive sein, indem die Kerne sammt dem
zugehvrigen Protoplasma in das Lumen vorzuriicken bestrebt sind.
Dieser letztere Process ist offenbar viel langsamer vor sich gegangen
als da, wo trotz der grossen Defecte die Kerne noch an Ort und
Stelle sich befinden; hier machte sich der Zerfall sehr rasch, und
zwar wurde das nekrotische Protoplasma Stiick fiir Stitck in das
Lumen hinein abgestossen, ohne dass eine nekrotische Epithelzelle
Zeit gehabt hitte, in toto gegen das Lumen hin vorzuwandern.
Dieser letztere Process wire in Anspruch zu nehmen fiir die Harn-
kanzlchen, bei denen die Kernwanderung deutlich ist. Hier ist die
Nekrotisirung quasi eine allgemeinere und verlangsamte, dort eine
sehr rasche und ungestiimere.

Abgesehen von den Ortsverinderungen der Kerne sind die letz-
teren auch sonst noch stark afficirt, und zwar im Sinne des Zerfalls,
der sich in verschiedener Weise geltend macht, und zwar hauptsich-
lich in zwei Formen; bei der einen ist die gesammte chromatische
Substanz verschwunden und nur noch das blasse, scharf contourirte
Kernblischen zuriickgeblicben, bei der anderen ist das Kernblischen
verschwunden, die chromatische Kernsubstanz allein ruht noch in der
nekrotischen Protoplasmamasse; dann fliessen entweder die gefiirbten
Kernkorperchen und Partikelchen zu einem Gebilde zusammen, wel-
ches vielleicht die” Halfte oder 3/s der Grosse des Kerns eines farb-
losen Blutkérperchens erreicht. Oder aber es schwinden auch die
Bestandtheile der chromatischen Substanz, nur noch winzige Partikel-
chen sitzen in dem nekrotischen Epithel; endlich verschwinden auch
die letzten Spuren des Kerns und die trostlose Oede des kirnig zer-
fallenen nekrotischen Epithels bietet gar keine Abwechselung mehr.
Noch ist ein Zusammenhang festzustellen zwischen der Kernwande-
rung und dem Grade des Kernzerfalls, in dem Sinne, dass dicjenigen
Kerne am stirksten verindert zu sein pflegen, welche in ihrer Wan-
derung nach innen am weitesten gekommen sind, was ja auch sehr
natiirlich ist.

g%
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Endlich ist noch eine Form der Kernanomalien zu erwihnen; in
zwei Nieren, von den Versuchsthieren mit 15- und 17 tigiger Lebens-
dauer herstammend, sind die Kerne sehr blass,” der Kernblischen-
contour ist gut erhalten, die chromatische Substanz mehr oder weniger
stark geschwunden; diese blassen Kerne nun sind stark gequollen,
und zwar betrifft die Quellung die ungefirbte Kernsubstanz.

Die gegebenen Kernschilderungen sind nicht so zu verstehen,
dass alle Kerpe in irgend einer der beschriebenen Weisen veriindert
seien; es finden sich noch eine ganz hiibsche Anzahl ganz intacter
Kerne, aber immerhin fillt bei jedem Kern auf, dass die Tinetion
nicht mehr der Norm entspricht, sondern offenbar durchwegs ge-
litten hat. — Man sieht also wohl nirgends ein normales gewundenes
Harnkanslchen; in allen sind Verlinderungen, aber die letzteren sind
durchgéngig geringer wie in den acuten Fillen; es handelt sich nur
selten um rasch eintretende Totalnekrose, sondern um meist lang-
samen Zerfall mit Abbrockelung der inneren Particn und allmzihlichem
Zerfall des Kerns. — Der Inhalt der Lumina der Harnkanilchen
ergibt sich nach dem Gesagten von selbst; er besteht aus den nekro-
tischen Stiicken der Wand, welche sich abgeltst haben, also aus
kornigen Massen mit Kernen oder Kernfragmenten, sei es farblosen
leeren Kernbliischen, sei es gefarbten Kermpartikelchen. Dass die
nekrotischen Stticke mitunter mit der Wand noch in lockerem Zu-
sammenhange stehen, ist schon oben bemerkt worden. Als fernerer
Inhalt der Lumina wiren vereinzelte rothe Blutkdrperchen zu nennen,
welche namentlich in Osmiumsiurepriiparaten deutlich sind.

Markstrahien. Die aufsteigenden Schenkel zeigen die
nimlichen Verdinderungen wie die gewandenen Harnkanilchen, nur
in viel geringerem Grade. Das Epithel ist wieder in eine triibe
kornige Masse verwandelt, doch ist am Rande noch die Strichelung
mitunter recht deutlich. Auch hier ist das Epithel nach der Seite
des Lumens hin aufgefranst, es scheinen aber doch nur die innersten
Partien des Epithelsaums sich losgestossen zu haben, so dass das
Lumen dadurch verbreitert erscheint, In einem Falle waren die
Harokandlehen in ihrer ganzen Breite inclusive Lumen in eine ein-
zige kornige Scheibe, resp. in ein einziges Band verwandelt, ohne
dass das Lumen deutlicher ausgepriigt war als etwa durch eine
leichte Authellung. In den siimmtlichen iibrigen Fillen war das
Lumen erhalten, wenn auch nicht frei, sondern von kornigen, triiben
Massen eingenommen, welche offenbar von den gewundenen Harn-
kanilchen herstammen und sich nach und nach fester zusammen-
ballten, so dass sie das Aussehen von compacten Cylindern besitzen,
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in welche Epithelkerne in allen Stufen des Zerfalls eingelassen sind.
Einen Theil des Inhalts der Lumina bilden auch die losgestossenen
Brickel der Wand der aufsteigenden Schenkel selbst. Es gibt iibri-
gens auch aufsteigende Schenkel, deren Epithel nach innen zu ganz
glatt abschneidet, deren Nekrose nur durch den Kernzerfall ange-
deutet ist. Im Grossen und Ganzen sind die Kernverimderungen
verhiiltnissmiissig geringgradig; die meisten Kerne sitzen an Ort und
Stelle, nur ausnahmsweise wird einer auf seiner Wanderung nach
dem Lumen hin angetroffen — und auch hier gilt wieder der Satz,
dass diejenigen Kernc die am stérksten veranderten sind, welche in
der Wanderung am weitesten gelommen sind; die Bilder des Kern-
serfalles sind die schon oft beschriebenen, in zwei Formen geschil-
derten: entweder Schwund des Kernbldschens und erst nachher der
chromatischen Substanz — oder die umgekehrte Reihenfolge. Eine
grosse Zahl von Kernen ist entweder vollig intact oder nur durch
ibr blasses Aussehen auffallig. In einzelnen Nieren waren die Kerne
in grosster Unordoung durcbeinandergeworfen, selten ciner an der
richtigen Stelle. Als postmortale Erscheinung sind wohl die Bilder
aufzufassen, bei denen das gesammte Epithel, bei Querschnitten bei-
spiclsweise der ganze Epithelring, ob stirker oder weniger stark
verindert, bleibt sich gleich, von der Unterlage abgehoben war und
durch eine ziemlich breite Spalte von derselben getrennt. — Wie
in den gewundenen Harnkanslehen, so finden sich hier mitunter auch
rothe Blutkorperchen in missiger Anzahl im Lumen.

Dic Sammelrohren zeigen an ihrem Epithel ebenfalls Ver-
sinderungen, die aber gegeniiber den eben beschriebenen recht geringe
Grade erreichen. Im Allgemeinen erscheint das Epithel in toto etwas
niedriger als normal, meist schneidet es nach inven zu scharf ab
und ist nur dort etwas angefressen, wo in einer Epithelzelle ein
Kern fehlt oder nur noch durch Fragmente repriisentirt ist. Dies ist
ein relativ hiufiger Befund, dass nur an einer oder zwei Epithel-
zellen die Kerne fehlen und das Epithel nach innen zu arrodirt ist,
wihrend die tbrigen Epithelien durchaus normales Verhalten zeigen,
abgesehen von blassem Aussehen der Kerne. — Der Inhalt der Lu-
mina ist ein verschiedener, bald bilden ihn hellere oder dunklere
kornige Cylinder, deren Genese klar ist, bald schone hyaline Cy-
linder, welche offenbar ein Umwandlungsproduct der ersteren repré-
sentiren, bald endlich ist es Blut, welches das Lumen austiillt. Die
kornigen Cylinder fithren nicht selten epitheliale Kernfragmente mit
sich; ein seltener Befund sind weisse Blutkorperchen. Mitunter sind
die kirnigen Massen nur sehr locker aneinandergefiigt, zeigen Liicken
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und Spalten, die meisten aber sind bereits zu richtigen Cylindern,
zu_Ausglissen der Harnkanilchen zusammengebacken.

Das Stroma. Mit Ausnahme einer einzigen Niere ist dasselbe
bei allen stark verbreitert und stark mit Zellen infiltrirt; auch in
der die Ausnahme bildenden Niere ist die Quellung des Stromas
evident, aber verhiltnissmissig viel weniger stark als bei den tibrigen
9 Nieren. Die Zellinfiltration ist tiberall, zumal an den Knoten-
punkten sehr stark, aber auch zwischen den Harnkanilchen liegen
Kern an Kern und bilden ganze Reihen. Die Harnkaniilchen sind
durch recht breite Bindegewebsbalken von einander getrennt. Nur
in einem einzigen Falle ist die Quellung des Stromas soweit ge-
diehen, dass dadurch die Harnkanzilchen geschidigt wurden im Sinne
einer ganz bedeutenden Verengerung. Diese Niere gehirte einem
Kaninchen, welches 40 Tage lang nach der 1. Injection lebte und
wihrend dieser Zeit 15 Dosen 5proe. Aloinlosung & 3 ccm erhielt.
Die Verbreiterung des Stromas ist hier eine ganz gewaltige. Die
Nieren dieses Versuchsthieres waren makroskopiseh insofern ver-
dndert, als sie trotz dessen Grissc ganz entschieden kleiner als
normal erschienen. Aber ihre Oberfliche war glatt. Die Verkleine-
Tung schien aunf der Schnittfliche eine gleichmiissige zu sein, nicht
vorzugsweise die Rinde zu betreffen. Auf die Consistenz resp. Briichig-
keit habe ich nicht gepriift. Die Verdickung des Stromas ist eine
ganz gleichmissige; nur die oberflichlichsten Partien der Rinde
scheinen stirker erkrankt zun sein und enthalten fast nur ganz
schmale, stark pigmenthaltige Harnkanilechen von etwa 0,02 mm
Durchmesser, die zum Theil ganz von ibrem Epithel ausgefullt wer-
den, wihrend die Balken des Stromas das Doppelte erreichen konnen.
Im tbrigen Theil der Rinde betrigt die mittlere Breite der Stroma-
balken gegen 0,01 mm; indessen verbreitern sich die Knotenpunkte
vielfach zn einem Maasse, welches den normalen Dimensionen der
Harnkanilchen gleichkommt. Und hier ist die Verbreiterung eine
gleichmissige; es lassen sich keine Unterschiede zwischen Labyrinth
und Markstrahlen erkemnen. Das Stroma ist deutlich faserig und
enthdlt eine missige Zahl von ovalen Kernen. Ebenso wie das
Stroma zwischen den Harnkanzlehen ist auch die Glomeruluskapsel
verdickt, aber nicht besonders stark, der Glomerulus selbst etwas
klein, 0,08 mm, ohne aber anatomische Verdnderungen, etwa Ver-
dickung der Capillarwéinde erkennen zu lassen. Er scheint auch
nur comprimirt zu sein,

Der Blutgehalt der Rinde ist ein sehr wechselnder; in unge-
tihr der Hilfte der Nieren ist er gar unicht auffallend stark, in der
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anderen Hilfte dagegen ganz erheblich, und zwar hilt er sich nicht,
wie bei den acuten Fillen, ausschliesslich an die direct unter der
Nierenoberfliche gelegenen Partien, sondern die Rinde ist in toto
blutreicher als normal, Venen und Arterien ‘sind strotzend mit Blut
gefiillt. Endlich ist auch einc capillare Hyperimie zu constatiren,
welche in einem Fall einen schr hohen Grad erreicht; die Capillaren
sind hier auf das Doppelte ihres normalen Lumens erweitert und
strotzend mit Blut gefiillt. Dass rothe Blutkorperchen in den Kapsel-
spalten und den verschiedenen Harnkanilchen zu sehen waren, ist
schon bemerkt worden; sonst scheinen keine Extravasate vorzuliegen.

Im Mark zeigen die absteigenden Schenkel durchaus nor-
males Verhalten. Nur einmal fand sich ihr Epithel ganz deutlich
und zwar recht erheblich gequollen; dabei waren die Kerne blasser
als normal. Auch sie cnthalten Cylinder, bald kornige, wmit Vorliebe
hyaline. Ueber die aufsteigenden Sehenkel im Mark ldsst sich
beziiglich des Epithels nichts Neues anftihren, es zeigt durchaus das
pimliche Verhalten wie in den Markstrahlen; eigenthiimlich ist da-
gegen in einzelnen Nieren ihr Inhalt, der tbrigens auch den Sam-
melréhren zukommt. Es finden sich nimlich im Lumen glin-
zende, scharf contourirte, durchaus farblose Blasen oder Blittchen
von runder Form, durchschnittlich etwa um die Halfte grosser als
ein Epithelkern. Diese Gebilde liegen aneinandergereiht beisammen,
fillen das Harnkanilchen oft auf lange Strecken ganz aus. Mit
Riicksicht auf die Grosse und Form liesse sich bei der Deutung
dieser Gebilde an leere Kernblischen denken. Es wurde anldsslich
der Schilderung des Kernzerfalles ausdriicklich betont, dass derselbe
in 2 Formen beobachtet werden konne, wovon die eine dureh pri-
mires Zugrundegehen der chromatischen Substanz und Zuriickbleiben
des leeren Kernblischens charakterisirt wurde. Dass solche leere
Kernblischen vorliegen mochten, daftir sprechen auch Uebergangs-
stadien, indem sich Kernblischen vorfinden, die auf der einen Hilfte
noch in Protoplasma eingebettet sind, zur Hailfte freiliegen; in jener
Halfte enthilt sie noch chromatisehe Substanz, deutlich gefiarbt, die
andere erscheint dagegen ganz leer und sieht den genannten leeren
Kernbliaschen ganz dhnlich. Diese Uebergangsgebilde sind stark ge-
quollen. Bei der Schilderung des Kernzerfalles in den gewundenen
Harnkanilchen wurde auch einer auffilligen Schwellung der Kerne
Erwihnung gethan, welche sich auf die ungefirbte Kernsubstanz
bezog; auch dieses Moment scheint filr die Auffassung jener Blaschen
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als leere Kernbldschen zu sprechen. — Die Sammelrihren zeigen in
einzelnen wenigen Nieren noch unten in der Papille leichte Veriinde-
rungen; hier und da fehlt ein Kern im Epithel, letzteres ist an deor
entsprechenden Stelle etwas angefressen. — Noch ist einer Verinde.
rung des Epithels der Sammelrshren za gedenken, welche zwar ein
seltener, aber doch recht typischer Befand war (s. Tafel, Fig. 4).
Die Epithelien eines Querschnittes sind niimlich hier und da gegen
das Lumen hin aufgequollen, wie blasenformig aufgetrieben, in das
Lumen hinein vorragend, die Vorragung ist homogen, stirker glin-
zend als die iibrige Zellsubstanz und von ihr durch eine helle Spalte
abgetrennt, — Der Inhalt der Sammelrohren ist wieder selir wech-
selnd; bald sind es krnige Massen mit Kernfragmenten, bald Massen,
deren epithelialer Ursprung ganz evident ist, indem sie noch ganze
Kerne enthalten. Sehr hiufig sind hyaline Cylinder, mitunter central
durchlichert; dann sind auch die oben geschilderten leeren Kern-
blischen zu sehen, ferner vereinzelte rothe Blutkrperchen. Einzelne
Cylinder sind ausschliesslich aus rothen Blutkirperchen zusammen-
gesetzt, deren Contouren noch ganz weit unten in der Papille deut-
lich sich abheben, wiihrend die Cylinder epithclialen Ursprunges ihre
Metamorphose, ich meine dic Umwandlung in hyaline Cylinder, in
verhiltnissmiissig viel kiirzerer Zeit vollenden.

Endlich verdienen auch seltsame Gebilde in den Sammelrshren
Erwahnung, welche besonders an Osminmsiurepriiparaten deutlich
sind. Ich mochte sie als Schaltzellen bezeichnen. Sie stellen sich
nicht immer in gleicher Weise dar. Fig. 1 (Tafel) zeigt sie in der
Form, in welcher ihre Bedeutung als Zellen sofort hervortritt, Ihy
homogenes, stark glinzendes Protoplasma, welches den rundlichen
Kem nur wenig deutlich hervortreten lasst, ihre geringere Grosse
unterscheiden sie leicht von den gewdhnlichen heilen Cylinderepithe-
lien. in denen der Kern auf das Deutlichste seine Structur zeigt. Thre
seitlichen Begrenzungslinien erscheinen etwas cingebuchtet, die Ecken
stehen etwas zackenartig vor und manche Zellen crhalten dadureh
eine Form, die an ein Knochenkérperchen erinnert; indessen glaube
ich, dass dies schon eine pathologische Erscheinung ist, bedingt durch
Aufquellen der anstossenden Zellen , deren Inneres zu einer hellen,
kernhaltigen Vacuole von allerdings verwaschener Begrenzung um-
gewandelt ist. In das Lumen ragen die Schaltzellen knopfformig
hervor, vielleicht ist auch dies eine Wirkung des Druckes von Seiten
der Umgebung; ebenso verbreitern sie sich auch an der Basis ctwas.
Dies ist nicht das gewohnliche Bild. An anderen Stellen stellen sie
sich dar in Form von ldngeren Balken, welche netzartig verbunden,




die hellen Epithelien in ihre Maschen einschliessen; die Balken haben
eine Breite, die ungefihr dem Durchmesser jener Zellen entspricht,
und zerfallen durch quere gebrochene Linten in einzelne kleinere,
polyedrische Abtheilungen, die Zellen entsprechen. Die dunkle
Substanz dieser Zellen scheint direct mit den schmalen Kittleisten
zusammenzuhingen, welche die benachbarten hellen Zellen von ein-
ander trennt,

Diese Schaltzellen finden sich nach der Papille hin; nach oben
hin werden sic sparsamer. Ich muss es weiteren Untersuchungen
itherlassen, festzustellen, ob diese Schaltzellen identisch sind mit den
eigenthtimlich glinzenden homogenen Zellen, welche Sehachowat)
in den Sammelrdhren, und zwar in gapz frischen Priiparaten beob-
achtet hat. Aunch erinnere ich hier an die Angaben von Cornil
und Eliaschoftf tiber die Verdinderungen der Sammelrohren bei
Cantharidinintoxication. Es fanden dieselben in diesen Kanilen in
der Nihe der Papille zwei Zellformen, grosse gequollene kugelige
Zellen, zwischen welchen ziemlich schmale, von den Sciten her platt-
gedriickte Zellen eingekeilt waren, weleche von Eliasehoff wegen
ibrer Lage und Form fir eingedriickte Cylinderepithelien erklirt
werden; die grossen kugeligen Zellen hilt sie fiir farblose Blutkorper.
Cornil dagegen sieht die letzteren fiir Epithelien und die ersteren
fir farblose Blutkorper an. Ieh miéchte vermuthen, dass beide Un-
recht haben und dass dic von Eliasch off aufgeworfene Frage, ob
auch der untere Theil der Sammelrshren zwei Formen von Epithel-
zellen enthalte, wic dies Schachowa fiir den oberen Theil nach-
wies, bejahend zu beantworten sei. Ich sah in den Aloinnieren, wie
mir scheint, die friiheren Stadien dieses Aufquellens der hellen cylin-
drischen Zellen, welches bei Cantharidin in so excessiver Weise
eintritt.

Was den Blutgehalt des Marks anbelangt, so ist in einzelnen
Fillen eine sehr starke Hyperimie und starke Erweiterung der Vasa
recta und auch der Capillaren uwnten in der Papille zu constatiren.

1. Oxalsiureintoxication.

Ueber die Einwirkung der Oxalsiure auf dic Nieren liegen Be-
richte vor von Kobert und Kiissner? und von Frinkel3), aus

1) Inaug.-Dissertation. Bern 1876.
2) Virchow’s Archiv. LXXVIII. Bd.
3) Zeitschrift far klin. Medicin. 1881, I Bd.
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welchen ich, soweit es die Nieren und den Harn betrifft, in Kiirze
Folgendes entnehme:

Der Hamn war bei acuten Fillen #usserst spirlich, enthielt
Eiweiss und mikroskopisch Krystalle reiner Oxalsiure oder ihrer
Salze, ferner Nierenepithelien und zarte hyaline Cylinder. Die
Harnkandichen der Rinde waren mit Oxalaten ausgestopft, welche
mehr und mehr nach dem Mark hin vorriicken, so dass in chroni-
schen Fillen die Rinde fast frei ist, wibrend nur die Harnkanilchen
des Marks von den Oxalatkrystallen eingenommen sind, was vor
anf Fortschwemmung beruht. Ob die Epithelien von den Oxalat-
krystallen nur incrustirt werden, oder ob letztere frei im Lumen
liegen, wird unentschieden gelassen. — Das Stroma wurde auch in
chronischen Fillen vollig intact gefunden.

Ich habe nur 5 Versuche angestellt.

Nr. Alcl:slhl ﬁ ?zzhtli;f Injection von Nach “!

1 1,5 5 Kali oxalicum 5 Tagen | Todtgetunden
2 1,0 5 : = 5 Getodtet

3 1,0 3 Acid. = 3 - Getidtet

4 3,0 2 B = 36 Stunden Getodtet

5 6,0 2 = = 36 = Todtgefunden

Als Versuchsthiere dienten Kaninchen, denen die Oxalsidure- oder
Oxalsduresalzldsungen subeutan injicirt wurden, und zwar stets zu
10 Proe. in Wasser gelost.

Die Harnmenge der Thiere verhielt sich sehr verschieden;
zwel Kaninchen enthielten die Blase bei der Section voll Harn, bei
zwei anderen war die Harnblase ganz leer, bei einem Kaninchen
endlich war die Harnmenge eine mittelmissige. Der Harn zeigte
da, wo er der Quantitit wegen mikroskopisch untersucht werden
konnte, verschiedene Beimengungen, so Blasenepithelien, Briefcouvert-
krystalle (oxalsaurer Kalk), schone hyaline Cylinder, ferner auch
stark gekornte Cylinder, endlich auch hyaline Cylinder, die mit
ganz feinen Oxalatkrystallen wie bestiubt aussahen.

Die Nieren zeigten makroskopisch nichts Auffilliges. Behufs
mikroskopischer Untersuchung wurden sie in ganz gleicher Weise
gehiirtet und gefirbt wie die Aloinnieren, zum Theil auch frisch
und ungefirbt untersucht.

Auch die Oxalsdure afficirt nicht ausschliesslich die Harnkanil-
chen, sondern Glomeruli und Stroma sind ebenfalls betheiligt. Aller-
dings wiegen auch hier die Verinderungen der Harnkanilchen vor
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oder fallen wenigstens am meisten in die Augen, indess mochte ich,
da auch ihre Veréinderungen im Grossen und Ganzen nur gering
sind und nur an beschrinkten Stellen hochgradig werden, dieselben
doch nicht so in den Vordergrund schieben wie bei Aloin, Chrom
ete. ete.

Die Glomeruli sind nicht in allen Fillen deutlich afficirt; wo
eine Verdnderung sich erkennen lisst, sehen wir einen meist schmalen
Eiweissring und Schwellung sowohl des Glomerulusepithels als auch,
und ganz besonders des Kapselepithels.

Bei der Untersuchung der gewundenen Harnkan#lchen
kommt es nach den vorliegenden Vertffentlichungen wesentlich auf
die Frage an, in welcher Bezichung die Oxalatkrystalle zu dem
Epithel der Harnkanilchen stehen. Indessen ist dies nicht die ein-
rige Verdnderung, die sich vorfindet. Auch an den Stellen, wo keine
Krystalle sich finden, sind die Epithelien der Rindenkanilchen nicht
ganz normal. Aber die Veriinderungen sind relativ unbedeutend und
treten erst bei stirkerer Vergrosserung mit Sicherheit hervor. Bei
schwacher Vergrossernng dagegen sieht man nur wenig von ihnen,
ja hiufig erscheint das Priparat, namentlich im Vergleich zu den
intensiven Verinderungen der Aloinnieren vollig normal. — Die
nachweisbaren Veriinderungen sind vollstindig die gleichen, wie wir
sie als Anfangsstadien der Aloinnieren gefunden haben, gleichsam
eine partielle und allméhlich eintretende Nekrose. Eine ausfiihr-
liche Schilderung ist daher nicht nothiz. Das Protoplasma zeigt
keine deutliche btabcheneplthelﬁelchnung, wihrend, wie wir oben
gahen, bel den rasch abgestorbenen Epithelien der acutesten Aloin-
intoxication dieselbe conservirt war. Dagegen findet sich vielfach
Anschwellung der Epithelien mit vacuolirer Umbildung, welche ge-
rade das kernhaltige Centrum betrifft. Hier und da ist das kornige
Protoplasma auf einen ganz schmalen Randsaum reducirt, wihrend
der Kern in der grossen wasserklaren Hohle liegt. Noch deutlicher
und constanter sind die Kerne verindert. Mangelhafte Farbang der-
selben, Aufquellen zu Gunsten der nicht gefirbten Substanz, Zu-
sammenfliessen der chromatischen Substanz zn wenigen oder nur
ciner einzigen Kugel, vollstindiger Verlust der Tinctionsfihigkeit an
den gequollenen hellen Kernen, ferner stark tingirbare Kernbrockel
im Protoplasma oder anch im Lumen der Harnkanilchen, unregel-
missige Formen der noch sichtbaren Kerne, schliesslich ein Vor-
riicken derselben nach dem Lumen hin und vollstiindige Loslosung
vom Protoplasma, sowie Kernarmuth des restirenden Epithels —
das sind die Bilder, die man in reicher Mannigfaltigkeit bei genauer
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Betrachtung erkennen kann. Hier und da finden sich auch kleine
homogene, dunkel gefirbte Kerne, wie von farblosen Blutkérperchen,
sowohl im Lumen wie auch im Protoplasmasaum des Epithels, ohne
dass es moglich ist, um diese Kerne einen zugehorigen Theil des
Protoplasmas zu einer kugeligen Zelle abzugrenzen. — Das Lumen
der Harnkandlchen ist hiufig ganz leer oder es enthilt kornige
Massen oder auch hyaline Cylinder, ganz blass, letztere in der Regel
zusammen mit stark erniedrigtem Epithel.

Was die Krystalle anlangt, so begniige ich mich als Nicht-
krystallograph mit der Bemerkung, dass dieselben theils Nadeln zu
sein scheinen, die isolirt oder auch in radisirer Anordnung zu grisseren
Drusen, etwa von dem Durchmesser der Harnkanglchen, zusammen-
gelagert sind. Ferner sieht man auch rundlich ovale Scheiben, die
zum Theil isolirt sind; aber auch sie scheinen, mit den Flichen
aneinandergelagert, zu iHhnlichen Drusen vereinigt zu sein. Die
Frage, welches Salz der Oxalsiiure vorliegt, muss ich dem Chemiker
zur Beantwortung iiberlassen; Briefcouvertformen, die fiir den Gehalt
des Harns an oxalsaurem Kalk so charaktcristisch sind, habe ich
in den Nieren nicht gesehen. Nur von den scheibenformigen Kry-
stallen kann ich mittheilen, dass sie manchmal auch im Protoplasma
der Epithelien zu liegen scheinen. Meistens liegen sie im Lumen,
und zwar sieht man gar nieht selten ziemlich zahlreiche nadelfdrmige
Krystalle ohne regelmissige Lagerung frei im Lumen liegen. Da
Jedoch, wo grossere Massen, namentlich die Drusen sich vorfinden,
liegen sie in der Regel ganz deutlich in einem hyalinen Cylinder.
Das Epithel erscheint dabei hiufig comprimirt, lisst sich aber nur
bei den intensivsten Fillen nicht mehr deutlich von dem iibrigen
Inhalt abgrenzen. Seine Kerne sind dabei stark verlagert, zu un-
regelmiissigen Gruppen zusammengedriingt.

Was die iibrigen Kandlchen anlangt, so sind noch die aufstei-
genden Schenkel relativ stark verindert. Ihr Epithel ist sebr stark
erniedrigt, ibr weites Lumen von blassen hyalinen Cylindern ein-
genommen. In den Sammelréhren konnte ich, abgesehen von einer
Quellung und mangelhaften Firbung der Kerne keine Veriinderungen
erkennen. Krystalle finden sich sowohl in den aufsteigenden Schen-
keln als in den Sammelrohren, ja sogar auch in den absteigenden
Schenkeln, welehe durch diesen Inhalt spindelformig aufgetrieben
sein kinnen.

Auch das Stroma zeigt Zellinfiltration, indess immer nur herd-
formig und in geringem Grade, ohne dass ich nachweisen kinnte,
von welchen Bedingungen dies abhiingig ist. Allerdings ist die
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nichste Umgebung der grisseren Gefisse in der Regel stark zellig
infiltrirt, aber an den meisten Stellen lisst sich eine soleche Bezie-
hung der Zellinfiltration nicht nachweisen. ‘Auch ist dieselbe nicht
abhiingig von der Intensitit der epithelialen Veriinderungen oder von
der Ablagerung der Krystalle. Gar hiunfig erscheinen die zugehorigen
Harnkandilchen ganz normal und mit gut gefirbten Kernen.

Zum Schlusse gereicht es mir zum grossten Vergniigen, meinem
hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Langhans, fiir seine freund-
schaftliche Unterstiitzung meinen innigsten Dank aussprechen zu
dtirfen,

Ende December 1884.




TAFELERKLARUNG.

Simmtliche Zeichnungen sind mit Hiilfe der Zeiss'schen Camera lucida
(nach Abbé) angefertigt.

Fig. 1: Schaltzellen in den Sapmelrshren, Flichenansicht. — Osminm-
sdurepriparat. — Oelimmersion Zeigs Y.

Fig. 2: Schaltzellen, Kantenansicht eines Sammelrohres, — Osminm-
séurepriparat. — Oelimmersion Zeiss Y1a.

Fig. 3: Bilder, den gewundenen Harnkanilchen entstammend, die
den Kernzerfall, speciell das Zusammenfliessen der chromat. Kernsubstanz
veranschaulichen sollen. Boraxearminpraparat; Zeiss Objectiv E.

Fig. 4: Sammelrobr. Das Epithel auf der Innenseite halbmondfsrmig
aufgequoilen und die gequollenen Partien vom Zellprotoplasma durch Va-
cuolen abgedringt. Boraxearminpriparat; Oelimmersion Zeiss Lo,

Fig. 5: Gewundene Harnkanilchen, kernlos, mit Fibrinnetzen (lings
und quer getroffen) im Lumen und mit fibrindsen Ausscheidungen zwischen
Membrana propria und Epithel, — Boraxcarminpr:‘iparat; Zeiss Obj. E.

Fig. 6: Glomerulus. — Desquamation und vacuolire Umbildung des
Kapselepithels, — Boraxcarminpriiparat; Zeiss Obj. E.










Fig. 1.

Mirrsel L Intexieptions Neplwilis Lith Anetv XA, Fusles, Teipriy

Verlug von F.L.W-Nogel in Lewzio.
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