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Nicht lange nach der Entdeckung des Ozons durch
Sehonbein betrachtete man dasselbe schon als kriftiges
Antisepticum und schrieb ihm vielfache energische Wir-
kungen zu. Seit jener Zeit findet sich in der Litteratur
immer wieder der Gedanke, das Ozon als kriftiges Anti-
septicum practisch zu verwerthen. Man wollte die Zimmer-
luft mit Ozon verbessern, Krankenhiuser damit griindlich
desinficiren, und wohl mancher hat sich {iiberlegt, auf
welche Art man am besten durch das Ozon den Bewohnern
der rauchigen Fabrikstidte die Wohlthat einer reinen und
gesunden Luft verschaffen kinne. Ein jeder Badearzt, der
cinmal an seinem Kurorte eine Ozonreaction mit der dor-
tigen Luft erzielt hat, preist die Giite und Heilsamkeit
derselben und erwartet von ihr und den Spuren ihres Ozons
die segensreichsten Wirkungen fiir die Leiden seiner Mit-
menschen.

Nun sind fiir die Desinfection der Luft die verschie-
densten Methoden der Ozonentwicklung empfohlen, so die
Wasserzerstiubung, Wasserverdunstung, Darstellung durch
eleetrische Apparate, Anwendung von Aether oder Terpen-
thintl, Anpflanzung von stark duftenden und an #therischen
Oelen reichen Gewichsen. Und Engler?) warnt sogar in
seiner trefflichen Abliandiung iiber das Ozon vor einer zu
cnergischen Desinfection, da ein Zuviel an Ozon sehr ge-
sundheitssehadliche Folgen haben konne. Doch glaube ich
mit rubigem Gewissen behaupten zu diirfen, dass man bei
keiner der erwihnten Darstellungsweisen leicht in die Ver-
legenheit kommen wird, zuviel Qzon zu erhalten; ausser-

1) C. Engler, Historisch-krit. Studien iiber das Ozon. Leo-
poldina, Heft XV. Halle 1879, weite 61 des Separatabdruckes.
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dem ist in neuester Zeit dureh einc lange Reihe von Ver-
suchen im Bounner pharmacologischen Institut die voll-
kommene Unschidlichkeit solecher kleiner Quantititen von
Ozon erwiesen ).

Noch in einer zweiten Form sollte das Ozon die emi-
nentesten Wirkungen entfalten, ndmlich als Ozonwasser.
Es war dieses ein Radicalmittel gegen Tuberculose und
heilte nebenbei vermeintlich Gelenkrheumatismus, Glaukoma,
Asthma, Bleichsucht und Gicht, — nur schade, dass es in
sehr vielen Fillen vom Ozon nichts weiter als den
Namen hatte.

Wenn man genauer zusieht, welche Thatsachen zu
diesen schonen Hoffnungen berechtigen, so findet man nur
wenige, und diese wenigen machen es allerdings moglich,
dass das Ozon gilinstige Wirkungen auf den Menschen
ausiiben kann, beweisend ist aber keine einzige. Es ging
jedoch hier so, wie aueh anderwiirts oftmals, man redete
so lange von der Giite des Gegenstandes, bis jedermann
davon iiberzeugt war und allgemein der Satz galt: Das
Ozon ist ein kriftiges Desinficiens und die Luft um so
geslinder, je mehr sic von diesem Stoff enthilt, weleher -
alle Krankheitskeime zerstort.

Man hatte namlich constatirt, dass die Hohenluft be-
deutend mehr Ozon enthalte als die, welche wir fiir ge-
wohnlich athmen, dass die Grundluft gar kein Ozon fihre;
ferner, dass in der Nihe von grossen Waldungen, Gradir-
werken, Binnenseen und besonders in der Secluft sich
viel Ozon finde. Dagegen zeigt die Luft in Stiidten einen
viel geringeren Gehalt an diesem Gase als z B. auf
dem Lande, besonders die Atmosphire volkreicher Stidte.

Engler?) sagt dartiber: ,Je volkreicher iiberhaupt
die Stadt, je enger die Strassen und je geringer der Luft-
wechsel, je mehr Schmutz auf den Strassen und je mehr
Unreinigkeiten in der Luft, durch Ausdiéinstungen, starke

1) A. Meyer, Experimentelle Studien iiber den Einfluss des
Ozons auf das Gehirn. Doctordissertation, Bonn 1883.
2) C. Engler, L c.




7

industrielle Thatigkeit in den Fabriken durch Rauch ete.
bedingt, desto geringer der Ozongehalt, denn um so grosser
ist eben der Verbrauch an Ozon.“

Nach Wolffhiigell) ist in unsern Zimmern sogar
keine Spur von Ozon nachzuweisen, wenn man ausserhalb
derselben wirklich eine Reaction erbilt, und auch unsere
Ventilationssysteme zerstoren sehr viel Ozon.

Weil nun die Kranken, speciell die Chlorotischen,
die Phthisiker, sich in den hochgelegenen klimatischen
Kurorten, in Waldgegenden, auf See, kurz ausserhalb der
engen Stiadte bedeutend wohler fiillen, vielleicht im Laufe
einiger Wochen an Korpergewicht zunehmen, schrieb man
diese Wirkung dem Ozon zu, ohne daran zu denken, dass
die Leute frei von allen Geschiiften sich an solchen Orten
viel Bewegung machen und ihren Appetit und Schlaf auf-
hessern.

Noch ein zweiter Girund schien sehr fiir den giinsti-
gen Einfluss des activen Sauerstoffs auf die Gesundheit
des Menschen zu sprechen, die Beobachtung von Moffat?),
dass wihrend der in den fiinfziger und sechziger Jahren
in England herrschenden Choleraepidemien der Ozongehalt
der Luft bei grosser Mortalitat gering war, bei geringer
Mortalitit dagegen stirker. Das Ozon sollte also direct
diec Keime der Infectionskrankheit vernichten; aber Glai-
scher, Boeckel, Fox, Day u. A.?) wollen nach ihren
Beobachtungen nichts davon wissen.

Beide Griinde waren also nieht beweisend.

Doch als energisches Oxydationsmittel war das Ozon
bekannt, und man folgert nun, os richte durch die Oxy-
dation die Krankheitskeime zu Grunde?), wie es die or-
ganischen Stoffe, die ,schwebende Materie, zerstore. Ver-

1) Wolffhiigel, Zeitschr. f. Biologie, Bd. 11, 8. 408.

2) C. B. Fox, Ozone and Antozone, their history and nature.
London 1873.

3) Fox, 8. 126—136.

4) C. Lender, Das unreine Blut und seine Reinigung durch
negativ-electrischen Sauerstoff. Berlin 1870.
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suehe dariiber lagen aber nur in geringer Zahl vor, so von
Fox!), welcher aber nur eben die Bemerkung macht, dass
er niedere Organismen in faulendem Wasser mittelst des
Ozons habe zerstoren konnen, so ,die Keime und Sporen
von Sehimmel und andern Pilzen, Bakterien, Vibrionen und
kleinen Monaden. Weiteren Aufichluss gibt IFox nicht,
selbst nicht dariiber, wie er den zerstorenden Effekt der
Ozonisation constatirt hat. Immerhin verdient es Aner-
kennung, dass er die Initiative ergriffen hat, dieses experi-
mentell zu verfolgen® (Wolffhiigel).

Bei cingehender Durchsicht der ncueren Literatur
fanden sich dann noch einige Versuche von Grossmann
and Meyerhausen?), welche bei Priffung der Einwirkung
verschiedener Grase auf Bakterien angestellt wurden und
bei Amwesenheit von Ozon ein baldiges Absterben der in
Fleisch- und Heuinfusen lebenden Organismen unter dem
Mikroskop erkennen liessen.

Ferner hat Falk?) in Berlin gelegentlich einer Unter-
suchung iiber Kanalisation und Berieselung constatirt, dass
eiweisshaltige und eiweissfreie (d. h. also ohne Zusatz ciner
eiweisshaltigen Fliissigkeit) Emulsinlosungen nach 14—20
Stunden durch Einleiten von Ozon die Fihigkeit verlieren,
Amygdalin zu zersetzen, ebenso dass das Indol, jener Kor-
per, der dcn Gestank der Excremente bewirkt, nach 12
Stunden durch Ozon die charakteristische Reaktion und
den Geruch verliert.

Stein erklirte in ciner Sitzung der niederrheinischen
Gesellschaft fir Natur- und Heilkunde zu Bonn, er habe
Versuche von Geissler, der ihn darauf aufmerksam ge-
macht, dass sich in ozonhaltigem Wasser keine niederen
Organismen entwickelten, wiederholt und bestitigt gefunden.

Gorup-Besanez*) sagt pur: ,Dass Fermente: Hefe

1) 1. ¢. 8. 151 und 163.

2) Pfliiger’s Archiv f. d. gesammte Physiologie. Bd. 15, 8. 264.

3) Eulenberg’s Vierteljahrsschrift fir ger. Medicin Bd. 28,
S. 283—290.

4) Annalen der Chemie und Pharm. Bd. 110, S. 86.

"
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und Emulsin, von Ozon sehr energisch angegriffen werden,
davon habe ich mich durch directe Versuche tiberzengt.”

Sehliesslich haben Eulenberg und Hoffmann?)
festgestellt, dass Ozon im Gegensatz zu Chlorgas animale
Lymphe nicht zerstort, und ist ferner Houzeau?) zu er-
wihnen, welcher dem Ozon die Kraft zuschreibt, den un-
angenchmen Geruch der schmutzigen Wische zu entfernen.
Er nahm getragene Wische aus Paris mit anf das Land
und setzte sie dort der freien Luft aus, worauf sie den
Geruch verlor.

Dass es nichts fir die Desinfektionskraft des Ozons
heweist, wenn ich schmutzige Wiische dem Luftzug aussetze,
lenchtet wohl ohne Weiteres ein. Die iibrigen angefiihrten
Versuche leiden unter dem Mangel, dass nichts oder nur
wenig iiber die Anordnung des Versuchs, die Stirke des
Ozons etc. gesagt ist, denn die Versuche von Fal k, Gross-
mann und Meyerhausen sind eben gelegentlich einer
Reihe anderer Untersuchungen ausgefiihrt; Fox, Gorup-
Besanez und Stein geben iber die Versuche selbst gar
- nichts an und erwihnen nichts ?ls die Resultate; die Ver-

suche von Geissler kennen wir nur durch miindliche
Mittheilung des Herrn Stein.

Von Herrn Prof. Binz wurde ich auf die so wenig
erschopfende Behandlung dieses Gegenstandes aufmerksam
gemacht und mir Gelegenheit geboten, im Bonner pharma-
kologischen Institut unter Benutzung der dort vorhandenen
Apparate eine Reihe von Untersuchungen iiber die Wirkung
des Ozons auf Gahrung und Fiulniss anzustellen, die den
Inhalt dieser Arbeit bilden. Auch andere protoplasmatische
Gebilde als solche, deren Effect Gahrung oder Fiulniss
ist, wurden auf ihr Verhalten gegen das Ozon untersucht,
um die Einwirkung auf niedere protoplasmatische Wesen
tiberhaupt kenunen zu lernen.

1) Euvlenberg’s Vierteljahrsschrift f. gerichtl. Med. Bd. 17,
S. 794 u. Bd. 28, 8. 374.

2) Annal. Chim. Physique. 1872, Bd. 27, 5. 17.
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Versuchsreihe.

Gearbeitet wurde mit dem von Kolbe!) angegebenen
Apparat, der aus einem von Glaswinden umschlosscnen
Luftraume besteht, welcher nach innen und aussen mit
zehnprocentiger Schwefelsdure umgossen ist. In diese wird
durch zwei hineingestellie Kupferdrihte der electrisehe
Strom geleitet. Die electrische Spannung gleicht sich in
stillen Entladungen durch den Luftraum hindurch aus, aus
welchem das so cntstchende Ozon durch den zum Zwecke
der Ventilation angebrachten Gummiballon in das abfiihrende
Rohr getrieben werden kann. Spiter kam auch der Apparat
von Babo’s zur Verwendung, welcher auf demselben Prinzip
beruht wie der von Kolbe: die stillen Entladungen finden
hier zwischen Platindriihten statt, die in einer Glasrthre
aufgehingt sind; ein zu- und ein abfiihrendes Rohr ermig-
lichen die Ventilation?).

Betreffs der Zeichnungen dieser Apparate verweise ich
auf die dem schon citirten Werke von Engler heigefiigte
Taftel. .

Der electrische Strom wurde von einer Bunsen’schen
Tauchbatterie von neun Elementen geliefert, welche mit
achtzehn Liter Fliissigkeit gefiillt pro Liter Wasser:

92 gr K:Cr:0; und
93,5 gr Hs804 enthielt.

Abwechselnd war auch cine Batterie von vier Grove'-
schen Elementen in Gebrauch; durch einen grossen Ruhm-
korff’schen Inductor ging der Strom zum Ozonapparat. An
diesem wurden mébglichst alle Gummiverbindungen ver-
mieden und die Contacte durch eingeschliffene Glasansitze
hergestellt; wo einmal Gummi zur Verwendung kam, wur-
den die Glasrohren weit in einander gesteckt, dann Gummi
dartiber gezogen und dieses mit Harz gescliitzt. Dennoch
musste dassclbe oft erneuert werden. Die durch den Apparat

1) Kurzes Lehrbuch der anorg. Chemie von II. Ko lbe. 8. 108.
2) Annal. d. Chem. u. Ph. IL. Suppl. S. 267.
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getriebene Luft wurde vorher in einem Chlorcalciumthurm
getrocknet, um moglichst giinstige Umstédnde fiir die Ozon-
hildung zu haben.

Die Controllversuche warden jedesmal mit einem
gleichen Quantum picht ozonisirter Luft angestellt, welche
in der eben beschriebenen Weise getrocknet, mittelst Gummi-
ballon fortbewegt wurde.

Versuch L

An die beiden Ventilationsapparate wurden zwei 11 em hohe
Cylinder mit einem Durchmesser von 7 em angesetzt; die beiden
zu- und abfiithrenden Rohren gingen durch genau schliessende in
Paraffin gesottene Stiopsel, die dann nach aussen mit einem Harz-
iiberzug versehen wurden. Beide Cylinder waren bis zur Halfte
mit Bucholtz'scher 1) Bakteriennihrfliissigkeit gefiillt, welche in
100 gr Wasser Ammon. tartaric. 1,0, Kali phosph. 0,5 und kauf-
lichen Kandiszucker 10 gr entbilt. Sodann wurde am 9. Juni und
den folgenden Tagen vier mal tiglich zwdlf mal Jangsam und gleich-
missig mit den beiden gleich grossen Gummiballons ventilirt, so
dass durch das eine Glas ozonisirte, durch das andere gewdhnliche
Luft strich; die Luft wurde in die Flissigkeit bineingeleitet, stieg
in Blasen empor und ging aus der Kammer durch das abfiihrende
Rohr, an welchecm in der Ozonluft regelmissig noch unzersetates
Ozon nachgewicsen wurde. Nach dem Ventiliren wurde das ab-
und zufithrende Rohr mit zugcklemmten Gummischliuchen ver-
schlossen.

Die frisch bereitete, klare Fliissigkeit wird durch dic Ent-
wicklung der Bacterien triibe, am 9., 10. und 11. Juni waren aber
beide Portionen noch klar und erst am 12. zeigten beide eine stau-
bige Triibung; das Ozonpraparat war gebleicht. An den zwei fol-
genden Tagen verstirkte sich die Triibung, ohne dass sich cin
bemerkbarcr Unterschied zcigte. Die angestellte microscopische
Untersuchung ergab jedoch in der mit ozonisirter Luft behandelten
Tortion weniger Bacterien, die sich nicht so lebhaft bewegten wie
die viel zahlreicheren im Luftpriparat. Der Versuch wurde noch
zwei Tage fortgesetzt und gab dann dasselbe Resultat.

Da Ozon von Wasser sehr energisch angegriffen wird, war es
sehr wohl denkbar, dass dieser allerdings deutliche, aber nur micro-
scopisch erkennbare Unterschied der beiden Fliissigkeiten auf Rech-

1) Archiv f. experim. Pathol. u. Pharmak. Bd. 4, 8. 1,
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nung der grossen Quantitat Wasser gesetzt werden musste, Vielleicht
wirc bei einer geringeren Wasscrmenge der Untersehied dentlicher
und auch fiir das unbewaffnete Auge crkennbar hervorgetreten.

Versuch 2.

Beide Gefasse wurden nur mit je 15 cem Nahrflussigkeit ge-
fillt und dic zuleitenden Réhren eben hineingotaucht, so dass die
Luft grossec Blasen auf der Oberfiache emporhob. Am folgenden
Tage war das Ozonpriparat noch klar, das Tauftpriparat deutlich
getriibt; gegen Abend war auch in erstercm sehr leichte Trilbung,
aber nicht so intensiv wie in letzterem. Microscopisch ergab sich
dasselbe Resultat wie im vorigen Versuch. Dass der Unterschied
auch macroscopisch hervortrat, bedingte dic geringere Quantitit
Wasser; dass er rascher sich zeigte als im vorigen Versuch, die
Lthere Durchschnittstemperatur der umgebenden Luft.

Versuch 3.

In den beiden Cylindern befand sich frischer Harn, je 100 cem,
auf welchen durch das 2 Zoll von der Oberflache entfernte Rohr
vier mal tiglich langsam Luft bezw. Ozon geblasen wurde. Am
folgenden Tage waren beide Portionen durch Schleimabsatz verun-
reinigt und erschienen nach der Yiltration wieder klar. Hingegen
am vierten waren beide Theile triib, auf dem Luftpraparat hatten
sich viele deutliche, stecknadelkopfgrosse Pilzrasen gebildet, mit
einander durch ein kaum sichtbares, diinnes Hautchen verbunden.
Die Oberfliche ‘des Ozonpritparats war frei. Allerdings fand sich
dieses unter dem Microscop such nicht frei von einzelnen Bactericn,
dic aber bei weitem nicht eine solche Menge darstellten wie dic
in dem Harn, welcher cinfach mit Luft verschen war.

Versuch 4.

Von ciner 14 Tage hindurch auf Brod gewachsenen starken
Schimmelschicht (Penicillum glaweum) wurden einige Stiickchen auf
swei runde Scheiben von Graubrod gebracht, durch welche das
sufithrende Rohr der Cylinder hindurch gesteckt wurde. Darunter
wurde eine durchlocherte Korkscheibe gesteckt, und das Brod so
in die auf ibrem Boden mit feuchtem ¥liesspapier bedeckten Gliser
gebracht, dass die zugeleiteté Luft von unten herauf durch die
Licher der Korkscheibe, wesentlich aber an deren Randern vorbei
und zum abfithrenden Rohr hinaus strich, welches fiir gewShnlich
geschlossen war. Der Schimmel war schon Tags vorher auf das
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frische und daher noch feuchte Graubrod und zwar Y/, der Scheiben
gebracht worden und angewachsen; der scheinbar am besten ange-
schlagene Schimmel kam am 20. Juli in die Ozonatmosphire; 6 mal
tiglich ventilirt; Temperatur swischen 21 und 24 Grad. Tauch-
batterie, Funken 1 em.

91. Juli. Kleiner, aber deutlicher Uuterschied; auf der Por-
tion, welche reine Luft bekam, entstanden feine Schimmelfiden, dic
auch seitlich die markirte Grenze iiberschritten.

99, Juli. Das Luftpriparat wucherte iippig und hatte das
doppelte Volum, Y, der Scheibe ecingenommen; das Ozonpriparat
noch genau in seinen Grengen, ¢her verkiimmert. Nach zweimaligem
Aufblasen wurde damit vorlaufig wegen Versagens der Tauchbatterie
aufgehort.

Am 28. Juli crschien auf der Ozonportion cin feiner, weisser
Sohleier von Pilzfaden, dic Luftportion hatte reichlich die Hilfte
der Scheibe eingenommen. Andern Tages war der Schleicr der
Ozonportion dichter geworden und @iberschritt rechts und links
die markirtec Grenze, auch entstand seitlich eine mneue Colonie.
Wihrend dieser Schimmel so seine Keimfihigkeil sowie die Nei-
gung, rasch zu wuchern, gezeigt hatte, wurden drei Grove'sche
Elemente angesetzt und das in reichlicher Menge gelieferte Ozon
drei Viertelstunden lang fiber denselben geblasen. Am 25. war er
genau in seinen Grenzen vom vorigen Tage geblicben und sah
kiimmerlicher aus, wucherte dann aber weiter und nahm am 27.
ein Drittel des Brodes cin. Dagegen bedeckte schon scit dem 24.
der in reiner Luft gewucherte Schimmel dic ganze ihm zu Gebote
stehende Fldche. et \

Versuch b.

Zwei Glasflaschen mit einem Boden von acht Ceutimetern im
Durchmesser wurden mit so viel Gelatine versehen, dass der Boden
eben bedeckt war, und dann gut verschlossen in elnem Wasserbade
von 90°¢ zwei Stunden lang erhitzf, um Faulnisskeime zu zerstoren.
Auf die erkaltete Gelatine wurden nun Partikelchen eines Sputums
gebracht, welches ldngere Zeoit frei an der Luft gestanden hatte
and also voranssichilich mit organischen Kecimen aller Art durch-
setzt war. Beide Flaschen, deren zu- und abfiihrendes Rohr gut
verschlossen war, wurden im Briitofen einer Temperatur von ca. 35°
ausgesetzt und tiglich eine Viertelstunde lang mit Luft bezw. Ozon
versehen.

Bis zum zwolften Tage zeigten beide Préparate keinen wesent-
lichen Unterschied, dann aber bildeten sich auf der Oberfliche
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der mit Luft behandelten Gelatine einzelne linsengrosse zusammen-
hingende Rasen, augenscheinlich Schimmelpilze, welche unter dem
Microscop zahlreiche Faden und Sporen zeigten. Die Gelatine roch
ekelhaft und gerann selbst bei einer Temperatur von 4 2° nicht
mehr. Am folgenden Tage hatte sich der Schimmel stark vermehrt.
In dem Ozonpriparat hingegen waren nur microscopisch hier und
da kleine Gruppen von Schimmelfiden zu sehen, dem blossen Auge
erschien die Gelatine rein, sie roch auch nicht ekelhaft und gerann
noch bei 2° C.

Eingangs folgender Versuche sei bemerkt, dass bei
denselben der Einfluss des Eintrocknens ausgeschaltet war,
da die benutzten Objecte vor dem Eintrocknen gut geschiitzt
waren, da ferner das Aufblasen von Luft auf gleiche
Praparate kein Resultat gab. Nach der Ventilation war
regelmiissig noch eine geniigende Quantitit Wasser vor-
handen; aber selbst ein missiges Eintrocknen wiirde solchen
Organismen, wie den Paramecien, dem Tubifex, nichts
schaden, und wiirden sie namentlich nach Zusatz von neuem
Wasser ungestort weiter leben und sich hewegen. In den
verschiedenen mit Vorticellen und Paramecien angestellten
Versuchen zeigt sich wieder deutlich, wie sehr die Wasser-
menge, welche die Thierchen enth#lt, auf dic Ozonwirkung
Einflugs iibt. Die energische Liihmung der Thierchen trat
immer nur in einem mdéglichst kleinen Wasser-
tropfen ein, in grosseren Tropfen fiihlten sie sich
meistens ganz wohl und waren nicht zur vollstindigen
Bewegungslosigkeit zu bringen. In deun ersten Versuchen
war desshalb die Wirkung eine sehr schwache, spiter erst
eine stirkere.

Es wird auch durch diese Versuche wieder bewiesen,
was Binz bereits zur Erklirung fiir die geringe Wirkung des
Ozons auf das rothe Blut herangezogen hat, dass nimlich
alle in Wasser schwimmenden Organismen durch das Wasser
selbst vor dem itzenden Einfluss des Ozons kriftigst ge-
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schiitzt werden ). Wasser und Ozon sind Verbindungen,
dic sich nur schwer mischen und darum eine solche Durch-
dringung nicht ermdoglichen, dass die in ersterem aufge-
schwemmten Korper von dem zweiten leiden. Das Wasser
legt sich wie eine Pelotte zwischen sie und das Ozon.

Versuch 6.

Ein Tropfen des rahmartigen Ueberzuges der Heujauche, in
welchem sich zahlreiche und starke Paramecien befanden, wurde
auf einem Objectglase unter eine Glocke mit feuchter Luft gebracht
und durch ein Glasrohr drei Minuten lang Ozon in die Glocke
geblasen; der Strom war schwach und wenig Ozon vorhanden,
jedoch nachweisbar. Nach drei Minuten keine Wirkung, chenso
nach 9 Minuten Form, Farbe und Bewegung der Thierchen unver-
indert. In einem zweiten unter einer Glocke mit feuchter Luft
liegenden Préparat, welches zur Controlle dienen sollte, war sclbst-
verstandlich keine Verdnderung zu sehen.

Ungeachtet der chemisch deutlich nachweisbaren Wirkung des
Ozons keine ersichtliche Wirkung auf die protoplasmatischen Ge-
bilde. Es ist das ein Resultat, welches uns zeigt, dass das Ozon
nicht so absolut giftig fiir dic Bewohner von I"Aulnissjauche ist,
als man vielfach glaubt.

Versuch 7.

Anordnung wie vorher; starker Strom, Funken 1%/, em, viel
Ozon. Nach drei Minuten schicn es, als ob die Thiere aufgeregter
durcheinanderschissen als im Luftpriparat, nach sechs Minuten
lagen sie still und bewegten nur die Flimmerhaare. Sofort hekamen
sie kein Ozon mehr, erholten sich wicder und bewegten sich
zunichst im Kreise um sich selbst, dann aber wieder in gerader
Richtung. Die Thicre im Luftpriparat sehr lebhaft.

Zwei neue Priparate wurden neun Minuten, zwei andere
fiinfzehn Minuten lang mit Ozon behandelt, mit demselben Erfolge,
obne dass die Thierchen starben.

Hierauf wurde in

1) Berliner klinische Wochenschrift 1882, No. 2.
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Versuch 8

ein Priparat mit etwas weniger Fiissigkeit einem starken Ozon-
strom ausgesetzt; nach fiinf Minuten keine Verinderung; aber nach
fiinfzehn Minuten war ein Theil der Thierchen todt, ein anderer
bewegte sich trige. Kleine Parthien, besonders dicjenigen, welche
sich an Planzenstiickchen festgesctzt hatten, oder in Haufen zu-
sammengchallt lagen, schienen von dem Gase in keiner Weise ver-
indert zu sein. Es liess sich jedoch mnoch eine Nachwirkung erken-
nen, insofern wihrend der nichsten zehn Minuten viele vorher leb-
hafte Thierc abstarben.

Ein zweiter Tropfen befand sich cbenfalls in demsclben
Strome; nach finfzehn Minuten zeigte sich die Wirkung deutlich
am Rande: todte Paramecicn, theilweise mit ausgetretenem Proto-
plasma; in der Mitte des Tropfens noch hin und wieder ein sich
langsam fortbewcgendes Thierchen.

Versuch 9.

Der directen Beobachtung wegen wurden die Paramecien in
einer Gaskammer dem Gase ausgesetzt (3 Elemente, Funken 11/, em),
sie zeigten sich schr empfindlich und nach vier bhis sechs Minuten
bewegungslos, belebten sich auch in feuchter Luft nicht wieder.
Zum Beweise, dass dieses Ozonwirkung sei, wurde ein gleicher
Tropfen nach Abstellung der Batterie mit demsclben Apparat zwan-
zig Minuten lang bearbeitet, bis die Fliissigkeit anfing, einzutrocknen;
trotzdem blieb alles bis zu Ende in lebhaftester Bewegung.

Versuch 10.

Eine Gruppe von Vorticellen befand sich eine halbe Stunde
lang in der Gaskammer; der Ozonstrom war stark, 8 Elemente;
grosser Wassertropfen. Bei Beginn der Ventilation wurden zuerst
die Bewegungen lebhafter, dann matter, erloschen aber nicht wih-
rend des Versuchs. Desshalb wurden in

Versuch 11

4 Flemente sngesetzt und die Wassermenge knapper bemessen. Mit
der Zuleitung des Ozons schossen die Thierchen schnell auf und
nieder, einzelne wurden nach zwdlf Minuten ruhig und bewegten
nur noeh die Wimpern, aber unregelmiissig. Nach zwel weitercn
Minuten Regungslosigkeit, welche nach zehn Minuten noch nicht
gewichen war.
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Versuch 12.

Bei dem Strome von vier Klementen, der allerdings nur 1cm
Tunkenlinge ergab, waren dic Glockenthierchen #usserst unruhig,
bernhigten sich aber wieder bel Zufithrung von Lutt; der wieder
erncuerte Strom und sein erneutes Aufhdren brachte dasselbe Re-
sultat, bis nach 10 Minuten duuernder Ventilation der Tod cintrat;
Triibung und Formverinderung war nicht zu sehen.

Versuch 13,

Mehrere Exemplare des Tubifex rivulorum wurden in cinem
anf cinem Objecttriiger befindlichen Wassertropfen in den frei auns
dem Apparate tretenden Gasstrom gehalten, sic waren nach zwei
Minuten stark abgeblasst und bewegungslos.  Zusatz frischen Wassers
brachte noch cinige kleine Bewegungen fiir kurze Zeit hervor, ohne
sie fiir die Dauer zu beleben. Kin zweites so behandeltes Priparat
ergab dasselbe, wihrend andere doppelt so lange einem Strome
reiner Luft ausgesetzt keine Verdinderung ergaben. Die zihlebigen
Thiere konnten durch den Luftstrom zum Antrocknen und dann
durch Zusatz von Wasser wieder zu ihrer vollen Beweglichkeit ge-
bracht werden.

Versuch 14,

In ciner grésseren Quantitéit Wasser unter einmem grossen
Deckglaschen flottirend wurde cine Hydra fusca in die Gaskammer
gesetzt, deren Boden wie gewthnlich behufs Verhinderung der Ver-
dunstung befeuchtet war. Das Thier wurde sofort unruhig und zog
sich zusammen, machte nach und nach langsamere Beweguugen mit
seinen Fangarmen, lebte aber noch nach einer halben Stande; zwei
Kuospen des Thieres waren jedoch jetzt ohue alle Bewegung der Arme.

Versuch 15.

Ungefihr dieselbe Stromstirke, aber wenig Wasser, wesshalb
der Polyp mehr Ozon bekam. 10 Uhr 34 Min. Er bewegt zum
Klumpen geballt lebhaft die Arme. 10 Uhr bu Min. Viele an ihm
sich herumtummelnde wimpernde Scheiben bewegen sich langsamer,
fallen ab und liegen still.

11 Uhr 4 Min. Die Hydra ist regungslos, stark gebriunt, um
sie herum viel Detritus, Zufuhr reiner Luft iibt keine Wirkung mehr.
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Versuch 16.

4 Grove'sche Elemente, Ozonentwicklung sehr gut. Zwei Por-
tionen frischer Presshefe a 10 gr wurden mit je 10 com Wasser an-
geriihrt und in einem Schilchen von etwa 10 com Durchmesser aus-
gebreitet, Das eine wurde unter cine Glasglocke gebracht und nun
durch eine Glasrihre cine halbe Stunde lang Ozon unmittelbar
darauf geblasen; auf das zweite wurde gleichfalls eine halbe Stunde
hindurch eine gleiche Menge atmosphiirisehe Luft geblasen.  Nach
15 Minuten wurden beide Praparate umgeriihrt.

Um die Leistungsfihigkeit der beiden Heteproben zu priifen,
wurden sie jetzt zu je 200 cem einer zehnprocentigen Glycoselisung
geschiittet und bei Zimmerwirme bis zum folgenden Morgen stohen
gelassen, daun filtrirt, mit Kalk versetzt, wieder filtrirt wnd im
Vaporimeter untersucht.

Das Ozonpriparat licferte 1,89, Alkohol
Das Controllpriparat 1,9,

”

Versuceh 17.

Diesclbe Anordnung wie vorber, nur wurden diesmal die bei-
den Zuleitungsréhren in die Schillchen eingesenkt. Die Luft drang
blasenbildend in den Hefebrei ein, und die beiden Réhren wurden
so bestindig in dem Brei umhergefiihrt.  Statt 200 diesmal nur
150 cem Glycosclésung. Gihrung iiber Nachi in miissig  warmem
Zimmer, dann Untersuchung.

Das Ozonpréparat lieferto 2,85, Alkohol.
Das Controllpriiparat 2,50 ,, »

Der Unterschied in der Production des Alkohols ist in beiden
Versuchen cin so geringer, duss er auf Rechnung der gewdshnlichen
Fehlerquellen quantitativer Bestimmungen bezogen werden  darf,
Es ist in hohem Grade auffallend, zu selien, wie trotz der glinstigsten
Vorbedingungen die Hefezelle dem Ozon energischen Widerstand
leistet. Ich werde darauf noch zuriickkommen,

Versuch 18.

Zwei Kolben mit kugligem Bauche, dessen Umfang 32 cm
mass, wurden ctwa bis zur Hilfte mit einem wenig kohlensiure-
haltigen Bicre gefiillt, mit je 250 cem.

Der Ozonstrom wurde nur auf die Fliissigkeit geleitet und
seine directe Kraft miglichst durch vorgelegte Glaswolle gebrochen,
50 dass das Bier nicht bewegt wurde. Die nen aufgefiilite Tauch-
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batterie gab eben eingesenkt einen prichtigen Strom und Funken
von 11/, cm; an der ausfithrenden R8hre erhielt man regelmifsig
intensive Ozomreaction. Dem halben Liter Bier war ctwa 0,56 gr
saurcs schwefelsaures Kali in einigen cem Wasser geldst, zugesetzt
worden, um die Bildung der Hefepilze zu fordern.

Alsdann begann das Aufblasen von Ozon auf die eine, von
Luft auf die andere Portion, tiglich etwa viermal. Nachdem dieses
drei Tage laug geschchen, wurde das Bier am vierlen, dem 30. Juli,
sich selbst iiberlassen; an diesem Tage erschicnen auf dem Luft-
praparat cinige kleine weisse Inseln, die andern Tages confluirten
und einen zarten, stellenweise dichteren Ueberzug bildeten. In der
Fliissigkeit sclbst schwebten reichlich weisse Iflocken; in dem Ozon-
priparat war cine Triitbung, aber keine Spur von einem oberilich-
lichen Pilzrasen zn schen.  Fortsetzung der Veotilation am 31. Juli.
1. August. Auf der Oberfliche des Luftpriaparates cin derber weisser
Uebherzug, der aus zahllesen Pilzen (Mycoderma aceti) besteht, die
anderc Portion zcigte an diesem und dem nichsten Tage nichts davon.

Dic Titration crgab keine entsprechende erhebliche Differenz
des Essigsiduregehaltes; von der Titrationsflissigkeit verbrauchte das
Ozonpriaparat 10, das Luftpriparat 12 cem.

‘Versuch 19.

Anordnung wic in 18. Das Bier, mit 0,5 Gramm saurem
schwefelsaurem Kali versctzt, befand sich seit dem 30. Juli Abends
in einem verkorkten Glasc, und wgrden am 2. August je 250 cem in
die Kolben gefiillt; es war schon triibe und enthielt weisse Flocken.

3. August. Die in dem Luftkolben befindliche Parthie zeigte
einige kleinc Flecke auf der Oberfliche. Am vierten bedeckten die
Pilze die ganze Fliche und wurden im Laufc des Tages massen-
hafter. Die am Abend vorgenommene Titration ergab die hiibsche
Differenz von 6 em Verbrauch beim Ozonpraparat gegeniiber 11 cm
bei dem andern, bezogen auf 100 cem Bier.

Verfahren bei der Titration.

In einer Platinschale wurde doppelt kohlensaures Na-
tron gegliiht und damit eine Sodalosung hergestellt, welche
genau 53 Gramm pro Liter enthielt. Das Bier wurde, um
den Farbstoff moglichst zu entfernen, auf das dreifache
mit destillivtem Wasser verdiinnt, was fiir diesen Zweck
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dasselbe leistete wie das Entfarben mit Holzkohle und ein-
facher und schneller geschehen war., Das Bier wurde stets
auf einem Gasofen warm gehalten und nach Zusaty der
Natronlosung tropfenweise auf einer Porzellanplatte gepriift,
Als Indieator wurde eine farblose alkoholische Lisung von
™
Phenolphtalein, CaH{ggjg:gfgg benutzt, die sich in
alkalischer Lisung sofort sehin fuchsinroth fiirbt und ein
fiusserst empfindliches Reagens bietet. Ausser der Essigsiiure,
auf deren Entstehung bezw.Verhiitung mein Versueh gerichtet
war, sind allerdings noch andere Siuren im Biere vop-
handen, aber doch in Spuren, welche hier nicht in Be-
tracht kommen, besonders (g es sich hier nur wn das
Verhilltniss der Werthe, nicht um die absolute Zahl handelte,

Versuch 20.

Um eine ziemlicly starke, dem menschlichen Magensaft ahu-
liche Fliissigkeit 7y erhalten, wnide auf 100 gr destillirten Wassers
I gr des neverdings officinellen Pepsins und 0,5 gr Salzsiiure ge-
nommen, und durch je 50 gr dieser Lisung zwei Stunden lang Ozon
resp. Luft gefithrt, 4 Grove'sche Elemente licferten sehr viel Ozon,
so dass die Gummischlinche eiffes zufillig in der Nihe stehenden
Apparates alsbald zerfressen warden, cine unfreiwillige Reaction auf
Ozon. Zwei Eiweisswiirfel von je 1 gr wurden in diesen Lisungen
um 1 Uhr Nachmittags in einen Briitofen gebracht, dessen Tem-
peratur durch den angebrachten Regulator constant auf 40° er-
halten wurde.

8 Uhr Abends zeigte das Volum des in der Ozonkammer
liegenden Wiirfels gegeniiber dem andern ungefiihr das Verhaltniss
1:38. Jetzt wurde die Temperatur wihrend der Nacht auf ca. 207,
die gerade vorhandene Zimmerwirme, sinken gelassen. Die Ver-
gleichung der Gewichto der Eiwetsswiirfel amMorgen des folgenden
Tages ergab

fiir die Ozonkammer 1,35 gr,
fiir die Luftkammer 0,1 gr.

Der Wiirfel, welcher in der mit Ozon in Bertithrung ge-
kommenen Verdauungsﬂﬁssigk‘oit gelegen hatte, war also nur stark
aufgequollen, wohingegen der andere von dem unveriinderten Pepsin
energisch angegriffen war,
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Versuch 21.

Der celatante Unterschied der Gewichte im vorigen Versuch
veranlasste mwich, diesmal nur 12 Minuten zu ventiliren und dann
genau so wie vorher zn verfahren.

Auch hier zeigte sich nach sieben Stunden cin deutlicher
Uuterschied, das Volum des im ozonisirten Pepsin liegenden Wiirfels
betrug reichlich das doppelte des anderen. Am folgenden Tage
enthiclt die nicht ozonisirte Lisung ein nur stecknadelkopfgrosses
Stiickehen Iiweiss, die ozonisirte cin Seheibehen von ctwa sechs-
facher Grijsse.

Versuch 22

wurde gleichzeitiz mit vorigem angestellt und betral unter dbri-
gens gleichen Verbaltnissen Kiweisswiirfel von 0,5 gr.  Ventilations-
soit 6 Minnten. Nach sichen Stunden Volumdifferenz 1: 4, am fol-
genden Tage waren beide Wiirfel ganz verdaut.

Bei diesen Versuchen war es wir leider nicht mdglich, dic
Gewichte der cinzelnen Wiirfel am zweiten Tage festzustellen.

Versuch 23.

s wurde nur drei Minuten lang ventilirt. Um aber die
Wirkung zu verstivken, wurden zwei halbe Gramm Pepsin nur
leicht angefeuchtet in den Ventilationsstrom gebracht, nach drei
Minuten 50 gr der Salzshureldsung und Wiirfel & 1 gr zugesetzt.
Sonst Anordnung wie voerher. Nach ncun Stunden verhielten sich
die Volumina wie 1:2, die Gewichie betrugen 0,25 und 0,5 gr.
Am audern Morgen wog der mit Luft behandelte Wiirfel nur noch
0,05 gr, der andere hingegen 0,2 gr.

Versuch 24.

Auf dem Boden der schon im ersten Versuch benutzten Cy-
linder wurden je 10 gr faules Fibrin uausgebreitet und iiber die
cine Portion gewdhnliche, iiber die zweite Ozonluft geleitel. Nach
ciner Stunde wurden dic Fibrinflocken umgeriihrt, wm andere Theile
an die Oberfliche zu bringen. Jetst fand sich, dass das mit Luft
behandelte Fibrin stank, wihrend das zweite durch das Ozon den
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Gestank verloren hatte, nach leicht angefaultemn Leim roch,  Fort-
sctzang der Ventilation durch eine zweite Stunde Anderte an diesem
Resultat nichts,
Die Tauchbatterie licferto am  Ozonapparat, beim Néhern
der Zuleitungsdriibte Funken von 1Y, em Linge und viel Ozon.
In der Erwartung, die Zerstorung  der Fiulnissgase noch
rascher errcichen zu kénnen, wurden in

Yersuch 25

beide Gliser schon nael einer Minute gedffnet, nach zehn Venti-
lationssidsser.  Der 1nit Luft behandelte Thei} des Fibrins stank
sehr intensiv, er andere trug zunichst den Ozongeruch, nach dessen
Entfernung vermittelst Blasebalgs ecine entschicdene Abnalime des
Gestanks festgestelly wurde; cbenso nach ZWANZIY lNeuen St en;
schon jetst konnte mun den Geruch als den leicht fauligen Leims
bezeichnen. Die Fortsctzung der Ventilation wihrend eiper halben
Stunde crgab kein weiteres Resultat; das Ozonpriparat war gebleicht.

tlier wie in dem vorhergehenden Versueh wurde dic Differenz
auch von Beobuchtern erkannt, die nichts von den Zwecken meiner
Versuche wussten, Sic fauden augenblicklich die bedenlenden Unter-
schiede heraus.

Versuch 26.

Das Pankreas eines eben geschlachteten Kalbes wurde fein
zerkleinert und in gleicher Weise behandelt wie dus Fibrin, also
auf dem Bodeu der dort benutsten Gliser locker ausgebreitet, so
dass es densclben eben bedeckte. Ventilation tiglich 4 mal 10 Mi-
nuten lang. Die Tauchbatterie gab Funken von 1 em. Dag Gas
blieb jedesmal bis zur niichsten Ventilation in den von der Luft
abgeschlossenen Cylindern, welche dann erst behufs Constatirang
des Geruchs gedffuet und von neunem mit Ozon resp. Luft versehon
wurden.  Temperatur durchschuittlich 230 ¢,

Am 18, Juli wurde der Versuch angesetzt,

19. Juli. Das mit dem Luftventilatiousapparat verbundene
Pankreas stank, dag Ozonpriparat roch faulig; nach einigen Venti-
lationsstdssen  zundchst intensiver Ozongeruch, nach dessen Fopt-
schaffung mittelst Blasebalges der faulige Geruch verschwunden war;
aus dem Luftpriiparat war der Gestank durch den Blasebalg nicht,
fortzubringen. 3 Stunden spiter noch stirkerer Unterschied in den
beiden Cylindern; gegen Abend wegen Eintrocknens Zusatz von jo
acht Tropfen Wasser,
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50, Juli. Ucber Nacht war der Gestank beider Porlionen
derartig geworden, dass ich mich nicht getraute, einen Unterschied
su CGunsten des Ozons festzustellen; anch liess sich der Gestank der
Portion, welche Ozon erhalten hatte, nicht mehr durch fortgesetztes
Ventiliren vertreiben, allerdings vermindern. Trotzdem aber war
nach einigen Stunden in beiden Glisern wicder ein gleich scheuss-
licher Gceruch.

Versuch 27.

In dem Babo’schen Apparat bildete sich viel Ozon bei einer
F¥unkenlinge von 1%, em, Dassclbe wurde in cinen der schon oft
benutzien Cylinder geleitet, auf dessen Boden ctwa cin Gramm gelbes
Schwefelammonium sich befand. Es cntstanden starke Nebel im
Glase, und die Wand beschlug sich allmihlich mit gelben Tropfen.
Die austretenden Dampfe wiesen fiic den Geruch noch unzersetztes
Schwefelammonium auf und gaben mit Bleiessig noch starken Nie-
derschlag.  Erst bei rascherer Ventilation trat auch Ozongeruch
auf, cine Roaction mittelst Jodkaliumkleisterpapiers war jedoch
wegen des anwesenden Schwefelammons nicht zu bekommen. Auch
das Zimmer roch stark mnach diesem letsten Gas, nachdem eine
stunde lang ventilirt war, stank aber nicht so abscheulich, als wenn
man eine Stunde lang Luft aufgeblasen hiitte. Awusser dicser sehr
wesentlichen Verminderung des Gestanks zeigte sich, dass das Ozon
das Schwefelammonium zu schwefelsaurem Ammonium oxydirt hatte;
denn Chlorbaryum Drachte jetst einen starken Nicdersehlag von
schwefclsaurem Baryt hervor, der sich vor der Ventilation nicht
hatte erzielen lassen.

Versuch 28.

Ventilationsdaucr 3/, Stunde. Die Anordnung und das Resul-
tat war das Gleiche wie im vorigen Versuch. Besonders eklatant
war auch hier die Verminderung des Gestanks, welcher bei einem
Controllversuch, also Ventiliren mit reiner Luft, in seiner vollen
Intensitdt hervortrat.

Dic folgenden zwei Versuche wurden direet im An-
sehluss an die mit dem Schwefelammonium angestellt und
zeigen, wie der Schwefel nichi allein in der Verbindung
mit Ammnoniak, sondern auch in Substanz von dem Ozon
angegrificn uwnd oxydirt wird.
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Versuch 29,

Da der kilufliche Schwefel immer schon ctwas saner ist, wurde
reiner Schwefel qus Sehwefelammonium mit Salzsiiure dargestollt
und von der noch Jeicht alkalischen Lésung  durch Filtration ge-
trennt. Das so erhaltene Sediment wurde auf die Winde des Cy-
linders vertheilt und dann dem starken Ozonstrome vierzig Minuten
lang ausgesetzt, welcher aus der Kammer in eine Vorlage von schr
verdiinnter Chamaleonlgsung ging. Ueber dicser Lisung liess sich
das Ozon mit dem Reagenspapier nachweisen, Nach heendigtem
Ventiliren war dje Lisung des iibermangansauren Xali njcht ent-
farbt, also keine schweflige Sanre nachzuweisen. Es wurde jetat,
der Cylinder mit destillirtem Wasser ausgespiilt, dieses filtrirt und
mit Chlorbaryum versotzt, Dasselbe licforte einen deutlichen, bei
Zusatz cines Tropfens Salzsiure unldslichen Niederschlag, also schwe-
felsauren Baryt.

Versuch 30,

Anordnung  wie vorher, 4 Grove's, guter Ozonstrom. Die
Vorlage zeigte keine Vertinderung der Farbe und auch keinen Nie-
derschlag mit Chlorbaryum. Dagegen entstand er deutlich in dem
Filtrat des aus der Kammer erhaltenen Spitlwassers. Nach einer
Stunde war der Versuch abgebrochen. Das Resultat war also auch
hier Oxydation des aus alkalischer Losung  abfiltrirten feuchten
Schwefels zu Schwefelsiure, unter Uebergehung der schwefligsauren
Producte. Es harmonirt das letztere mit dem bekannten Charakter
der schwefligen Siure, sehr gern sich zn Schwefclsiure weiter zu
oxydiren.

Fassen wir nun das Ergebniss der vorstehenden Ver.
suche zusammen, so ist bewiesen, dass dag Ozon
hemmend auf dasg Wachsthum der nicderen Orga-
nismen einwirkt und mit dem Wachsthum auch
diespecifische Wirkung dereinzelnen einschrinkt,
mag uns diese nun als Fiulniss oder als Géhrung
erscheinen. :

Wurden giihrende oder faulende Korper dem Einfluss
der ozonisirten Luft ausgesetzt,, so ergah sich regelmiissig
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in dem einen Falle eine Verminderung der durch die
Fermente gelieferten Producte, des Essigs, des Peptons, in
dem andern Falle eine wesentliche Abnahme der Fiulniss-
producte. Die Zerstorung derselben wurde theils aus
ciner Verminderung des Geruches der Fiulnissgase or-
schlossen, so bei faulendem Fibrin und Pankreas, theils
wurde die directe Oxydation dureh den nascirenden Sauer-
stoff festgestellt, so beim Schwefelammonium. Aunch bei
indifferenteren niedersten Organismen, wie bei den ge-
wohnlichen Baecterien, die sich im Harn, in Zuckerlosungen
einfinden, ferner bei den Schimmelpilzen, war eine ent-
schiedene Beeintrichtigung des Wachsthums und der Ver-
mehrung zu erkennen. Und sogar mnoch hisher stehende
Wesen, wie Paramecium aurelia, Vorticella microstoma,
Tubifex rivalorum, Hydra fusca, wurden von einem krifti-
gen Ozonstrom getddtet.

Sehr auffallend ist cs, dass die Hefe gegen das Ozon,
welches unmittelbar und in kriftiger Menge auf sie ein-
wirkte, so wenig rceagirte. Sehen wir doch, dass die andern
gihrungshemmenden Stoffe, z. B. die Halogene, die Blau-.
giure, das Chinin die Thitigkeit der Hefe sofort und
bedeutend herabsctzen.

Zur Erklirung des abweichenden Verhaltens der Hefe
liegen zwei Moglichkeiten vor. Erstens lisst die Membran
der Hefezellen das Ozon, welches ja von allen diesen
Korpern der unbestéindigste ist, nicht durchdringen. Seine
Wirkung besehrinkt sich auf diese Membran und erreicht
nicht das Protoplasma. Oder zweitens, was vielleicht
wahrscheinlicher ist: das Ozon wurde in der von mir ver-
wandten Zeit rasch von den in der Hefe gelosten amorphen
Eiweiss- und sonstigen organisehen Stoffen consumirt und
hatte desshalb keine Zeit, auf die Zellen selbst seine giftige
Wirkung auszuiiben. Wir kennen bereits ein analoges Ver-
halten des Ozons gegeniiber dem Blute, wo auch die rothen
Blutkirperchen erst relativ spit von dem Ozon angegriffen
werden 1),

1} C. Binz, Ueber das Verhalten von Ozon und Blut zn ein-
ander. Centralblatt f. d. med. Wissenschaften 1882, No. 4.
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Es ist also die Wirkung des Ozons auf protoplas-
matische Gebilde unbestreitbar, anders aber steht cs mit
der Intensitit der Wirkung. Alle niederen Lebewesen, auf
die ich Ozon cinwirken liess, reagirten darauf, aber mit
Ausnahme der zuletst genannten vier wurde keins derselben
vernichtet. Es gelang z. B. nicht, it den angewandten
Mengen des Ozons eine Fliissigkeit ganz frei von Bacterien
zu erhalten, es gelang nicht, die Keimfihigkeit der Schim-
melsporen zu vernichten. Fast Jjeder Versuch liefert hierzu
ein weiteres Beispiel. Das Ozon in den anwendbaren
Mengen verzigert also nur die Entstehung und Fort-
pllanzung der organischen Keime, vernichtet sie keines-
wegs. Analoges finden wir bei den verschiedensten Anti-
septicis. Hin und wieder beobachtet man in den chirurgischen
Kliniken den intensiv blauen Eiter bei mebreren Kranken,
und die Pilze, welche ihn bedingen, wichern in einer
zweiprocentigen Losung von Carbolstiure rubig weiter.
Wihrend aber in diesem Falle das Antisepticum ohne
grosse Miihe concentrirter gemacht werden kann und jetzt
seine volle Wirkung entfaltet, geht das beim Ozon nich
80 ohne weiteres. Im gewohnlichen Leben kann man nicht
einmal mit so starken Ozonmengen arbeiten, wie sic in
vorliegenden Versuchen zur Verwendung kamen. Man
miisste enorme Mengen herstellen, wenn man es z. B. zum
Zwecke der Desinfection von Zimmern benutzen und s in
der Concentration, in welcher ich es brauchte, an die in
der Luft schwebenden Sporen und Micrococcen heran-
bringen wollte,

Practiseh verwerthbar scheint mir das Quzon
desshalb da nicht, wo man desinficiren will. Chlor-
gas, Brom, Carbol, dic griindliche Liiftung und Reinigung
unserer Zimmer und Krankensile sind cinfachere, bessere
und vor allem hedeutend bequemere und billigere Mittel
als das Ozon. Dagegen in anderer Beziehung ist die
antiseptische Wirkung dieses Gases nicht ganz gleichgiiltig,
zumal da dasselbe eine séhr vielseitige Wirkung entfalten
zu konnen scheint. Tn den Versuchen sind von den nie-
dern Organismen besonders diejenigen betrachtet worden,
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die Gahrung oder Faulniss bedingen. Eine andere fiir den
Arzt viel wichtigere Gruppe ist aber diejenige, welche die
verschicdenen Infectionskrankheiten hervorruft, und be-
sonders auf dicsem Gebiete spielen die Antiseptica in der
Medicin eine grosse Rolle. Man denke nur, in welch
segensreicher Weise hier das Chinin auf das Malariagitt ein-
wirkt, welches uns durch die Untersuchungen von Klebs
und Tommasi als Bacillus demonstrirt wurde, wie sicher
in vielen Fillen die Salicylsiure den Gelenkrheumatismus
heilt, als dessen Grundlage wir uns eine verkehrte Thitig-
keit organischer Gebilde vorstellen, wie prompt endlich
das Quecksilber bei der luetischen Infection hilft. Aus
diesem Grunde ist es nicht gleichgiiltiz, wenn die Reihe
unserer antiseptischen Mittel vermehrt wird, von denen das
eine oder andere sich vielleicht als ein sogenanntes Speci-
ficum herausstellt. So ist es auch vorliunfiz nicht von
der Hand zu weisen, dass vielleicht im Laufe fernerer
Untersuchungen das Ozon einmal einen Infectionsstoft tritft,
mag er geformt oder ungeformt, microscopisch zu erweisen
sein oder nicht, der in ganz exquisiter Weise von ihm an-
gegriffen wird.

Mir schien es wohl der Mihe werth zu sein, die
fiirchterlichste Plage, an welcher die Menschheit leidet, die
Tuberculose, dem Ozon gegeniiber zu stellen. Durch die
Untersuchungen von Koeh inBerlin ist es bewiesen, dass
der Tuberkelbacillus die Ursache dessen ist, was wir im
gewbhnlichen Leben als Lungenschwindsucht bezeichnen.
Sollte nicht dieser Baeillus in dem Ozon einen Hauptgeguner
finden?

Berechtigt ist man zu dieser Frage durch mehrere
Momente der bisherigen #rztlichen Beobachtung. Die
Tuberculose entsteht hauptsiichlich da, wo nach den Unter-
suchungen von Wolffhiigel das Ozon vollkommen fehlt,
in engen, dumpfen, mit Auswurfsstoffen aller Art erfiillten
menschlichen Wohnungen. Der Bacillus nistet sich in
unsern Lungen gerade dort fest ein, wo die geringste Ven-
tilation der Luftwege stattfindet, in den Lungenspitzen.
Dic Tuberculose wird heutzutage mit Erfolg bekidmpft,




28

wenn sie nicht schon zn eingewurzelt ist, durch den Aufent-
halt in der Hohenluft, wo unter dem Einfluss einer ge-
ringeren Luftdiclte und stirkerer SOnnenstrathng das ver-
dunstende Wasser andauvernd Ozon hildet,

Unter giitiger Mitwirkung des Herrn Dr. Menche,
Assistenzarztes der medicinischien Klinik zn Bonn, habe jeh
in Aubetracht alles dessen mich daran gemacht, dic Koely'-
schen Bacillen zu isoliren, zu ziichten ang chenso unter
den Einfluss der ozomnisirten Luft zn stellen, wie ich das
mit anderen niedersten Organismen gethan habe. Da es
heute erwiesen ist, dass wir ozonisirte Lutt, wenn dag
Ozon nur genligend verdiinnt ist, cinathmen konnen, so
wiirde die practische Verwerthung nicht ausgeblieben sein.
Leider muss ich gestchen, dass dic Versuche, mit dencn
wir uns seit Monaten beschiiftigten, nicht zum Abschluss
gekommen sind. Die Isolirung und Ziichtung des Tuber-
kelbacillus erfordert Zeit und Aufmerksamkeit in solehem
Grade, dass man sich nur damit und mit nichts anderem
beschéftigen darf. Hoffentlich fiihrt Jemand, der sich
mehr frei als ich Jjener Priifung widmen kann, diese Unter-
suchungen aus.

———

Zum Schlusse seci es mir gestattet, Herrn Professor
Dr. Binz, in dessen Laboratorium ich diese Versuche an-
stellen  konnte, sowie Herrn Professor Dr. Schulz fiir
ihren freundlichen Beistand bei dieser Arbojt meinen herz-
lichsten Dank auszusprechen.




Lebenslauf.

Geboren wnrde ich, Ernst Fiselher, ev. Confession,
am 18. October 1861 zu Dortmund, wo meine Mutter sich
noch einer leidlichen Gesundheit erfrent. Nachdem ich am
dortigen Gymmnasium im Frithjahr 1879 das Zeugniss der
Reife erhalten hatte, bezog ich die Universitit Bonn und
wurde am 8. Mai in das Alhum der medicinischen Facultiit
eingetragen. Am 24, Febr. 1881 bestand ich das Ten-
tamen plysicum, wandte mich im 6. Semester nach Berlin,
von wo ich nach Ablauf des Scmesters nach Bonn zuriick-
kehrte. Am 23. Februar 1883 bestand ich das Examen
rigorosum.

Wiahrend meiner Studienzeit besuchte ich die Vor-
lesungen bezw. Kliniken der Herren Professoren und
Docenten:

In Bonn: Binz, Burger,Busch, Clausius, Doutre-
lepont, Finkler, v. Hanstein, A. Kekulé, Koester,
v. Leydig, Nasse, Nussbaum, Obernier, Pfliger,
Riihle, Sacmisch, Sechaaffhausen, Schulz, Tren-
delenburg, vonla Valette St. George, Veit, Walb,
Zuntz.

In Berlin: Busch, Frommel, Henoch, Leyden,
Lewinsky, Schweigger, Senator, Sonnenburg.

Allen diesen meinen hochverehrten Herren Lehrern
spreche ich an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank aus.




Thesen.

1) Schon bei 300facher Vergriissemng' kamn man mit

Sicherheit dag Vorhandensein oder Nichtvorhandensein
von Tuberkelbacillen constatiren. Doppelféirbung ist
iiberfliissig.

Desinfection der Instrumente und Verbandstoffe durel
heissen Dampf bietet dieselbe Sicherheit des Erfolges
wic die Anwendung der Carbolsiure.

Aueh  bei Oesophagusearcinom ist dic Gastrotomie
einesehr empfehlenswerthe und segeusreiche Operation.

4) Die Diagnose Lueg hereditaria tarda st nur mit

5)

Ausserster Vorsiclit zu stellen,

Dass den minimalen Ozonmengen der Luft eine Wirk-
samkeit zukommt, muss noch schiirfer erwiesen wer-
den als bisher.

Opponenten:

Carl Bohland, cand. med.
Robert Buchfeid, stud, rer. nat.,
Aug., Meyer, cand. med.
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