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Der erste, welcher die Eigenschaft der Chromsiure und

der chromsauren Salze bei Hunden und Kaninchen eine Er-
krankung der Nieren hervorzurufen beobachtete, war Gergens ‘.
Seine Wahrnehmung war ecine rein zufillige, indem er nach
Injektion weniger Tropfen gelister Chromsiure in das Riicken-
mark von Hunden, die er zum Studium der Funktionen des
T.umbalmarks vornahm, im Harn Eiweiss, ibrincylinder und
Nicrenepithelien vorfand. Die von Professor Recklinghausen
vorgenommene Untersuchung der Nieren ergab makroskopisch
Hyperiimie Ecchymosen auf der Rindenoberfliche, auf dem
Querschnitt gelbe Verfiirbung der Rindenschicht und dunkelrote
Marksubstanz; mikroskopisch: Tribung und Verfettung des
Epithels, dabei keine Verinderung des interstitiellen Gewebes,
also parenchymatisc (desquamative) Nephritis. Nachdem weitere
von Gergens in dieser Richtung angestellte Versuche darge-
than hatten, dass es sich hier nicht um die Folge eines durch
das Riickenmark vermittelten centralen Reizes, sondern um
eine toxische Wirkung der Chromsiure selbst handele erschien
bald eine diesbeziigliche weitere Mitteilung von Dr. August
Mayer? welche die Gergens’schen Angaben im Ganzen
bestitigte.

? Ueber die toxische Wirkung der Chromséure, Archiv filr exper,
Path. u. Pharmak, Bd. VI. 1876.

2 Medizinische Jahrbiicher von Stricker 1877,
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Zu weiterem Studium dieser Verhiltnisse nahm dann
Kabierske ! auf Anrathen von Cohnheim die Gergens’schen
Versuche wieder auf. Er verfuhr dabei in der Weise, dass
er einer Reihe von Kaninchen Ldsungen chromsaurer Salze sub-
kutan beibrachte und zwar in kleineren Dosen, welche die Tiere
nicht direkt todteten, die aber doch gross genug waren, um
die in Frage stehenden Verinderungen in den Nieren hervor-
zurufen. Die Ticre wurden alsdann verschieden lange Zeit
nach der Injektion getddtet. Zur Anwendung kamen neutrales .
chromsaures Kali in 5%iger Losung (0,025--0,05 pro dosi),
doppelt-chromsaures Kali und neutrales chromsaures Ammoniak;
als das am schnellsten wirksame Salz erwies sich das doppelt-
chromsaure Kali. Seine Versuche ergaben in Kiirze Folgendes:

An den meisten Priparaten fiel makroskopisch der starke
Blutreichthum der Marksubstanz ins Auge, wiihrend die Rinde
zum Teil von normaler, zum Teil von blassgelber, tritbglinzender
Farbung erschien. Die mikroskopische Untersuchung ergab,
dass sich die pathologischen Verinderungen vorzugsweise auf
die Rindensubstanz beschrinkten. DBei Tieren welche die
Vergiftung mit Chromsalzen mindestens 12 Stunden dberlebt
hatten, waren die Epithelien der gewundenen Harnkanilchen
auf grossere oder kleinere Strecken in eine kernlose, bald
glanzlos kornige, bald stark glinzende homogene oder schollige
Masse verwandelt. Hyalin glinzende und granulirte Cylinder
fillten vielfach die Lumina der Harnkanilchen aus. Im Gegen-
satz zu dem Befunde an den tubuli contorti waren das interstitielle
Gewebe, die Glomeruli und die Epithelien der geraden Harn-
kandlchen mit vortrefflich erhaltenen Kernen versehen. Unter-
suchung am frischen Priparat liess hin und wieder himorrhagische -
Heerde erkennen, die zum Teil auch sehon makroskopisch durch

' Inangural-Dissertation, Breslau 1880,
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kleine Blutpunkte an der Nierenoberfliche sich zu crkennen gaben.
Hiufig waren die Kapseln mit Blut gefiillt, das sich in die
Harnkanilchen hinunterzog. Ein anderes Mal wieder war fast
ausschliesslich die Marksubstanz und Grenzschicht mit Blut-
korperchen durchtrdnkt. Ihr seltenes Vorkommen in der
Rinde, deren Kanilchen durch Cylinderbildungen fast vollig
verstopft waren, liessen Kabierske ihre Abkunft aus den
Malpighischen Kapseln kaum annehmbar erscheinen. Vielmehr
machte es ihm die Lagerung der Blutkirperchen, die normale
Form der Harnkaniichen und das Fehlen von Blutheerden im
Gewebe hochst wahrscheinlich, dass die Blutkdrperchen per
diapedesin in die Harnkanillchen gelangt waren.

Die Harnsckretion nahm nach der Injcktion fast immer
ab, oft kam es sogar zu villiger Anurie. Im Urin fand sich
Fiweiss, Nierencpithelien und Cylinderbildungen der ver-
schiedensten Art. Geringere Abweichungen von diesem Befunde,
wie sie in den einzeluen Fillen vorkanien, erklart sich Ka-
bierske durch ein verschieden schnelles Zustandekommen der
Intoxikation, vielleicht infolge der verschiedenen Widerstands-
fahigkeit der Versuchstiere.

Die an frischen Priparaten mehrfach konstatirte Ver-
fettung der Nierenepithelien veranlasste Kabierske auch
andere Organe daraufhin zu untersuchen und er kam dabei
zu dem Resultate, dass, falls die Tiere unter dem KEinflusse
der Intoxikation lingere Zeit lebten, sich konstant eine fettige
Degeneration der Leberzellen, der Herzmuskulatur, der Muskeln
des Zwerchfellsund des Nackens nachweissenliess. Die Muskulatur
der Extremititen erwies sich von Verfettung frei. Auf Grund
dieser Beobachtungen ist Kabierske geneigt, den Chromsalzen

bei linger dauernder Eimﬁrirkung auf den Organismus eine dem
Phosphor und Antimon &hnliche Wirkung zuzuschreiben.
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Bei allen den Versuchen, welche die bisher erwihnten
Resultate lieferten, waren die Kaninchen spitestens am vierten
Tage nach erfolgter Injektion erlegen. Ein in vieler Beziehung
verandertes Bild zeigten dic Nieren eines Tieres, das erst am
sechsten Tage nach der Applikation von 0,05 gr neutralen
chromsauren Ammoniaks gestorben war. Neben den bereits
erwihnten specifischen Verinderungen fanden sich Verhiltnisse,
welehe mit grosser Wahrscheinlichkeit auf eine beginnende
Regeneration des zerstirten Gewebes hinzudeuten schienen. Ich
gebe den Befund K abierske’s im (anzen mit seinen eigenen
Worten wieder, er sagt:

,Auch hier zeigt die Rindensubstanz schwere Destruktion,
und die Harnkaniilehen sind erfiillt mit den verschiedenartigen
Cylinderhildungen — die Bluteylinder sind selten — aber die
Zerstorung ist nicht so ausgedehut, das Goewebe liegt nicht
so hotfnungslos darnieder, cwldriickt von den iiberall hin er-
gossenen  eylindrischen Massen.  Die Markstrahlen mit vielen
aufsteigenden Schleifenteilen sind anscheinend intakt, mit ge-
farbten Kernen und gut differenzirten Kpithelien. Die Epithel-
kerne sind auffallend gross, meist blischenformig und linglich
oval; zwischen ihnen sieht man andere Kerne von vielgestal-
tigster Form die Epitheldecke durchsetzen. Letztere ist zuweilen
vou der’ Waud abgehoben, dazwischen eine fein granulirte
Masse. Unter den Schollentriimmern sieht man linglich runde
Formelemente von gleichmissig feinkdrniger Struktur. Ob sie
von ilmen stammen oder gequollene lymphoide Elemente oder
Epithelien sind, vermag ich nicht zu entscheiden.®

,Die Geliasskniuel zeigen zwischen ihren Schlingen zahl-
reiche weisse Blutkérperchen.  Auch die [Interstitien sind
reichlich mit Zellen erfiilllt. Man sieht langgestreckte blasse,
auch verzogene grosse Kerne, die hier und da iu Teilung be-

griffen zu sein scheinen. Aehnliche Formelemente driingen
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sich verzerrt durch die Wand der Harnkanilchen, ganz nach
der Weise der Cohnheim’schen Auswanderungsbilder. In
der Nibe der Gefiisse liegen Gruppen kleiner rundlicher Zellen,
weisse Blutkorperchen, denen wir in den Harnkanilehen zwischen
den Epithelien und in den cylindrischen Massen wieder be-
gegnen. Absonderung hatte stattgefunden, doch konnte der
Harn garnicht oder nur mit Mihe abfliessen wegen Verstopfung
der unteren Harnwege. Das erkennt man an den stark erweiter-
ten Harnkaniilchen, deren Epithelbelag, wo er noch vorhanden,
stark abgeplattet ist. Das bei Weitem Interessanteste in diesen
Priparaten waren aber fiir mich Schliuche, vollgepfropft mit
miissig grossen, etwas linglichen, auch cekigen Kernen, die so dicht
bei cinander lagen, dass man ihren Zellenleib nicht zu erkennen
vermochte, und die den Parbstoff intensiv autnahmen. Verfolgte
man solche Kandlehen, die sich vorzugsweise in der Greng-
schicht aber auch direkt unter der Rindenuvberfliche antreffen
liessen, weiter, so konnte man die Diskantinuitit dieser (icbilde
wahrnehmen.  Sie endigten schrig oder kolbig zugestutzt in
den cylindrischen Massen, tauchten auch nach kurzer Unter-
brechung von Neuem auf. Beigenauer Durchmusterung von Liings-
schnitten konnte man ihren Intwickelungsgang vollstiindig ver-
folgen. Es fanden sicli Stellen, wo der einen Seite der Harnkaniil-
chen auf karze Strecken hin ein ganz niedriges, plattgedriicktes
Epithel, der anderen Seite ein bucklig ins Lumen ragender
Haufen vielgestalteter, bald linglich runder, bald verzogener
Kerne aufsass; zwischen ihnen sah man ritlich-braun gofirbte,
kleine Kerne, ober- und unterhalb kirnige und hyaline Massen,
weiterhin hdufig &hnliche Bilder. Wo sich die betreffenden
Vorgiinge abspielen, ldsst sich schwer sagen, der Lagerung
nach diirfte der Ort in den Henle'schen Schleifen und den
Schaltstlicken zu suchen sein.“

Um iiber diese Frage der Regeneration der Epithelien
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weitere Aufklirung zu erhalten, modifizirte Kabierske von
nun an seine Versuche in der Weise, dass et bei sonst gleicher
Versuchsanordnung den Tieren cinige Tage nach erfolgter In-
jektion die eine Niere exstirpirte und sie dann erst nach
einer weiteren Reihe von Tagen todtete. Die ersten beiden
dieser Versuche verliefen ergebnislos, insofern sie nichts von
den gesuchten Verinderungen wahrnehmen liessen. Erst im
dritten Falle fand sich, wihrend die exstirpirte Niere den
spezifischen Befund darbot, in der anderen spiiter entnommenen
Niere ein dem oben beschriebenen ihnliches Bild. Auch hier
liessen sich diec — von Kabierske so genannten — Rege-
nerationssehlauche streckenlang verfolgen, dann verloren sie
sich in kornige Massen, in welche auch wohl helle Kerne ein-
gelagert waren. Oder es fand sich nur eine Andeutung jencr
Zellenbiinder, kurze, klumpige Zelleninseln in der granulirten
Masse. Letztere hilt Kabierske fir die wahrscheinliche
Ursprungsstiitte jener Regencrationsbildungen, deren Ausgaug
ihm danach Reste intaki gebliebener BEpithelien zu Dbilden
seheinen. Ein Uebergangsstadium zwischen diesen Zellbindern
bis zu den normalen, funktionsfihigen Epithelzellen zu beob-
achten, ist ihm dagegen nicht gelungen. Uebrigens verwahrt
er sich ausdriicklich dagegen iber die Abkunft der Regene-
rationsschlduche und deren Bedeutung eine bestimmte Meinung
abzugeben.

Bei ofter wiederholter Kinwirkung geringerer, nicht todt-
licher Gaben von chromsauren Salzen auf die Nieren, beob-
achtete Kabierske Erscheinungen einer verbreiteten inter-
stitiellen Wucherung mit Verbreiterung der Interstitien. Wirkt
dagegen das Gift zu schnell ein, weil die Dosis zu stark oder
das Tier zu klein ist, so scheint thm der Tod durch Einwirkung
auf die Centralorgane zu Stande zu kommen, ohne dass die

Nieren irgendwelche Verdnderungen nachweisen liessen. FEr
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machte diesbeziigliche Beobachtungen bei den Tieren, welche
schon 3—6 Stunden nach der Injektion erlagen.

Weigert!, damals Assistent am pathologischen Institut
zu Breslau, dem die Kabierske’schen Priparate vorlagen,
erblickte in den nach der Chromsidureintoxikation in den Nieren
sich abspielenden Vorgingen eine willkommene Stiitze fiir seine
theoretischen Auseinandersetzungen fiber die kroupdsen Pro-
zesse. Er glaubt, dass man hier einer exquisit kroupdsen
Affektion der Nieren sich gegceniiber befindet, und dass die
absterbenden Nierenepithelien sich in einer durchaus analogen
Situation, wie die z. B. dureh chromsaures Kali abgetidteten
Schleimhautzellen der Kaninehentrachea befinden; es wire
demnach eine Verwandlung derselben in kernlose, dem ge-
ronnenen Fibrin sehr dhnliche Massen genau nach denselben
Grundsiitzen zu erkliven. Die Einwirkung der toxischen Stofte
hat eine tiefgreifende Krnihrungsstorung bestimmter Epithe-
lien zur Folge, welche einer eigentimlichen Art des Zellen-
todes verfallen, fiir welehe Cohnheim den Namen Coagulations-
nekrose vorgeschlagen hat. Die im lebenden saftdurchstrimten
(tewebe abgestorbeneu Zellen kommen mit dem Lymphstrom
in Berithrung, ihre Kerne werden gelost und sie dadurch in
die mehrfach geuannten kernlosen, fibrindhnlichen Massen um-
gewandelt.

Die Lymphe, um deren Einwirkung es sich hier handelt,
cntstammt den umspinnenden kleinen Kapillaren, die auch hier
zu den secernirenden Epithclien in Beziehung stehen. Tit-
ten? fand bel seinen Versuchen pathologische Vorginge an
den Nieren durch temporire Ligatur der Nierenarterie zu
erzielen, dass die auf diese Weisc zum Absterben gebrachten

t Uceber Croup und Diphtheritis, Virch. Arch. p. 253 Bd. 72.
2 Frerichs uud Leydeuns Zeitschrifr fiir klin, Med, Bd I,
Hert 1, p. 131.
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Zellen kernhaltig und unverdndert bleiben, wenn man durch
dauvernde Unterbindung der genannten Arterie und deren kol-
lateraler Aeste den Saftstrom absperrt.

Aehnliche Verhiltnisse wurden von Senftleben an der
Grenze des nekrotischen Bezirks von mit Chlorzink gedtzten
Hornhéuten und von Heidelberg?! an den Muskeln beob-
achtet. Letsterer verfuhr in der Weise, dass er durch lingeres
Abbinden einer Extremitit deren Muskeln teilweise zum Ab-
sterben brachte und sie nachher durch Wiederersffnung der
Circulation reichlich von Lymphe umspiilen liess. Er beob-
achtete dann, aber auch nur dann, wenn diese Durchspiilung
stattfand, wie allmahlich ein grosser Teil der Kerne zu
Grunde ging.

Weigert sieht in diesen Vorgiingen etwas der Fibrin-
gerinnung Entsprechendes, indem er darauf hinweist, dass im
weissen Thrombus die Kerne der weissen Blutkirperchen eben-
falls zu Grunde gehen. Nach ihm ist daher auch die gewihn-
% liche Fibringerinnung im gewissen Sinne eine Coagulations-
nekrose.

Beziiglich der Herkunft der bei Chromkaliintoxikation
auftretenzlen Cylinder ist Weigert der Ansicht, dass die ab-
getddteten und mit Lymphe durchtrinkten Epithelien wenig-
stens zum Teil direkt zu fibrindhnlichen Massen zusammen-
schmelzen, wihrend er daneben eifne Entstehung von Cylindern
aus der transsudirten Lymphe selbst ebenfalls zugiebt. Der
Zelltod, die Coagulationsnekrose, wire in beiden Fillen das
Primire. BEs sollen also entweder die abgestorbenen Zellen
selbst zu Cylindern zusammenschmelzen, oder aber sie sind
nur nicht mehr im Stande der in den Geweben enthaltenen
Lymphe den Durchtritt zu verwehren, welche infolge dessen

1 Inaug.-Dissert, Breslau.
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austritt und im Inneren der Kandle unter dem Einfluss ab-
sterbender, weisser Blutkérperchen, die das Ferment liefern,
kroupbs gerinnt. Binen wirklichen Beweis hat-er zwar nicht
dafiir beigebracht, sondern hat sich begniigt, auf die Analogie
der Verhiltnisse bei Entstehung der Croupmembran hinzuweisen.

Kabierske fand eine ganze Anzahl verschiedener Cy-
linderbildungen im Harn und in den Nieren als deren wichtigste
hier in Betracht kommen mehr oder weniger fein granulirte
Cylinder von matter oder stark glinzender Beschaffenheit,
wachsglinzend hyaline (gelatindse) und granulirte Cylinder,
einfach hyaline Cylinder, Bluteylinder und Mischformen.

Er hilt dafiir, dass die matten granulirten Cylinder Um-
wandlungsprodukte der abgetodteten Epithelzellen seien, mit
mehr oder weniger von den Kapscln oder den umspinnenden
Lymphriumen gelieferten geronnenen Fibrinmassen. Mit dieser
Ansicht steht er also auf der Seite Weigerts. Fr hat ftevs

den Uebergang der kroupdsen Derivate in diese cylindrischen

Massen in die Harnkanilchen.

Kabierske befindet sich damit im Gegensatz zu der
gleich ausfiihrlicher zu besprechenden Ansicht Voorhoeves,
welcher diese Cylinderbildungen ausschliesslich fiir Detritusmassen
der abgestorbenen Epithelien erklirt. Kabierske glaubt auch
des Weiteren einen, wenn auch nicht principiellen, Unterschied
zwischen diesen und den stark lichtbrechenden, grobkdrnigen
Oylindern aufrecht halten zu miissen, deren Entstehung aus
Blutkérperchen er beobachtet zu haben glaubt.

Was die glinzend homogenen und einfach homogenen
Cylinder anbetrifft, die sich namentlich in den Henle’schen

Schleifen, den Schaltstiicken und grossen Ausfiihrungsgingen

vorfanden, so hilt er diese hyalinen Massen fiir ein krank-

haftes Produkt der Epithelzellen. Er konnte, wie vor ihm
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schon Axel Key), aus den Zellen hyaline Tropfen hervorragen
sehen, oder er sah wie die Massen mitunter die Kanilchen nur
halb ausfillten. Das Letztere schien ithm insbesondere fiir den
Beweis der Entstehung in loco von Wichtigkeit, da andern-
falls die Massen sich der runden Form der Kanillchen bereits
angepasst haben miissten. '

Der erhohte Druck im Venensystem, der schon makros-
kopisch durch die starke Hyperdmie in der Marksubstanz zum
Ausdruck kam, war offenbar die Veranlassung zu der Ent-
stehung dieser Cylinder. Das machen Versuche von Weiss-
gerber und Perls wahrscheinlich, denen es gelang den Vor-
gang der Nierenstauung kiinstlich durch Binengung der Nieren-
venen nachzuahmen und auf diese Weise, im Gegensatz zu
den schwankenden Resultaten friherer Forscher (I'verichs,.
Munk, Burkart) homogene Cylinder mit Sicherheit hervor-
zurufen 1,

Voorhoeve? in Leiden hat in sciner Arbeit ., Uieber das
Entstehen der sogenannten Fibrineylinder® ebenfalls an Ka-
ninchen einige Vergiftungsversuche, im Ganzen drei, mit chrom-
sauren Salzen angestellt. Iir benutzte dazu neutrales chrom-
saures Ammoniak. Aus den beiden ersten Versuchen, in denen
subkutane Injcktionen von 0,06 bez. 0,03 gr applicirt waren,
hebt er hervor, dass die Epithelien der tubuli contorti fast
iiberall von der Wand abgehoben waren und entweder als
Kniuel abgetidteter und geschrumpfter Zellen in den Harn-
kaniilchen lagen, oder das Lumen als eine kernlose, mehr oder
weniger glinzende Masse ausfiillten. Daneben fanden sich
dann sowohl in den Henle schen Sehleifen als in den geraden

Harnkanilchen zahlreiche kornige, stark lichtbrechende Massen.

* Archiv fitr experim, Path. and Pharm, Bd. VI, p. 113,
? Vireh. Arch., Bd. S0, p. 247.
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Dass diese cylinderformigen Massen, welche im Urin als
dunkelkérnige Cylinder vorkamen, in der That von den ver-
nichteten und zerfallenen Epithelien hergeleitet und als ein-
fache Detritusmassen betrachtet werden miissen, scheint Voor-
hoeve desshalb ausser Zweifel zu stchen, weil er zahlreiche
Ueberginge zwischen den kernlosen Epithelmassen und diesen
Cylindern wahrnehmen konnte. Uebergiinge von den grob- oder
feinkornigen Massen zu hyalinen Cylindern fand er jedoch nir-
gends, wesshalb er zu der Vermutung kommen musste, dass
diese Cylinder, welche sich beim zweiten Versuchstiere im
Urin vorfanden, und welche auch in einzelnen Kandlchen der
Rindeusubstanz zu sehen waren, auf andere Weise zu Stande
kimen. Fiir diese seine Vermutung faud er in dem dritten
Experiment eine weitcre nicht unwesentliche Stiitze.  Hier
hatte er dem Kaninchen, einem kriftigen Tiere, um eine we-
piger rasche Wirkung des Chromsalzes zu erreichen, nur alle
vier Tage cine halbe Pravaz’sche Spritze ciner sehr viel
sehwiicheren Lasung (3 : 160) injicirt, demnichst das Doppelte
und schliesslich Vierfache dieser Dosis, so dass das Tier einige
Wochen am Leben blieh. In dicsem Ialle ergab die mikros-
kopische Untersuchung der Nieren eine fast vollkommene In-
taktheit des Tpithels in den gewundenen Harnkanilehen, trotz-
dem zu Lebzeiten im Urin zahlreiche hyaline Cylinder aufge-
treten waren, von denen einige mit feinen Kornchen, andere
mit kérnigen Epithclzellen bedeckt waren. Voorhoeve glaubt
daher, dass diese Cylinder nicht durch eine Verschmelzung von
desquamirten und degenerirten Iipithelien, mit nachheriger
Metamorphose, hervorgegangen sein konnten, zumal Ueberginge
von veriinderten Epithelien »u hyalinen Cylindern nicht anzu-
treffen gewesen waren.

Er kommt demnach zu dem Schlusse, dass die zweierlei

bei Chromsiureintoxikation vorkommenden Cylinderformen auch
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zwei verschiedenen Prozessen ihre Entstehung verdanken,

nimlich:

1. Die dunkelkérnigen Cylinder entstehen aus den zerfallenen
Epithelien und haben nur die Bedeutung einfacher De-
tritusmassen, welche zwar die Gestalt von Cylindern ange-
nommen haben, da sie ja in cylinderformigen Kandlchen.
gebildet werden, aber dennoch mit fchten Cylindern, wie
wir sie im menschlichen Harn finden, nicht identifizirt
werden diirfen.

2. Die hyalinen Cylinder entstehen weder durch eine all-
miahliche Metamorphose der dunkelkérnigen Detritus-
massen, noch auch durch eine Aneinanderlagerung und
Verschmelzung von entarteten und metamorphosirten Epi-
thelien, sondern durch einen anderen Process, der un-

abhingig von dem Zerfall der Epithelien verliuft,

Auch Posner hat die Gergens’schen Versuche wieder-
holt*.  Er machte subkutane Ipjektionen von 0,25—0,4 gr
neutralen chromsauren Kalis auf 2—4 gr destillirten Wassers.
Die Wirkung dieser Dosis auf den Gesammtorganismus erwies
gich als ausserordentlich rasch und intensiv. Die Tiere wurden
unmittelbar nach der Injektion &usserst unruhig, zeigten hoch-
gradige Dyspnoe, Nasenfliigelatmen ete. und starben oft schon
nach wenigen Stunden. Lénger als 24 Stunden hat keines
seiner Versuchstiere gelebt. Ein Herabgehen mit der Dosis auf
die Hilfte setzte natiirlich die Vergiftungserscheinungen ent-
sprechend herab, erwies sich aber auch betreffs der Nieren-
affektion als unwirksam.

Da es Posner besonders auf die Beobachtung der An-

fangsstadien ankam, so untersuchte er vorwiegend die Nieren

1 Viech. Arvch. Bd, 79. p. 833.
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wenige Stunden nach der Injektion. Dieselben boten zu dieser
7eit makroskopisch wenig Bemerkenswertes, hichstens fiel schon
jetzt eine Glanzlosigkeit und Mattheit der Rinde auf. Die
mikroskopische Untersuchung aber ergab bereits jetat betrdcht-
liche Verinderungen. Die Epithelien der gewundenen Harn-
kandlchen liessen zwar simmtlich ihre Kerne noch deatlich
erkennen, zeigten aber starke, gelbliche Triibung und ein wie
zerfressenes , zernagtes Aussehen; nach dem Lumen endigten
sie in ganz unregelmissiger Begremzung, und sehr haufig
schienen sie hier gleichsam zerfallen und dadurch so verschmii-
lert, dass der Kern buckelférmig ins Innere des Harnkaniilchens
vorsprang. An den Glomerulis war nur missige Injektion zu
bemerken, ihre Kapsel aber enthielt eine mehr oder minder
grosse Menge durch Kochen gerinnbaren Exsudats. Der In-
halt der Harnkanilchen liess verschiedene Bestandteile unter-
scheiden. Zuniichst eine auffallend grosse Menge von Rund-
zellen, die stellenweise ganz dicht gelpgert waren; ferner, wie
man durch den Vergleich gekochter und ungekochter Stiicke
eruiren konute, auch hier, wenn auch spirliche, gerinnbare
Fliissigkeit, und endlich ein sonderbar gestaltetes Netzwerk
breiter glinzender Faden, in dessen Maschen eben die Rund-
zellen und die coagulirbare Masse (vielleicht nur Zerfallspro-
dukte) eingelagert waren. Dem Epithel gegeniiber war dies
Netzwerk scharf abgegrenzt, — meist folgte nach Innen von
den Zellen erst eine freie Zone und dann concentrisch ein
Ring homogener Masse. Diese Masse nun trug alle Kenn-
zeichen von Cylindersubstanz; sowohl der homogene Glanz, wie
namentlich das Verhalten gegeniiber Farbstoffen stimmten da-
mit vollkommen iiberein, und glaubt Posner daher sie als
Anfangsstadium der Cylinder ansprechen zu diirfen; zwar ver-
mag er nicht anzugeben, wie sich die spiter zu beobachtenden
echten Cylinder aus ihr entwickeln.
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Im Ganzen genommen scheint ihm bei diesem Befunde
als das Hervorstechendste und Wichtigste die Ausscheid ung
fibrindser Massen zu einer Zeit, wo das Epithel, wenn auch
nicht mehr unversehrt, doch auch gewiss noch nicht absolut
nekrotisch war, .

Auf Grund seiner eigenen Beobachtungen kommt Pos-
ner zu der Meinung, dass die oben dargelegte Anschauung
Weigerts betreffs der Herkunft der Fibrincylinder durchaus
vicht geniigend mit Griinden gestiitat sei, um sie als eine
wissenschaftliche Thatsache anzusehen, an die weitere Schluss-
folgerungen gekniipft werden diirften. Fr hilt ey iiberhaupt
nicht fiir gerechtfertigt, von dem auf experimentellem Wege
erzeugten Croup auf den Croup des Menschen Schliisse ziehen
zu wollen. Erst wenn die histologische Untersuchung croupos
entziindeter Schleimhiute das vollstindige Fehlen oder Abge-
storbenscin des Epithels unter der Croupmembran ergeben
wiirde, hitte Weigerts Satz, ,dass eine croupse Lntziindung
dann zu Stande kommt, wenn das Kpithel zerstort und das
Bindegewebe intakt ist“, Berechtigung.

Nun lehren aber Schilderungen verschicdener Autoren
(z. B. eine Beschreibung von Rauchfuss!), sowie eigene
Beobachtungen von Posner, dass das Iehlen des Epithels
durchaus kein so konstantes Vorkommnis ist, im Gegenteil
konnte sich Posner in verschiedenen Fiillen von der Tntakt-
heit des Epithels auf lange Strecken hin iberzeugen. Auch
liess sick hierbei mit Sicherheit ausschliessen, dass es sich
etwa um die von Weigert sogenannten »Uebergiessungen®,
d. h. also ein Ueberfliessen des Kxsudats auf die gesunde Um-
gebung, handeln kénne. Ganz besonders hebt Posner noch
hervor, dass die an der Niere beobachteten Epitheldesqua-

" Gerhardt's Kinderkrankheiten Bd, III 2, p. 136.
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mationen ohne alle Beziehung zur Cylinderbildung sind, dass
vielmehr, namentlich in der Schrumpfniere, sich oft weite von
Tipithel entbléste Strecken vorfinden, ohne dass es hier zur
spontanen Gerinnung des Exsudats gekommen ist, und dass
ganz besonders die zwischen Epithel und tunica propria abge-
setzten Massen nur ganz ausnahmsweise dic homogene Be-
schaffenheit zeigen. Wire die Anschauung Weigerts die
richtige, dann miissten, so schliesst er, gerade solche Stellen
fir die croupise Gerinnung ganz besonders disponirt sein.

Alsdann kommt Posner auf die Mitteilungen zu sprechen,
welche Litten in seinen ,Untersuchungen iiber den himorrha-
gischen Infarkt® gemacht hat, und welche vielfach als eine
Bestiitigung der Weigert’schen Auffassung betrachtet sind.
Litten fand nach temporirer Arterienligatur drei Arten von
Cylindern in der Niere:

1) Bluteylinder; 2) ,glasige Cylinder®, die sich nur in
den Harnkanilchen des Marks fanden' und epithelialer Sekre-
tion ihren Ursprung verdanken sollten; 3) eigentlich scroupdse
Cylinder, Gebilde, die einen aus nekrotischen Epithelien be-
stehienden Mantel und eine mit tidig geronnenen Massen cr-
filllte Lichtung zeigten.

Posner kann den Litten’schen Angaben in vielen
Punkten heistimmen, dagegen bestreitet er, einmal, dass die
glasigen (hyalinen) Cylinder in so beschrinkter Weise auf-
treten, da er selbst sie an allen Stellen der Rinde regellos
mit jenen anderen (tebilden abwechselnd gefunden hat. Dann
aber kann or ferner nicht zugeben, dass man berechtigt sei,
die croupdsen Gerinnsel mit den beim Menschen gefundenen
Cylindern in Parallele zu stellen. da weder das mikroskopische
Bild noch die Farbenreaktionen dafiir den mindesten Anhalts-
punkt geben. Auch finden sich gerade in den Harnkanilchen

mit abgestorbenem Epithel Massen, die mit Cylindern nur die
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aussere Form gemeinsam haben, wihrend dort, wo das Epithel
erhalten ist, also die Bedingungen fiir
fehlen sollten, gerade die schinsten Cylinder zu finden sind,
die in allen Punkten mit den beim Menschen beobachteten
itbereinstimmen. Weigert sucht dies
auf die Weise zu erkliren

nicht in loco nascendi

Gerinnung eigentlich

in seinen Versuchen
dass die geronnene Masse hier
liegen bleibt, wie in der trachea, son-
dern durch die aus den Glomerulis sccernirte H

arnflissigkeit
fortgeschwemmt wird,

so dass sie sich infolge dessen nicht
nur in den epithellosen, sondern auch in den epithelbekleideten
Kanilchen findet. Alles in Allem genommen sieht Posner
in den Resultaten Littons die kriftigste Widerlegung der
Weigert’schen Cylindertheorie.

Ihm scheinen vielmehr Lei der Entscheidung dieser I
die Storungen der Circulation in de

Beriicksich tigung zu verdicnen.

rage
v Niere die weitgehendste
Jedenfalls spielen nach seiner
Meinung ins Innere der Harnkanilchen
Blutkérperchen bei der Entstehung der Cylinder eine gewisse
Rolle, indem ein Teil der homogenen Cylinder sich
sammengeschmolzencn

durchgetretene  rote

aus zu-
roten Blutkirperchen ableiten Liisst
kommen namentlich in parenchymatés entziindeten Nieren d
artige Cylinder vor,

€3

er-
Doch scheint es Posner zu w

gangen, wenn man darin die Regel erblicken will,

kommt hier noch ein anderer sehr wesentlicher
tracht, und das

Transsudats.

eit ge-
vielmehr
Faktor in Be-
ist die Bildung des albumingsen Ex- oder
Bei menschlichen Nieren, welche

methode unterworfen wurden, sieht man die in Kapse
niilchen angesammelte albumingse F

der I{och-
In und Ka-

lizssigkeit als eine gleich-
missig feinkdrnig geronnene Masse,

Posner, welcher Fille von frischer
mit veichlicher Cylinderbildung untersuchte,
Jene feinkornig getritbte in eine me

diffuser Nephritis
konnte vielfach
hr homogene Masse iiber-
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gehen sehen, und ferner konnte er, insbesondere unter An-
wendung der Carminfirbung, alle Ueberginge solcher leichter
Grade von Aufhellung zu den typischen homogenen Cylindern
beobachten. Dass nicht etwa das Kochen selbst Jene Verin-
derungen hervorbringt, ist ihm dadurch erwiesen, dass er sie
weder in dem FExsudat der Kapseln, noch bei solchen ganz
akuten Formen, die mit reichlichor Albuminurie, aber ohne
Cylinderbildung verliefen, jemals beobachten konnte. Iusbe-
sondere zeigten aber noch die Bilder der gekochten Niere, dass
die kleinsten Cylinderfragmente mit den Lpithelien in keinem
Zusammenhange standen, vielmehr waren sic fast iberall durch
eine Schicht kirnig geronnenen Albumens von dicsen getrennt,
wihrend sie in den auf andere Weise gehirteten Priparvaten
den Zellen meist unmittelbar anhaften und so allerdings den
fedanken an cine Entstehung  aus den Zellen nahe legen
kénnten.

In den Resultaten der z. 1. sehon erwithuten Tierver-
suche, insbesondere derjenigen, wo es sich um cinen Eingriff
gegen die Circulation in der Niere bandelt, wohin also gehiren
die Phlebostenose, Arterienligatur, Ureterligatur (Aufrecht N
sieht er fiir diese Anschauungsweise eine wesentliche Stiitze.
Dagegen scheinen ihm bei der Chromniere die Verhiltnisse
durch die schwere Zerstorung der Epithelien allzu sehr getriibt
zu sein. Er kommt daher zu dem Schlusse, dass in weitaus
den meisten Fillen eine Lntstehung der Lhomogenen Gerinnsel
aus eiweissreicher Exsudatfliissigkeit zu beobachten oder mit
grosser Wahrscheinlichkeit zu folgern, dass sie aber in keinem
Falle ganz auszuschliessen sei. Dagegen scheint ihm nament-
lich bei den amyloiden oder Wachscylindern, iiber die es ihm

' Die diffuse Nephritis und die Entziindung im Aligemeinen. Ber-
lin 1879, p. 48,




selbst an Erfahrungen fehlt, eine etwaige Beteiligung der Epi-

thelien nach den Schilderungen der Autoren wohl denkbar.
Soviel also iiber dic verschicdenen Ansichten der Unter-

sucher betreffs der Herkunft der Cylinderbildungen. —
Kabierske kniipft sodann an seine Beobachtungen noch

die weitere Frage, woher kommt die Albuminurie

lber deren richtige Beantwortung die Meinungen bekanntlich

selir auseinander gehen. Kabierske findet in der Heiden-
hain’schen Theorie, wonach die Abnal
digkeit des Blutes und die damit verbundene Krnihrungs-
storung der Kniuelepithelien die unmittelbare Ver
Albuminurie ist, die fiir den vorliegenden Fall der
intoxikation passendste und befr

Eine Frage,

une der Stromgeschwin-

anlassung der
Chromsiure-

iedigendste Erklirung. Dass
hier eine entschiedene Schidigung der fr

aglichen Epithelien
stattfindet,

ist durch die oben besehriebenen Verdanderungen

des Iindothels, sowie die Yermehrung der Kerne in den Glo-

merelis zur Geniige dargethan. Um auch den experimentellen
¢ er cinige Versuche iiber dje
Ausscheidung  des indigschwefelsauren
Heideuvhain in den

Beweis dafiir beizubringen, stellt

Natrons an, die nach
gewundenen Iarnkanilchen und den
aufsteigenden Schenkeln der ITenle schen Schleifen, nie aber
in den (ldmerulis stattfinden soll.

Er verfulr bei diesen Versuchen in der Weise,
ie Tiere in der gewdhnlichen Weise vergiftete und ihnen ver-
schieden lange Zeit (6-—24 Stunden) nachher v
langsam 15—20 cem

dass er
d
orsichtig und
indigschwefelsauren Natrons in die vena
tugularis cinspritzte; 1590 Minuten
er die Tiere aus den Carotiden

Nieren sofort in sitn von der

nach der Infusion liess
verbluten und spritzte die
Arterie her mit absolutem Al-
kohol aus.

Da das indigsehwefelsaure Natron

an der Stitte seiner
Ausseheidung eine Bl

aufirbung der Kerne hervorruft, so lassen




— 93 __

sich natiirlich aus der mehr oder weniger grossen Intensitit
der Férbung an den verschicdenen Abschnitten der secerniren-
den Nierenelemente auf den Grad sowohl wie den Ort der
Abscheidung direkte Schlitsse ziehen. Kabierske kam auf
diese Weise zu dem Resultate, dass die absondernden Epi-
thelien der Harnwege nach Einwirkung toxisch wirkender
Dosen chromsaurer Salze in ihrer Funktion erheblich alterirt
werden, auch wenn ihre Strukturverhiltnisse noch keine auf-
fallende Voriinderung erlitten haben. Die Ausscheidung des
indigschwefelsauren Natrons ist von Anfang an verringert und
kann bis auf ein Minimum herabgehen, wihrend parallel damit
die Blaufirbung der Kerne in den tubulis contortis und den
aufsteigenden Sehleifenteilen abuimmt oder garnicht mehr statt-
findet. In eincm seiner Fille, wo komplette Anurie aufge-
treten war, fehlte auch Jie Ausscheidung  des indigschwefel-
sauren Natrons fast ganz. Die Kerne der (Homerulusschlingen
oder Knduelepithelien fiirbten sich dagegen schwach blau, was
unter normalen Verhiltnissen nie der all ist, und war somit
dureh diese Blaufirbung der gewiinschte Beweis einer Schi-
digung dev Glomerulusepithelien durel Chromsédureintoxikation
vollgiiltig erbracht.

Kabierske sieht in seinen Versuchen eine weitere Stiitze
fir die Richtigkeit der Angaben Ileidenhains iber die
Ausscheidungsstitten des indigschwefelsauren Natrons und warnt
ausdriicklich davor, die geringe Blaufirbung der Kerne der
Glomeruli etwa in dem Sinne einer dort auch normaler Weise
stattfindenden Ausscheidung dieses Salzes auszulegen. Denn
die geringe Ausscheidung des Farbstoffes ist nicht etwa der
Ausdruck einer verinderten Filtrationsmenge, sondern der einer
pathologischen Sekretion der Kniuelepithelien, welche mit

Wiederherstellung normaler Verhiiltnisse auch keinen Farbstotf

mehr abscheiden wiirden. Die  dieser Auffassung  scheinbar
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entgegenstehenden Resultate von Pautynski! und Heun-
schen? beruhen auf einer falschen Versuchsanordnung, wie
Gritzner? mit Sicherheit nachgewiesen hat.

Fiic die sehr hdufig nach der Chromsiureintoxikation von
ihm beobachtete Verminderung der Harnsekretion, die in einigen
Féllen bis zu kompletter Anurie sich steigerte, glaubt K a-
bierske zwei Ursachen verantwortlich machen zu miissen.
Einmal wire es nicht unwahrscheinlich, dass die Anfillung der
unteren Harnwege mit geronnenen Massen in einfach mecha-
nischer Weise den Abfluss der weiter oberhalb secernirten
Harnflissigkeit verhinderte. Die weiter oben erwihnte, von
Kabierske gemachte Beobachtung, von einer mit Abplattung
der Epithelien einhergehenden Erweiterung der Harnkaniilchen
oberhalb soleher Ilindernisse scheint dieser Auffassung sehr das
Wort zu reden.

Die zweite lirkldrung stiitat sich auf dic Heidenhain’sche
Auffassung, nach der die Wasserabscheidung in den Nieren kein
cinfacher Filtrationsvorgang ist, sondern nach der dieselbe auf
einer aktiven Thitigkeit der Zellen beruht und zwar der Epi-
thelzellen der Kniiuelgefisse. Wenn man diese Anschauung
als erwiesen annimmt, so ist es nicht schwer sich vorzustellen,
dass die Einwirkung der chromsaurcn Salze die Ipithelzellen
der Kniuelgefiisse in einer Weise schidigt, welche sie fiir die
Erfiillung dieser ihrer Funktion unfihig macht.

Den experimentellen Nachweis fiir die Berechtigung dieser
Annahme liefern Versuche von Overbeck?', welcher nach
i'; Minuten dauernder Unterbindung der Aorta oberhalb des
Abganges der Nierenarterie oder nach Unterbindung dieser

selbst die Harnsekretion ¥/, Stunden lang unterbrochen sah.

! Virch. Arch. Bd. 79, p. 393,

*Moftfmann-Sehwalhe schor Jahresboricht 1880,

¥ Brestauer drvatliche Zeitsehritt 1880 Nr, 14,

Sitzungsbericht der Wiener Akademie, L. 199,
g 1
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Untersuchungen Kabierskes iiber das Vorkommen des
Harnstoffs, der Harnsiure und der Hippursidure, sowie iiber
die Quellen der Wasserabsonderung haben zu keinen einiger-
massen sicher stehenden Ergebnissen gefiihrt.

Vor einigen Jahren sind wieder von Pander Unter-
suchungen beziiglich der Wirkungen des Chrom angestellt,
iiber deren Ergebnisse Kobert Bericht erstattet!. Danach
kommt das Chrom pharmakologisch in zwei Formen in Be-
tracht, erstens als Oxyd und zweitens als Chromsiure, welche
beide in ihrer Wirkungsweise sehr verschieden sind. Zur Priifung
der Wirkung der Chromoxydverbindungungen benutzte Pander
fast ausschliesslich das milehsaure Chromoxydnatrium, welehes
sich aus verschiedenen Griinden als das zu diesem Zwecke
gecignetste erwies. Ueber die quantitativen und qualitativen
Jestimmungsmethoden des Chrom kanu ich hier hinweggehen,
da solehe fiir die uus Dbeschiftigende Ifrage von keinem be-
sonderen Interesse sind. Pander bespricht dann zunichst die
Wirkung der Chromoxydverbindungen, von denen hauptsich-
lich drei zu technischen Zwecken viel in Gebrauch sind und
dementsprechend leicht Vergiftungen hervorruten kénnen, es
sind dies der Chromalaun, das Chromechlorid und das Chromgriia.

Alle von Pander betreffs der Wirkung der Oxydsalze
angestellten Versuche riefen nicmals stiirmische Vergiftungs-
erscheinungen hervor. Der Verlauf war ein mehr subakuter,
oder sogar chronischer, einhergehend unter dem Bilde einer
zunehmenden allgemeinen Kachexie, verbunden mit den Er-
scheinungen chronischer Nephritis. Sub finem trat dann noch
Durchfall, hochgradige Anéimie, Abmagerung und lihmungs-

artige Schwiche der Extremititen, besonders der hinteren, ein.

1 Arbeiten des pharmakolog. Instituts zu Dovpat. II p. 1, Stutt-
wart 1888, Ferd. Enke,
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Der Sektionsbefund ergab die wichtigsten Veréinderungen
am Verdauungstraktus, den Nieren und dem Blut. An ersterem
fanden sich Injektion, Epithelnekrose, die sich bis zur Bildung
croupdser und diphtheritischer Membranen steigerte, kikchy-
mosen, zuweilen in Ulceration tibergehend, sodann Schwellung
und Pigmentirung, eventuell auch Uleeration der solitiren
Follikel und der Peyer’schen Plaques.

Das Blut zeigte eine himbeerfarbene, an leukiimisches
Blut erinnerude Beschaffenheit, jedoch hillt es Pander fiir
fraglich, ob man fir diese kiigenschaft cine Wirkung des
Chrom verantwortlich machen darf, da ste sich in dhnlicher
Weise auch nach Einverleibung anderer organischsaurer Salze
vorfindet. Die weissen Blutkirperchen waren vermindert, die
roten manchmal verindert, insbesondere gequollen.

Am Herzen fand sich mehrere Male lindokarditis, an den
Grefissen Hacmorrhagieen und Ekcehymosen, fir welche Pan-
der nebeun der Verinderung des Blutes cine krankhafte Ver-
anderung der Gefisswiinde, speciell der Intima, annchmen zu
diirfen glaubt.

Die Nieren boten in allen frischen 1Millen das Bild einer
parenchymatosen Nephritis, zu der sich bei lingerer Dauer
interstitielle Nephritis hinzugesellte. Zu bemerken ist beson-
ders, dass sowohl die Symptome zu Lcbzeiten, als auch die
Sektionsbefunde ganz die gleichen waren, einerlei ob die Kin-
verleibung des Giftes per os oder subkutan stattgefunden hatte.
Es ergiebtsich daraus die Thatsache einer besonders leichten Resor-
birbarkeit des organischsauren Chromoxydnatrons vom Magen-
darmkanal aus, entgegengesetzt dem Verhalten des ihm cle-
misch sehr nahe stehenden Mangans.

Betreffs des Verhaltens der Circulationsorgane nach der
Vergiftung ergaben die Versuche, dass das Chrom als Chrom-

oxydverbindung keinen irgend sperifischen Einfluss auf Herz-
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aktion oder Blutdruck ausiibt. Bei einem dieser Versuche
waren einem Hunde 12,5 gr Cr. in die Vena iugularis injieirt.
Nachdem derselbe aus den Carotiden verblutet und das Gefiss-
system mittels einer 3%,igen Rohrzucker- und einer 0,75 %igen
Kochsalzlosung durchspiilt war, ergab die Analyse der blut-
freien eingesischerten Organe folgende Verteilung des Chrom-
gehalts: Als am stirksten chromhaltig erwies sich die Leber,
dann folgte der Magendarmkanal, vorziiglich die Wandungen
des Diinndarms, die Hauptmasse des injicirten Chrom (72 %/y)
war jedoch in den Iarn ibergegangen. Daraus ergibt sich
als zweifellos, dass die Nieren die Hauptausscheidungsstitte
des Chrom bilden, wihrend die Leber und der Magendarmkanal
in weit geringerem Masse daran beteiligt sind. Darin besteht
ein scharfes Unterscheidungsmerkmal der Chromvergiftung gegen
die Manganvergiftung, wo nach Cahn der Darm in erster
Linie die Ausscheidung besorgt.

Es folgt sodann in der Pander’schen Arbeit eine Reihe
von Protokollen iiber Versuche mit organischsaurem Chromoxyd-
natron, aus denen ich hier als das uns wesentlich Interessivende
nur hervorheben will, dass seine Befunde in der Hauptsache
mit den von Kabierske an der Chromatniere gemachten
Beobachtungen iibereinstimmen. Den Beginn einer interstitiellen
Infiltration resp. Bindegewebswucherung konnte er etwa von
Anfang der zweiten Woche an konstatiren, wiahrend sie nach
3—4 Wochen schon recht betrdchtlich war. Je chronischer
der Verlauf der Vergiftung, win so geringer die Verinderungen
der Epithelien und um so ausgesprochener die sich entwickelnde
interstitielle Wucherung. Pander erklirt sich daher fir die
Identitit der Chromoxydniere mit der Chromatniere und halt
also den schon von Kabierske gebrauchten zusammenfassen-

den Namen ,Chromniere® fiir berechtigt.

Berreffs der Chromsaurevergifrung hat Pander sich
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darauf beschrinkt, die todtliche Dosis fiir einige Thierarten
fostzustellen und die Vergiftungserscheinungen wit denen der
Chromoxydvergiftung zu vergleichen. Auf das Klgr. Korper-
gewicht fand er beim Frosch als todtliche Dosis fir Chromate
0,06—0,09 gr, fiir Chromoxydverbindungen 0,45—0,75 gr, beim
Warmbliiter entsprechend 0,005—0,03 gr bez. 0,5—3,0 gr.
Demmach wiren also die chromsauren Salze fiir den Frosch
pur acht mal, fiir den Warmbliter aber hundert mal giftiger
als die Chromoxyddoppelsalze. Diesem Verhiiltniss entsprechend
waren die Symptome nach der Chromatvergiftung viel inten-
siver, der Art nach glichen sie dagegen ganz den bei der
Chromoxydvergiftung des Niheren mitgetheilten. Es besteht
also zwischen beiden nur ein gradueller Unterschied ; wiihrend
die Chromoxydvergiftung unter dem Bilde einer chronischen
Kachexie verliuft, kommt es bei der Chromatvergiftung sehr
bald nach der Injektion zu schweren stiirmischen Erscheinungen,
die in kiirzester Zcit zum Tode fiithren. Lin Blutdruckversuch
mit Kaliumbichromat ergab ebenfalls keinen wesentlichen Ein-
fluss auf das Blutgefisssystem. Dic Sektion des hierzu ver-
wendeten Hundes ergab: Himorrhagicen am Peri- und Endo-
card, frische Endocarditis an den Atrioventrikularklappen; im
Magen und Diinndarm Hyperdmie und Ekchymosen, Die
Follikel des Diinndarms geschwellt, glasig, prominent. Im In-
halte des Magens und Darmes liess sich Chromsiure divekt
nachweisen.

Als Ursache der in seinen Versuchen mehrfach beobach-
teten Endokarditis glaubt Pander eine durch die Milchsdure
im organischsauren Priparat oder die Chromsiure verursachte
Aniitzung der Klappen ansehen zu diurfen.

Bei Applikation grosser Dosen chromsaurer Salze tritt,
wie auch Kabierske schon hervorhob, durch rasche Ein-

wirkung auf das Centralnervensystem ziemlich bald der Tod
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ein. Pander beobachtete bei akuter Intoxikation Benommen-
heit des Sensoriums bis zu tiefem Coma und schnell vor-
iibergehende Reizung, insbesondere der Bewegungscentra und
des Atmungscentrums, die allmihlich in Lihmung dieser Centra
iibergeht. Bei der Vergiftung mit Chromoxydsalzen lassen
sich diese Reizungserscheinungen nicht wahrnehmen, wohl aber
Léhmungserscheinungen, wie durch die schon oben erwihnte
sub finem eintretende Paralyse der Extremititen dargethan wird.

Die Ausscheidung des Chrom soll nach den Angaben von
Viron in den ersten 8 Stunden nach der Einverleibung am
lebhaftesten vor sich gehen, so dass nach Ablauf dieser Zeit
bereits etwa 60 °/, den Organismus wicder verlassen haben.
Von da an nihme dann die Ausscheidung rasch ab und uach
vier Tagen sollen nur Spuren noch im Harn und Koth nach-
zuweisen sein. Uebrigens weichen Virons Angaben bezlig-
lich vielor Punkte nicht unwesentlich von den Pander’schen
Resultaten ab; am auffilligsten crscheint es sicherlich nach
allem bisher Mitgetheilten, dass er an "den Nieren nach akuter
Chromvergiftung ausser einer geringen Rotung  keine heson-
deren Verinderungen wahrgenonmmen hat, trotzdem die Ka-
bierske’sche Arbeit schon fiinf Jahre vor der seinigen er-
schienen war, ihm dessen Resultate also wohl zweifellos be-
kannt gewesen sind.

Schliesslich mogen sich hier noch wenige kurze Worte
iiber einige dem Chrom ihnlich wirkende ,Nierengifte® an-
schliessen. Nach Weigert konnen neben dem chromsauren
Kali auch 16sliche Wismutsalze, Quecksilber, Aloin 1 Canthari-
din eine Nekrose der Nierenepithelien hervorrufen, und zwar
selbst in so grosser Verdiinnung, dass sie den iibrigen Korper

ohne Schaden passiren konnen.

t Richard Kohn, Berliner klin, Wochenschr. XIX. 5, 1882,
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Kobert! hat derartige Verinderungen in der Niere
auch nach Vergiftung mit Doppelsalzen des Mangans, Kisens,
Nickels und Kobalts experimentell nachweisen kénnen und hat
diese Verianderungen unter dem Namen » Metalluiere® zasammen-
gefasst. Nach Weigert konfen alle diese durch Coagula-
tionsnekrose zu Grunde gegangenen Nierenepithelien verkalken,
allerdings in verschieden langer Zeit. Fir die Quecksilber-
nekrose ist sowohl beim Kaninchen als auch beim Menschen
sichergestellt, dass eine Verkalkung bereits binnen weniger
Tage eintreten kann. —

Auf Anregung meiner hochverehrten Lehrer, der Herren
Professoren Zicgler und von Kahlden, habe ich es unter-
nommen in dieser so hochinteressanten Frage der toxischen
Nephitis, speciell der Nephritis nach Chromvergiftung, cinige
weitere Versuche anzustellen. Ieh bin dubei in der Weise
vorgegangen, dass ich den Versuchsticren mittelst der Pravaz’-
schen Spritze verschieden grosse Mengeneiner 5%/, igen Losung von
Kaliumbichromat unter die Haut des Riickens applicirte, nach
vorherigem Rasiren und grindlicher Desinfektion der betreffen-
den Hautstellen. s ist aneh domentsprechend in keinem
Falle Titerung eingetreten, so dass also die Versuche rein
und unkomplicirt verlaufen sind.  Die verwendeten Tiere,
acht Kaninchen und ein Hlund, waren simmtlich kréfttig und
wohlgeniihrt, sie wurden, nachdem sie in Agone verfallen waren,
getddtet und die Nieren sofort entfernt, so dass die zu unter-
suchenden Stiicke unmittelbar nach dem Tode in dic Fixirungs-
fiissigkeit iibertragen wurden. Als solche wurde Flemmings

Chromosmiumessigsiuregemisch verwendet, bestehend aus ?:

U Arbeiten d. pharmakolog. Dustituts zn Dorpat, 1 p. 1, vergl oben.
2 v, Kahlden, Techuik . histolog. Untorsuelhung pathol. anatom.

Pripavate p. 88,




— 31 —

29/, ige wisserige Osmiumsidure-Losung 4 Teile

1°,,ige wiisserige Chromsiure-Losung 15 Teile
Fisessig 1 Teil.
Anwendung:

Verweilen der Stiickehen in der Fixationflissigkeit 3 Tage.

Do =

Auswaschen in Wasser 3—6 Stunden lang.

o

Nachhirtung je einen Tag in 30—, 60—, 96 0joi'gen
Alkohol,
4. Verweilen in Celloidin 6 Tage.
5. Trocknen an der Tuft auf einer Glasplatte.
6. 24 Stunden in 809, igem Spiritus.
7. Auswiisscrn.
8. Schneiden.
Danach Wirbung mit Satfranin:
1. 3/,-—8 Stunden lang Firbung in 19, iger wilsseriger Saf-
franinlézung.
2. Auswaschen in absolutem Alkohol, der durch wenige
Tropfen Salzsiturespiritus (1% g‘:mz leicht angesiuert ist.
4. Auswaschen in 969 igem Npirvitus, dann in absolutem
Allohol.

4. Hopfendl, Canadabalsam.

Fall 1. und 1L

Zwei Kaninchen erhiclten am 16, Mai Nachmittags 4 Ulr
je eine Pravax sche Spritze (0,05 gr Kaliambichromat) sub-
kutan. Nachdem sie in Agone verfallen, wurden beide getddtet
am 18, Mai Morgens 9 Uhr, also nach 41 Stunden.

1. Untersucht man bei mittlerer Trockenvergrisserung
Priiparate, die in 'lemming’scher Losung gehirtet und mit
Saffranin gefirbt sind, so ldsst sich erkennen, das die Kern-

farbung im ganzen Priparat sowohl an den einzelnen Bestand-

teilen der Rinde, wic in der Marksubstanz und den Markstrahlen
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wohl erhalten ist, Bin grosser Teil der Harnkanilchen, nament-
der gewundenen Harnkanilchen in der Rinde ist mit homogenen
Massen angefiillt, welche bei der angewandten Methode eine
leicht graurote Firbung angenommen haben; z. 'T. sind derartige
Massen ganz homogen, z. T. aber finden sich innerhalb der-
selben noch stirker rot gefirbte, etwas unregelmissig aus-
sehende Partieen. Das Organ ist stellenweise sehr hyperdmisch,
namentlich in den Markstrahlen und weiterhin in der Mark-
substanz selbst treten die Kapillaren stark mit Blut gefiills
hervor, aber auch an vielen Stellen in der Umgebung der
Glomeruli umgeben derartige hyperimische Kapillaren netz-
formig die Durchschnitte der gewundenen Harnkanilchen.
Bei Anwendung der Immersionslinse lisst sich zunichst
konstatiren, dass im Allgemeinen die Verfettung in den Epi-
thelien fehlt. Die Cylinder, die sich zahlreich in der grossen
Mehrzahl der gewundenen Harnkaniilehen und auch der Henle'-
schen Schleifen finden, sind zum Teil ganz homogen. Sie
stellen eine graubraune Masse dar, welche an den Réindern
oft Binkerbungen zeigt, cntsprechend den vorragenden Teilen
der in ihrer Form noch wohlerhaltenen Bpithelien. Manchmal
gelingt es da, wo eine solche Epithelzelle gich in die ent-
sprechende Binbuchtung des Cylinders hereinschiebt, ein oder
zwel tropfenformige Gebilde zu bemerken, welche die den Cy-
lindern sclbst eigentiimliche graubraune Firbung uicht ange-
nommen haben, vielmehr hell geblichen sind. Diese Gebilde
liegen jedoch iiberall schon in dem Inneren der Cylinder, es
gelingt nicht dieselben auch noch innerhalb des Zellleibs oder
im Begriff aus dem Zellleib auszutreten aufzufinden. Ein an-
derer Teil der Cylinder zeigt nicht die cben beschriebene
durchweg homogene Beschaffenheit, es treten vielmehr in den-
selben diffus iiber den Cylinder zerstrent eine ganze Reihe

von intensiv gefiirbren roten Kornchen auf, welehe g oder 1/,
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80 gross sind wie ein rotes Blutkdrperchen, wihrend sie in
ihrer Farbenreaktion den roten Blutkérperchen sehr gleichen,
die sich fast durchweg auch innerhalb der Gefiisse mit dem
Saffranin intensiv rot gefirbt haben. Weiterhin gelingt es aber
auch innerhalb der Cylinder noch Gebilde aufzufinden, die
gerade so intensiv rot gefirbt sind, dabei aber auch ihrer
Grésse nach einem roten Blutkdrperchen entsprechen. Schliess-
lich finden sich auch homogene Cylinder, innerhalb deren aber
mehr oder weniger deutlich an einzelnen Stellen noch Epithel-
zellen sichtbar sind, die teils noch verhaltnissmissig gut er-
halten sind, teils aber auch nur noch sehr undeutlich die Um-
risse einer Zelle und die Kernfirbung erkennen lassen. Ein
Teil der Cylinder liegt iiberall der Wand der Harnkanilchen
resp. deren Epithelien an, und entsendet hiufig an diejenigen
Stellen, wo zwel Ilpithclzellen zusammenstossen und wo sich
eine kleine Vertiefung befindet, einen zapfenartigen Ausliufer.
In anderen I"illen dagegen befindet sich zwischen dem Cylinder
und der Wand noch ein deutlicher Zwischenraum.

Ifier und da, aber nur an sehr vereinzelten Stellen, licgen
in der einen oder anderen Kpithelzelle allerfeinste Fetttripfchen,
die mit Immersion '/;, gerade sichtbar sind; doch ist dieser
Befund ein so scltener, dass man lange suchen muss, che man
derartige Bilder antrifft, in einzelnen Gesichtsfeldern findet
man dieselben iiberhaupt nicht. Die Glomecruli sind anschei-
nend vollstindig intakt, die Kernfirbung ist am Kndothel wie
Epithel durchaus deutlich, keinerlei Verfettung ist wahrnehm-
bar, auch Desquamation des Epithels fehlt vollstindig. Ge-
ronnene Massen, #hnlich den Cylindern in den gewundenen
Harnkanilchen, sieht man ebenfalls innerhalb der Glomerulus-
kapseln nicht.

Untersucht man Priparate, die von einer anderen Stelle

der Niere stammen, so fillt auf, dass hier die Verfettung am



Epithel schon eine etwas deutlichere und etwas weit verbrei-
tetere ist, denn man findet hier ungefihr in jedem Gesichts-
felde, wenn auch nur mit Immersion, Epithelien, die in ihrem
Toneren allerkleinste Fetttrépfchen zeigen. Hinsichtlich der
Cylinder sind in diesen Préparaten dieselben Verhiiltnisse zu
konstaticren, wic in den eben beschriebenen. Die Epithelien
besitzen auch hier im Allgemeinen noch normale Form, doch
haben an nicht ganz seltenen Stellen einzelne Epithelien ihre
Kernfiirbung verloren, ohue jedoch stirker verfettet zu sein,
wic die kernbaltigen Epithelzellen. Deutlicher noch wie in
dem vorigen Priparat ist wahrzunehmen, dass vielfach in der
Bildung der Cylinder rundliche Korper aufgehen, die ihrer
Form, ihrer Grésse und ihrer Farbenreaktion nach ganz dem
roten Blutkorperchen-Inhalt der Gefiisse gleichen. Interstitielle
Verinderungen fehlen vollstindig, nur kann man hier und da
den Durchtritt ecinzeluer roter Blutkdérperchen zwischen den
Epithelien der gewundenen Harnkanilchen hindurch in deren

Lumen hinein verfolgen.

11. Das Priparat zeigt im Allgemeinen dieselben Ver-
hiltnisse, wie das vorige. Die Cylinderbildung ist hier ebenso
reichlich und zeigt auch ganz dhnliche Entstchungsart, wie sie
oben beschrieben wurde. Auch die llyperdmie ist dieselbe.
Noch etwas hilufiger, als in dem ersten Priiparat, bilden einen
Bestandteil der Cylinder rote Blutkdrperchen, die ihrer Form
und Farbe nach wohl erhalten sind. Auch finden sich inner-
halb von Harnkaniilehen, die nicht von Cylindern ausgefiillt
sind, etwas reichlicher und hidufiger rote Blutkirperchen als
in dem ersten Falle. Die Glomeruli sind intakt; interstitielle

Veriinderungen fehlen vollstindig.
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Fall ITL

Ein Kaninchen erhielt am 19. Mai, Nachmittags 4+ Uhr,
i/, Spritze (0,025 gr Kaliumbichromat). Die Wirkung trat in
diesem [Palle trotz der geringeren Dosis iiberraschend schnell
ein, sodass das Tier bereits am folgenden Morgen 8!/, Uhr
getidtet werden musste. Tod nach 161/, Stunden.

Auffallend ist in diesen Préparaten eine iiber grosse
Strecken des DPraparats verbreitete blasse und etwas diffuse
Kernfirbung, doch findet sich keine Stelle, wo die Kernfirbung
vollstindig verschwunden wire. Bei Immersionsvergrisserung
zeigen in der Partie mit blasser Kernfirbung die einzelnen
Zellen etwas verschwommene Grenzen und an ihrem dem Lu-
men zugekehrten Rande vielfach ein zernagtes oder zerfressenes
Ausschen.  lm  Uebrigen liegen innerhalb der gewundenen
Harnkaniilchen sehr viel weniger Cylinder, als in den beiden
vorher beschrichenen Priiparaten; dagegen enthalten die Harn-
kanilchen hintig cine kiornige Masse, welchie noch nicht deut-
liche Cylinderform angenommen hat. Die rvoten Blutkérpercheu
sind vielfach sowohl innerhall der intertubuliven Kapillaren,
wie innerhalb der Glowmeruluskapillaren schwarz gefirbt. Da-
gegen gelingt cs fast nirgends innerhalb der Epithelzellen Fett-
- trépfehen nachzuweisen, auch nicht bei Immersionsvergrésserung.
Interstitielle Verdndeorungen fehlen, wenn man von einer etwas

starken Fillung der Kapillaren absicht, giinzlich.

Fall IV. und V.

Zwei Kaninchen erhielten am 19. Mai Nachmittags 4 Uhr
Je eine Spritze (0,06 gr. Kaliumbichromat), am 22. Morgens
noch je eine halbe Spritze (0,025 gr.) injicirt. Das eine
Kaninchen (IV) wurde getodtet am 22. Abends 7 Uhr, nach
75 Stunden, das andere (V) am 23. Morgens 6 Uhr, nach
86 Stunden.
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1V. Die Kernfirbung ist im Allgemeinen blass und viel-
fach, namtlich in den gewundenen Harnkaniilchen, sind Epithelien
sichtbar, bei denen der Umriss der Zelle fehlt, eine Kern-
firbung nicht eingetreten ist. Vielfach sind die Epithelien
von ihrer Unterlage abgehoben und sehen sowohl an ihrer dem
Lumen zugekehrten, wie an der-der membrana propria auf-
sitzenden Fliche wie angenagt oder zerfressen aus; cinzelne
befinden sich schon in vollstindigem Zerfall. Die Kapillaren
sind auch hier stellenweise stark gefiillt, und in vereinzelten
derselben bemerkt man eine deutliche Verfettung der Endo-
thelien. Verfettung an den Bpithelien der gewundenen Ilarn-
kandlchen ist indessen garnicht nachzuweisen, namentlich auch
nicht an denjenigen Kanilchen durchschnitten, an denen schon
ein ziemlich starker Zerfall des Epithels stattgefunden hat.
Ausgefiillt sind die Kanilchen auch hier wieder zum Teil
mit einer homogenen Masse, in welcher hier und da die
mehrfach crwihuten tropfenformigen Gebilde liegen. In einer
Beziehung dndert sich aber hier der Befund, indem nimlich
diese troptenformigen Korperchen zum 'Teil auch noch innerhalb
der Epithelzellen zu sehien sind. Im Ganzen ist dieser Befund
allerdings kein sehr hidufiger. Neben den mehr hyalinen
Massen enthalten sodann eine Reile von Harnkanilchen kérnige
und fidige Bildungen, die noch alle miglichen Uebergiinge zu
den abgelésten und zerfallenen Epithelzellen erkennen lassen.
In manchen Harnkanilchen befinden sich auch desquamirte
Epithelzellen in wohlerhaltenem Zustand. Verdnderungen von
Seiten des interstitiellen Gewebes sind nicht vorhanden, ebenso
erweisen sich die Glomeruli als intakt; ihre Epithelien und
Endothelien sind deutlich gefirbt, und es ist nirgends auch
nur eine Spur von Desquamation des Lpithels zu bemerken.
Der Kapselraum ist durchweg frei von geronnenen Massen.

Zu erwihnen ist aber noch, dass dieselben Veréinderungen,




die man an den gewundenen Harnkaniilchen findet, auch am

aufsteigenden Schenkel der Ilenle’schen Schleifen zu beob-

achten sind.

V. Der Unterschied gegeniiber dem vorigen Priparat ist,
trotzdem beide Tiere die gleiche Dosis bekommen haben, ein
sehr auffilliger. Es ist niimlich einmal hier die Verfettung
des Epithels eine schon ziemlich betrdchtliche, so dass es schon
mit Trockenvergrésserung gelingt, die verfetteten Ipithelien
sichtbar zu machen. Dic Verfettung betrifft sowohl die Epi-
thelien der gewundenen Harnkanilehen, wie die in den auf-
steigenden Schleifenschenkeln. Ausser der Verfettung ist aber
auch die Nekrose hier eine sehr viel betridchtlichere, indem
zahlreiche Durchschuitte der gewundenen Harnkanilehen nichts
als eine kirnige Masse enthalten, dic nur undcutlich noch die
chemaligen Zellkontouren wahrnehmen lisst, Dagegen  fehlt
in diesen feingranulirten Massen ein Kern ganz und gar,
Hinsichtlich der Cylinder ergeben sich die Jetzt schon mehr-
fach beschriebenen Verhiltnisse. Veréimlel'ungen im inter-
stitiellen Gewebe fehlen vollstindig, abgesehen von der stivkeren
Fiillung der Kapillaren. Das Endothel der letzteren ist hier
und da mit kleinen Fetttrépfchen gefiillt. Die Glomeruli sind

vollstandig intakt, auch in den Kapseln keine Gerinnselbildungen.

Fall VI.

Ein Kaninchen erhielt am 19. Mai Nachmittags 4 Uhr,
gleichzeitig mit Fall ITL, IV, V, eine Spritze (0,05 gr Kalium-
bichromat) injicirt. Nach anfinglichen Symptomen von Krank-
sein erholte es sich wieder vollig und erhielt des Weiteren
am 26. und 31. Mai, ferner am 2., 8., 9. und 11. Juni je
eine halbe Spritze (0.025 gr). Wihrend dieser ganzen Zeit
bis zum 9. Juni schien sich das Tier, abgesehen von allmil-

licher Abmagerung, véllig wohl zu befinden, war lebhaft und
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fresslustig. Von da ab verfiel es schnell und musste am 12.
Juni, Morgens 7 Uhr getigdtet werden. Tod am 24. Tage.

In dem der Blase unmittelbar nach dem Tode des Tieres
entnommenen und frisch untersuchten Urin fanden sich zahl-
reiche Stidbchenhakterien mit lebhafter Bigenbewegung. TFér-
bung von Deckglastrockenpraparaten mit F'uchsin und Methylen-
blau liess f{ormliche Reinkulturen von DBakterien erkennen.
Der Urin war triilbe und enthielt im Uebrigen zahlreiche hya-
line und kirnige Cylinder, wenig weisse und viel rote Blut-
korperchen, z. T. in normaler, z. T. in Stechapfelform. Von
Epithelien fanden sich Blasenepithelien und einige Nierenepi-
thelien, den gewundenen Harnkaniilehen entstammend, die hiev
und da eine geringgradige Verfettung erkennen liessen. Iline
Eiweissprobe konnte wegen der zu geringen zur Verfiigung
stehenden Urimnenge nicht vorgenommen wevden.

In den Pripavaten erscheinen die Kerne bei aniftlerer
Vergrosserung  tm Allgewmcinen ziemlich scharf und  deutlich
gefirbt, die Kapillaren sind stellenweise iiberaus stark ausge-
dehnt und prall mit roten Blutkorperchen gefillt.  Bei Im-
mersionsvergrésserung  bemerkt man auch  hier wieder zahl-
reiche Cylinder und an ilmen dhnliche Verhiltnisse, wie sie
schon frither beschrieben worden sind. Nur beteiligen sich dies-
mal die roten Blutkorperchen an der Bildung dieser Cylinder
nicht mehr in dem Maasse, wie in den Priiparaten, dic von
bald nach deér ersten Injekrion getiédteten Tieren stammen.
Die Cylinder fiillen zum grossen Teil das Lumen der Harn-
kanitlchen nich vollstindig aus und liegen in Folge dessen
der Wand uicht mehr an. s rilrt das offenbar daher, dass
hier ein grosser Teil der Harnkanilchen ztewlich stark er-
weitert ist. In zahlreichen Harnkanilehen sind cinzelne Epi-
thelzellen mit kleinsten Fetttropfehen getiillt; anch an den

Endothelien der Kapillaren ist hier uud da Verfettung nachzu-
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“weisen. Scohr augenfillig ist aber, dass die Nekrose und der
Zerfall der Epithelien nicht so ausgesprochen sind, wie in dem
vorigen Priiparat. Hier und da bemerkt man bet sonst ziem-
lich wohlerhaltener Zelle cinen Zerfall des Kernes derart, dass
sich das Chromatin zum Teil ausserhalb des Kernes trei im
Protoplasma befindet. Veriinderungen von Seiten des inter-
stitiellen Gewebes fehlen auch hier, die Glomeruli sind durch-
weg intakt und ihr Kapsclraum frei von desquamirtem Epithel
und von Gerinnungen.
Fall VIL

Um mich in meinen Versuchen nicht allein auf die bei
Kaninchen erhaltenen Resultate zu beschrianken, verwenderte
ieh diesmal cinen Hund (schwarzer Spitz) von mittlerer Grosse
und gutem Ernihrungszustande.  leh injicirte demselhen am
10. Juni, Morgens 11 Uhe, eine Spritze meiner Losung, und
da die Vergiftungserscheinungen gering blichen, am folgenden
Tage noch zwei weitere Spritzen, also tunerhallb zweler Tage
0,15 gr Kaliumbichromat. Leider crwies sieh diese Dosis als
zu hoch gegriffen, denn es traten bereits am 12 Juni Abends,
noch mehr aber am anderen Morgen fulminante Vergiftungs-
gymptome aut, Perioden villiger Reaktionslosigkeit, unter-
brochen von heftigen klonischen Krampfantillen. Das Tier
musste am 13, Juni, Nachmittags 4 Ulr, im Collaps getddtet
werden, 77 Stunden nach der ersten Injektion.

Der der Blase entnommene Urin enthielt ca. '/ Volum
Eiweiss. Mikroskopisch fanden sich ziemlich zahlreiche, kérnige
Cylinder, rote Blutkérperchen und wenig zellige Bestandreile,
letztere zum Teil mit Fetttvopfehen erfillt.

In den Sehnittpriparaten erseheint bei schwicherer Ver-
grosserung die Kernfirbung im Allgemeinen erhalten, doch

vielfach etwas diffus und verschwommen. Zahlreiche gewundene
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Harokanélehen enthalten in ihren Epithelien Fett, und zwar
sind gewdhnlich simmtliche, oder wenigstens der iiberwiegende
Teil der Epithelien eines Durchschnitts mit grosseren und
kleineren Fetttropfehen erfiillt, Die Kapillaren zeigen auch
hier wieder eine starke Ausdehnung. Cylinder befinden sich
in zahlreichen Lumina der verschiedensten Kaunilchenabschnitte,
withrend sich an den Glomerulis mit dieser Vergrdsserung
Verinderungen nicht wahrnehmen lassen.

Bei Immersionsvergrosserung liisst sich alsdann zunichst
feststellen, dass thatsichlich am Glomerualus Verinderungen
picht vorhanden sind. Epithel- und Endothelzellen haben sich
gut gefirbt, Desquamation ist nirgends wahrnehmbar; ein Teil
der Kapillarschlingen des Glomerulus ist stark gefillt. An
denjenigen Harnkanilehen, die Fetttropfchen in ihrem Lpithel
zeigen, ist meist die Kernfirbung noch ganz deutlich, das Fett
selbst ist in Form grosserer und kleinerer runder, ganz scharf
umgrenzter Tropfchen sichtbar. Daneben findet sich in ein-
zelnen Epithelzellen, die aber in der Minderzahl vorhanden
sind, Fett iu allerfeinsten schwarzen Tripfchen, die bei Im-
mergion cben sichtbar sind. Hinsichtlich der Cylinder ergeben
sich wesentlich neue Verhdltnisse nicht. Auch hier sind an
der Bildung_einzelner Cylinder die roten Blutkdrperchen mit-
beteiligt, dancben findet man in einem Teil dor Cylinder die
schon mehrfach beschriebenen homogenen Tropfen, die gewdhn-
lich am Rande der Cylinder nach den Zellen zu liegen. Auch
innerhalb einzelner Zellen selhst sind derartige tropfenformige
(tebilde sichtbar. Ein grosser Teil der Durchschnitte von ge-
wundenen Harnkanilchen ist in eine kornige Masse verwan-
delt, in der man weder einen Kern noch auch die Umrisse
der einzelnen Zellen erkennen kann; dagegen sind die Kerne
des Stiitzgewebes noch deutlich und anscheinend ganz unver-

andert vorhanden, und die Umrisse der ganzen Kandlchen-



41—

durehschnitte werden durch die kornige Masse, die leicht
briunlich gefarbt ist, noch gut erkannt. Anscheinend sind
auch Henle’sche Sehleifenschenkel, und zwar der Weite
nach zu urteilen die aufsteigenden, von dieser Nekrose befallen,
doch ist es schwer hieriiber ein ganz sicheres Urteil zu gewinnen,
weil weder der Umriss der Epithelien noch irgend eotwas

vom Kerne mehr zu erkennen ist.

Fall VIIL und IX.

Um den bisherigen mit Ausnahme von Fall VI mehr
oder weniger akut verlaufenen I'allen noch einige mehr chronische
Verlaufsformen an die Seite stellen zu konnen, versuchte ich
zwei Kaninchen (ein geflecktes und ein schwarzes), beide
in sehr gutem Ernahrungszustande, bei kleinen Tagesdosen
liingere Zeit hindurch am Leben zu erhalten. Beide erhielten
suerst am 15, Juni je cine viertel Spritze (etwa 0,013 gr
Kaliumbichromat). Das schwarze (IX.) gebar wihrend, beziehent-
lich unmittelbar pach der Injektion zvs:ei noch mnicht villig
ausgetragene aber lebende Junge, die bald darauf starben.
1ch wollte dasselbe desshalb in dem Versuche durch ein anderes
ersetzen, nahm aber doch schliesslich davon Abstand, und es
zeigte sich, dass dieses Kaninchen die Vergiftung nicht nur
ebenso gut, sondern noch besser ertrug als das andere (VIID).
Die Injectionen wurden bis zum 18. einsehliesslich tiglich in
gleicher Dosis wiederholt und wurden dann ausgesetzt, da
beide Tiere sich trage und wenig fresslustig zeigten. Das gefleckte
Kaninehen (VILI). erholte sich nicht wieder und musste am
20, Juni Nachmittags 5 Uhr getddtet werden. Tod nach b Tagen.

Das schwarze (1X) erholte sich und erhielt fernerhin
am 21., 23, 27, 28, 20, je '/, Spritze der Lidsung injicirt.

Wihrend dieser ganzen Zeit zeigte es Tragheit und T nlust
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zum Fressen, inbesondere fiel im Vergleich mit dem anfing-
lichen guten Ernihrungszustande des Tieres die zuletzt ausser-
ordentlich hochgradige Abmagerung auf. Am 30. Juni verfiel
es in Agone und wurde Morgens 10 Uhr getodtet. Tod am
15. Tage.

VIIL. Der frisch der Blase entnommene Urin ist stark
flockig getriibt, er enthilt etwa !/, Volum Eiweiss. Die mi-
kroskopische Untersuchung ergiebt ausserordentlich zahlreiche
kérnige und hyaline Cylinder, ziemlich viel weisse, keine roten
Blutkérperchen. Ausserdem finden sich Blasenepithelien und
ziemlich reichliche z. T. verfettete Nierenepithelien, zumeist
aus den gewundenen Harnkanilchen stammend.

In den Sechnitten ist die Kernfirbung im Allgemeinen
noch gelungen, wenn auch etwas blass. Die Fiillung der
Kapillaren ist dieselbe wie in allen bisher beschriebenen Fillen.
Auch hinsichtlich der Cylinder ergeben sich keine neuen Ge-
sichtspunkte. Dagegen unterscheidet sich dieser Fall durch
eine ctwas stirkere fettige Degeneration einzelner Epithelien,
namentlich in den gewundenen Harnkanilchen und den auf-
steigenden Schleifenschenkeln. Diese Epithelien sind z T. in
im Uebrigen noch wohl erhaltenen Form desquamirt. Die
Lumina der gewundenen Harnkanilchen erscheinen vielfach
stark erweitert und dementsprechend die Epithelzellen selbst
deutlich ahgeplattet. An den Epithelien und Endothelien der
Glomeruli ist auch in diesem Falle eine Verinderung nicht
wahrnehmbar. Der Kapselraum ist frei, ebenso fehlen, abgesehen
von der starken Fillung der Capillaren, Verdnderungen im
interstitiellen Gewebe.

IX. Der Urin enthilt im Gegensatz zu den bisher unter-
suchten Killen auffallend wenig Eiweiss. [Zusatz von Salpeter-
sdure nach dem Kochen crgiebt nur eine geringgradige Triibung.
Im mikroskopischen Priparate finden sich wenig kirnige Cylinder,




z. T. mit Epithelien besetzt, keine roten Blutkérperchen,

wenigstens nicht in erhaltener Form. Daneben zahlreiche zellige
Bestandteile verschiedenster Formation, grdstenteils der Niere
angehirig, ferner keulenférmige und geschwinzte Zellen, iiber
deren Herkunft sich nichts Sicheres aussagen ldsst, vielleicht
entstammen sie dem Nierenbecken, vielleicht ebenfalls der
Niere.

Die wichtigste Verinderung in ‘'diesem Falle gegeniiber
den bisher beschriebenen bestcht darin, dass in einzelnen
Glomerulis, ohne dass sonst nennenswerthe Verdnderungen
an ihnen vorhanden wiren, sich eine geringe Desquamation
der iibrigens unverinderten Glomerulusepithelien findet; doch
kommen eine ganze Anzahl Glomeruli vor, wo diese Desquamation
fehlt. Verfettung ist weder an den Glomerulis noch auch an
den Epithelien der gewundenen Harnkanilchen nachzuweisen.
In den Harnkanilchen liegen vielfach desquamirte Epithelien,
auch sind in zahlrcichen Kanilchen. Massen vorhanden, die
ihrer Firbung nach als zerfallene rote Blutkérperchen zu deuten
sind. Kine deutliche Vermehruug des interstitiellen Gewebes
ist nicht wahrnehmbar, auch fehlen Mitosen sowohl an den

Epithelien wie an den Kernen des Stiitzgewebes.

Eine Zusammenfassung der beschriebenen histdlogischen
Befunde ergiebt der Hauptsachc nach in Uebereinstimmung
mit den Beschreibungen fritherer Autoren, dass die Chromsdure-
Nephritis zumeist charakterisirt ist durch Ernéhrungsstérung an
den Epithelien. Der Hauptsache nach handelt es sich um eine
Nekrose des Epithels, bei der der Kern verschwindet und das
Protoplasm in eine grobgranulirte Masse verwandelt wird. In

dieser Masse verschwinden zwar dic Umrisse der einzelnen Zellen,

dagegen bleiben die Umvisse ganzer Kanilchenabschniiie ver-
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hiltnissmissig lange erhalten und deutlich erkennbar, weil
das Zwischengewebe garkeine Verdinderungen eingeht. Nur
zum geringsten Teil dussert sich die Stdrung an den Epithelien
in einer Verfettung, denn es sind verhédltnissmissig tberhaupt
nur wenige Zellen von der Verfettung befallen, und es ldsst
sich die Verfettung auch nur mit Immersion nachweisen. Das
einzige Versuchstier, bei dem die Verfettung schon deutlich
bei schwacher Vergrosserung sichtbar war, war der als Fall V1I
angefiihrte Hund. Bei diesem aber bewies die regelmissige
Anordnung des Fettes in Form von Kugeln, dass es sich wohl
hauptsichlich um das schon physiologischer Weise in den
Rindenepithelien des Hundes vorhandene Fett handele. Als
wirklich fettige Degeneration darf wohl in diesem Falle nur
derjenige Teil des Fettes angesehen werden, der in Form
allerkleinster Tropfchen in einzelnen Zellen vorhanden war. —
Die regressiven Metamorphosen an den Nierenepithelien, mogen
sie nun in einer fettigen Degeneration oder in einer Nekrose
bestehen, weisen nun eine ganz bestimmte Lokalisation auf.
Sie sind nimlich beschrinkt auf die gewundenen Harnkanilchen
und auf die aufsteigenden Schenkel der Henle’schen Schleifen,
also auf diejenigen Teile, dic nach Heidenhain die Funktion
haben geléste Substanzen aus dem Blute auszuscheiden. Die
Glomeruli wurden in allen Fillen intakt gefunden, nur in dem
zuletzt beschriebenen Falle, bei dem die Chromsiureinjektionen
lange fortgesetzt waren, fand sich eine geringe Desquamation
des Epithels, ohne dass aber sonstige Verdnderungen am
Glomerulusepithel vorhanden gewesen wiren, Wie schon frithere
Untersucher, so habe auch ich nachweisen koénnen, dass das
interstitielle Gewebe bei der Chromsi#ure-Nephritis zunichst
ganz unbeteiligt ist; es hat sich auch bei denjenigen Tieren,
bei denen lingere Zeit hindurch Chromséure injicirt war, keine

Wucherung im interstitiellen Gewebe nachweisen lassen und nir-
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i gends waren Mitosen zu finden. Essollen damit iibrigens die Er-
gebnisse der fritheren Untersucher durchaus mnicht in Frage
gestellt werden, da wohl anzunehmen ist, dass bei noch langerer
Dauer des Experiments auch in meinen Fallen interstitielle
Verinderungen eingetreten wiren. Mit der kiirzeren Dauer
der Experimente hingt es auch wohl zusammen, dass ich die
von Kabierske beschriebenen Zellschliuche, die derselbe von
den Epithelien ableitet, nicht habe nachweisen kdnnen. Hidmor-
rhagien habe ich in grosserer Ausdehnung im Gegensatz zu
manchen fritheren Untersuchern ebenfalls nicht gefunden. Blut
war zwar in den Harnkanilchen vielfach nachzuweisen, aber
offenbar handelte es sich hier mehr um eine Diapedese ein-
zelner Blutkorperchen, die ohne nennenswerthe Zerstirung des
Epithels zwischen den Epithelzellen hindurch in die Harn-
kanilchen gelangten., —

Gerade die Chromsdure-Nephritis eignet sich besonders
gut zum Studium der Cylinder, weil diese hier so reichlich
wie kaum bei einer anderen Form der Nepliritis  auftreten.
Mit Sicherheit ldsst sich nun in dieser Beziehung sagen, dass
die Cylinder nicht schon aus Gerinnungen hervorgegangen
sind, welche von den Glomeruluskapseln aus nach abwiirts
geschwemmt wurden, denn nirgends war innerhalb der Bow man™-
schen Kapsel auch nur eine Spur von Gerinnung zu bemerken.
Es scheint vielmehr die Bildung der Harneylinder im Wesent-
lichen erst in den gewundenen Harnkanilchen vor sich zu
gehen. Dabei liess sich nun nachweisen, dass die granulirten
Formen der Cylinder anscheinend entweder der Hauptsache
nach aus Zerfallsprodukten von abgestossenen Epithelien gebildet

werden oder ans einem Zusammenwirken von Nekrose der

Lpithelien und einer gerinnungsfihigen Fliissigkeit. Fir die

hyalinen Cylinder scheinen, wie das auch schon Kabierske
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und Andere gefunden haben, dagegen mehrere Arten der Ent--
stehung in Betracht zu kommen:

l. Bei einem Teil dieser Cylinder spielen offenbar rote-
Blutkorperchen bei der Entstehung eine Rolle; doch habe ich
keine Bilder gefunden, die mit Bicherheit dafiir sprichen, dass
derartige Cylinder ausschliesslich aus roten Blutkdrperchen ge-
bildet worden wiren.

IL Bei einem anderen Teil der Cylinder findet man so-
wohl innerhalb der Cylinder, und zwar namentlich am Rande
derselben, helle Tropfen, als auch gelingt es andererseits, wenn
auch nicht gerade sehr hiufig, dieselben Tropfen innerhalb
der Epithelzellen, die in sonst unveriinderter Form den Cylindern
anliegen nachzuweisen. Kabierske hat dieses Bild so ge-
deutet, dass manche derartige Cylinder Ausschwitzungsprodukte
des Fpithels seien, und ich glaube, dass die von mir in Ueber-
einstimmung mit Kabicrske gefundenen Bilder auch in dieser
Weise gedeutet werden kounen. Zum Mindesten diirfte es
schwer sein nach dem histologischen Bilde diesen Euntstehungs-
modus direkt zu leugnen, wie dies namentlich viele ncuere
Autoren_gethan haben.

ILI. Bs ist nun aber fir dic grosse Mehrzahl der Cylinder
weder ecine Beziehung zu roten Blutkdrperchen, noch eine Be-
ziehungA zu tropfenformigen Gebilden in den Epithelzellen nach-
suweisen. Fir diese grosse Mehrzahl der Cylinder diirfte wohl
die Futstchung aus gerinuungsfihiger Flissigkeit, welche in
die Harnkanilehen austritt, als das wahrscheinlichste anzu-
sehen sein. Uebrigens soll nicht geleugnet werden, dass auch
an denjenigen Stellen, wo sich mit einer derartigen gerinnungs-
fihigen Flissigkeit noeh Zerfallsprodukte von Zellen vermischen,
wnter Umstinden, die uns nicht niher bekanot sind, hyaline

Cylinder hervorgehen kdnnen.




Zum Schlusse modge es mir noch gestattet sein, einige

Worte iiber die Chromvergiftung beim Menschen ! hinzuzufiigen.

Nach Husemann? waren bis 1862 in der Litteratur
acht Fidlle von Vergiftung mit doppelt-chromsaurem Kali be-
kannt. Auch in neuerer Zeit sind diese Vergiftungen immer
noch verhiltnissmiissig selten, obwohl dieses Salz jetzt zu tech-
nischen Zwecken (als Firbemittel fiir Conditorwaaren, Holg,
Porzellan, Baumwollenzeuge, bei der Strohhutfabrikation ete.)
und zu elektrischen Apparaten ziemlich hiufie Verwendung
findet. Auch in die dratliche Praxis haben die chromsauren
Salze zeitweise Bingang gefunden; so wurde das neutrale Kali-
salz versuchsweise angewandt als Brechmittel * oder Expekto-
rans* analog dem Brechweinstein, das Bichromat innerlich in
Pillen gegen inveterirte Syphilis (Bonnefoux, Heyfelder,
Vincente, Robin?® Giintz® u. A.,), doch konnten sich
diese Medikationen keine davernde Anerkennung verschaffen.

Mehr in Gebrauch ist auch heute noch die Chromsiure
als Aetzmittel gegen Condylome, Papillome, Tupus- und Krebs-
knoten, maligne Geschwiire, Teleangiectasien, in der gyniko-

logischen Praxis gegen hartniickige Indurationen des Cervikal-

t Kobert, Arbeiten d. pharmak. Instituts zu Dorpat, p. 36,
Bernatzik, Bulenburgs Realencyklop, d. gesammten Heilk,
Bd. IV, p. 289,
Kabierske, Inaug. Dissert. Breslau 1880.

(9

Toxikologie p. 94¢.

@

Bischoff, Lehre von den chem. Heilmitteln, 2. Aufi, Boun
1839, p. 201,

Bernutzik u. Vogl, Arzneimittellehre 1884, I, p. 269,

Gaz, des hopit. 1851, Nr, 70 u, 129,

Syphilisbehandlung ohne Quecksilber, Berlin 1852,

P

P

Chromwasserbehandl. d. Syphilis, Wien. med. Presse 1883,
Nr, 36- 37.
Memorabilien XXX. 1885, p, 73,
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teiles des Uterus ete. Die Anwendung geschieht entweder mit
etwas Wasser gemengt in Vorm eines Breies, oder auch in
konzentrivter Lisung. Ferner ist sie in geringerer Conzentra-
tion zum Bepinseln diphtheritischer Belage (Lewin), zur Injek-
tion in krebsige Gebilde, sowie als Antiparasitikum gegen
Hautkrankheiten, insbesondere Koptgrind , gegen chronische
Ekzeme, welche mit starker DBindegewebsinfiltration einher-
gehen und gegen Lupus empfohlen worden. Ausserdem hat
man noch eine ganze Anzahl weiterer Indikationen angefiihrt,
die ich glaube hier iibergehen zu diirfen, da sie zumeist schon
Jangst wieder der Vergessenheit anheimgefallen sind.

Die scither bekannt gewordencn Vergiftungsfiille zeigen,
dass der menschliche Organismus gegen die Chromate ausser-
ordentlich empfindlich ist. Nach Jakuboviez geniigten schon
10 ctgr Kaliumbichromat, um bedenkliche Vergiftungserschei-
nungen hervorzurufen. Bei ausgedehnten Aetzungen gind nicht
selten Intoxikationserscheinungen, bestehend in Erbrechen,
Ohnmacht, Diarrhoe ete., selbst exitus letalis beobachtet. Nach
Maschka trat bei einer 25jahrigen Frau pach Verschlucken
eines haselnussgrossen Stiickes Kaliumbichromat schon nach
¢ Stunden Collaps und nach 14 Stunden der Tod ein, Die
Vergiftungen erfolgten teils durch Zufall oder Unvorsichtigkeit,
teils fanden sie in solbstmorderischer Absicht statt, wie z. B.
der soeben mitgeteilte. Die rote oder gelbe Farbe erbrochener
\[assen oder des Mageninhalts muss unmittelbar auf den Ge-
danken einer Vergiftung mit chromsauren Verbindungen hin-
fithren. Hat das Gift bereits Yingere Zeit im Magen verweilt
und hat cine Umsetzung in Chromoxydverbindungen stattge-
tunden, so wird dementsprechend die Tarbe nicht meht rof,
sondern grin sein.

Das meiste Interesse milssen natiivlieh die in der Indu-

strie  vorkommenden Vergiftungsfille in  Anspruch mnehmen.
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Das Bild der chronischen Chromintoxikation kann man nach
Kobert und Bernatzik hiiufig bei Fabrikarbeitern beob-
achten, welche dem Staube und den Dampfen chromsaurer
Salze ausgesetzt sind. Die Arbeiter erkranken an einer
schweren Form der Rhinitis, die zu Perforation der knorpe-
ligen Nasenscheidewand fithrt; sodann kommt es zu tiefgreifen-
den Ulcerationen der Haut mit geringer Tendenz zur Heilung,
insbesondere an den Seitenteilen der Finger und Zehen; auch
pustuldse Exantheme an den Armen, Genitalien und der Innen-
seite der Schenkel sind vielfach beobachtet. Werden die Be-
treffenden jetzt nicht in giinstigere hygienische Verhaitnisse
versetzt, so fiihrt die fortgesetzte Einwirkung des Giftes zu
Bronehitis, Atemnot, Ulcerationen im Rachen ete., und es
kommt schliesslich zu den Erscheinungen ausgesprochenster
Kachexie.

Der Vollstindigkeit halber fiige ich noch ein Verzeichniss
der bis jetzt bekannt gewordenen Fille von Chromvergiftung
beim Menschen hinzu. Ich habe dasselbe zusammengestellt
aus der bei Kobert und Maschka ! citirten Litteratur, unter
Hinzufiigung einiger weiterer Fille, die ich in der neueren
Litteratur auffinden konnte, soweit mir die letztere zu Ge-
bote stand:

W. Cumin, citirt bei Dierbach, Edinburgh med. and surg.
Journ. 1827, vol. XXVII; cf. 1. H. Dierbach, Mat. med.
I, 1837, p. 492. —

Duncan, citirt bei Christison, Edinburgh med. and surg.
Journal XXVI, 133; cf. Christison, Toxikologie, iibers.
Weimar 1831, p. H21. —

Thibault, citit bei Hirt, Annales d’hygiéne publique (2
sér.) L. VI 1856, p. 155; of. Hirt, gewerbl. Vergiftungen
1875, p. 135, —

t Handbueh A, gerichtl. Medizin, p. 1120
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Schindler, Grife’s u Walther's Journal, Bd. 26, Heft 4. —

Bécourt et Chevallier, citirt bei Hirt, Annales d’hygiéne
publ. (2sér) T.XX 1863; ef. Hirt, gewerbl. Vergiftungen,
Abth. II, p. 44. — 3

Delpech et Hillairet. Bullet. de I'acad. de méd. T. XXIX
1863, p. 289 et 1864 p. 345; Annales d’hygiéne publ. (2
sér) T. XXI 1869, p. B; T. XLIV 1876, p. 5; T. XLV
1876, p. 5 et p. 193. —

J. Dougall, The Lancet 1871, I Nr. 26 w. 27, p- 847
u 911, —

L. Hirt. Die #dusseren Krankh. d. Arbeiter, Leipzig 1878,
p- 45. —

A. Mosqueront. Thése de Paris 1880. —

J. Mackenzie, Annales des maladies de Doreille et du la-
rynx. T. X. Nr. 9, p. 237, Sept. 1884, —

Bir, citirt bei Ducatel, Baltimore med. and surg. Journ.
Oct. 1833, p. +4; Archives générales de Médecine VI, 1834
Sept. p. 1203 of. Orfila-Krupp, Toxikologie 1853, 11,
p- 96. —

G. Wilson, London medical Gazette 1844, vol. XXXIIIL,
p- 1343 Schmidt’s Jahrbiicher, Bd. 43, p. 290.

Bishop; citirt bei Taylor, Guy's Hospital Reports, Oct.
1850, p. 214; Taylor, On Poisons, III edit., London 1875,
p. 489. —

West, citirt bei T aylor, Provincial Journal, 24. Dec. 18561,
p- 700; Taylor p. 489. —

Robin, citirt bei Jailla rd; Jaillard, Toxikologie du bichromate
de potasse; These de Paris 1853; Gaz. méd. de Strassbourg
1861, p. 68; Gaz. des hop. 1853, Nro. 76 u. 80. —

Dusterley, citirt bei Jaillard; ef. Robin. —
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Wood, citirt bei Taylor; Taylor, On Poisons p. 489 (etwa
1860); Taylor, Principles and practie cf. medical jurispru-
dence, 1865 p. 260. —

Wilson u. Ogston, citirt bei Husemann, British med.
Rev. T. XXVIII Oct. 1861 p. 492; Husemann, Toxikologie
p- 940. —

N. Neese, Pharmaceut. Zeitschr. fiir Russland, 1862 Nro. 7.

Schrader, Horn’s Vierteljahrschr. flir gerichtl. Medicin. N.
F. Bd. 5, 1866, p. 118. —

H. Wardner, med. and surg. Reporter 1869 T. XX p. 362;
Dragendorff, Manuel de Toxikologie p. 667; Falck, Toxi-
kologie p. 144. —

H. C. Andrews, citirt bei Taylor; Taylor, On Poisons,
p. 489 (July 1869). —

Linstow, Vierteljahrschr. f. gerichtl. Med. N. F. Bd. 20,
Juli 1874 p. 60. —

0. Hjelt, Ofversigt Ilelsingfors 187%; Schmidt’s Jahrb. Bd.
170. 1876, p. 282. —

v. Mosetig, citirt bei TFalek, Jahresbericht d. I. chirurg.
Abth. d. k. k. Wiedener Krankenhauses, Wien 1874; Falck,
Toxikologie p. 144, —

J. Bruck, citirt bei Falck, Pester chirurg. Presse 1867, Nro.
7; Falck, Toxikologie p. 144. —

M. Johnson, Medical Times and Gaz. 1877, 20. Oct. p.
447, —

Leopold, Vierteljahrschr. f. gerichtl. Med. Bd. 27. 1877.
p. 29. —

Maschka, Prager Vierteljahrschr. Bd. 136, Jahrgang 34.
1877. Nr 4, p. 37. —

Jakob, Bayrisches drztl. Intelligenzbl. 1878, Bd. 25, Nr. 10.

Groth, Ageskr. F. Liager 3, R. Bd. 28, 1879, Nr. 12; Phar-
maceut-Jahresber. pro 1880, —
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Walker, The Lancet 1879, p. 464. —

Kieser, Wiirttemb. Correspondenzbl. 1880 Nr. 38. —

Robert Ch. Smith, Brit. med. Journ. 1882, 7. Jan.;
Med. Times and Gazette 1882, 7. Jan., p. 6; The Lancet
11, March, p. 391. — - '

Netzel, Arsherittelse fran Sabbatsberg sjukhus i. Stockholm
for 1882, p. 174; referirt in Schmidt's Jahrb. Bd. 201,
1884, p. 129, —

E. Bernasconi, Des effets toxiques du bichromate de po-
tasse. Thése de Lyon 1883. —

Macniven, The Lancet 1884, Nr. 19, p. 320.

F. Falk, Vierteljahrsschr. f. gericht. Med. Bd. 42, 1885, p.
290. April. —

J. Waugh. The Lanzet 1885, 19. Dec. p. 1135, —

Glaeser, Deutsch. Med. Wochenschr. 1886. Bd. 12, Nr. 17.

J. J. Reese, Medical News, vol. Ll Nr. 9, 1887, 27. Aug.,
p. 229; cf. ibidem 18. Juni 1887, p. 676, —

Lewis, L., Brit. Med. Journ. March. 27. 1875, p. 405, —

Warwick, R. Archer, The Lancet 1, 5. Jan. 1880, p. 167,
1880. —

M Crorie, A. Glasgow, med. Journ. XV, 5. p. 378, May
1881.

M'Lachlan, William, A., Glasgow med. Journ. 1, p. 31.
July 1881, —

W. Gesenius, Deutsch. med. Wochenschr. V1IL 38, 1882. —

Macniven, Bdward Orr, Glasgow med. Journ. XiX 5,
p- 873, May 1883. —

R. von Limbeck, Prag. med. Wochenschr. XII, 4, 1887. —

Klimesch, Josef, Wien. klin. Wocheunschr. 11, 38, 1889, —

Withe, William, Unpivers. med. Mag. IL, 2, p. 54, Nov. 1890.




Zum Schlusse erfiille ich die angenehme Pilieht meinem

hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Ziegler fir die
giitige Anregung zu der vorliegenden Arbeit, sowie Herrn
Professor Dr. von Kahlden fiir seinen bei Abfassung der-

selben mir in liebenswiirdigster Weise erteilten Rat und vielfache

Unterstiitzung meinen allerherzlichsten Dank auszusprechen.







