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Die tiberraschenden Ergebnisse, welche die Untersuchungen
des Herrn Prof. Aeby iiher die Muskulatur der Mundspaltel) zu
Tage gefirdert, zeigen wolil zur Geniige, was dic mikroskopische
Durchforschung methodisch augelegter Schnittserien fiir das bessere

Verstiindniss verwickelter Muskelanordnungen zu leisten vermag.
Gerne folgte ich daher der Aafforderung meines verehrten Lehrers,
die Aftergegend in filmlicher Weise zu bearbeiten. Der Liicken und
theilweise auch der Widerspriiche in den bis jetzt vorliegenden An-
gaben sind so viele, dass an einem lohnenden Erfolg des Unterneh-
mens nicht zu zweifeln war, liitte derselbe schliesslich auch nur
darin bestanden, die vorliegenden Angaben nach ihrer Richtigkeit
sichten und all’ dic vereinzelten Beobachtungen, vielleicht unter
Einfiigung bisher noch fehlendor Bindeglieder, zu cinem Gesammi-
bilde zusammen fassen zu konnen. Es sei mir gleich hier gestattet,
Hrn. Prof. Aeby fiir das freundliche Interesse, womit er mir zur
Seite gestanden, meinen herzlichsten Dank auszusprechen.

Die Methode der Untersuchung ist zu bekannt, als dass ich
mich bei deren Beschreibung authalten sollte. Ich bemerke daher
nur, dass aus technischen Griinden blos Kinderleichen verwendet
und die Schnittserien in den drei Hauptrichtungen der frontalen,
sagittalen und horizontalen Ebene angelegt wurden. Soweit thun-
lich, wurden die gewonnenen Resultate durch gewthnliche Pripa-
ration an Erwaechsenen auf ihre Richtigkeit gepriift.

1) Die Muskulatur der menschlichen Mundspalte. Dieses Arch. Bd. 1.
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Die Zeichnungen sind das Werk meines Bruders Felix in
Lausanne. Sie wurden nach der Natur vermittelst des Scioptikons
in den allgemcinen Umrissen entworfen und dann mit Hilfe des
Mikroskopes bei stiirkerer Vergrisserung in’s Finzelne ausgearbeitet.
Der gewiihlte Maassstah ist natiirlich zu klein, um die Wiedergabe
des histologischen Charakters zu erméglichen. Es konnten daber
die Gewebe nur in conventioncller Weise unterschieden werden.
Das glatte Muskelgewebe ist auch in der Zeichnung glatt, das
gestreifte in sehematischer Querstreifung gehalten.  Bei der ausser-
ordentlichen Sorgfalt, die gerade diescm Theile meiner Arbeit ge-
widmet wurde, glaube ich fir moglichste Naturtreue der gelieferten
Bilder biirgen zu kinnen.

Dic Muskulatur der Aftergegend zerfiilt in eine haapt- und
nebensielliche.  Zu der ersteren rechne ich ausser der Liangsfaser-
schiicht des Mastdarmes die beiden Schunitrer und den Heber, zu
der letzteren andere Waserziige, welche von den henachbarten Or-
gancn (Steisshein und Harnrghre) an den Mastdarn herantreten.
Wir betrachten zuniichst die Hauptmuskeln.

1. Hauptmuskulatur der Afterspalte.

Dic Hauptmuskeln des Afters sind theils glatt, theils quer-
gostreift, Gewohnlich werden sie aunch nach diesen ihren histo-
logisehen Merkmalen gruppirt. Um cinen migliehst rasehen und
kiaren Kinblick in die bestehenden Verhiltnisse zu gewinnen, em-
pfichit es sich indessen, hiervon Umgang und vor allem die beiden
Schuiirer, daun das Liingstasersystem der Darmwand und erst
zuletzt den lleber in Angriff zu nehmen.

a. ITnnerer Afterschniirer (Sphincter ani internus).

Den bekannten Schilderungen des inneren Aftersehniivers habe
ich, soweit cs seine cigentliche Grundlage anbetrifft, kaum etwas
beizufiigen. Er gehort zur Ringfaserschicht des Mastdarmes und
ist micht allein als erheblich verstirkter, sondern auch als ampulien-
formig erweiterter Abschnitt (Fig. 1—4) derselben anzusehen.
Seine Fasern ordnen sich zu getrennten Biindeln, zwischen denen,
wie spitter gezeigt werden soll, Léngsmuskeln hindurchtreten.




b. Aeusserer Afterschniirer (Sph. ani ext.).

Der #ussere Afterschniirer besteht aus 10—12 concentrischen
Biindeln, die im Rubezustande einen zu sagittaler Spalte ausge-
zogenen und den Darm umspannenden Ring crstellen. Seine un-
tersten Bindel riicken von heiden Seiten her so weit gegen die
Mittellinie vor, dass sie in die unmittelbare Verlingerung  des
Sphineter int. zu liegen kommen (Fig. 1), wihrend sic in der Mit-
tellinic naeh aussen davon Stellung nchmen (Fig. 2—4). Die ganze
Faserlage liesse sich somit am besten mit einem an heiden Enden
aufgebogenen Kahne vergleichen, iiber dessen durehbrochenem
Grunde der nur seitlich von ihm getragenc Mastdarm senkrecht auf-
steigt. Diec Enden des Kahnes schliessen ziemlich dicht an die
Darmwand an (I'ig. 2--4). Seine Scitenriinder entfernen sich da-
von und erzeugen dadurch mit ihr cine breitere Spalte (Fig. 1),
in welche sich von oben her das glatte Liingsfasersystem und ein
Theil des Afterhebers so hineinsenkt, dass sic davon ginzlich
ausgefiillt wird, Riidinger!) und zumal Robin und Cadiat?)
haben bereits anf sie hingewiesen.

Der Spineter ext. ist in seinen seitlichen Abschnitten weniger
compact als in seinen mittleren, wo wenigstens eine theilweise
Durchflechtung seiner rechts- und linksseitigen Faserziige stattfindet.
Seine dussersten und zugleich auch obersten Randbiindel sind die
“kriiftigsten.

Wir haben von einer concentrischen Anordnung der Muskel-
biindel gesprochen. Es muss indessen gleich bemerkt werden, dass
sich diese nicht einfach schaalenformig umschlicssen, sondern dass
sie sich durch zahlrciche Anastomosen zu einem groben Netzwerke
verflechten, dessen spindelformige Maschen ebensoviele Durchgangs-
pforten fiir das longitudinale Fasersystem der Darmwand abgeben.
(Fig. 5.)

Die scitlichen Parthieen des Muskels treten in keinerlei nihere

1) Ritdinger: Beitriige zur Morphologie des Gaumenscgels und des
Verdauungsapparates. Stuttgart, 1879,

2) Robin et Cadiat: Sur la structure ot les rapports des téguments
an niveau de leur jonction dans les régions anales, vulvaires ot du col uterin.
Journal de Vanatomic et de.la physiologie 1874.
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Beziehung zu den Nachbarorganen. Solches ist seinem vordern
und hintern Abschnitte vorbehalten. Mit Riicksicht auf die Art
und Weise, wie es geschieht, lassen sich drei verschiedene
Fasergruppen unterscheiden. Fiir eine jede von ihnen ist, einzelne
durch locale Verhiiltnisse bedingte Unterschicde abgerechnet, die
vordere und hintere Endigungsweise “dicselbe.

Die oberflichlichsten Fasern gchen, wie entschieden auch
Robin und Cadiat?) das Gegentheil behaupten, zur Haut, die
meisten erst, nachdem sie sich in der Mittellinie von beiden Seiten
her gekrenzt haben. Sie entsprechen dem ,Hauntmuskel® von
Luschka?) und dem ,Sphincter superficiel* von Cruveilhiers).
Sie sind hinter dem After reichlicher vorhanden, als vor demsclben.
An lotzterer Stelle lassen sie sich beim Manne ziemlieh weit ent-
lang der Raphe ano-serotalis verfolgen, wiihirend sie beim Weibe
naturgemiiss frithzeitig ihr Ende finden.

Weitaus zahlreicher sind die Bestandtheile der zweiten Grappe
(sphineter profond, Cruveilhicr). Sie lieften sich nach vorheriger
Kreuzung in der Medianehene an die Riickiliiche und Spitze des
Steissbeines (lig. s. muse. ano-coceygeus, Kohlrauseh ), In der
Kreuzungslinie erscheinen sic so hell und klar, dass man sich ver-
sucht fiihlt, sic dort enden und eine wirkliche Raple bilden zu lassen.
Die genauere Priifung belehrt indessen cines bessern. — Vor dem
After enden von den Fazerziigen dieser Abtheilung die einen auf
der eigenen Scite an der fibrisen Medianlamelle des Dammes nach
hinten von dem Muse. bulbo-cavernosus. Die andern iiherschreiten
die Mittellinie und lassen sich, entgegen der Behauptung von
Sappey?), jenseits derselben in den Bulbo-cavernosus, ja selbst
inden Transversus perinei superfic. verfolgen. Fasern, welche sich,
wic Henle® angiebt, mit den genannten Muskeln der gleichen
Seite verbunden hitten, sind mir nie vorgekommen.

1) a, a. O. S. 599, 601—603.

2) Luschka: Anatonie des menschlichen Beckens. Tiibingen 1864,

8) Cruveilhicr: Traité d’anatomie descriptive. 5. édition. p. 446.

4) Kohlranseh: Zur Anatomic und Physiologie der Beckenorgane.

5) Sappey: Traité danatomie descriptive. Paris 1876. T. IL p. 272
et 284,

6) Henle: Handbuch der sytematischen Anatomie des Menschen.
Braunschweig, 1872, 8. 515 u. 537.
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Die letzte und tiefste Abtheilung des Sphincter ext. ist da-
durch ausgezcichnet, dass ihre Angehirigen allem Anscheine nach
den Mastdarm in geschlossenen Ringen minkreisen und somit weder
nach vorn, noch nach hinten Desondere Ansatzstellen erkenncn
lassen.

c. Lingsfascrsehicht des Mastdarmes.

Die glatten Liingstasern des Mastdarmes bieten oberhalb der
beiden Aftersehniirer nichts Bemerkenswerthes,  Thr Verhalten wird
Jedoch ein sehr eigenthiimliches, sobald sie in deren Bereich ge-
langt sind.  Sie zerfahren, indem sie in dic Liicke zwischen Sphinet.
ext. und int. vordringen, pinsclfirmig und durchsctzen beide mit
zallreichen Biindeln, um theils auf deren Gebiet, theils jenseits
desselben auf dem Boden der fussern Iaut ihr Ende zu finden
(Fig. 1—4). Der genauere Sachverhalt ist folgender.

Die tiefsten Schichten des Lingsfasersystems gelangen  zwi-
sehen den obern Biindeln dex inneren Afterschniirers zur Sehleimbaut
und vercinigen sich hier zu eciner zicmlich starken Lage, welche
bis zur Muscularis mucosae vordringt und mit derselben verschmilzt.
Einige der Fasern magen wohl in deren Besitz  verbleiben,
die meisten von ihmen biegen jedoceh, von newem in Giruppen ge-
sondert, zwischen den untern Biindeln des Ringmuskels wieder nach
aussen.  Sie umfassen dabei cin jedes derselben von anten her mit

-nach oben concaven Schlingen wnd verlieren sich gegen die Lings-

faserschicht hin olme bestimmte Grenze. In der letzten Schlinge
ruht das unterste Randbiindel des Sphineter internus. Die Mus.
cularis mucosae hat an ihnen keinen Theil. Ihre Fasern strahlen
vielmehr geradlinig neben dem Afterrande in die Haut aus.

Dic geschilderte Faserschicht licgt also im Innern der von
den Ringmuskeln gebildeten Ampulle und verflacht in  hohem
Grade deren concave Wandfliche. Sie entspricht dem Dilatator
internus von Riidinger (a. a. 0.), doch ist diesem Forscher, da
seine Schnitte nicht weit genug nach oben reichten, ihre Herkuntt
unbekannt geblieben.  Er bezieht sie auf einc einfache Verdickang
der Muscularis mucosac 1) und Lisst sic sorait nur in einer Richtung
mit den Ringfasern zusammentreffen. In Wirklichkeit entspricht
aber die ganze Faserlage einem besondern, von der Muscularis

?

1) Sustentator tunicae mucosae (Kohlrausc h).
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mucosae unabhiingigen concentrischen TLamellensystem, dessen
Ansserste Glieder in kurzem Bogen die mittleren Biindel des Sphineter
int. umgreifen, dessen mittlere und innere sich mehr und mehr
in die Linge strecken, um die weiter aunseinanderliegenden Faser-
gruppen der obern und untern Muskelhjilfte unter cinander zu verket-
ten. In longitudinalen Dickendurcliselmitten der Darmwand nehinen
sie sich wie Bogen-Schnen aus, welche die coneaven Seiten der vom
Sphincter int. gebildeten Bogenlinien tiberbriicken. Es bedarf wohl
kaum des Hinweises-darauf, dass diese Verhiiltnisse nicht an allen
Durchschnitten mit gleicher Deutlichkeit zu Tage treten. An andern
hinwicderum sind sie aber so klar ausgepriigt, dass jeglicher
Zweifel iiber die Bedeutung des Geschenen verschwinden muss.

Ungleich grisser ist derjenige Bruchtheil des Lingsfasersystems,
welcher sich dem Sphineter externus zuwendet.  Er ist hestimmt,
bis zur Haut vorzudringen, und theilt sich zu diesem Behnfe in
cine Anzahl von concentrischen Schiehten, deren innerste zwischen
den beiden Sphineteren hindureh gehit, withrend die nachtolgenden
den Korper des Sphineter ext. durchbohren.  Jene allein ist con-
tinnirvlich.  Diese dagegen zerfallen in zahlveiche Streifen, welehe
sich durelt die Maschen des von dem Sphineter ext. gebildeten
Netzwerkes  hindurchsehieben.  Es kann somit nur insofern von
einer concentrischen Schichtung gesprochen werden, als sich je-
weilen ecine gewisse Anzahl von ihnen auf ein und dieselbe Kreis-
ebene beziehen lisst. Sie enden in den tiefsten Schichten der
Lederhaut, in welehe sie entweder dircet oder nach vorgingiger
spitzwinkliger, stellenweise auch schlingenférmiger Vereinigung mit
den Nachbarbiindeln auslaufen. Es sind dies dbrigens Dinge, die
bereits von anderer Seite vollkommen naturgetreun sind geschildert
worden 1). Die Behauptung von Robin und Cadiat (a. a. O, S.
601), dass die Liingsfasern nur zwischen die untersten peripheri-
schen Biindel des Sphincter ext. vordringen, sowie diejenige von
Henle (a. a. O. 8. 197), dass sie bereits oberhalb des Sph. ext.
ibr Ende finden, ist, wie mich der Befund an iiber hundert Schnitten
ohne Ausnahme gelehrt hat, entschieden unrichtig. Wir werden
spiter darauf zurtickkommen, wie sie in ihren Endausstrahlungen
von quergestreiften, dem Levator ani entstammenden Faserbiindeln
begleitet werden.

1) Riidinger, a. a. 0.
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Das geschilderte Verhiiltniss zwischen Lingsfascrsystem des
Mastdarms und Afterschiniirer gilt fiir den grossten Theil des Af-
terumfanges. Es erlcidet jedoch eine nicht unwesentliche Modifi-
cation in der vorderen Mittellinie. Hier theilen sich die Lings-
fasern in ihrer Hauptmasse einfach in zwei Bindel, welche diver-
girend dic Bestandtheile des Sphincter ext., sowie auch einige ihnen
beigemischte KElemente des Afterhebers umfassen und unterhalb
dersclben in die Hant eintreten. Nur wenige schwitchliche Biin-
del bahnen sich den Weg dureh sie hindurch.

d. Afterheher (Levator ani).

Der Afterheber ist nicht der einheitliche Muskel, als welcher
er in der Regel dargestellt wird. Man braucht nicht ehen viele
Frontal- und Horizontaldurchsehnitte der Aftergegend sich anzuschen,
um sotort zu erkennen, dass er aus zwei durch Riehtung und Au-
satz. wesenflich  verschicdenen  Faserlagen  bestebt.  Beide sind
auch durch die gewihnliche Driiparationsweise, namentlich in it
Carbolwasser injicirten Leichen, unschwer zu trenncn, und mehr
als einmal gelang es mir, sie vermittelst des blossen Fingers oder
mit Iliilfe des stwmpfen Scalpellheftes von cinander abzulisen.  Sie
liegen iihercinander und kinnen daher als oberfliichliche und tiefe
Schicht oder ihrer nach innen absteigenden Rielitung wegen auch
als dussere und innere Schicht unterschieden werden. Richtiger
wire es allerdings, nur die letztere als Afterheber zn bezeichnen
und die erstere anderswie zu benenmen. Ieh ziche es indessen
aus praktischen Griinden vor, dic herkémmliche Bezeichnung bei-
zubehalten. Sehliesslich kommt ja, znmal in ciner Wissenschaft,
deren Nomenclatur auf alles andere cher als auf das Epitheton

Lrationell“ Anspruch zu machen beledltlgt ist, weniger auf den
Namen als auf die Sache an,

) Oberflichliche oder fussere Schicht.

Die Linie, welche gemeiniglich fiir den Ursprung des After-
hebers im gewbhnlichen Sinn des Wortes angenommen wird, nim-
lich die Strecke zwischen dem Sitzbeinstachel und dem Seitenrand
des Schoossgelenkes, scheint nur in ibrer vordercn Hilfte oder in
ihrem vorderen Drittel zu der oberflichlichen Faserschicht in Be-
ziehung zu treten. Deren Angelorige verlaufen beinahe paralicl
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mit der Medianebence zu beiden Seiten des Urogenitalrohres zum
vorderen seitlichen Umfange des Spincter ext. und zwar so, dass
dic untersten der Mittellinie zuniichst zu liegen kommen. Sie
grinzen dabei unmittelbar an das oberste Randbiindel des Sphineter
ext. an und werden nur duorch eine diinne, voun spirlichen glatten
Lingsmuskelfasern durchsetzte Bindegewebsschicht davon geschie-
den.  Sie umfassen gleich ihnen den Mastdarm und fliessen
hinter ihm his zum Steigsbein in  der Mittellinie in einheitlicher
Schicht zosammen. Diesclbe liegt hother als die entsprechende
Faserlage des Sphincter ext. (Fig. 1 u 2). In ihr kreuzen sich
dic beidscitigen Faserziige, wenigstens zum Theil, und zwar um
so spitzwinkliger, je nidher sie der Spitze des Steissbeins zu liegen
kommen. In der unmiftelbaren Nithe des Afters wird der Kreu-
rangswinkel so stumpf, dass es vielfach den Anschein gewinnt,
als gingen die beidseitigen Fasern ohme Unterbrechung in einander
iiher, Iis ist indessen gerade an dieser Stelle heinahe unmiglich,
die Grenze zwischien dem Levator und Sphincter ext. festzuhalten,
Der Gedanke licgt daher nahe, dass alle derartigen Fasern dem
letzteren angehoren.

i) Ticte oder innere Faserschicht.

Die tiefe Faserschicht!) iibertritft die oberflichliche an Fli-
chenausdehnung; sie @iberragt sic ebensowohl nach vorn, wie nach
hinten zo und nimmt somit die ganzen Raundabsclnitte des Leva-
tor ani im herktmmlichen Sinn des Wortes fiir sich in Anspruch.
Ihre Fasern convergiren von beiden Seiten her gegen die After-
spalte und dringen zwischen den Sphineter int. und ext. ein, wm
sich grossentheils dem glatten Langsfasersystem der Mastdarmwand
anzuschliessen und mit ihm durch den Sphincter ext. hindurch zur
Haut zu gelangen (Fig. 1). Die quergestreiften Elemente ver-
schwinden dabei so ganz allmihlich, dass von einer bestimmten

1) Bie entspricht zum Theil dem levator ani proprins von Lesshaft.
Ihr voller Umfang musste diesem Forscher, da er ohne Mikroskop arbeitete,
verborgen bleiben. Ich verdanke die Ucbersctzung der russisch geschriebenen
Dissertation  (Petersburg, 1865) der Freundlichkeit von Friul. stud. med.
Begun in Bern.
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Endigung derselben nicht gesprochen werden kann. Sie gehen
cinfach in den Ziigen glatter Lingsfasern auf!).

Anders verhalten sich die vordersten und hintersten Rand-
biindel unsres Muskels. Jene tiberschreiten, dicht iiber dem Sphine-
ter ext. und mit ibm zn einheitlicher Masse verschmolzen (Fig. 3
und 4), die Mittellinie, um sich an die Lingsfasern der gegen-
iiberliegenden Scite anzuschliessen ?), Diese verflechten sich iiber
den Fasern der dussern Schicht des Afterhebers zu einem unregel-
mitssigen Netzwerke, das an der Vorderfiliche der Steissbeinwirbel
sein Ende findet (Fig. 2). Es ist unmiglich, dic cinzelnen Fasern
in ibrem ganzen Verlaufe zu verfolgen. Thre Zartheit und der
holhe Grad ihrer Verfilzung hereiten untibersteigliche Hindernisse.

Zwischen After und Steissbein folgen sich somit dic Faser-
ziige der Aftermuskulatur in dreifacher Schicht. Am oberflichlich-
sten liegen die Angehiirigen des Sphincter ‘ext., dann kommen die
Ausstrahlungen  der  oberfliclhlichen  oder #Hussern Schicht des
Afterhebers. Den Beschluss bildet dessen tiefe oder innere Schicht
(Fig. 2).

2. Nebenmuskulatur der :Afterspalte.

Entfernt man dic hinter dem After gelegenen und sochen in
ihrer Reihentolge aufgesiihlten Muskelsehichten, so  trifft man
(Fig. 2) anf eine weitere, aus glatten und qnergestreiften Elementen
gemisehte Faserlage®). s ist dies der M. recto-coceygeus oder
retractor rectivon Treitz *) und der Tensor fasciae latac von Kohl-
rausch?®).Béraud®)macht daraus einen suspensenr du rectum, Liess-

1) Bie sind in den Abbildungen der Deutlichkeit zu Liebe schirfer
dargestellf, als solches in Wirklichkeit der I'all ist.

2) In cinem einzigen Falle glaubte ich auch Anschlisse einzelner Fasern
an den Bulbo-cavernosus erkennen zu kénnen.

3) Der Behauptung von Kohlrausch (a. a. 0.), dass sic bloss letz-
tere enthalte, kann ich cbensowenig beistimmen, als derjenigen von Luschka
(Anatomic Bd. 2. Abth. 2. 8. 209) und UHenle (Anatomie, 1. Aufl. Bd. 2.
5. 183), dass sie deren ghnzlich entbehre.

4) Vierteljahrschrift fiir praktische Heilkunde. Prag 1863. Bd. 1.
Seite 124.

5) Kohlrausch a. a. O.

6) citirt bei Lesshaft.




— 10 —

haft?) cin Fascienlum sacro-coceygeum s. adjutorium internum.
Der Recto- coceygeus entspringt an der Vorderfliche des Steiss-
heines mit zwei seitlich von der Medianebene gelegenen schma-
len Streifen, welche kaum die Breite des genannten Knochens
iberragen, und schliesst sich im weiteren Verlantfe den glatten
Lingsfaserziigen an. Einige der [asern, hesonders eine gewisse
Avnzahl von quergestreiften, durchsetzt, statt die Lingsfasern
zur 1lant zu begleiten, dercn Schicht und cndet zwischen den
Biindeln des Sphincter internus, wic dies bereits Krause?) beob-
achtet bat, nur dass er sie filschlich ausschliesslich aus glatten
Fasern bestechen lisst.

Die Steissbeinfasern kehren in beiden Geschlechtern in glei-
cher Weise wieder. Dagegen finden wir, dass von vorn her die
Mastdarmmuskualatur nur beim mimmlichen Individuum (Fig. 4) Zu-
stige aus der Nachbarschaft erhilt, wihrend beim weiblichen
(Fig. 8) solehe villig zu fehlen scheinen.  Sic zweigen theils in
auf-, theils in absteigender Richtung von der Liingsfaserschicht
der Harnrshre ab, verflechten sich in unregelmitssiger Weise gegoen-
seitig und mit den Lingsfasern des Mastdarmes, an welehe sie
cinige magere Biindel abtreten, und enden grisstentheils zwisehen
den Biindeln des Spineter int. Sic erinnern somit an den Recto-
coceygeus und werden daher passend zur Grundlage cines M. recto-
urethralis gemacht.

Wir konnen das Ergebniss unserer Untersuchungen in wenig
Worten zusammentassen. Die Aftermuskulatur enthilt zwei typi-
sche Fasersysteme, ein longitudinales, der Achse des Darmkanales
gleich gerichtetes, und ein transversales, sic mehr oder weniger
rechtwinklig iiberkreuzendes.  Beide erscheinen als ein Gemisch
von glatten und quergestreiften Elementen, immerhin in der Weise,
dass jene im ersten, diese im zweiten System die Oberhand
gewinnen. Beide durchflcehten sich, bevor sie durch Anschluss
an die #Hussere Haut oder an tiefer gelegene Organe ihr Ende
finden.

1) Liesshaft: Ucber cinige dic Urethra umgebende Muskeln u. Fascien.
Arch. f. Anat. u. Physiol. Jahrg. 1873.
2) Krause: Handbueh der menschlichen Anatomie. 2. Aufl. Bd. 1.8, 219.
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Das Lingsfasersystem entstammt in seinen glatten Bestand-
theilen der Wand des Mastdarms selbst. Die quergestreiften ge-
horen in das Gebiet der innern oder tiefen Schicht des Afterhehers.
Es strahlt zum grossten Theil in die Haut aus.

Das Querfasersystem ist etwas verwickelter. Ein Theil von
ihm umzieht den After mit geschlossenen Ringen, welche die Mit-
tellinie des Kérpers ohne Unterbrechung iiberschreiten, cin anderer
zerfallt in symmetrische Seitenhiilften, deren Fasern mit oder ohne
beidseitige Kreuzung nahe der Mittellinie enden. Dem ersteren
gehort der ganze Sphincter internus und ein kleiner Bruchtheil
des Sphincter externus an, fiir den letzteren licfert der Sphincter
ext. das Haupteontingent. Es wird unerheblich verstirkt durch
Biindel der innern Schicht des Afterhebers. Dessen fussere Schicht
bleibt dem After iiherhaupt fern und tritt in keine niihere Bezieb-
ung zn ihm. Scine Scitenhiilften schliessen in der Mittellinie und
hinten zusammen; vorn bleiben sie getrennt.

Die Bezichungen der verschicdenen IFaserbiindel lassen sich
der Hauptsache nach folgendermaassen ihersichtlich zusammen-
stellen: .

1. Lingsfasersystem: Lingsfaserschicht
des Mastdarms.

2. Querfasersystem: Sphincter ext. und Innenschicht
internus. Aussen- [ dJes levator ani.
gchicht des leva-
tor ani.

Alles Weitere ergiebt sich aus dem nachfolgenden Schema.
Von allem Nebensichlichen ist in demselben selbstverstindlich
Umgang genommen.
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Schematische Darstellung d. Faserverlaufs d. Aftermuskulatur

MM Medianebene. — C, Steissbein, — 1, Lingsfaserschicht des Mast-
darmes in ihren unteren Ausstrahlungen; 14, Biindel, welehe den Sphincter int.,
1", Biindel, welche den Sphincter ext. durchsetzen u. dessen Fasergruppen von
unten her umgreifen. — Sph. 1., Spineter internus. — Sph. e., Sphincter externus,
«, geschlossene Ringschicht, #, Hautschicht, y, Steissbeinschicht mit theilweiser
Ausstrahlung in den Muse. bulbo-cavernosus (b.c.) u. transversus perinei superf.
(t.p.) — L.i, Innere, L.e, #ussere Schicht des Afterhebers. — Die oberflich-

lichen Ansitze an der Haut sind durch Punkte, die tiefen an der Raphe
der Mittellinie durch Krenze hervorgehoben,

be M be




Erklirang der Abbildungen anf Tafel XXXII und XXXIII.

Herstellung vermittelst Scioptikon u. Miskroskop. — Kinder. — Folgende
Bezeichnungen kehren in den Figuren in gleicher Weise wieder: R, Schleimhaut
des Rectum. — Sph. i, Sphincter int. — Sph. e., Sphincter ext.; Sph. e,
Hautschicht desselben — L.i., Innere, L.e., Hussere Schicht des Levator ani.
— I, Liingsfaserschicht des Mastdarmes mit den Sphincter int. (I) und den
Sphincter ext. (1) durchsetzender Abtheilung. — e, Ringsfaserscicht.

Fig. 1. Frontalschnitt des Mastdarms.

Tig. 2. Iinterer Sagittalschnitt des Mastdarms. O.c., Steissbein. — r.c., Mus-
culus recto-coceygeus.

Fig. 3. Vorderer Sagittalschnitt des Mastdarmes (Midchen). — V, Scheide.

Vig. 4. Vorderer Sagittalschnitt des Mastdarmes (Knabe). — U, Harnrshre

mit der Lingsmuskelschicht. — C.e., Corpus cavernosum (bulbus)
urethrae. — b.e,, Muse. bulbo-cavernosus. — r.u., Muse. recto-
urcthralis.

Fig. 6. lorizoutalschnitt des Sphineter ext.
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