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Eine ziemlich umfangreiche literatur hat seit Heiden-
hains uud Rollets arbeiten tiber die struktur der magen-
schleimbhaut unsere kenntnis von der letzteren wesentlich
gefordert, wenn auch manche kontroversen der ansichten

swischen den einzelnen forschern noch nicht beseitigt sind
und von einem endgiltigen abschlusse der untersuchungen
fiber diesen gegenstand vorlaufig noch nicht sprechen lassen.
Jeder hat nach vermdgen einen beitrag zur klirung der
frage geliefert; das aufgehiufte material zu sichten und zu
einem einheitlichen ganzen zusammenzufassen, wird erst mog-
lich sein, wenn die methode und die hilfsmittel zur mikros-
kopischen und mikrochemischen untersuehung so gleichmissig
vervollkommnet sind, dass arbeiten unter véllig gleichgiin-
stigen bedingungen geleistet werden kinuen.

Es ist nicht notig, meine ich, und wiirde mich auch zu
weit filhren, noch einmal an dieser stelle zusammen zu
fassen, was die letzten jahre an neuen beitragen in der
magenliteratur gebracht haben. :

Nussbaums letzte arbeit!), sowie teilweise die ein-
leitung zu Kupffers?) untersuchungen thun das schon zur
geniige. Ausscrdem werden sich auch im folgenden gelegent-
lich anknlipfungspunkte finden, um auf einzles zu sprechen

zu kommen.

1) Nussbaum, Ueber den Bau und die Thitigkeit der Driisen,
IV. Mittheilung; Arch. f. mikr. Anat. XXI, 1882.

2) Kupftfer, Epithel und Driisen des menschlichen Magens.
Miinchen 1883.




Den anlass zu dieser arbeit gaben einige schlussbe-

merkungen in der citirten Kupffer’schen schrift, auf die
herr prof. Eberth mich aufmerksam zu machen die giite
hatte. Kupffer sagt da (p.20): ,Ich bin gleichfalls¢ —
wie Edinger — ,der Ansicht, dass das unter Umstinden zu
beobachtende Versehwinden der Belegzellen gegen ihre spezi-
fische Natur spricht und dass zwisechen beiden Zellenarten
nihere Beziehungen obwalten miissen in dem Sinne, dass
die eine aus der andern entsteht. — Allein selbst wenn es
erwiesen wire, dass die eine Zellenart aus der andern her-
vorgehe, so wiirde durch diesen Nachweis Heidenhains Lehre
von der besondern Funktion jeder dieser beiden Zellenarten,
meiner Ansicht nach, nicht umgestossen, denn ob solche
genetischen Bezichungen zwischen Belegzellen und Haupt-
zellen obwalten oder nicht, thatsichlich sind diese Zellen
unter normalen Verhiltnissen verschieden und kénnen somit
auch verschiedene Rollen bei der sekretion spielen“. — In
der mir bis zn anfang meiner arbeit bekannt gewordenen
literatur vermisste ich die behandlung der frage, woher und
wie die zellen im magen sich regeneriren, wenn auch hei
einzelen autoren der gegenstand eben beriihrt, freilich ebenso
schnell wider verlassen wird, Ich dachte deshalb, als ich
vor einem jahre mit den nachstehenden untersuchungen be-
gann, das ganze viel breiter anzulegen. Es kamen mir in
der folge jedoch noch einige neue abhandlungen zu gesicht,
nach denen ich zum teil nur durch meine befunde die andern
bestiitigen kann und infolge deren ich meinen plan allmilig
finderte. Der regenerationsfrage ist deshalb nur ein geringer
teil der folgenden beobachtungen gewidmet.

Soviel ich gefunden, ist in keiner der citirten arbeiten,
und auch sonst nicht, die histologic des magens von proteus
anguineus beschrieben. Teh schicke meine hefunde an dicsem
objekte deshalb voraus.
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I. Magen von proteus anguineus.

Der magen, von dem mir zwei exemplare zur verfiigung standen 1),
bildet bei proteus nur eine spindelférmige anschwellung des darm-
traktus, von 4 resp. 4, 5 em linge und etwa 1, 3 cm umfang. Ueber
die schleimhaut laufen der linge nach scharfe falten von der kardia
bis zum pylorus, nach dem &sophagus nicht scharf abgesetzt, vor dem
pylorus aber unterbrochen, sodass hier schon makroskopisch eine
grenze zu erkenmen,

Die dicke der magenwand betriigt durchschnittlich 0,5 mm, wovon
auf die mukosa etwa 0,2—0,25 mm, auf die submukosa 0,15-—0,2 mm
kommen. Die mukosa nimmt an kardia und pylorus ganz unver-
mittelt betriichtlich an hihe ab, die submukosa zu. Die muskularis
ist ebenso an beiden letztgenannten stellen hesonders in der nach
innen liegenden ringsmuskelschicht verdickt.

Das oberfiichenepithel ist durehgingig 50—55 m hoch
und zeichnet sich durch sehr schone lange kerne — bis zu
30 4 — aus. Die schlanken zellen sind pallisadenartig
nebeneinander gestellt, teils geschlossen, teils offen. Ober-
halb des kerns, der meist das 2.—4. sechstel der zelle, von
unten gerechnet, einnimmt, erfahren die zellen eine cin-
schntirung, um dann wieder kolbig anzuschwellen. Dies ist
jedoch vorzugsweise an den geschlossnen zellen der fall,
offne akkomodiren sich in ibrer gestalt dem raum, den die
nachbarzellen frei lassen. Die offnung der zelle ist ver-
schieden gestaltet; man findet zellen mit einem oder mehren
runden ldéchern an der freien oberfliiche, bei andern hin-
gegen ist die kuppe unregelmiissig aufgerissen. Die cinzlen
zellen wurzeln mit einer wechselnden anzahl von fortsitzen
in dem bindegewebe der magenleisten. Diese wurzeln bilden
unter dem epithel ein dichtes, filziges gewirr, dessen zwischen-

1) Dic beiden magen, der eine in Miiller, der andre in alkohol
konservirt, wurden mir giitigst von herrn prof. Eberth iiberlassen.
Die stmnmten von tieren, die jahre lang im institut gchalten waren
und jeweilig gefiittert wurden. Fiir die gute konservirung spricht die
crhaltung des epithels.
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riume bequem von wanderzellen und sog. ersatzzellen aus-
einander gedringt werden knnen, wie man das allenthalben
sieht. Von der hohe der magenleisten steigt das epithel in
die magengriibchen, die verschiedene tiefe — durchschnitt-
lich #/,—!/; der ganzen mukosa — besitzen. Die zellen
neigen dabei ihre innere hilfte nur wenig gegen die lingsaxe
des griibchens. Sie werden rasch niedriger und breiter, so-
dass im driisenausgang auf eine kleine strecke kurze, sich
dachziegelartiz deckende zylinderzellen stehen. Ihre kerne
sind bedeutend volumindser als die des oberflichenepithels,

Einen hals kann man eigentlich an den driisen des
-proteus nicht unterscheiden, wenn auch inkonstant manchmal
etwas dhnliches zu sehen ist. Es handelt sich dabei durch-
weg um wahrscheinlich durch sekret ektasirte driisen, die
dann allerdings unter dem ausgange flachgedriickte zellen
erkennen lassen. Gewdohnlich findet man in dem inuern
driisenabschnitt zwei bis vier sehichten grosser becherzellen
von kugliger, ovoider oder birnférmiger gestalt mit weitem
becher, der nach dem lumen der driise zu eine runde dffnung
zeigt, und mit einem napfformigen, wandstindigen proto-
plasmarest, einen meist plattgedriickten kern enthaltend.
Die #ussere hiilfte des driisensehlauchs fiillen grosse poly-
edrische, mit cosin gut tingible zellen mit rundem oder
ovalem kern. — Die schliuche erweitern sich meist nach
aussen, oft aber ist die innecre hiilfte mit den becherzellen
die weiteste.

Dicse struktur der driisen wiederholt sich in allen teilen des
magens, nur dass gegen den pylorus hin die schliuche etwas kiirzer
werden, weniger becherzellen aufweisen und auf eine schmale zone
mit den driisen des duodenums vermengt sind. Letstere sind kurze,
einfache schliuche, durch grisserc zwischenriume von cinander ge-
trennt als die magendriisen und mit einem epithel von becherzellen

ausgekleidet. Doch sind die becherzellen kleiner als die der magen-
driisen. Die sophagealdriisen sind nur sehr spiirlich vorhanden, ein-
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fache schliuche mit offnen zylinderzellen (schleimzellen), Die setzen
sich scharf gegen die driiseu der kardia ab, die hier gleich ebenso
dicht stehen wie im fundus. Auch die magendriisen sind durchweg
einfach tubulis; es kdnnen aber 2 oder 3 in ein magengriibchen
miinden.

Eine tunica propria zeigen sie nicht; es war mir
wenigstens mit allen methoden unméglich eine solche zu
isoliren. Die stelle derselben nimmt augenscheinlich das
zarte interglandulire bindegewebe ein. Dieses gewebe, mit
andern worten, die magenleisten, besitzen vielfach eben nur
die dicke einer zarten, doppeltkonturirten membran und
zeigen an isolationspriparaten auch eine membranartige ver-
dichtung nach den driisen zu, zwischen deren zahlreiche
vorspriinge und leisten driisenzellen eingelagert sind. Wegen
ihrer grosser transparenz ist diese scheinmembran schwer,
am besten noech an wasserpriparaten zu erkennen. Fast
an der grenze des unterscheidbaren aber licgen die zahl-
losen poren, welche diese zarte driisenwand durchsetzen,
doch bin ich von ihrem vorhandensein vollkommen iiberzeugt.
An kanadapriparaten sind diese perforationen in der kaum
an ihren falten erkennbaren membran nicht wahrzunchmen,
wol aber an glycerin-, besser noch an nelkendlpriparaten.
Die kerne, die man an diesen stellen sieht, gehéren dem
bindegewebe der mukosa an?).

Die submukosa hat einen grobwmaschigen, adenoiden bau, der
besonders schin an den stellen sichtbar wird, wo eine falte sich in
der magenwand erhebt. Hart unter den cnden der driisenschlinche
zieht sich eine niedrige lage glatter, rings- und lingsgestellter muskel-
fasern, die auskiufer in die magenleisten hinaufschickt. An der kardia
beginnt sie mit wenigen lingsmuskelziigen, am pylorus endigt sie
cbenso. Ausserdem verlaufen in der submukosa noch die spiirlichen
blutgefiissc. — Follikeliihnliche anhiinfungen von , lymphkieperchen

habe ich nirgend finden kinnen. —

1) Poren in der bahalmembran miissen iiberhaupt vorhanden sein
wenn cine diffusion stattfinden soll,
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An dieser stelle mochte ich gleich noch einiges tiber
die feinere struktur von zelle und kern, sowie tiber die
regeneration des oberfliichenepithels und der driisenelemente
berichten. Die grosse der zellen bei proteus erleichtert die
beobachtung wesentlich.

Ausser bei Kleint!) habe ich in keiner der vielen ar-
beiten tiber magendriisen die beobachtung verzeichnet oder
verwertet gefunden, dass die driisenzellen einen deutlich
retikuliren bau tragen. Dies ist bei proteus ganz ausge-
zeichnet zu sehen. Auch die epithelzellen der magenober-
fliche zeigen ein intrazelluliires gertist. Man braucht noch
nicht einmal die immersion zu hilfe zu nehmen, um zu er-
kennen, dass man es nicht mit kérnern, die in das zell-
protoplasma eingelagert sind, zu thun hat, sondern mit den
interstitien eines unter verschiedenen verh:iltnissen sich ver-

e schieden prisentirenden netzwerks. Der bisher sog. fein-
s 3; kérnige protoplasmatische abschnitt der epithelzellen, in dem
*s der kern liegt, weist sehr enge, rundliche maschenriume
auf. Die substanz in diesen riumen — Flemmings?)
interfilarmasse — fiirbt sich ausser mit eosin manchmal
auch noch leicht mit himatoxylin an, sodass man allerdings
scheinbar dunkle granula vor sich hat, wenn nicht die be-
leuchtung dagegen spriche. Wiren es wirklich korner, dann
milsste notwendigerweise im gewohnlichen bildumkehrenden
mikroskop der schatten vom beobachter abgewendet, gegen
das fenster hin liegen. Er liegt jedoch gegen den beobachter
hin, folglich ist er nur der schlagschatten der gerflisthilkchen.
Deutlicher noch sind diese verhiiltnisse an den freien enden
der epithelien und zwar der geschlossenen. Hier ist meist

der zellinhalt dunkel gefirbt. Die augenfillige quellung,
1) Klein, Observations on the structure of cells and nuclei.
Quart, journ. of microse. science XIX, new serie.

2) Flemming, Zellsubstanz, Kern und Zelltheilung. Leipzig 1882,
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] die dieser abschnitt erfahren, dringt die ungefirbten gertist-
fiden und bilkchen von einer untern scharfen grenze an
| etwas aus einander; die maschen sind weiter und mehr in
E die linge gezogen. An der freien, halbkuglig vorgew#élbten
| oberfliche sind die interstitien mehr gleichmiissig in der
i fliche erweitert. Bei einer mittlern vergrosserung wird man
den eindruck haben als bedeckte eine deutlich doppelt kon-
turirte, stark lichtbrechende kutikula den gequollenen zell-
abschnitt. Eine art longitudinaler streifung habe ich daran
nicht bemerkt. Eine starke vergrisserung gibt uns jedoch
die tiberzeugung, dass diese starke lichthrechung nur von
den im profil gesehenen und so eine ziemliche tiefe ein-
} nehmenden gertistbiilkchen hervorgerufen ist. Ist nun der
schleimpfropf ausgestossen, die zelle leer, so retrahirt sich
die zerrissene zellwand um die héblung, die maschen werden
‘ enger, feinen poren #hnlich. So erscheint denn auch bei %]

mittler vergrdsserung die theka von einer hellglinzenden
membran gebildet, hochstens mit einer leichten kirnigen
triibung. Dass es sich bei der letztern nicht um eine fein-
kornige gerinnung handelt, dafiir geben zupfpriparate in
wasser oder glycerin, woran die verhiiltnisse deutlich hervor-

i treten, den sichern beweis. — Die lingstreifung, die man

sowol am freien ende offner als geschlossner zellen finden
| kann, ist das eine mal durch faltung der zellwand, das
: andre mal durch die longitudinal gestellten bilkchen resp.
{ interstitien bedingt.

Interessant war mir die beobachtung, die ich an einer
ganzen anzahl von epithelien machte, dass die kuppe der
zelle nicht geborsten war, wihrend durch die maschen der
Zellwand kleine helle tropfechen hervorquollen, augenschein-
lich sekrettropfchen. Dies und das vorkommen einer oder
mebrer runder Offnungen, erweiterungen der interstitien
in der wandschicht der filarmasse, gestatten den schluss,
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dass ein bersten der zelle zur entleerung des sekrets nicht
nitig ist.

Schiefferdecker?) konstatirte an den einzelligen
schleimdriisen der frosehharnblase urd den zellen der schleim-
speicheldriisen wihrend der sekretion das auftreten eines
tingiblen retikulum in den zellen, das nach beendigung der
sekretion verschwunden war. Ieh konnte nach lingerer
héimatoxylinfirbung auch in dem obern teil der magen-
epithelien von proteus bei betrachtung von der fliche ein
derartiges, mehr weniger blau tingirtes, feinfidiges und
weitmaschiges retikulum nachweissen, solange die zelle ge-
schlossen war. An offnen zellen ist meist nichts mehr da-
von zu sehen.

Viel klarer als am oberflichenepithel sieht man das
maschenwerk des zellenleibes und besonders der zellwand
an den grossen becherzellen des innern driisenabschnitts.
Die becher sind weit ausgedehnt, bei mittler vergrosserung
“und am kanadapriparat vollig homogen und durchsichtig.
Nur die runde o6ffnung des bechers erscheint stets scharf
umgrenzt. An zupfpriparaten in glycerin zeigen jedoch
starke linsen ein sehr schdnes, weitmaschiges netzwerk in
der becherwand, aus zarten und flachen fiden gebildet. An
solchen priparaten kann iberhaupt kein Zweifel obwalten,
dass man es mit einem netz, besser noch einem korb aus
unter sich konfluirenden, flachen fiiden zu thun hat, erstens
weil kein intrazellulires geriist das bild triibt, zweitens weil
die durchsichtigkeit des bechers beim gebrauch der mikro-
meterschraube nach einander die oben- und die untenliegende
hilfte der becherwand erkennen lisst. Der becher dieser
grossen gzelle ist volliz leer. Man vermag auch von der

") Schiefferdecker, Zur Kenntniss des Baues der Schleim-
drilsen. Arch. f. mikr. Anat. XXI1I1, 1884.
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fliche ber beim durchsuchen desselben nichts von einem
maschenwerk zu finden. Die intrazelluldre filarmasse scheint
also in diesen zellen in der ausdehnung des bechers zu
grunde zu gehen. In dem flachen wandstindigen rest von
zellsubstanz sind die fiden der wand stark konturirt, die
intrazelluliren deutlich zu unterscheiden, soweit sie nicht
von dem kern verdeckt werden. Der unterschied in der
konturirung der filarsubstanz des bechers und des zellrestes
lisst sich ungezwungen daraus ableiten, dass bei der ge-
waltigen debnung der becherwand die fiden abgeflacht
wurden und deshalb natiirlich auch keinen breiten sehatten
liefern konnen. Ob die 6ffnung des bechers einfach durch
erweiterung einer grossen masche oder durch partielles ein-
reissen der zellwand zu stande kommt, vermag ich fiir
diese zellen nicht mit sicherheit zu entscheiden. Die erstere
anpahme hat insofern etwas fiir sich, als die rinder der
offoung eigentlich durchweg glatt erscheinen im gegensatze
zu geplatzten epithelien, wo man eine zihnelung des randes
durch vorstehende reste der zerrissenen filarmasse erhilt.
Sowol zerreissung als erweiterung der maschen lisst
sich aber leicht an den grossen zellen im driisenfundus, be-
sonders an den dicht unter den becherzellen gelegenen, kon-
statiren. Hier werden die Zellen nicht durch so grosse
sekretmassen ausgedehnt, sind aber oft, ich kann sogar
sagen meist nach dem lumen der driise hin offen entweder
mit gezacktem oder scharfem rande. Hin und wieder findet
man auch zellen dieser gegend mit ungemein weitmaschigem
rand; aber trotzdem dieser umstand es erleichtert die zelle
zu durchsuchen, konnte ich von einer perinukleiiren ver-
dichtung der filarmasse mich nicht tiberzeugen. Die zelle
ist oft nach dem lumen hin verschmilert und zeigt gelegent-
lich in diesem zipfel eine becherdhnliche aushéhlung, —

Was ich oben von der relativ grissern resistenz der filar-
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masse der zellwand sagte, erhilt an diesen zellen noch eine
weitere stlitze. Man findet nidmlich in guten glycerinpripa-
raten verschiedentlich solche grosse zellen, die bei der pripa-
ration teilweise zerrissen sind, aber doch recht wol ihre
zugehorigkeit zu dem in rede stehenden driisenabschnitt er-
kennen lasssn. Diese lidirten Zellen zeigen nun oft wol
eine zellwand aus konjugirten biilkchen, aber ein leeres
innere. Man sieht wol auch hie und da ein Stick der zer-
brochenen wand sehwimmen. Je nach der betroffenen stelle
ist der kern noch in der zelle erhalten oder aber auch mit
herausgerissen. — Eine scheidung von haupt- und beleg-
zellen in den magendriisen ist mir nicht ersichtlich, denn
wo sich wirklich kleine differenzen in der tinktion der zellen
ergeben, lassen sich diese entweder auf einen geringern
fillungszustand oder auf ein absterben der zelle zuriick-
fihren.

Frei gewordene kerne sind sehr brauchbar, um der
frage nach ihrer befestigung in der zelle ndher zu treten.
Der gedanke, der kern konnte einfach in der interfilarmasse
(zellflussigkeit, zellsaft) eines sog. perinukledren raumes
suspendirt sein, hat fiir mich nicht viel bestechendes. Ich
habe wol zwischendurch an alkoholpriiparaten einen deut-
lichen perinukleiren raum gesehen, worin der kern frei zu
schwimmen schien, aber doch nur an stellen, die eine augen-
fillige schrumpfung sowol des zellenleibes, also der filar-
masse, als auch des kerns offenbarten. An intakten zellen
hilt es sehr schwer einen perinukleiren raum zu unter-
scheiden. Ist er jedoch vorhanden, so wird er meiner an-
sicht nach nur durch eine erweiterung der maschenridume
der filarmasse gebildet. Dabei heften sich aber einzle fiiden
an den kern an. Sowol an intakten zellen als an isolirten
kernen lisst sich dies verhalten beobachten; freilich darf
man nicht hoffen, dass es in jeder zelle und an jedem iso-
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lirten kern gelingt. Bei starker alkoholschrumpfung werden
durch retraktion des kerns und des zellgeriists die diinnen
filamente abgerissen, der perinukledire raum erscheint leer.

Gegen die ansicht Kleins, dass die fiden der filarmasse
sich kontinunirlich in den kern fortsetzen, um dort einen ,in-
tranuclear plexus“ zu bilden, mochte ich ausser der that-
sache der verschiedenen firbbarkeit (Flemming) gerade
dieses glattc abreissen an der kernwand anfiihren, demn ein
solecher geschrumpfter kern lisst nichts von fadenrestchen
an seiner aussenfliche erkennen.

Am kern habe ich mich meist sowol an gefiarbten als
ungefirbten priparaten von einer kernmembran u. zw. achro-
matischer natur tiberzeugen kinnen. Sie bildet einen deut-
lich doppelt konturirten saum, allerdings oft von ungemeiner
zartheit. Was die membran als solche meist besonders
leicht sichtbar machte, waren die in verschiedenen richtungen
ttber die kernoberfliche laufenden filtechen, vornehinlich am
alkoholpriparat. Diese filtchen markiren sich bei der ersten
betrachtung als scharfe dunkle Striche, die aber den farb-
stoff nicht angenommen haben, sondern nur der ausdruck
des schattens sind. Man kann dann bei grossern falten auch
ganz bequem die scharf beleuchtete seite bemerken. Am
schwersten sind die vom beobachter nach dem licht zu-
laufenden filtchen zu unterscheiden, da an ihnen die wirkung
von licht und schatten aufgehoben ist. Man iiberzeugt sich
von ihrem vorhandensein am ehesten, wenn man das pri-
parat in eine andre stellung zum einfallenden licht bringt.
Oft setzen sich die filtchen auch mnoch in der dicke der
kernmembran iiber den rand des kerns fort.

Bei ganz oberflichlicher cinstellung auf den kern fallen
nun — bei scharfer beleuchtung — an gefiirbten kernen
besonders tiber den ungefirbten partien eine grosse anzahl
grauer plinktchen auf, die bei leichter mitfirbung des sog.

2
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achromatischen kernsaftes (Flemming8)) wol auch bliulich
erscheinen. Ich verlegte diese plinktchen anfinglich auf die
oberfliche des kerninhalts. An einigen kernen jedoch, in
denen durch die alkoholwirkung sich der inhalt etwas re-
trahirt hatte und die membran auf grissere strecken unaus-
gefiillt liess, fanden sich diese punkte auf der membran.
Ich hielt sie da schon fur poren. Sicher wurde ich jedoch
erst, als es mir gelang in sehr fein zerzupften priparaten
die kernmembran zu isoliren. An der oft noch in ziemlicher
ausdehnung erhaltenen, inhaltslosen membran prisentiren
sich die pinktchen zweifellos als ziemlich regelmiissige rund-
liche perforationen. Den verdacht auf ansitze von chroma-
tinfiden oder zellflamenten muss ich zurtickweisen; denn
solche ansitze miissten erstens in wunderbarer menge vor-
handen sein und zweitens bei irgend einer einstellung des
tubus als glinzende koérner imponirven; endlich aber wiirden
sie auf keinen fall die zackigen, gezihnelten rinder der
aufgerissenen membran erkliren kdénnen.

Ich komme jetzt auf den inhalt der kernmembran. Die
hier folgenden auseinandersetzungen bezichen sich lediglich
auf den kern in ruhe, in der sich in den priparaten die
weitaus grisste mehrzahl befindet.

Statt der bezeichnungen kerngeriist und kernsaft in der
Hertwig-Flemming'schen auffassung fiir die hauptbestand-
teile des kerns werde ich licher die ausdriicke chromatin
und achromatin gebrauchen. Beide Substanzen sind bei
proteus in annihernd gleicher menge vorhanden. Das chro-
matin ist in wechselnden portionen und abstinden in das
achromatin eingebettet. Letzteres imbibirt sich leicht mit
eosin, ohne dadurch weniger gut von den mit hiimatoxylin
scharf tingirten chromatinmassen unterscheidbar zu sein.

8) Flemming, Zellsubstanz, Kern und Zelltheilung, Leipzig 1882.
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Ich bemiihte mich mit Zeiss 1/,; und Hartnacks immer-
sion I bei den verschiedensten lichtstirken die grosse menge
feinen verbindungen der grobern chromatinmassen unterein-
ander, wie sie Flemming!) und besonders Rabl?) als
charakteristisch fiir den ruhenden kern zeichnen, aufzufinden,

aber vergeblich. 1leh konnte mich in keinem falle von ihrer
anwesenheit tiberzeugen. Ich sah nur beim heben und senken
‘ des tubus die groben chromatinmassen in der tiefe unter
sich zusammenhingend. Bei diesem suchen fiel mir die un-
gemeine plastik des kerns auf, die durch eine giinstige ver-
teilung von licht und schatten erzielt wurde. Das chromatin
zeigt in den grossern portionen einen gut abgesetzten schatten,
u zw. nach dem beobachter zu; das achromatin ist stets nach
dem beobachter zu belichtet, nach dem einfallenden licht hin
beschattet. Woher kommt dieser wechsel der beleuchtung ¢
Ruft man sich ins gediichtnis, dass das mikroskop die bilder
umdreht, so wird man den eindruck erhalten als prominirten
die hellen achromatinziige iiber das chromatin und wiirfen
ibren schatten in dasselbe. Ein gleiches bild erhilt man an
nicht tingirten priparaten. Das achromatin erscheint dann

g als hellglinzendes geriist mit bilkehen von sehr verschie-
) dener breite, das chromatin licgt in den interstitien als matt

glinzende masse etwa in derselben weise wie es Flem-
‘: ming3) zeichnet, nur dass er auf seinem bild licht und
i schatten nicht markirt. Letzteres vermisse ich auch in den
zeichnungen Rabl’s4), die his auf die menge feinster ver-
* bindungen zum teil recht wol chenso wie einige Flemmin g'-

i sche bilder meine befunde illustriren konnten, wire auf dem
f. achromatin die lichtwirkung angegeben. — Konnen nun die
!

1) le

2) Rabl, Ueber Zeliteilung. Morpholog. Jahrbuch X, 18841.
3) Flemming, Kern und Zelltheilung: taf. 11b) fig. 26 a.
4) Rabl, L e, taf. XL

2%




20

achromatinziige fliissig, kernsaft sein und die chromatin-
massen fest? Ich glaube nicht. Wire es der Fall, so miisste
erstens das chromatin den starken schatten auf der gegen-
tberliegenden seite haben und zweitens seinerseits, besonders
nach farbstoffaufnahme, einen schatten in das ungefirbte
achromatin werfen. Beides ist nicht der Fall. Ich vermag
es schon nicht mehr einen der erwihnten ruhenden kerne
zu betrachten ohne das gegenteil fithlen, dass nfmlich das
achromatin fest, das chromatin fliissig sein muss. Ich sprach
gelegentlich des plastischen hervortretens der kerndetails von
einem scheinbaren prominiren des achromatins. Dies ist
Jjedoch nicht so zu verstehen als erhibe sich in wirklichkeit
ein achromatinrelief auf dem tiefer liegenden chromatin,
denn beim betrachten des kernrandes itberzeugen wir uns,
dass beide substanzen gleichweit an die kernmembran heran-
treten. Wie ich mir unter solchen verhilinissen den aufbau
des kerns denke, werde ich am schlusse dieser Arbeit aus-
einanderzusetzen haben. Hier bleibt blos zu hemerken, dass
dadurch das bisher iiber karyomitose verdffentlichte so gut
wie gar nicht alterirt wird. — Die kreuz- und querfiltchen
der kernmembran, die oft in grosser menge vorhanden und
ungemein zart sind, konnen hin und wieder leicht feinste
verbindungen der grébern chromatinmassen vortiuschen, be-
sonders da sie iiber dem gefirbten chromatin schwer sichi-
bar sind. Aber selbst wenn Rabl mit Hartnacks immer-
sion III mehr gesehen als ich, wic seine zeichnungen das
ausdriicken, so wiirde meine ansicht betreffs der konsistenz
der beiden kernsubstanzen dadurch in nichts gedindert werden.
Iech wiederhole nur noch einmal, dass alles gesagte sich aus-
schliesslich auf den ruhenden kern bezieht.

Das kernkorperchen ist bei proteus ein und mehrfach
vorhanden und liegt im kern meist exzentrisch im chromatin
als mehr weniger sphirisches gebilde von etwas stirkerm
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lichtbrechungsvermégen wie das achromatin. Es firbt sich
mit himatoxylin nur wenig, besser mit eosin. Ist das letztere
durch lingeres verbleiben des priparates in alkohol ausge-
zogen, so erscheint der nucleolus hell. An ungefirbten pri-
paraten ist er, wenn er nicht gerade im kerninnern liegt
und iberhaupt vorhanden ist, unschwer zu erkennen an
seinem glanz und an der beleuchtung, denn sein schatten
ist vom beobachter abgewendet.

Regenerationsvorgiinge licssen sich besonders zahlreich
am epithel, seltener in den driisen konstatiren. Die ersatz-
zellen des epithels d. h. die jungen und die in teilung be-
griffenen zellen liegen unter den cpithelzellen in dem oben
erwihnten filz von zellfortsitzen. Die teilung scheint meist
annihernd vertikal zur magenoberfliiche zu erfolgen, die
jungen zellen wachsen dann keilférmig zwischen die fussenden
der dariiber liegenden epithelien hinein. — Die becherzellen
des inmern driisenabschnitts zeigen ihnliche ersatzzellen,
Zwischen dem ansatz zweier oder auch unter einer oder
zwei gelockerten becherzellen findet man die teilungen.
Verbrauchte becherzellen scheinen abgestossen zu werden.
— In dem &dussern Driisenabschnitt konnte ich keine belege
fur karyokinese finden, ob ich gleich annehme, dass sie auch
da vorhanden ist.

II. Migen von salamandra maculata und triton

eristatus.

Tritonen und salamander standen mir in grésserer anzahl zur
verfligang. Die tiere wurden zum teil im vergangenen sommer unter-
sucht, zum teil erst im laufe des winters, wodurch betreffs der dauer
der einzlen prozesse im magen natiirlich cinc gewisse differenz be-
dingt wurde. Ich verbrauchte das material in verschiedenen stadien
der verdauung, meist nach kiinstlicher fiitternng, nachdem ein lingeres
oder kiirzeres hungern vorangegangen. Dic miigen wurden meist mit
Kleinscher flilssigkeit oder wit alkohol unter schwachem druck ge-
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fiillt, sodass das volum ungefiihr den jeweiligen vorangegangenen ver-
hiltnissen entsprach. Ausser den fiitterungsversuchen hatte ich in
absicht die regenerationskraft der magenschleimhaut bei triton ge-
nauer zu studiren. Ich werde bei der behandlung der frage nach
dem ersatz der verbrauchten zellen die bisherigen ergebnisse iiber
diesen punkt mitteilen.

Was an triton sowol wie an salamandra zuerst beim
vergleichen des hungernden und des verdauenden magens
auffillt, ist niichst der differenz in der dicke der magenwand
die in der gestalt der driisen. Im hungernden magen stehen
die driisen auf der geWulsteten submukosa dieht nebenein-
ander als lange schmale schliuche, worin die zellen dach-
zieglig iiber- und nebeneinander gepresst sind; von den
interglanduliren bindegewebsseptis ist kaum etwas zu sehen.
Bei gefiilitem magen sind die falten der schleimhaut ver-
strichen, die driisen verkiirzt und verbreitert, schrig gegen
die oberfliche gestellt und hiufig am ausfiihrungsgange in
das magengriibchen abgeknickt. Das magengriibchen selbst
ist zu einem seichten trichter geworden. Dabei ist von der
submukosa wegen der starken dehnung ausser den muskel-
zligen nichts mehr zu unterscheiden; dic ganze magenwand
hat etwa pur noch ein drittel ihrer friheren hohe. Das
epithel erscheint abgeflacht, ist aus seiner friihern senkrechten
lage in eine schriige iibergegangen. Diese positionsinderung
wird dadurch bewerkstelligt, dass die auf den magenlecisten
nach den magengriibchen hin stehenden epithelzellen mit
ihrem sehmalen fussende sich flach auf die mukosa strecken,
wiihrend der breite teil der zelle sich nur missig umlegt.
Zugleich werden durch den seitlichen zug die freien ober-
flichen der zellen abgeflacht und mit dem obern abschnitt
verbreitert. Sah man also vorher kolbig prominirende epi-
thelien, so erscheinen sie jetzt wic flach abgeschnitten. Der
kern, dessen lingsaxe vorher senkreeht zur schleimhaut
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stand, akkommodirt sich in seiner stellung der neigung des
obern und mittlern stticks der zelle. — Das epithel ist nicht
durchweg offen, sondern man bemerkt wie bei proteus die
verschiedensten fillungsstadien der zellen. Im hungernden
magen des triton erhdlt man streckenweise flimmerepithel,
in dem ausgedehnten magen nach der fitterung konnte ich
es micht entdecken, trotzdem meist der ganze magen in
schnittserien zerlegt wurde. Das vorkommen des flimmer-
epithels ist also kein konstantes. Es bleibt dabei die frage
offen, ob sich durch die dehnung des magens und die teil-
weise abflachung der epithelzellen nicht etwa die flimmer-
hirchen in die zellen zuriickziehen. — Bei triton ist der
sog. protoplasmatische abschnitt der epithelien bei eosin-,
himatoxylin- und anilingriinfirbung heller als der sekret-
geflilite, nach ausstossung des sekrets von gleicher rosafarbe
wie die theka, bei salamandra alsdann etwas dunkler. Be-
zliglich der struktur der epithelzelle ist nach behandlung
dieser frage bei proteus kaum etwas neues hinzuzuftigen.
An kanadabalsampriiparaten ist das zellgeriist meist sehr
matt, dagegen in wasser oder glycerin von grosser deut-
lichkeit, besonders bei salamandra, wo in der wand der
theka ziemlich starke, zum teil auch durch faltung bedingte
leisten longitudinal verlaufen. Die zelle erhiilt nach dem
“bersten dadurch oft ein ausgefranstes aussehen. Im innern
durchzicht die theka auch nach ausstossung des sekrets
hiaufiz moch ein leicht bliuliches oder griinliches, weitma-
schiges und diinnfidiges netzwerk , wiithrend andre zellen
wieder ganz leer erscheinen. Is wire vielleicht noch zu
erwilimen, dass hie und da leukocyten nicht blos zwischen
dem epithel, sondern auch in den leercn bechern der zellen
zu finden sind.

Die kerne des epithels fallen an alkoholpriparaten
dureh die eigentlimliche verteilung des chromatins und achro-
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matins auf. Mit geringen ausnahmen ist n&mlich das chro-
matin nach aussen angehduft, wihrend die innere kernhilfte
farblos bleibt. Nimmt man aber dazu, dass die kerne und
ihre zellen stark geschrumpft so wird man sich diese er-
scheinung einfach dadurch erkliren kdnnen, dass durch die
plotzliche einwirkung des injizirten alkobols yvon der magen-
oberfliche her das achromatin auf dieser seite schrumpfte
und dadureh das chromatin nach der andern seite gedriingt
wurde. Das achromatin der innern seite hat sich von der
membran retrahirt, und diese zeigt ihrerseits wieder starke
faltungen. Der perinukleire raum lisst sich an diesen pri-
paraten ganz besonders gut als kunstprodukt demonstriren,
denn ich finde ibhn nur in alkoholpriparaten,

Die hellen zellen des innern driisenabschnitts besonders
bei salamandra sind becherzellen wie die korrespondirenden
bei proteus, aber sie haben nicht die grosse runde theka
mit der runden offnung. Sie sind weit offen, die theka ist
verschieden tief, oft bis fast an die wand reichend und kaum
platz fiir den stark komprimirten kern lassend. Die fiden
der zellwand sind sehr gedehnt und verdiinnt. Wenn inner-
halb der theka noch ein tiberrest von filarmasse existirt, so
kann er durchweg nur minimal sein. Neben den kompri-
mirten kernen sieht man eine anzahl grosser ovaler, die
ausser in noch intakten zellen entweder in solchen mit eben
beginnender thekabildung oder in scheinbar vom lumen ab-
gedringten, mehr weniger keilformigen zellen liegen.

Auch die grossen zellen im driisenfundus haben einen
dhnlichen bau wie die des proteus. Im hungernden magen
sind die zellen nur wenig gefiillt und eng aneinandergepresst,
Isolirt man sie, so findet man sie rings geschlossen. Das
zellgertist ist durch die dichte aneinanderlagerung der fiden
wenig zu erkennen. Ein ganz andres bild geben die zellen
aus dem verdauenden magen. Sie sind stark gesehwollen,
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mit eosin intensiv tingirt und zeigen besonders schén in
wasser die interstitien des gertists weit ausgedehnt. Je
praller die zelle gefiillt ist, desto deutlicher erscheint aueh
das geriist.  Anilingriin ist ausgezeichnet zur tinktion der
fiden, welche danach ein griinlichgraues ausschen erhalten.
Die freien oberflichen, die im hungermagen kaum ein driisen-
lumen zwischen sich lassen, so glatt sind sie aneinander-
gepresst, prominiren jetzt mehr weniger halbkuglig in das
erweiterte lumen. Die meisten zellen sind an ihrer freien
fliche rauh d.h. die zellwand ist an dieser stelle faden-
weise gesprengt, um das sekret zu entleeren. Solehe stark
gefiillte, offne zellen haben meist einen rundlichen kern; in
geschlossnen zellen ist derselbe abgeplattet und gegen die
wand geschoben, augenscheinlich aus denselben griinden, die
ich beim besprechen der gleichen verhiltnisse im krokodil-
magen anfiihrte. Im hungermagen sind die kerne meist
von einer unter sich wenig differirenden gestalt, auch findet
man da nur wenig untergehende, atrophische kerne. Wihrend
der verdauung scheint aber eine grissere anzahl durch ver-
brauch der zellen zu grunde zu gehen, denn ich habe oft
genug driisen gesehen von 8-—12 grossen zellen, von denen
nur 2 oder 3 normale kerne zeigten, indes die andern ent-
weder ganz ohne kerne waren oder nur ktimmerliche reste
davon aufwiesen. — Abgestorbene zellen finden sich mehr
weniger verdaut im lumen der driise, jedoch sind sie auch
schon zwischen den iibrigen zu erkennen. Ihre geriistfiden
haben die elastizitit verloren, deshalb sieht man in solchen
mit eosin ungefirbten zellen ein weitmaschiges fadenwerk,
aber die zelle wird dabei seitlich von den nachbarn kom-
primirt; event. kann man auch die lockerung von der um-

gebung konstatiren.
An sekretgeftllten zcllen lisst sich etwa 48—60 stunden

nach der tiitterung eine grissere oder geringere menge stark




26

lichtbrechender granula bemerken, die bald unter der freien
oberfliche, bald um den oder hinter dem kern liegen. Es
mogen dies die von Nussbaum?!) erwihnten fermentgranula
sein, Wiederholt man die fiitterung mehrmals vor ablauf
einer verdauungsperiode, so kommt es nicht zur anhiufung
dieser korner, die sich mit eosin stark imbibiren, ungefirbt
aber gelbbraun erscheinen; jedenfalls wird dann das ferment
gleich wieder verbraucht. Bei triton und salamandra lassen
sich wie bei proteus auch nicht haupt- und belegzellen
unterscheiden. Firbungsdifferenzen sind wie bei proteus
zu erkliren.

- Eine isolirbare basalmembran besitzen werden die
driisen von ftriton mnoch die von salamandra. Man mag
leicht versucht sein, eine membran anzunehmen, wenn man,
was sehr hiufig passirt, in zupfpriparaten sticke der sebr
schmalen bindegewebssepta zwischen den driisen, vielleicht
gerade mit einem flachen bindegewebskern, abgerissen hat.
An den in Klein’scher fliissigkeit?) konservirten priparaten
lassen sich aber bequem ganze driisen aus ihrer bindege-
webshiille isoliren, sodass man sich von der structur der
letztern tiberzeugen kann. Das bindegewebe ist hier wie
bei proteus membranartiz verdichtet und zeigt auch cine
unzahl feinster poren.

Die im mukdsen und submukisen bindegewehe allent-
halben vorkommenden wanderzellen scheiden sich in solche,
die um den kern scheinbar grosse dunkelblaue granula zeigen
(plasmazellen), solche mit lebhaft rotgefirbten kornern (eo-
sinophile zellen), und endlich kleine zellen mit schmalen,
anscheinend homogenen zellleib (lymphkorperchen). Eine
genaue inspektion der beiden ersten arten ergicht, dass die

1) Nussbaum, I c.
2) Klein, Observations on the structure of eells and nueclei.
Quart. journ. of microsc. sciense XIX, new serie.
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gefirbten korner in einem ungefirbten reticulum liegen,
denn bei ibrer unregelmissigen gruppirung lassen sie oft
griossere ungefirbte liicken, worin man dann die rundlichen
interstitiellen liicken als matte konturen erkennt, wahrnehmen.

Die kerne der driisenzellen sowol als auch des binde-
gewebes und der muskulatur befinden sich bei den tiber-
winterten tieren fast ausschliesslich in ruhe. Selbst die vor
der untersuchung gefiitterten zeigen nur eine geringe menge
kerne im beginn der bewegung, noch weniger in weiter
vorgeschrittenen stadien der mitose. Die anordnung des
chromatins und achromatins ist fast dieselbe wie beim
proteus, nur bemerkt man in den ruhenden kernen, von
salamandra besonders, ausser den griossern chromatinpor-
tionen moch eine ganze anzahl kleiner, nicht zu verwechseln
mit den bei triton und salamandra ziemlich stark entwickel-
ten, schon mit Hartnack VIII deutlich erkennbaren perfora-
tionen der achromatischen kernmembran. Letsztere lisst
sich auch, ebenso wie die #ibrigen verhiltnisse, an frischen
kernen konstatiren. An alkoholpriparaten ist sie hei sala-
mandra oft in eine ganz betrichtliche zahl gréberer und
feinerer filtchen gelegt. lhre poren erscheinen am frischen
kern grau tiber dem hellgliinzenden achromatin, die kleinen
und grossen chromatinmassen haben einen mattgriinlichen
glanz und lassen das helle kernkérperchen klar hervortreten.
Der nucleolus fiirbt sich mit eosin schon rot, besonders bei
salamandra, sodass er leicht zu entdecken ist, was iibrigens
bei seiner durchschnittlichen griosse auch sonst keine schwie-
rigkeiten macht. Hin und wieder fehlt er in einem kern,
in andern ist er mehrfach vertreten. Lr iindert seine ge-
wohnlich sphiirische form in cine mehr langgezogene cllip-
soide, nierenférmige ete. in den langen, schmalen muskel-
kernen. — In seltnen fillen fanden sich auch vakuolen

im kern.
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Der ersatz der durch verbrauch verloren gegangenen
epithel- und driisenzellen wird durch mitetische teilung ver-
mittelt. Man findet allerorts, vornehmlich allerdings bei
den nicht tiberwinterten tieren, kernteilungen. Im epithel
liegen die proliferirenden zellen zwischen den fussenden der
epithelzellen. Die teilung erfolgt wie bei proteus fast senk-
recht zur schleimhautoberfliche. Oft genug findet man unter
dem epithel von wintertieren flach liegende, gegen die tibrigen
epithelkerne vertikal stehende ruhende kerne mit einem
spindelférmigen zellenleib, wie sie Schifer?) im follikel-
epithel des eierstocks beschrieben hat. Ich glaube, wie
Flemming?) fiir diese Schifer’schen kerne resp. zellen,
dass sie liegen gebliebene tochterzellen sind, was gewiss
bei dem langsamen ablauf der kern- resp. zellteilungs-
prozesse beim wintertier nicht auffillig erscheinen kann.
Zwischen den hellen zellen des innern drtisenabschnitts sieht
man oft mit eosin rot gefirbte zellen, deren kerne sich
sowol schrig als parallel zur driisenaxe teilen. Auch im
fundus der drtisen beobachtet man die sich teilenden zellen
in einer flucht mit den iibrigen.

An einer anzahl von tritonen machte ich versuche zur
prifung der regenerationsenergie der elemente der magen-
wand. Den tieren wurde linkerseits der leib getffnet, der
magen unter der leber hervorgezogen, sofern er nicht gleich
mitsamt den tibrigen eingeweiden durch das pressen des
tiers prolabirte, der magen durch einen ldngsschnitt gespalten,
mit einer zugeschirften federkiele bis auf die muskularis
ausgekratzt und dann, ohne wieder zugeniht zu werden, in
die bauchhéhle reponirt. ILetztere wurde durch ein par
nihte geschlossen. Die tiere vertragen den eingriff sehr

1) Schifer, Proceedings royal society, London 1880, Nr. 202.
2) Flemming, Ueber die Regeneration verschiedener Epithelien
durch mitotische Zelltheilung. Arch. f. mikr. Anat. XXIV, 3,
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gut, selbst wenn ein kleiner choc gich einstellt. Die magen-
wunde verkleinert sich zwar, verheilt aber selbst innerhalb
3 wochen nicht, die fistelriinder bleiben ektropionirt und
verkleben meist mit der untern leberfliche. Schon nach 8
tagen ist die ganze wundfliche im magen wieder mit epithel
iberkleidet. Um diese zeit ist bereits nichts mehr von karyo-
mitosen zusehen. In dieser hinsicht konnte diese unter-

suchung noch nicht abgeschlossen werden.

Die etwa stehen gebliebenen driisenreste zeigten sich
in verschiedenen stadien der degeneration. Das neue epithel
spannte sich iber alles hinweg. Interessant war mir die
beobachtung, das gerade die regenerirte partie mit flimmer-
epithel bedeckt war und zwar oft so, dass zwischen zwei
reihen von becherzellen, die hier eine exquisite tonnenform
hatten, eine reihe schmaler flimmerzellen lag. Ich habe
noch micht zeit gehabt der frage nachzugehen, ob und wann
flimmerzellen zu becherzellen werden kounen.

Fassen wir nun zum schluss die ergebnisse der vor-
liegenden beobachtungen kurz zusammen und suchen wir
daraus einige folgerungen abzuleiten.

In der struktur des oberflichenepithels des magens sahen
wir bei den untersuchten objekten durchweg eine gewisse
gleichartigkeit. Die zelle baut sich aus einem geriist oder
fachwerk, filarmasse Flemmings, in deren interstitien eine
flissige substanz, die interfilarmasse, verteilt ist, auf. Eine
membran der zelle existirt, doch schlage ich statt dieses
ausdrucks die bezeichnung zellwand vor, um misverstind-
pisse zu umgehen. Denn es ist keine homogene membran,
sondern ein aggregat von bilkchen und fidehen, die unter-
einander verbunden an geschlossnen zcllen ein mehr weniger

weitmaschiges netzwerk darstellen, nach zerreissung der
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freien oberfliche und aufhebung des intrazelluliren drucks
aber sich durch retraktion vermoge ihrer elastizitit ver-
breitern und nur noch feine poren zwischen sich lassen.
Das vorhandensein einer solchen elastischen, mit dem intra-
zelluliren geriistwerk zwar zusammenhingenden, aber resi-
stenteren gitterwand nicht nur um die theka, sondern um
die ganze zelle, glaube ich nach allem, was ich gesehen,
als gewiss annehmen zu miissen. Befiinde sich eine solche
wand nur um die theka — und hier ist sie ja allgemein
zugegeben — so wiirde trotz der elastizitit doch oft genug
die ganze schleimkuppe samt der wand von der zelle ab-
reissen. Denn wie stark der druck ist, der gegen die winde
der theka wirkt, ldsst sich ungefihr bemessen aus der
dehnung der maschen am tibergang der theka auf den zellen-
leib. Ferner wiirde wol recht oft an frischen wie gehiirteten
priaparaten beim zerzupfen zu bemerken sein, dass die theka
einfach von decr iibrigen zelle getrennt wire. Statt dessen
finden wir aber meist die zelle, wenn tiberhaupt, dicht iiber
oder unter dem kern durchgebrochen, selbstverstindlich nur
deshalb, weil in der schlanken zelle neben dem kern kein
stitzgerist mehr raum hat und fast nur die wand den kern
umschliesst, die trotz ihrer grosseren resistenz doch dem
angriffe der priparirnadel nicht widersteht. — Das innere
des bechers ist nach der ausstossung des sekretes nicht
immer leer, sondern lisst hiufig noch reste eines zarten
gerlists erkennen. Es ist mir wahrscheinlich, dass dic stark
lichtbrechenden kérnchen, die man gelegentlich in dem sonst
homogenen schleimpfropf erkennt, nur gequollene, noch un-
geloste knotenpunkte des metamorphosirten gertistteils sind.
Fir eine kornige lingsstreifung an der theka, vermute ich,
sind in manchen fillen faltungen der gesprengten zellwand
oder auch an noch geschlossnen zellen die longitudinale
stellung der erweiterten wandinterstitien gehalten worden.
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Die letztere ihrerseits ist bedingt durch den druck des
sckretballens in der zelle, der natiirlich nach der freien ober-
fliiche hin zumeist sich geltend machen, diese vorwdlben
und so die zellwandfiden in die linge ziehen wird. Ich
verstehe nicht, das Stohr!) die ausbauchung der freien zell-
oberfliche nicht fiir mdaglich hilt und zwar wegen zu straffer
spannung seitens der auseinandergedringten wand der seiten-
flichen, Die seitenflichen werden gewiss am letzten aus-
gedehnt, da auf allen seiten selbst von leeren zellen noch
ein gewisser widerstand vorhanden ist. Ich finde im gegen-
teil die vorwoélbung der oberflichenwand viel hiufiger als
die der seitenwinde und zwar an allen untersuchten miigen.
Die seitliche ausbauchung der zellen zur tonnenform habe
ich zwar oft besonders bhei triton und salamander gesehen,
aber da an stellen, wo die nachbarzellen entleert und mehr
weniger kollabirt waren. Bei proteus und triton ist die
theka oft sehr tief, aber hat dabei fast gerade konturen?).
Der einriss der zelle ist nicht immer regelmissig rund, oft
lappig. Ein riss ist aber iiberhaupt nicht nétig, sondern es
kénnen durch erweiternng eines oder mehrer interstitien der
wand eine oder mehre rundliche 6ffnungen entstehen; selbst
dureh noch nicht auffillig erweiterte maschen vermdgen nach
iberwindung der adhiirenz schleimtropfehen hervorzuquellen.

Dass zerreissen der wand erfolgt durch den intrazellu-
liren druck oder durch iussern mechanischen insult seitens
der ingesta oder schon durch die friktion der magenwinde
in der peristaltik. — Der meist als dunkelkérniger proto-

1) Stshr, Ueber das Epithel des menschlichen Magens. Ver-
handlung d. phys.-med. Gescllsch. z. Wiirzburg 2880.

2) Ieh wiirde zur erkliirung der tonnenform resp. ihrer ent-
stehung noch am ehesten an cinen von unten wirkenden kontinuir-
lichen druck nachriickenden sekretes denken; findet der druck an der
geschlosanen oberfliiche einen widerstand, so wirkt er dann auf jeden
puukt der wand in gleicher inteusitiit,
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plasmatischer abschnitt beschriebene zellteil erscheint darum
dunkel granulirt, weil die interfilarmasse in den fichern des

zellen. Die zellfortsitze zur befestigung an dem mukésen
bindegewebe bestehen bis in ihre spitzen auch aus einem
system von geriistfiden.

Die sehleimproduktion in den epithelien ist augenschein-
lich eine kontinuirliche, an keine verdauungsperiode ge-
bunden, womit gar nicht ausgeschlossen ist, dass durch
ingesta die produktion gesteigert werden kénnte, Fiir eine
starke abnutzung der zellen sprechen die zahlreichen kern-
teilungen, ferner die grosse menge abgestossner epithelien,
die man in dem der oberfliche aufsitzenden schleim findet,
Ich sah einige male zellen mit der obern hilfte in der
schleimschicht steckend, wihrend dje untere noch zwischen
dem epithel sass.

Ob sich bei der art des baues der becherzellen daran
denken lisst, wie Stéhr1) es plausibel zu machen sucht,
dass durch nachriicken des »Protoplasmatischen zellrestes®
in den becher hinein der defekt in der zelle ersetzt wird,
und dass sich auch ejne heue ,membran“ bildet, lisst sich
Jedenfalls schwer entscheiden, denn eine solche neugefullte
zelle wiirde man von andern noch nieht geborstenen gar
nicht trennen kénnen. Unwahrscheinliel jst Ja diese ansicht
Stéhr's nicht, aber verfinglich erscheint, was er tiber die
ausstossung des schleims sagt.  Der wachsende zellrest soll
den sekretklumpen langsam aus der theka hinausschieben,
somit also die linge des iiber den becherrand ragenden
schleimpfropfes direkt proportional der linge des sog. proto-
plasmatischen zellteils sein. Ich habe in Miillerpraparaten

1) Stohr, 1. c.
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massenhaft zellen gefunden, deren tiefe theka den kern ein
gut stlick eingedillt hatte, und doch war kein sekret mehr
im becher. Wenn ein solches nachriicken der erhaltenen
zellmasse typisch wire, in welchem stadium sollte dann das
absterben der zelle erfolgen? Man wird doech am ehesten
das ende eines sekretionsaktes dafiir anzunehmen geneigt
sein. Die zelle wiirde dann aber nach Stohr’s erklirung
sich ihres letzten sekrets nicht mehr entleeren konnen, héch-
stens dadurch, dass sie nach der abstossung verdaut wird.
Aber erstens sehe ich die manchmal noch ziemlieh gut er-
haltenen epithelien in dem magenschleim mit leerem becher,
zweitens fand Schiefferdecker?) an den einzelligen
schleimdriisen der froschharnblase und an den zellen der
schleimspeicheldriisen des sekret vollig entleert, wihrend
der protoplasmarest noch platt am boden der zellen sass.
Wieweit man von einer (passiven) schleimigen metamorphose
der zellen sprechen darf, oder ob man nicht eine aktive
ablagerung von sekret mit sekundirer umwandlung auch
eines teils des intrazelluliren geriistes beftirworten muss,
lasse ich dahingestellt. Die mikroskopischen befunde lassen
sich eher zu gunsten des letztern deuten, schon wegen der
starken auftreibung der zelle, fiir die eine aufnahme von
fliissigkeit notwendig erscheint.

Hinsichtlich der regeneration des epithels pflichte ich
Flemming?) insofern bei, als ich auch in keinem falle die
unter dem epithelstratum liegenden mitosen sich rein senk-
recht zur oberfliche teilen sah.

Die becherzellen des innern drlisenabschnitts bei den
untersuchten amphibien stimmen in ihrem bau ungefihr mit
den epithelzellen tberein, nur sitzt die einzle zelle breit der

1) Behifferdecker, L ¢,
2) Flemming, Arch. f. mikr. Anat. XX1V, 3.
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wand auf, die theka ist stiirker gedehnt, die fiden der wand
ditnn und ungleich ausgezogen event. auch abgeflacht. Die
grosse der offnung wechselt. Das funktionelle verhalten
scheint mir dem der epithelzellen analog zu sein. An diesen
zellen ldsst sich gut beobachten, was Stohrt) iiber die
schleimdrtisen sagt. Man findet nimlich zwischen den auf-
getriebenen becherzellen mehr weniger an die wand ge-
drtickte, manchmal das lumen noch mit einem schmalen
zipfel erreichende, ,protoplasmatische* zellen, die ich recht
wol fiir die Stohr’schen ,randzellen ansprechen mdachte.
Ich zweifle nicht, dass dieselben sich nach dem kollabiren
entleerter nachbarzellen wieder verbreitern kénnen, um nun
ihrerseits becherzellen zu werden. Die proliferirenden zellen
liegen ebenso zwischen zwei becherzellen eingezwingt. Die
eine tochterzelle kann dabei zur becherzelle heranwachsen,
die andre einstweilen noch als randzelle verbleiben.

Meine befunde iiber die gleichartige natur der eigent-
lichen magendriisenzellen bestitigen nur die angaben andrer
autoren Uber die magenzellen der amphibien. Es gibt keine
trennung zwischen haupt- und belegzellen. Die struktur der
zellen erwies sich als bei allen objekten gleich: ein fidiges
geriist mit gréssern und kleinern fichern durchzieht die zelle
und bildet an deren oberfliiche eine resistentere wandschicht.
Dieselbe gestattet vermdoge ihrer elastizitit eine gewisse
fillung der zelle, ehe sie dem druck nachgebend birst. Eine
besondere verdichtung des intrazelluliren geriists um den
kern, wie Rabl2?) es in seinem schema einer drisenzelle
annimmt, vermochte ich in den untersuchten zellen eben-
sowenig zu konstatiren wie das vorhandensein eines ge-
sonderten perinuklesren raums. Wol aber glaube ich, dass

1) St6hr, Ueber Schleimdriisen. Sitzb. d. Wiirzb. phys.-med.
Ges. 1884.
2) Rabl, L. c.
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eine anzahl der geriistfiden sich an der kernwand inserirt. —
Das sich ansammelnde sekret dringt den kern nach der
wand zu wie in den becherzellen, nur dass die geriistfiden
nicht assimilirt werden. Die in manchen stark gebldhten
zellen sichtbaren ,vakuolen sind durch die iiberdehnung
bedingte rarefaktionen des zellgeriists. Bei der sekretion
wird die zellwand in einzlen fiden gesprengt, seltner zer-
reisst sie auf eine grossere strecke. Sie sieht deshalb rauh,
yangefressen® aus. Ob sich nach entleerung des sekrets
die wand wieder schliessen kann, muss ich noch unent-
schieden lassen. Absterbende zellen lockern sich aus ihrer
verbindung mit der nachbarschaft und zeigen eine destruk-
tion ihrer wand. Sie werden durch junge zellen losgeldst.
Die karyokinetische teilung erfolgt entweder in zellen, die
in gleicher flucht mit den iibrigen liegen oder in solchen,
die von prallgefiiliten nachbarzellen zeitweise mehr 'Weniger
vom lumen abgedringt sind. Der unterschied in der menge
proliferirender zellen zwischen den migen von sommer- und
wintertieren ist eklatant. Selbst bei Lingere zeit gefiitterten,
im warmen zimmer gehaltenen tieren findet man nur wenig
karyomitosen, in jedem etwa 1 cm langen schnitt durch-
schnittlich nur 2, wihrend am sommertier doch immerhin
etwa 10—12 auf einen schnitt kommen.

Die hauptbestandteile des kerns sind das chromatin und
achromatin. Letztere, an frischen wie konservirten ruhenden
kernen stirker lichtbrechende substanz ist meiner ansicht
pach fest und wird erst fliissig mit dem beginn der die
teilung anstrebenden intranukleiren bewegung. Selbst wenn
sie aber auch nur weich gelatings ist, wie Flemming als
moglich zugibt, so ist gewiss das chromatin erst recht im
ruhenden kern flissig; denn auch in das ungefirbte chro-
matin des frischen, lebenden kerns wirft das achromatin

seinen schatten, was umgekehrt der fall sein miisste, wire
3*
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das achromatin flissiger als das chromatin. Ich stelle mir
den aufbau des kerninnern so vor, dass in dem festern
achromatin, das von hohlen, spalten und lakunen verschie-
denster dimension durchzogen ist , das fliissigere chromatin
eingebettet ist. Die héhlen und ginge stehen teils ober-
flichlich, teils mehr nach dem kernzentrum zu untereinander
in kommunikation. Dies verhdltnis &ndert sich mit dem
beginn der karyokinese. Ich werde an andrer stelle ge-
legenheit haben tiber diese metamorphose mich niher aus-
zusprechen. Hier nur noch eine bemerkung iber die von
Flemming am achromatin in hirtungspriparaten gesehene
und von ihm als feinkérnige gerinnung des ,kernsafts“ ge-
deutete feine granulirung. Ich sehe auch oft an chromsiure-
und alkoholpriparaten in gefirbtem wie ungefirbtem zu-
stande eine grosse anzahl zartgrauer piinktchen, aber ich
vermag dieselben nur auf die kernoberfliche zu verlegen,
nie tiefer in das achromatin zu verfolgen. Ich halte diese
erscheinung deshalb in meinen praparaten flr den ausdruck
der porem der kernmembran, auch schon darum, weil an
alkoholpriparaten mit schrumpfung des kerninhalts die
scheinbare granulirung sich auf das tiberstehende membran-
stiick fortsetzt.

Die achromatische kernmembran oder kernwand Flem-
mings glaube ich fur die von mir untersuchten objekte
sicher gestellt zu haben. Von einer chromatischen Jjedoch
kann ich mich schon darum nicht tiberzeugen, weil ich fiir
den rubhenden kern das chromatin flissig annehmen muss,
also hochstens eine fliissige chromatische wandschicht Zu-
geben kénnte. Diese ist aber nur insofern vorbanden, als
gerade eine grossere oder kleinere lakune im achromatin
sich gegen die kernwand iffnet. Eine kontinuirliche schieht
miisste bei oberflichlicher cinstellung auf den kern diesen
z b. bei himatoxylin diffus blau crscheinen lassen, — Das
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bestehen von poren in der kernwand ist fiir das leben des
kerns ein unabweishares postulat, Schon die einfache re-
flexion, dass durch die diinnste vollstindig porenlose mem-
bran osmotische prozesse unméglich sind, gibt das an die
hand. Flemming ist nicht von dem vorhandensein solcher
poren filberzeugt, trotzdem er zugesteht, dass ,wir ohne
diffusionsvorginge in der zellularphysiologie ohnehin nicht
auskommen“. Schon das niichstliegende, eine differente
firbung des kerninnern, wire vollig undenkbar.

In keinem Falle konnte ich einen zusammenhang der
geritstfiden der zelle mit dem kerninhalt durch die kern-
wand hindurch erkennen, wie dies z. b. Klein !) beschreibt.

Vakuolen im kern sind nicht hiufig; sie lassen sich
durch ihr ungefirbtbleiben leicht als solche erkennen und
lagen stets im chromatin u. zw. des ruhenden kerns. Ich

muss dahingestellt lassen, ob sie schon intra vitam vor-
kommen oder sie nicht vielmehr zu den schrumpfungser-
scheinungen zu rechuen sind.

Das Kernkdrperchen, besonders gut bei salamandra zu
studiren, fiirbt sich lebhaft mit eosin. Es kommt in selt-
nern Fillen mehrfach vor. Est ist konsistenter und stirker
lichtbrechend als das chromatin, in den es schwimmt.
Einen bestimmten platz im kern hat es nicht, liegt meist
exzentrisch (Rabl), manchmal fand ich es im ruhenden
kern gar nicht. Es schwimmt im chromatin aueh dann
noch, wenn es scheinbar isolirt im achromatin liegt. In
solchen fallen ist es gerade in eine licke der achromatin-

masse eingezwiingt, die just fiir seinen leib allein raum liisst.
Hinter oder unter ihm steht dann die chromatinfliissigkeit.
Flemming giebt an, dass formveriinderungen, wenn auch
nur trige, intra vitam an den nukleolen vorkommen, Auer-

1) Klein, I c.
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bach u. a. haben auch sonderung der nukleolen in 2 und
mehr teile intra vitam beschrieben. Durch die annahme
eines festen chromatingeriists im ruhenden kern sieht sich
Flemming selbstverstindlich zu der behauptung gedringt,
dass die lokomotion der nukleolen nicht von amgboiden ge-
staltsverinderungen, sondern von einer allmiligen dekon-
stituirung und verteilung ihrer substanz abhingig sei. Nach
meiner auffassung liegt gar kein grund vor, weshalb der
nukleolus, an dem einmal améboide bewegungen konstatirt
sind, sich nicht in dem fliissigen chromatin bewegen soll,
Kommt er in eine hohle des achromatins, worin er allein
nur platz hat, so liegt er scheinbar im achromatin; befindet
er sich in einer breiten chromatinmasse, so erscheint er von
einem chromatinsaum umgeben und in solchen fillen sphi-
riseh, wihrend er in den schmalen gingen der langen
muskelkerne meist langgestrockt aussieht. — Acceptirt man
also die flissigkeit des chromatins, so lassen sich die kon-
troversen beztiglich der lokalisation des nukleolus im kern,
ob in, ob ausser dem chromatin, denke ich, leicht ent-
scheiden.

Aus dem, was ich iiber den ruhenden kern mitgeteilt,
mag hervorgehen, dass ich mich mit dem von Rabl vor-
geschlagenen schema fir die anordnung des chromating
wihrend der kernruhe nicht cinverstanden erkliren kann.
Eine bewegende kraft muss Rabl trotz seiner angenommenen
priformation der chromatinztige doch noeh zur ingzenirung
der mitose annehmen, und man wird mir zugeben, dass aus
den total unregelmissigen figuren des ruhenden kerns sich
alles andre ebenso gut herauskonstruiren lasst als eine jenem
schema auch nur annihernd ibnliche chromatinstruktur, —
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Es bleibt mir am ende dieser arbeit nur noch lbrig
meinem hochverehrten lehrer, hrn. prof. Eberth, fir die
glitige unterstiitzung, die er mir an material und ratschligen
zu teil werden liess, sowie fiir die teilnahme, mit der er
die einzlen ergebnisse kontrolirte, meinen herzlichsten dank
auszusprechen.




Lebenslauf.

Ieh, Paul Eisler, sohn des konigl. gendarmerie-ober-
wachtmeisters Eisler zu Schleusingen i. Thiir., evangelischer
konfession, bin geboren am 17. Februar 1862 zu Schilfa,
kreis Weissensee, reg.-bez. Erfurt. Nachdem ich von meinem
fiunften jabr ab in der biirgerschule zu Schleusingen meinen
ersten unterricht erhalten, besuchte ich von Ostern 1871 bis
dahin 1881 das dortige gymnasium. Mit dem zeugnis der
reife bezog ich ostern 1881 die hiesige universitit, um me-
dizin zu studiren. Ostern 1883 bestand ich das tentamen
physicam.  Seit Januar 1883 arbeitete ich mit der giitigen
erlaubnis des hrn. prof. Eberth im hiesigen histologischen
institut und bekleide in demselben seit Michaelis 1883 die
stelle eines provisorischen assistenten. Das examen rigo-
rosum legte ich am 7. Mirz 1885 ab.

Als lehrer verehre ich die herren :

Ackermann, Biumler, Bernstein, Eberth, Griife,
Harnack, Hitzig, Kirchhoff, Knoblauch, Krauss,
Kretschmann, Kiissner, Oberst, Olshausen, Pott,
Schmidt, Solger, Volhard, Volkmann, Weber,
Welcker.

Allen diesen herren spreche ich an dieser stelle meinen

verbindlichsten dank aus.




Thesen.

L
Porositiit der driisenwand ebenso wie der kernwand ist
ein postulat fiir das zustandekommen osmotischer prozesse.

IL.
Die farblosen blutkérper sind nicht als vorstufen der

roten anzusehen.

11L
Blutkorperzihlungen bleiben stets unvollkommen.

Iv.
Sekundire leukimische tumoren sind neoplasien.







