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Seit etwa zwei Jahren hat Dr. Franz Penzoldt
in Krlangen durch seine Versuclie iiber die Wirk-
samkeit der Droguen des siidanmerikanischen Baumes
Aspidosperma Quebracho auf die aus der Rinde und
dem Holze dargestellte Tinktur und Extrakte als
Mittel gegen astlimatische Beschwerden die Auf-
merksamkeit  derr Aerzte gelenkt. s sind von
Klinikern und Praktikern vielfach mit diesen Mitteln
Versuche angestellt worden ), deren KErgebnisse im
Einzelnen die Angaben des Autors der Quebracho-
frage bestiatigten. ™) Im Allgemeinen jedoch sind
die Krfolge, welche namentlich von Seiten der Kliniker
mit jenen Mitteln erzieit worden sind, keine so
eclatanten gewesen. Die Commission fiir die Revision
der Pharmacopoea germanica hat in ihren ersten
Sitzangen im October 1880 sich nicht entschliessen
konnen, das Mittel als Specificum gegen Asthma in
die neue Ausgabe der Pharmacopoe aufzunehmen,

*) Berl Klin. Wochenschr. Jahrg, 1879, No. 26,
**) Penzoldt, ,Ueber die Wirkungen der Quebracho-
droguen*, Erlangen 1880.
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Neuverdings hat nun Dr. Penzoldt in seiner Schrift
»Ueber die Wirkung der Quebrachodroguen®, Erlangen
1881, eingehend den gegenwiirtigen Stand der Frage
nach der Wirksamkeit der Droguen beleuchtet und
daselbst auch das Resultat der betanisch - pharmako-
gnostischen Untersuchungen der verschiedenen in den
Handel eingefithrten Rinden und des Holzes der
Quebracho veroffentlicht.

Nach der Beschreibung des Dr. Hansen gehort
der in den Provinzen der Argentinischen Republilk
wachsende Baum Aspidosperma Quebracho zu der
Familie der Apocyneen, ,Kin stattlicher Baum von
18—30 m Hohe mit ausgebreiteten Aesten, und da
die Belaubung nicht reichlich, mit dunrehsichtiger
Krone. Die Blitter sind klein, von schmal-lanzett-
tormiger Gestalt, lederartiz, und tragen an ihren
Spitzen Stacheln.  In der Bliithezeit trigt der Baum
reichlich verzweigte Stiande kleiner gelbgefirbter
Bliithen. Die Friichte bestelen auns grossen tlachen
Kapseln, deren harte Schaalen zahlreiche Samen-
kidrner enthalten.

Die importirte Rinde stammt hauptsichlich von

alten durch reichliche Borkenbildung rauh zerrissenen

Stammen.  Auf dem Querschnitt unterscheidet man
dentlich zwei durch jhre Farbe verschiedene Schichten,
eine dussere, die Borke, und eine innere, aus noch
unverandertem Rindengewebe bestehende Schicht. In

den gleichmiissig gefiirbten Grundmassen beider sind )
weissliche Kornchen, Gruppen von Steinzellen in -
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Menge eingestreut. Die Borke ist durch ihre ziegel-
1othe Grundmasse ausgezeichnet. Dies Merkmal,
constant bei allen Rinden, ist fiir die Krkennung
derselben wichtizg. Die Grundmasse der inneren
Rindenschicht ist an verschiedenen Stiicken von
wechselnder Farbung, theils dunkelbraun, theils
gelblichweiss, sodass man die eingestrenten Stein-
zellen kaum vom Grundparenchym unterscheiden
kann. Die dunklere Farbe in dem einen Falle riihrt
von einem in die Membran der Stiicke eingelagerten
Farbstoff her.

Die beiden verschiedenen Rinden stammen von
zwei Quebrachoarten aus der Provinz Cordoba und
Salta, beide Quebracho blanco genannt. Anatomisch
sind beide Rindensorten nicht wesentlich verschieden;
die chemische Untersuchung ergiebt eine auffallende
Differenz an Gerbstoffgehalt. Mikroskopisch charak-
teristisch sind eigenthiimliche Seclerenchymfasern,
welche mit einer Hiille von Krystallzellen umgeben
sind. Das Holz ist hart, schwer, von leicht choko-
ladenbrauner Kiarbung.

Zu gleicher Zeit mit den Penzoldt’schen Unter-
suchungen war es Dr. A. F'raude, Assistent an dem

- Miinchener chemischen Laboratorium, gelungeu, aus
der Rinde ein Alkaloid, , Aspidospermin“ benannt,
zu isoliren, dessen Darstellungsweise nach den von
Dr. Fraude in dem Berichite der deutschen chem.
Gesellschaft (IV, p. 2189) Berlin vom 9. Dec. 1878

gemachten Angaben kurz folgende ist.
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»Die gestossene Rinde wird mit Wasser, dem
2%, concentrirter Schwefelsidure zugesetzt ist, kalt
extrahirt, der bitter schmeckende Auszug zur Ent-
fernung der Gerbsiure und des Farbstoffes mit Blei-
acetat versetzt, filtrirt, das Filtrat mit Schwefel-
wasserstoff vom Blei befreit, mit festem Natrium-
carbonat bis zur alkalischen Reaction versetzt; das
sich auscheidende Gerinsel abfiltrirt, bei massiger
Temperatar getrockunet; nachher mit starkem Wein-
geist extrahirt, die alkolwlische Losung mit Thier-
koble entfirbt, der Riickstand mit wenig warmen
Wassers versetzt und die Lisung der Verdunstung
iiberlassen, wobei  sich braungefédrbte Krystalle ab-
scheiden.  Werden diese dumrel Liosen in Alkohol,
Kochen mit Kolhle gereinigt, so erbalt man ganz
welsse prismatische Kirvstalle mit einzelnen stark
glanzenden Flachen. Das Alkaloid ist in Alkohol
und  Aether loslich, seln wenig aber in Wasser,
schiilzt bei 205--206° (. Bei stirkerem Erhitzen
wird es theilweise zersetzt und entwickelt zum
Niesen reizende Dimpte mit fast akroleinartigem
Geruch.,  Das salz- und schwefelsaure Salz ist sehr
leicht im  Wasser loslich: die Libsungen besitzen
einen intensiv bitteren Geschmack (chininartig.) Die
Avalyse  fithrt  zn  der Formel (,,H, N0, oder
CguHyoN, O, von dénen die ricktige moch nicht fest-
zustellen ist.*

Auch mit diesew Priiparat stellte Penzoldt Ver-
suche an Kalt- und Warmblittern an und theilt day-




—_ 9 —

iiber in der Berl. klinischen Wochenschrift No. 40,
Jabrg. 1880, 4. Oet. mit, dass Frosche von 10 mgr.
in derselben Weise motorisch gelilimt warden, wie
von 1 cem. der Quebracholosnng (0,6 der Rinde ent-
sprechend). Die Herzfrequenz wurde betriachtlich
verlangsamt (z. B. in 20 von 48 auf 26). Auch
die Brustathmung wurde erheblich beeinflusst, erst
oberfldchlichier, dann seltener.

.Am Kaninchen macht 0,06 subeutan applicirt
schon nach 8 deutliche motorische Schwiche und
Dyspnoé, nach 11’ betrichtliche Athemnoth; zwei
weitere in Intervallen von 157 gegebene Dosen fithiten

bei anscheinender Krhaltung der Sensibilitat und

ohne narkotische [Krscheinungen unter zunehmender
Dyspnoé und zuweilen von krampthaften Bewegungen
unterbrochener Muskelparalyse zum Tode. Ein grosses
Kaninchen wurde durch eine ebenso grosse Duosis
in so heftige Unruhe versetzt, dass es, selr heflig
dyspnoétisch, wie toll im Zimmer herumraste und
meterhohe Siatze machte.  Auch beim Hunde machte
die Substanz deutliche Dyspnod.”

Wiahrend des Wintersemesters 1880—-81 gingen
auch dem hiesigen pharmakologischen Institut aus
den Fabriken von Gehe & Co. in Dresden, and
Merk in Darmstadt einige angeblich nach dem
Fraude’schen Verfahren hergestellte Aspidospermin-
priparate zu, mit deren pharmakologischer Unter-
suchung Hexr Prof Eulenburg mich zu  beauf-
tragen die Giite hatte. ‘
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Bei Priiffung der physikalischen und chemischen
Difterenzen der fiunf Priparate, sowie deren toxischer
Wirkung hat sich nun folgendes ergeben: Von den
aus der Kabrik von Gehe & Co. gelieferten Pripa-
raten waren drei krvystallinisch, eins amorph; das
von Merk gelieferte Alkaloid (Pr. V.) war amorph.

ad. I. Das erste Gehe’sche, als Aspidosper-
minum citricum ausgezeichnete Priaparat besteht
aus grauweissen in rhombischien Siulen nnd Prismen
krystallisirenden Blattchen von intensiv  bitterem,
chininartigem Geschmack. Es ist in kaltem und
heissem Wasser, in reinem und verditnntem Glycerin,
ebenso in kaltem Alkohol und in Aether unioslich,
in angesiduertem Wasser und in heissem Alkohol
loslich.  Bei lingerem Stehen nahm die Lisung einen’
rothlichen Karbenton an.

ad II. Angeblich ebenfalls ein citronensaures
Salz von Gehe & Co. stellt ein graugelbes Pulver
dar, dem zahlreichie glanzende kryvstallinische Blatt-
chen eingelagert sind. Auch dies schmeckt intensiv
bitter, ks ist unloslich im Aether, leicht loslich im
Wasser, Alkohol, verditnntem oder reinem Glycerin,
und zwar in wisserigem leichter als in reinem.
(Mit demselben iibergossen bleibt es als dunkelbraune,
harzige Masse am Boden des Gefisses kleben.)

ad III. Die als Aspidosperminum purum aus-
gezeiclinete Substanz besteht aus hellgelben glianzen-
den Krystallen (rhomboedrischen Saulen), hinterldsst -
auf der Zunge keinen Geschmack. HKs ist anloslich
in kaltem und heissem Wasser, in reinem und ver-




—_— 11 —

ditnntem Glycerin; in kaltem Alkohol wund Aether
sehwer loslich.  In heissem Alkoliol, sowie in ange-

sanertem Wasser, und in Glyeerin, dem einige
Tropfen Siure hinzugesetzt sind, 1ost es sich voll-
kommen wasserklar. '

ad IV und V. Die beiden amorphen, als As-
pidosp. eitr. ansgezeichneten Priparate vou Lellgelber
Farbe, intensiv litterem Geschmacke losen sich in
Wasser, in verdiinntem Glycerin und in  Alkohol
leicht, im Aether garnicht.

Auf Lakmuspapier reagiren die Losungen der
citronensauren Salze, wie zu erwarten, sauer; die
alkoholische Losung von Praparat IT1. (Aspidosp. pur.)
reagirt neutral.

Als am besten haltbar erweisen sich von den
Priparaten 11, TV und V die glycerinig-wiisserigen
f \ Liésungen; doch trat anch in ihuen nach einiger Zeit

kérnige Tribung und Schimmelbildung ein.  Ein
eigenthitmliches Verhalten zeigte Praparat I und 111.
Die Losungen derselben, anfangs wasserklar, nahmen
. nach und nach eine schone, immer intensiver wer-
' dende rothe Kiarbung an. Bei Zusatz von einigen
Tropten concentrirter Carbolsiiurelosung  liess  sich
der die Farbenverinderung bedingende Zersetzungs-

process auf ecinige Zeit hinausschieben.

T Die Lésungen aller 5 Prapavate ergeben bei
\‘ o Zusatz der Alkaloid-Reagentien, nnd zwar:
Kalinm-Quecksilberjodid — milchweisse
Phosphormolybdaensanres Natr, — gelbgriine) Rillung
Pikrinsdure — citronengelbe

]:
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Andere Reagentien erzeugten bei den verschiedenen

Fiilluugen and zwar:

ige

arb

lent

1eq

Préaparaten verscl

Jod-Jodkalinm
Acid. tannic
Platinciilorid

Natron caust.
Argent. nitr.
Ammoniak

Kal. ferrocyanat
Kal. ferricyanat

Lt

Achroo  —  Erythro

aspidosp. aspidosp.
11 la. HIb.
geibgriine hellzelbe gelbbraune
grauweisse  weisse braune
— weissgelbe  rotie
(bei Uebexschuss des
teagens sich lisende)
gelbweisse  weisse weisse
grauweisse  weisse Violette
weisse weisse granweisse
— — oranweisse
— - dunkelgriine

R

1V, V.
gelbbraune  lLellgelbe
welssbraune  weissbraune
gelbweisse  gelbrothliche

gelblichweisse weiss
graiweisse E&mmm
weisse weisse
griine griine

‘wedunyg
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Nachdem ich =0 die wichtigsten Loslichkeits-
verhaltnisse und Reactionen der verschiedenen Pri-
parate festgestellt hatte, ging ich zur Untersuchung
threr Wirkungen zuniichst an Kaltbliittern tiber. Die
Applikation des Giftes nalm ich vor an Krischen
in Form subcutaner Injectionen, wo es anging, der
glycerinig-wisserigen Losungen. Hierbei zeigte sich
ein selir charakteristisches Vergiftungsbild, das bei
Injection von schon geringen Mengen der Alkaloide
und zwar bei allen fiinf als das gleiche in die Er-
scheinung trat.

Mittelgrosse Kroschie, denen mittelst der Pra-
vaz’schen Spritze das (ift in einer Dosis von 0,002
unter die Banchhant gespritzt wurde, zeigten bereits
nach 7 bis 10’ eine deutliche Beschrankung in der
willkiirlichen Bewegung der Extremititen.

Thiere, welche vorher munter umhergesprungen
waren, wurden matt, blieben theils ruhig an einer
Stelle sitzen, theils schlichen sie trige mit schlep-
pendem Gange dahin. Die Stérung der Functionen
war besonders deutlich an den hinteren Extremitiiten,
und ging allméhlich in den Zustand der vollkommenen
Paralyse iiber.

Die Reflexaktion wurde gleichzeitig aber nicht
so intensiv als die willkiirliche Bewegung gelhemmt.
Im Anfange der Extremitidten-Parese war dieselbe
normal, wurde dann allmdhlich trager, hielt aber
noch langer an als die willkiirliche Bewegung.

Um nun zu eruiren, auf welchen Theil des
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motorischen Apparats sich diese Wirkung des Giftes
erstreckt, ob auf die Muskeln, auf die intramusku-
liren Endigungen der motorischen Nerven, auf die
Nervenstimme oder auf das ( ‘entralorgan  selbst,
stellte ich folgenden Versuch an:

Einem mittelgrossen Frosche wurde nach sorg-
faltiger Freilegung die arteria und vena iliaca ,
communis der einen Seite unterbunden und somit die
zugehirige Extremitit aus dem Blutkreislanf aus-
geschaltet. Das Gift wurde applicirt und es traten
an der operirten Extremitit dieselben Lihmungser-
scheinungen, als aut der gesunden ein.

Ferner ergab die bei einem bestimmten Ab-
stande der Rollen des Dubois’schen Schlittenappa-
rates mittelst der Platinspitzen der Elektrode vor-
genommene faradische Reizung der von Ischiadicus
versorgten Muskeln weder bei direkter intramusku-
lirer noch bei indirekter Reizung von Nerven aus
in den verschiedenen Stadien der Vergiftung eine
deuntliche Herabsetzung der muskuliren Contraktilitit,

Kine zweite auffallende Intoxicationserscheinung
ist die Beeinflussung der Respiration. Dieselbe wurde
ungefihr gleichzeitig mit dem Verlauf der motorischen
Storung bedeutend verlangsamt, nach und nach
seltener, und hirte schliesslich ganz auf zu einer
Zeit, wo die Liahmung der Extremititen bereits ein-
getreten war. Nun legte ich das Herz frei und
fand, dass dasselbe zwar langsam, aber noch deutlich
eine Zeitlang fortschlug.




Nachdem ich mich so iiber die Reihenfolge der
Wirkungen anf den Circulations- und Respirations-
apparat vergewissert, legte ich, um festzustellen, ob
and in welcher Weise primir das Herz beeinflusst
wird, bei einigen Froschen, nachdem sie fixirt
waren, das Herz frei, injicirte dann von der Substanz
und fand, dass schon bei 0,002 die Schlagfolge des-
\selben bereits nach 10‘ von 38 im '/, * auf 15, In
einem andern Falle bei Injection von 0,005 von 36
in 1/, © anf 7 Schlige herabgesetzt wurde.

Eine so bedeutende Verlangsamung der Herz-
frequenz kann nicht allein auf Kosten der durch
den operativen Kingriff verursachten Stirungen ge-
schrieben werden;. zudem liabe ich auch durch meh-
rere Controllversuchie mich vor Fehlerquellen in
dieser Beziehung zu sichern gesucht.

Dass es sieh hierbei nicht um eine Krregung
des Herzvagus handelt, konnte ich dadurch consta-
tiren, dass bei vorher mit Carare vergifteten Froschen
die Verlangsamung in derselben Weise zn Stande
kam.

Auch eine Applikation einiger Tropfen der
Losung auf das Pericard, ein andermal auf das
Endocard des ausgeschnittenen Herzens beeintriichtigte
die Energie der Herzcontractionen, soweit ersichtlich,
keineswegs, rief vielmehr ganz dieselben Erschei-
nungen der allmihlich abnehimenden Frequenz des
Herzschlages hervor.

Wir miissen also eine lihmende Einwirkung des
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Giftes auf die automatischen Herzganglien als wahr-
scheinliche Ursache der verminderten Herzfrequenz
annebmen.  Fiir die Ausschliessung der Einwirkung ‘
auf die idiomuskuldre Contractilitit des Herzmuskels ]

spricht ausserdem noch die Analogie der, wie oben
erwiahnt, an den Extremititen vom Centralorgan,
nicht von einer Beeinflussung der muskualiren Con-
tractilitit ans hervorgernfenen Paralyse,

Die Hauptziige der Vergiftungserscheinangen an
Kaltbliitern sind demnach:

1) Allméblich eintretende, wahrscheinlich durch
direkte Wirkung auf den Noeud vital hervorgerufene
Respirationstalimung.

2) Allméhliche Herabsetzung der Herzfrequenz,
unabhéingig vom Vagus, bewirkt durch Lithmung der
antomatischen Herzganglien.

3) Labmung der willkiirlichen Bewegungen durch
Beeinflussung des Centralorgans; die Reflexaktion
erhilt sich linger als die willkiirliche Bewegung,

Bei den lieranf vorgenommenen Warmbliiter-
versuchen *) kam es mir darauf an, festzustellen,
ob und inwieweit das Bild der Vergittung von dem
an  Kaltblitern gewonnenen abwich, ob Differenzen
in der Wirksamkeit der verschiedenen Priparate
vorhanden, und welches die minimal und maximal
wirksamen Dosen derselben waren.

*) Der Puls wurde allemal durch Anskultation des Herzens
bestimmt, die Temyeratur im Anus gemessen.
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Von Priparat I (Gehe & (o.) hatte ich leider
nur eine so geringe Quantitit zur Verfiigung, dass
dieselbe nor fiir einen einzigen Versuch hinreichte.

Dieser, an einem mittelgrossen Kaninchen vor-
genommen, ergab, dass nach subcutaner Injection
von 0,07 der Substanz die Respiration anfanglich ver-
langsamt, dann beschleunigt wurde, und dass die Puls-
frequenz binnen 13/, Stunden von 70 auf 52, int/,* die
Temperatur von 39° C. auf 33,2°C. herabgesetzt wurde.

Die Versuche, welche sich auf die Priifung der
Priparate IT, I1I, IV und V bezogen, waren folgende:

Praparat 11 (Gehe) krystallinisch.
Versuch I

Finem Kaninchen von 695,0 Gewicht wird 0,008
der wisserigen Losung subcentan injicirt; es erfolgen
binnen 30 ‘ keine.Veriinderungen. KEbenso wenig bei
oinem andern Kaninchen (763,0 Gewicht), dem 0,01
der Lisung in wisserigem Gilycerin injicirt ist.

Vérsuch IL
Kaninchen von 940,0 Gewicht (anfgebunden).

Uhr. Resp. in 1, “. Puls in Ya . Temp.

g0 45 60 37,3° (.
Injektion von 0,03 der wiisserigen Lésung.

435 45 60 37

430 45 60 36,9

435 43 57 36,8

440 43 52 36,1

44 45 46 36,1

450 45 48 36,5
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Die Respiration blieb unverindert, die Herzfrequenz
nahm innerhalb 40 um 12 Schlige in Yy ab, die
Temperatur um 0,8° C. Die Sensibilitit und Moti-
litat blieb unverindert.

Versuch IIT.
Kaninchen von 1020,0 Gewicht.
Uhr. Resp, in '/’ Puls. Tewmp.
9 48 68 40,4¢ .
Das Thier ist sehr unruhig.
Injektion von 0,04 der wisserigen Lisung.

98 a8 65 40,4
924 — — 39,4
930 75 76 —

93> Das Kaninchen liegt auf dem Bauch
mit gespreizten Kxtremititen.
937  Kaubewegungen.

gse 72 82-—84 39,1
947 52 arythmisch,
zuweil. aussetz.
95° — — 38,5
10° 72 — 38,3

10*  Kaninchen liegt anf der Seite, Pupille
selir erweitert, Cornealreflex trige, Pupillarreflex
gering. Patellarreflex nicht mehr auszulosen.

107  R. aufgehob. P. nicht walirzanebhm. 7. 38,1° C.
Reflexaktion villig aufgelioben.
Exitus letalis.
Res.  Steigerung der Athemfrequenz, Herzaktion
sehr unregelmissig, zuerst herabgesetzt, dann ge-
steigert, schliesslich arythmisch. Temperatur von
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9 Uhr bis 92°, d. h. bis zum Beginn der arythmischen
 Herzerscheinungen um 1,3° C. gesunken. Die Reflex-
aktion wird primir nicht beeinflusst, ebenso wenig
die Sensibilitit.
Versuch 1IV.
Kaninchen von 2330,0 Gewicht (anfgebunden).

Uhr. Resp. in Yy Puls in Y/, " Temp.

348 14 33—34 37,6° C,
Injektion von 0,05 subeutan.
350 14 33—34 37,4
4 - —— 37,3
45 15 392 37,2
415 15 31 —
420 15 -— 37,1
430 16 30 —
440 16 29 -
5 16 : 28 —
510 15 30 36,8

Res. Nach Injektion von 0,05 allmdhliche Ab-
nahme der Frequenz des Herzschlages und Beschleu-
nigung der Athmung. Die Temperatur geht inner-
halb einer Stunde von 37,6° C. auf 36,8° (. herab,
also um 0,8° C.

Priparat LI,

Versuch V.
Die subcutane Injektion von 0,05 der sauren

wisserigen Losung bewirkt cbenso wenig wie die

vou 0,01 irgend eine Veridnderung.
2*



Uhr.
1 l 15

1120
1125
1129
113
1185
1139
1145
1150
1155
1159
12

1210

Res.

20

Versuch VL
Kaninchen von 720,0 Gewicht (aufgebunden),

Resp. in 1/, Puls in Y/, Temp.

17 30 37,70 C.

Injektion von 0,03 subcutan.
17 28
24 26
35 26
38 24 Olrgefisse sehr
36 21 {gefillt,
36 24 36,6
35 24 Patellarrefl. erfolgt
27 23 [clonisch.
24 23 Ohrgefisse wenig
22 24 [gefiillt.
29 22 36,3

Reflexe normal.

Nach Injektion von 0,03 erfolgte wihrend

25 ¢ Steigerung der Respirationsfrequenz, dann Ab-

nahme; von Anfang an allmiihlich nimmt die Frequenz

des Herzschlages ab.
Die Temperatur ist nach einer Stunde um 1,4° C.

gesunken.

Die Reflexaktion war mit Ausnahme eines clo-
nisch erfolgenden PR normal; ebenso die willkiirliche
Bewegung und die Sensibilitiit.

Versuch VII.
Kaninchen 1800,0 Gewicht (aufgebunden).

Uhr.
2 30

Resp. in /¢,

24

Puls in 1/, . Temp,

38 39,80 C,
Ohrgefisse sehr gefilllt.
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Uhr. Resp. in Y/ . Puls in /" Temp.

938 18 36 39,2° C.
Injektion von 0,1 subeutan.
245 i8 : 36 39
Ohrgefisse wenig gefiillt.
250 21 33

Deutlich clonische Zuckungen bei Beklopfen des
lig. patellar. Athmung unregelmissig, Ohrgefisse
sehr contrahirt.

955 922 31

957 22 31 38,8

30 29 33 Thier sehr unruh.
310 30 26 Ohrgefisse wieder

stark gefiilit.
Uhr. Resp. in /. Puls in 1/, Temp.

312 33 24 o )

315 37 94 381 DasThier istunruhig
’ athmet sehr unregel-

320 - 25 38,1 missig,

328 40 — 38,6

330 98-—929 26 o DaS Thier wird all-

385 94 95 38,5 miihlich ruhiger.

Das Thier wird losgebunden, ist unfihig, sich
auf den vorderen Extremititen anfrecht zu erhalten.
360 26 28 38, 5
Obrgefisse sehr contrahirt; Kaubewegungen. Opi-
stotonus.

Res. Die subcutane Injection von 0,01 bewirkte also
eine allméhliche Herabsetzung des Pulses und gleich-
~zeitige Beschleunigung der Respiration. Die Tem-



— 99

peratur ist, wenn man diejenige, welche das Ther-
mometer kurz nach dem Autbinden des Thieres
aufwies, als durch die bedeutende Krregung Lervor-
gebracht, nicht in Betracht zieht, in einer Stunde
um 0,7° C. gesunken.

Versuch VIIL

Kaninchen von 1500,0 Gewicht,
Uhr. Puls in vy, Resp.
g4o 35—36  sehr beschleunigt (Aufregung).
Injection von 0,09 der sauren wasserigen Losung,
9so 29

10 25—26

105, 20-—29

107 16—-20  Arythmie, héchste Dyspnoe, Con-
vulsionen. ’

1010 Hh—10

1013 Exitus letalis.

Res. Nach subecutaner Injection von 0,09 der
sauren wasserigen Lisung erfolgte in 30’ der Exitus
letalis.  Die Herzaction wnrde wihrend der ersten
207 bis zum Beginn der Arythmie, die 10’ vor dem
Tode eintrat, nm 15 Schlige in 1/’ verlangsamt, die
Atbmung blieb zu Anfang wenig beeinflusst, gegen
Ende trat beftize Dyspnoe ein. Der Tod erfolgte
unter Convulsionen durch Herzlihmung. Stérungen
der Sensibilitiat, Motilitit unnd Reflexaltion fielen

nicht auf.
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Priaparat IV. (Gele) Amorphes gelbes Pulver.

Versuch IX.

9 Uhr #‘. 0,06 der wisserig glycerinigen Losung
bei einem Kaninchen von 1280,0 subcutan injieirt
ergab nichts abnormes. Demselben Thier (Kaninchen
von 1540,0 Gew.) wurde um 4 Ubr ** eine Injektion
von 0,01 der Losung in die Vena femoralis gemacht.
Es zeigten sich keine abnormen Erscheinungen inner-
halb einhalbstiindiger Beobachtung.

Versuch X.
Kaninchen von 1280,0 Gew, (aufgebunden).

Uhr. Resp. in Y, Puls in /4, Temp.
935 22 33 38,9° C,

245 Injektion von 0,08 der wisserig-glycerinigen

Losung.
; 230 23 28 Das 'Thier schreit
‘ ; 255 18 | 30 lebhaft, sucht sich
; ) _ Joszumachen.
Ohrgefisse gefillt, Pupille ziemlich weit.
? 3 18 28 37,5
310 15 28 37,0 ) Ohrgefisse
318 e — 36,8 \ contrahirt.
3% 21 26 36,7
Py Orgefisse wieder missig weit.
o 330 17 24 36,3
340 16 22 36,2
348 16 29 36,4 ‘ Reflexaktion

‘ bisher vollig
normal.

35% 17 20 —
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Das Thier wird losgebunden, Sensibilitits- und
Motilitatsstorungen fallen nicht auf. Die willkiirliche
Bewegung der hinteren Extremitaten ist gelihmt.

Ukr. Resp. in ', Puls in ' Temp.
425 18 26 —
430 17 — 35

Die willkiirliche Bewegungen der hinteren Ex-
tremititen hat sich noch nicht wieder hergestellt.
Der Patellarreflex erfolgt prompt.

4140 17 21 34,6

Das Thier liegt mit ausgestreckten Kxtremititen

auf dem Bauch.
53s — — 32,6
Oxitus letalis.

Res. Nach Injektion von 0,08 der wisserig-
glycerinigen Lisung erfolgte im Allgemeinen Ver-
langsamung der Athmung, zuweilen (2%°, 33, 329
eine einmalige Steigerung derselben. Hand in Hand
geht damit Verminderung der Pulsfrequenz und
Sinken der Temperatur nach 80 um 2,5° C. bis zur
villigen Lahmung der Respiration und Circulation. -
Die Reflexaktion ist nicht wesentlich beeinflusst.
Keine Sensibilitits- und Motilitiitsstérungen.  Drei
Stunden nach der Injektion erfolgte der Exitus le-
talis oline Convulsionen.

Priaparat V. (Merk.) Amorphes gelbes: Pulver.
Versuch XI.

Kaninchen 1415,0 Gewicht (aufgebunden).
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Uhr. Resp. in 1/¢. Puls in v, Temp.

230 26 34 39,9°C. Ohrgefasse
massig gefillt.
Reflexe } 2°° 18 25 38,1
normal. | Injektion von 0,03 der Losung subcutan. .
240 18 24 37,4 Ohrgefésse
contralirt.
Uhr. Resp. in Y4 Puls in Y4 Temp.
259 18—20 25 —
3 18 21 37,1
315 ca. 21 unregel- 25 36,9
missig. leiclite Tremorantille.
330 17 94 36,9

Das Thier wird abgebunden und erholt sich
villig. Nach einer Stunde um 430 zeigt das Thermo-
meter 38,0 die Temperatur ist also um 1,10 C. wieder
gestiegen.

Res. 0,03 dieses Praparats bewirkte also all-
miibliche Verlangsamung der Athmung, unregel-
missigen Puls, der pald verlangsamt, bald beschlen-
nigt, im Ganzen jedoch mach einer Stunde um 10
Schlige abnahm, und Temperaturerniedrigung nach
einer Stunde um 2° C. Nacl 45' traten leichte
Tremoranfille auf. willkiirliche Bewegung, Sensibili-

 tat und Reflexe normal. — Bei einem wiihrend einer
Stunde zur Controlle der zum Theil durch vermehrte
Wiarmeabgabe bedingten Temperaturerniedrigung aut-
gebundenen Kaninehen wies das Thermometer eine
golche von 1,1¢ €. auf.
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Versuch XII.
Kaninchen (1415,0 Gewicht).
Uhr. Resp. Puls. Temp.

920 15 26—28 37,7° (. Ohrgefisse massig
gefillt.

925 Injektion von 0,05 der Lésung subcutan.

gse 14 26, Der Patellarreflex erscheint

gesteigert, zuweilen lassen sich eclonische Zuckungen

Lervorrufen.
Uhur. Resp. Puls. Temp.
910 22 24 37,2
930 20-—22 23 -_—
935 22 22 37

Die Refiexe bleiben normal. Periodenweise treten
leichte Tremoranfille auf.

10° - 18 91 36,8
Patellarreflex gesteigert, mitunter clonische Zuckungen,

1015 18 22 —

1020 18— 20 21 36,7

Die Tremoranfille sind bedeutender geworden ; wil-

rend derselben ist die Respiration beschleunigt,
10395 15 29 36,6

Das  Zittern dauert fort, znweilen erfolgt Zihne-

klappern. Das Thier wird abgebunden und erholt

sich allméllich wieder.

Res. 0,05 subcutan injicirt, bewirkte in den
ersten 35° des Versuches Zunahme der Respirations-
frequenz, Abnahme der Pulszahl, voritbergehende
Steigerung des P.-Reflexes, dann allmihliche Ab-
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pnahme der Puls- und Athemfrequenz; Temperatur-
erniedrigung um 1,1° C. Znerst nach 307 erfolgten
leichte Tremoranfalle, die sich von da bis gegen
Ende des Versuchs von Zeit zu Zeit mit verschieden
grosser Intensitat wiederholten.

Versuch XIIL
Kaninehen von 1152,0 Gewicht (anfgebunden).

Uhr. Resp. in Y4 Puls in Y. Temp.
Q30 19—22 32 39,1°C.

240 Tnjektion von 0,07 der glyeerinig-wasse-

rvigen Lisung.

280 23 28

30 25 29 38

310 23 95 Ohrgefisse missig
320 23 22 [gefitllt.
330 24 29 36,8

350 22 21 36,4,

~ Res. Nach Injektion von 0,07 der glycerinig-
wéisserigen Losung allmébliche Steigerung der Athem-
trequenz und Abnahme der Pulszahl, Temperatur
nach 80 um 2,7° C. gesunken.

Versuch XI1V.
Kaninchien von 1292,0 Gewicht (autgebunden).

Uhr. Resp. Pals. Tewp.

36 18 36 39,50 (.

240 Subeutane Injection von 0,08 der T.6sung.
@s0 15 33

2°° 22 30

35 17 g8 Pupille selir weit,
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Uhr. Resp. Puls. Temp.
318 13 27 Das Thier zittert.
340 — 26 38,9,

Res. Nach Injektion von 0,08 nimmt die Fre-
quenz der Respiration und des Pulses ab; nach fer-
neren 5° steigt die Zahl der Athemziige um 7; die-
selbe wird in den folgenden 45 constant vermindert.
Die Pulsfrequenz nimmt stetig ab, die Temperatur
ist nach einer Stunde. um 0,3° C. gesunken, Gegen -
Ende des Versuchs leichte Tremoranfille.

Versuch XV.
Kaninchen von 1500,0 Gewicht.
TThr. Resp. iu /. Puls in 1/,

930 25 36 Injektion von 0,1,

910 24 35

950 25 34 ? Tremoranfille.

100 27 33 | Starke peristalti-
sche Bewegungen der Intestina,.

1010 34 30  Tremor.

11 35 28

1115 35-—40 21—23.

Res. Nach 0,1 erfolgte innerhalb der ersten
30" des Versuches bei ziemlich unverdnderter Ath-
mung allmihliche Verlangsamung des Pulses, der in
den ferneren 60‘ der Beobachtungszeit zugleich mit
Beschleunigung der Athmung gesteigert wird. Leichte

Tremoranfille; Sensibilitit und Motilitit sind nicht™ .

beeinflusst,.

T TIND T  tar  en
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Versuch XVL

Kaninchen von 1550,0 Gewicht (aufgebunden).
Uhar. Resp. in 14" Puls in Y. Temp.

Q25 16—17 38 38,2° (.
Injektion von 0,125,

g¥s 18 —20 © 35

9eo 15 30

950 18 28
10 — - 30
10% 20—21 25—26

102¢ 21 29 —30

1628 19 23—24

1083 — — 36,8.

Das Thier wird losgebunden und bis gegen 12
Ulr weiter beobachtet.
Dasselbe bleibt, unfihig sich aufrecht zu erhalten,
auf der Seite liegen. Die Lihmung der Extremititen
bestent amch um 12 Ulr noch vollkommen. Die
Reflexe sind normal. Puls nnd Athmung sind zuerst
pnicht wesentlich verdndert. Nachhier war bei noch
‘bedeutenderer Pulsverlangsamung die Athmung deut-
lich dyspnoetisch. Die Athemziige erfolgten tief
und miihsam mit Anstrengung aller Muskeln. Nach-
mittags um 3 Uhr: Die Lihmuungserscheinungen sind
unverdndert.

Resp. = 23. Puls = 27—28.
Abends: Exitus letalis.
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Diese unter der liebenswiirdigen Assistenz einiger
Freunde, denen ich an dieser Stelle herzlichen Dank
sage, mit grosster Sorgfalt ansgefithrten Experimente
stimmen also im Allgemeinen mit den an Froschen
gemachten Erfahrungen iiber die Qualitat der Aspi-
dospermin-Vergiftung iiberein. Sammtliche Priparate
haben sich anch beim Warmblifter als auf den Re-
spirations- und Circulationsapparat wirksam erwiesen.
Dazu gesellt sich noch ein wichtiges Moment, die
Beeinflussung der Temperatur.

Wihrend aber beim Frosch die Lihmung des
Respirationscentrums die primire ist, zeigt die Ath-
mung des Kaninchens ein sehr inconstantes Ver-
halten. Dieselbe ist in den ersten Stadien der Ver-
giftung meist wenig verdndert, wird dann bis gegen
Ende theils beschleunigt, theils verlangsamt. Die
einzelnen Athemziige werden mit zunehmender Fre-
quenz oberflichlicher, umgekehrt bei verlangsamter
Respiration tiefer.

Dagegen ist die Wirkung auf das Herz eine
sehr charakteristische, bei allen vier Préaparaten
iibereinstimmende. Wir haben gesehen, wie nach
den Injektionen von Priparat 11 (ausgenommen Ver-
such III, wo die Herzaction sich sehr unregelmissig
gestaltete), die Herzfrequenz nach einstiindiger EKin-
wirkung des Giftes um 12 Schlige in !/;* herab-
gesetzt wurde. Priparat TIT erzielte in circa einer
Stunde eine Verlangsamung des Herzschlages um
16,22 und 30 Schlage in !j,’; Priparat IV nach 70’
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am 26 Schlige in Yo', und Praparat V. um 20, 12,
99— 28 Schlige in 1/,* nach ebenfalls durchselinitt-
lich einstitndiger Einwirkung des Alkaloids.

Zusammen mit der Herzfrequenz wird fast in
allen Versuchen constant die Temperatur (in Ver-
sueh XI nach einer Stunde um 29, in Versuch XIII
in 80/ sogar um 2,7° C.) herabgesetzt.

Wenn auch beim Kaninchen die Eigenwirme
grossen Schwankungen unterworfen ist und gewiss
peim aufgebundenen Thiere die durch verminderte
Wirmeproduction und vermehrte Warmeabgabe be-
dingte Erniedrigung mit in Betracht kommt, S0
scheint mir doch, dass eine so constant in allen
Versuchen sich wiederholende, so bedeutende Pe-
einflussung der Temperatur hauptsichlich als Folge
der Einwirkung auf das Herz erklirt werden
muss.

Hatten wir in dem Aspidospermin ein Mittel,
welches nach den Penzoldt’schen Angaben, analog
der aus der Quebrachorinde gefertigten Tinktur,
primdr Dyspnoe hervorrviefe, so miisste dieselbe doch
schion im Anfange der Vergiftung besonders in die
Augen fallen. In den meisten Fillen sab ich jedoch
die Athmung primir wenig beeinflusst, in keinem
Versuch (mit Ausnabhme von Versuch III, wo die
anfinglich bedeutende Steigerung der Athmungs-
und Pulsfrequenz woll von der ausserordentlichen
Unruhe herzuleiten ist) konnte “ich die von Pen-
zoldt gemachiten Angaben, dass nach 0,06 Aspl-



dospermin schon nach 8’ deutlich Dyspnoe, nach 117
betrichtliche, weiterhin zunehmende Athemnoth ein-
getreten sei“, bestétigen. ‘

Somit glaube ich fiir die von mir untersuchten
Aspidosperminpriparate die primidre Wirkung auf
den Respirationsapparat ausschliessen zu miissen,
zumal sich alle KErscheinungen sehr gut als Folgen
der Herzwirkung des Giftes erkliren lassen.

In den ersten Stadien, in denen die Herab-
setzung der Herzthitigkeit noch keine bedeutende, -
finden wir meist eine geringe Verlangsamung der
Athmung. Ganz allwihlich wird dann die Zahl der
Herzcontractionen verringert und es kommt zugleich
mit dem walirscheinlich erfolgenden Sinken des
Blutdruckes (was freilich durch Kymographion-Ver-
suche noch festzustellen eriibrigt) zu einer ebenfalls
ganz allmiblich zonehmenden Venositit der Blat-
mischung. Heftigere Reizerscheinungen, wie sie von
acut wirkenden Herzgiften durch die plotzliche
Kohlensiureiiberladung, resp. Sauerstoffabnahme des
Blutes in den Centren der Medulla oblongata als
intensive Dyspnoé und C(onvulsionen vor dem Ein-
treten der Asphyxie ausgelost werden, treten
beim Aspidospermin deshalb nicht auf, weil eben
ganz allmihlich die TLiahmung des Herzens fort-
schreitet, und so die nur ganz allmihlich mehr vends
gewordené Blutmischung schliesslich gewissermassen
durch ein allmihliches und deshalb unwirksames
»Kinschleichen des Reizes“ [Landois, Physiologie,

R



P 724] den Tod des Thieres einleitet, Leider war
es mir uicht vergonnt, genaueres itber das Ver-
palten des Blutdruckes am Kymographion zu ermitteln.
Offenbar aber bewirkt das Mittel nicht, wie z. B.
in den ersten Stadien ihrer Wirkung die Digitalis-
und Scilla - Praparate, mit der Pulsverlangsamung
eine Erhohung des Blutdruckes durch gesteigerte
Epergie der Herzeontractionen: ich habe in keinem
Falle einen Einfluss auf die Diurese heobachtet.

Auch in Bezug auf die Ursache der Pulsver-
langsamung scheint das Aspidospermin im Gegensatze
" zu stehen zu dem Digitalin und Secillain. Der Effekt
beider Mittel kommt zu Stande durch Reizong des
Vagus; der Wirkung des Aspidospermin scheint eine
solehe nicht zu Grunde zu liegen, da in zwei des-
beziiglich angestellten Versuchen im Stadium be-
triichtlicher Pulsverlangsamung, nach ein- und doppel-
seitiger Vagusdurchschneidung  am Halse, keine
‘Besehleunigung der Herzfrequenz sich zeigte.

Wir hatten also analog der oben geschilderten
L Wirkung beim Frosch die Pulsverlangsamung auch
beim Warmbliiter als Folge einer Labmung der
automatischen Herzganglien des Sympathicus zu
deuten.

Was schliesslich die beim Kaltblitter so regel-
missig beobachtete Lihmung der willkiirlichen Be-
‘wegungen betriftt, o ist, dieselbe beim Kaninchen
durchaus nicht so constant. Dieselbe trat meist bei

Injektionen letaler Dosen zu einer Zeit, wo die
3
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Herzlihmung bereits sehr vorgeschritten war odef
kurz vor Beginn der Agonie in die Ersclieinu
sodass wir also eine primare Einwirkung des Gifte
auf das Grosshirn, wie sie beim Frosch erwiesen
fiir das Kaninchen nicht annehmen kénnen,
Eine Einwirkung auf die Sensibilitit und auf
Reflexaktion ist auch hier nicht mit Sicherheit zu
constatiren. Die bei den mit Priparat V angestellten:
Versuchen fast ausnahmslos beobachteten Tremor-
anfille konnen abhingig gedacht werden von einer.
Einwirkung des Giftes auf die grossen (sehirn-
ganglien. Da dieselben beim Frosche garnicht zur
Beobachtung kamen, so lisst sich iiber ibre Natur
genaueres nicht feststellen. — Es bleibt mir nun noch
tibrig, die Wirksamkeit der einzelnen Préaparate
durch Vergleichung der Minimal- und Maximaldosen
zu beleuchten. Dieselbe erhellt am besten aus einer
kurzen tabellarischen Uebersicht itber die auf 1000 gr. ™
des  Versuchsthieres reducirten Dosen und ihre
Wirkung.
Dosis des Alkaloids auf
1000,6 gr. des Versuchs- Verlangsamung der Herzfrequenz

thiers reducirt. une Schlige in 1’ event. Tod.
0,0115 0
0,013 -, 0
Priparat 11, | ¢,0214 12

L g 2 )1.
0,0319 pg o

{0,0392 Herzthitigkeit unregelmissig:
[IExitus letalis.



Posis des Alkaloids auf
10000 gr. des Versuechs- Verlangsamung der Herzfrequenz

thiers reducirt. um Sehldge in 'y event. Tod.
{ 0,00694 0
0,0139 0
prap. 111 § 00416 1614 6
0,055 22 '
LO,O60 30 in 20°. Kxitus letlalis.
L 0,0468 0
Prip. 1V. 0,0625 96 in 70°. Exitus letalis.
0,0212 ere. 20 in 60°.
0,0353 12 in 75°.
) 0,0608 22 in 80"
CPrap. V.o 0619 20 in 607,
0,066 28 in 45H’.
0,0806 28 in 60°. Exitus letalis.

Hieraus ergiebt sich, dass die minimal wirk-
samen Dosen von Priparat 1T zwischen 0,013 und
0,021, von Prip. IIT zwischen 0,0139 und 0,0416,
von Prip. IV zwischen 0,046 und 0,06, endlich von
Prip. V schon bei 0,021¢ liegen. Die letalen Dosen
sind fitr Prap. II 0,0397, fiir Prap. 111 und 1V etwa
10,06, fir Priap. V erst 0,08 Mit Riicksicht anf die
letalen Dosen wire also Prap. 11, bei welchem schon
nach 0,039 der Tod erfolgte, als das wirksamste
zn bezeichnen. Wollte man nuu hieraus vergleichs-
weise die wirksamen Dosen fi die Anwendung des

Mittels beim Menschen berechnen, so wiirde fiir ein
g



Individuum von 60 kegr. sich ungefiihr folgende
Dosirung als die minimal wirksame herausstellen:

fir Praparat IT . . . 1,26 ‘ i
fir Praparat 110 u. IV. 2,4
fir Praparat V. . . . 1,26.

Die therapeutische Anwendung unseres Mittels
beim Menschen wire nun in Betracht zu ziehen be-
sonders bei Anfillen von Herzpalpitationen, wie sie
sich, unabhingig von organischen Veranderungen des
Herzens, bei den sogenannten Herznenrosen auf
Grand von Chlorose, Hysterie, Hypochondrie, Ge-
.miithsbewegungen, bei Abusus spirituosorum ein-
zustellen ptegen; viclleichit liesse sich auch bei
den die Angina pectoris begleitenden Palpitationen
und bei morbus Basedowii ein Krfolg erzielen. 3
In einem FKalle latie ich Gelegenlieit, die auf-
fallende charakteristisclie Wirkung des Giftes auch

beim Menschen zu constatiren. Ks war dies bei
einem Kommilitonen, welcher in der hiesigen Nerven-
poliklinik des Herrn Prof. Kulen burg an Hemi-
epilepsie behandelt wurde. Derselbe erhielt wilrend

3—4 Tagen wiederholt subeutane Injectionen von
0,03 der glycerinig-wisserigen Losung von Prépa-
rat II, worauf sich eine Pulsverlangsamung von 80
auf 60 Schlige in der Miuute einstellte. An der
~Einstichstelle der Pravaz’schen Nadel blieben hier
sowolil, als bei den subcutanen Injectionen beim
Thier jegliche Reizerscheinungen fern.
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Ferner wive gemiss der vielfach betridchtlich
stattgehabten Temperaturerniedrigungen beim Thier
an eine Verwerthung des Mittels als Antipyreticum
beim Meunschen zu denken. Und auf diese Qualititt
der Aspidospermineinwirkung glaube ich besonders hin-
weisen zn miissen, da gerade die antifebrilen Wirkungen
es sind, welche den Préaparaten von Aspidosperma-
Quebracho bei den Aevzten der argentinischen Re-
pubiik zu besonderemn Ansehen verhalfen. Leider
ist bei den verhiltnissmissig noch sehr hohen Preisen
der Priparate -— dieselben stellen sich bei der ge-
ringen Ausbeute (cir. 'j; %) fir 1,0 der Alkaloide
auf 5—7 Mark — vorlanfig nicht zn erwarten, dass
das Mittel in die Praxis Kingang finden wird.

Beziiglich der Tinctura Quebracho mdclite ich
noch erwihnen, dass dem hiesigen pharmakologisclien
~Institnte im vergangenen Semester aus der chemischen
Fabrik von Briickner, Lampe & Co. in Leipzig eine
Sendung angeblich echter Rinde von Aspidosperma-
Quebracho blanco zuging. Diesetbe stimmte mit der
von Dr. Hansen gegebenen Beschireitbung makros-
kopisch und mikroskopisch itberein. Herr Apotheker
Kuunstmaun bereitete daraus eine Tintur (L. Rinde:
5 spirit. vini rectificatiss.), und mit derseiben stellte
ich bei melaeren Patienten der hiesigen medicinisclien
Klinik uand Poliklinik, welche Herr Prof. Mosler
mir zu iitberweisen die Giite hatte, den Versach an,
nach der von Penzold gegebenen Vorschrift ihre
asthmatisclien Beschwerden zu lindern. Ich liess die



Kranken von der Tinktur wiederholt 3 bis 4 Mal
taglich einen Theeloffel einnehmen, sodass also die
Dosis pro die 3,0 der Rinde entsprach, und con-
trollirte genau das Verhalten ihrer Respiration vor
und nach Eingabe des Mittels, konnte aber ebenso
wenig, als Herr Prof. Haeckermann und Herr
Dr. Stritbing, welche beide so glitig waren, an
Fallen von essentiellem Asthma die heilbringende
Wirknng der Quebrachotinktur zu erproben, irgend
einen nennenswerthen Erfolg verzeichnen.

Nach dieser kleinen Abschweifung sei es mir
nun noch gestattet, ein kurzes Résumé der durch
die Untersuchung der Aspidosperminpriparate ge-
wonnenen Resunltate zu geben.

I. Das Aspidospermin ist ein beim Kalt- und
Warmbliiter auf den Respirations- und Circulations-
apparat wirksames Gift.

I1. Beim Kaltbliiter ist die Respirationslahmung
die primare. Der Tod erfolgt durch Einwirkung des
Giftes auf den Noeud vital; mit der Lahmung der
Athmung gebt einher betrichtliche Herabsetzung
der Herzaktion; dieselbe erfolgt unabhingig vom
Vagus durch Lalmung der automatischen Herzgang-
lien des Sympathicus. |

ITI. BReim Kaninchen ist die Wirkung auf das
Herz die primire; die bedeutende Verlangsamung
des Pulses erfolgt ebenfalls unabhingig vom Vaguas
durch lihmende Kinwirkung auf die Herzganglien;
damit Hand in Hand gebt eine oft sehr betrdcht-
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liche Herabsetzung der Temperatur (in Versuch X1
nach einer Stunde um 2° ) und meist eine all-
mihlich zunehmende Dyspnoe. Der Tod erfolgt
durch Herzlibmung, gewdhnlich bei allméblich ge-
steigerter Venositdt des Blutes obne vorhergehende
‘Convulsionen.

IV. IEKine Einwirkung auf das Centralorgan
sussert sich beim Frosch durch Lihmung der will-
kiirlichen Bewegung bis zur volligen Paralyse; beim
Warmbliiter ist eine solche nicht mit Sicherheit zu
constatiren. Storungen der Sensibilitit und Reflex-
aktion kommen beim Warmbliter nicht zur Beob-
achtung; beim Krosch scheint die Herabsetzung der
Reflexerregbarkeit, welche zugleich mit der Kin-
wirkung des Giftes auf den Circulations- und Respi-
rationsapparat und den paralytischen Krscheinungen
an den Extremititen auftritt, nicht primér durch
eine specifische Einwirkung des Alkaloids auf die
Leitungsbahnen oder die Reflexcentra ausgeldst zu
werden, zumal die Reflexerregbarkeit ohne vorher-
gehende transitorische Erhohung herabgesetzt wurde,
und wenn auch bedeutend vermindert, dennoch sich
linger erhielt als die willkiirliche Bewegung.

7um Schlusse erfiille ich die angenehme Pflicht,
meinem hochverehrten Chet, Herrn Prof. Dr. Eulen-
burg, der mir bei Anfertigung dieser Arbeit mit
seinem Rathe in liebenswiirdigster Bereitwilligkeit
zar Seite stand, meinen aufrichtigsten Dank zu
sagen.




Lebenslaul.

Gustay Gutmann, Sohn des Kuufmanus Salomon Gut-
mann und der Rosalie, geb. Burgheim, mosaischer Kon-
fession, wurde am 18 Aungust 1857 zu Stettin gcboren und be-
suchte daselbst das ,Stadtgymnasium®, welches er am 21. Mérz
1877 mit dem Zeugniss der Reifs verliess. Kr bezog darauf
die Universitit Berlin, um Medicin zn studiren. Im 8.-S. 1878
geniigte er daselbst als Binjabrig-Freiwilliger beim 3. Garde-
regiment z. F. seiner halbjibrigen Dienstpflicht mit der Waffe
und hestand dort am 14, Mirz 1879 das tentamen physicum.
Am 98 April desselben .Jabres wurde er in Geifswald unter
dem Rektorate des Herrn Prof. Dr. Kiessling immatrikulirt
und von dewn derzeitigen Decan, Herrn Prof. Dr. Schirmer
in das Albam der medicinischen Faenltit eingetragen. Am
1. August 18381 bestand er das Examen rigorosum.

Wihrend seiner Studienzeit hortz er die Vorlesungen fol-
gender Herren Professoren und Docenten:

In Berlin:
Prof. Du Rois- Reymond: Physiologie. Physiscke Anthro-
pologie  Finige Erpebnisse der neneren Naturforschung.
Dr. Falk: Hneyclopiddie und Methodologie der medicinischen
Wissenschatten.
Prof. Hartmann: Osteologie. Syndesmologie. Anatomie der
Sinneswerkzeuge. ‘
Prof. Helmholtz: Experimentalpbysik.
Prof. Hofmanu: Anorganische und organische Chemie.
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Prof. Koch: Allgemeine Botanik.

Prof. Peters: Zoologie.

Prof. Reichert: Menschliche Anatomie. Anatomie des Ge-
hirns und Ritckenmarks. Theoretische Histologie. Secir-
tibungen,

In Greifswald:

Prof. Dr. Awyndr: Allgemeine und specielle Psychiatrie mit

Demonstrationen.
Dr. Benmer: Oeffentlichen Gesundheitspflege und Medicinal-
polizei.

Dr. Budge: Mikroscopischer Cursus.

Prof. Dr. Eulenburg: Arzneimittellehre. Arzneiverordnungs-
lehre. Pharmakologische Uebungen. Electrotherapie.
Cursus der neuropathologischen Diagnostik.

Prof. Dr. Grohé: Allgemeine Pathologie und Therapie.
Ueber Geschwiilste. Ppathologisch-anatomischer (Cursus.

Protf. Dr. Haeckermann: Gerichtliche Medicin. Ueber In-
fectionskrankheiten in Bezug anf offentliche Gesundheits-
pflege und Medicinalpolizei.

Prof. Dr. Hueter: Allgemeine Chirurgie. Operationslekre.
Operationen am Kopf, am Urogenitalapparat. Ueber
Knochenkrankheiten. Ueber Resectionen und Amputationen.
Chirurgische Diagnostik. Operationscursus. Chirurgische
Klinik und Poliklinik.

Prof. Dr. Krabler: Physikalische Iiiagnostik. Ueber Schutz-
pockenimpfang.

Prof. Dr. Landois: Physiologischer Cursus.

Prof. Dr. Limpricht wnd Schwanert: Chemisches Prac-
ticum.

Prof. Dr. Mosler: Physikalische Diagnostik. Specielle Patho-
logie und Therapie. Kehlkopfkrankheiten. Nierenkrank-
heiten. Medizinische Klinik und Poliklinik.

Geh. Medic.-Rath Prof. Dr. Pernice: Theorie der Geburts-
hillfe.  Geburtshiilfliche Operationen. Franenkrankheiten.
Gyniikologische Xlinik wund Poliklinik. Krankbeiten dey
Neugeborenen.

Dr. Frir. v.Preuschen: Frauenkrankheiten. Geburtshiilfliche
Ogerationen mit Uebungen am Phantom.
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Prof. Dr. Schirmer: Augenheilkunde. Die optischen Fehler

des Auges. Ausgewihlte Kapitel der Augenrbeilknnde.

Ophthalmoskopische Uebungen. Augenoperationen. Augen-
klinik und Ambulatorium.

Prof. Dr. Schiiller: Verband- und TInstrumentenlehre.
Operationscursus.

Prof. Dr. Sommer: Die Lage der Eingeweide.

Prof. Dr. Vogt: Obren- und Zahnheilknnde.

Allen diesen seinen hoehverehrten Herren Lebrern spricht
der Verfasser an dieser Stelle seinen Dank aus. Besonders
zu Dank verpflichtet fithlt er sich Herrn Prof. Dr. Eunlen-
burg, bei dem er zwei Semester als Assistent zn fangiren
das Gliack hatte.




THESEN.

1.

Die Tinctura Quebracho ist kein Specificum
gegen Asthma,

. -

Zur Einleitung der kiinstlichen Friihgeburt
ist allen andern Methoden die Application des

elastisechen Katheters vorzuziehen.

111.

Bei Amputationen und Exarticulationen der
Extremititen ist die Digitalcompression der An-
legnung des Esmarch’schen elastischen Schlauches

enfschieden vorzuziehen.






