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Geschichtliches. Die erste Mitteilung tiber die Schweinepest
findet man in der amerikanischen Literatur.

Nach einer Monographie, herausgegeben von dem Bureau of Animal
Industry, trat im Jahre 1833 im Staate Ohio eine Seuche unter den
Schweinen auf, welche nach den beschriebenen Symptomen ganz gewill
Schweinepest war. In dieser Monographie wird "gesagt, die Krankheit
sei aus Buropa eingefiihrt worden, wiewohl fiir letzteren Kontinent die
erste Beschreibung einer solchem Krankheit vom Jahre 1846 datiert.
Hamon') beschrieb damals eine Krankheit unter den Schweinen, welche
durch Gastroenteritis mit Geschwiiren in den Dirmen kompliziert mit
Lungenentziindung charakterisiert war, ohne Zweifel wirkliche Schweine-
pest.

In Amerika blieb die Schweinepest aber mehr sporadisch, bis 1845,
nach welcher Zeit die Krankheit sich iiber das ganze Land verbreitete,
und seitdem ist sie dort immer vorgekommen.

Nach Brown?) ist die Schweinepest einige Jahre vor 1862 aus
Amerika nach England gebracht worden, dann von hier aus wahrschein-
lich durch die Einfuhr von Zuchtschweinen nach Schweden und wiederum
von hieraus 1887 nach D#nemark.

Durch die Einfuhr von Schweinen aus der Provinz Oran (Algier)
entstand nach Rietsch, Jobert und Martinand?® 1887 cine
furchtbare Schweinepestepidemie in der Umgegend von Marseille. Von
hier sollte sich die Seuche nach Italien wie auch nach Spanien verbreitet
haben.

Erst um das Jahr 1890 zeigte sich dic Krankheit hiufig in Deutsch-
land. Nach Preisz) aber sollte sie schon einige Jahrzehnte vorher
vorgekommen sein, nicht so sehr als eine selbstindige Krankheit, son-
dern kombiniert mit Brustseuche. Is wurde schon im Jahre 1875 von
Roloff? eine kiisige Darmentziindung bei Schweinen beschrieben,
welche Krankheit ansteckend war und daher sehr wohl Schweinepest
gewesen sein mag.

1) Hamon, Gastro-enterite du pore. (Recucil de médee. vétér, 1846.)
2) Brown, Report on swine-fever in Great Britain 1886,
3) Rictseh, Jobert et Martinand, L’épidémie des pores i Marseille en
1887. (Compt. rend. T, CVI. 1888.)

1) Preisz, Actiologische Studien iiber Schweinepest und Schweineseptikiinic.
Budapest 1897.

o) Roloff, Dic Schwindsucht, fettige Degencration, Skrofulose und Tuberkulose
Lei Schweinen. Berlin 1875,
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In Oesterreich-Ungarn war sie bis 1895 ganz unbekannt; seitdem
aber verbreitet sie sich auch dort in bedeutender Weise.

In Holland war die Krankheit unbekannt, bis am Ende des Jahres
1900 von Poels?) infolge eines Regierungsanftrages eine Untersuchung
iiber die auftretenden, grofe Verluste bedingenden Krenkheiten bei den
Schweinen angestellt wurde. Sogleich stellte sich heraus, daR man in
den Fillen, wo fortwihrend eine grofere Sterblichkeit bei den Schweinen
und namentlich bei den jungen Ferkeln sich zeigte, Schweinepest vor
sich hatte.

Ursache der Schweinepest. Die grofen Verluste, welche die
Schweinepest in  Amerika verursachte, veranlalten weitliufige. Unter-
suchungen iiber die Natur dieser Krankheit, so daB schon 1878 von
Detmers? mitgeteilt wurde, daB es eine Krankheit des Verdanungs-
kanales, hervorgerufen durch einen Mikroorganismus, sei. Er fand so-
dann als Ursache mechrere Bakterien, némlich ein .Bacterium suis®
und spéterhin einen ,Micrococcus® Auch von Salmon?® wuarde ein
Micrococcus als Ursache dieser Krankheit gefunden, ohne dal man
Jedoch iiber diese Verhiltnisse vollkommen Klarheit erhielt.

Im Jahre 1385 stellten Salmon und Smith 4) ausgedehnte Nach-
forschungen iiber die Erscheinung von Krankheiten bei den Schweinen
an und es fand sich als Ursache eine spezielle Dakterie, welche genau
von ihnen beschrieben wurde, indem im folgenden Jahre eine ausfiihr-
liche Studie erschien, in welcher Salmon? zu dem Schlusse kam,
daR es zwei verschiedene Krankheiten gibt, nimlich die Hogcholera, bei
welcher Abweichungen im Verdauungskanale hervortreten, und eine ,in-
fections pneumonia in swine®, wobei die Lungenkrankheit die Hauptsache
ist. Letzterer wurde der Name pSwineplague® gegeben.  Ausfiihrlich
wurden die Bacillen, welche diese Krankheiten hervorriefen, beschrieben,
miteinander verglichen und deren Unterschiede bezliglich ihrer pathogenen
Wirkung sowie ihrer morpho- und biologischen Eigenschaften erwihnt.

Salmon lenkte die Aufmerksamkeit auf die Tatsache, daf in chro-
nischen Fillen von Hogcholera die Lungen sekundir von den Swine-
plaguebacillen infiziert werden kénnen, so daf eine genaue bakterio-
logische Untersuchung ndtig ist, um beide Krankheiten auseinanderzu-
halten.

Der von Salmon beschriebene Swineplaguebacillus stimmte in seinen
Eigenschaften mit dem von Loeffler®) in Deutschland hei der Brust-
seuche gefundenen iiberein.

Auf Grund der Untersuchungen von Detmers und Roloff sowic
ausgedehnter ecigener Erfahrung behauptete Billings?), daf Sal-
mons Hogcholera und Swineplague identische Krankheiten wiren. Er

1) Poels, De varkenszickten in Nederland 1905,

2) Detmers, Report of the U, S, Depart. of Agricult. Washington 1878,

3) Salmon, On swineplague. (Second Ann. Report of the Bur. of Animal In-
dustr. 1885.)

4) Salmon and Smith, The bacterinm of swineplague. (Thc amer. monthly
microscopial Journal. 1886.)

H) Salmon, Investigations of swine diseases (Hpgcholom and infectious pneu-
monia in swine [swine plague|). (Report of the Comnmissioner of Agriculture for the
year 1580.)

Y 6) Loceffler, lxperimentelle Untersuchungen diber Schweinerotianf. (Arbeiten a.
d. kaiserl. Gesundheitsamte.  Berlin 1556.)
@) Billings, Dr. Salmon’s latest Hogceholera and Swineplague two  distinet

discases, 1887,




bestritt ebenfalls die Meinung von Schiitz!), daR die Schweineseuche
pathologisch-anatomisch hauptsichlich eine infektiose Pneumonie sel und
betont, dal es sich um eine Septikimie, verlaufend unter verschicdenen
Symptomen, ndmlich bald mit intestinalen, bald mehr mit Lungenerschei-
nungen, handle. Der spezifische Organismus sollte von Detmers ge-
fanden und von ihm zuerst als Ursache der Krankheit angesprochen
worden sein. Ueberhaupt sollte derselbe dem Bacillus der Schweine-
seuche von Loeffler und Schiitz dhnlich sein, ausgenommen dafl der
amerikanische eigene Bewegung zeigte und auf der Kartoffel wie ein
kaffeefarbiger Belag wiichst, wiihrend der deutsche unbeweglich ist und
auf der Kartoffel nicht wichst.

Spitere Nachforschungen haben es klar gemacht, daf der von Bil-
lings genannte Bacillus identisch ist mit dem Hogcholerabacillus von
Salmon und Smith., Wiewohl itn Jahre 1888 Schiitz?) im AnschluB
an eine Untersuchung iiber das Auftreten von Schweinepest in Dine-
mark, die daselbst von Bang 1887 auf der Insel Amager erkannt worden
war, auf die Tatsache hinwies, daB jetzt drei ansteckende Schweineseuchen
bekannt seien, namlich der Rotlauf, die Brustseuche und die Schweine-
pest, fand man unter den zahlreichen spiteren DBearbeitern der Frage,
Cornil et Chantemesse, Klein, Oelander, Galtier u. A., keine
Uebereinstimmung. Viele waren der Meinung, daf es sich um zwei ver-
schiedene Seuchen handle, wihrend Andere mehr der Ansicht von nur
einer Krankheit zugetan waren.

Preisz? hat 1397 sehr umfangreiche Untersuchungen iiber Schweine-
pest und Brustseuche angestellt und darauf aufmerksam gemacht, dag,
wiewohl diese Seuche von ganz verschiedenen Bakterien verursacht wird,
dieselben doch sehr oft gleichzeitig bei einem und demselben Tiere sich
vorfinden, wie das schon aus den ausgedehnten Nachforschungen von
Salmon 1886 hervorging.

Poels bemerkt, dal die Schweinepest und die Brustseuche zwei
ganz verschiedene Krankheiten seien, dall aber die Verwirrung der An-
gaben erklirbar sei, indem in manchen Fillen die Brustseuche als
selbstindige Krankheit unter den Schweinen herrschend, in anderen.
namentlich bei ungiinstiger Witterung, neben chronischer Schweinepest
bei denselben Individuen gefunden wird. In eben diesen Fillen, bei
welchen pathologisch-anatomisch die Erscheinungen der Schweinepest die
Hauptsache sind, werden die Bacillen der ansteckenden Brustseuche
durch bakteriologische Untersuchung sowie durch das Tierexperiment
leicht nachgewicsen, dic Pesthacillen aber iibersehen, besonders wenn die
bakteriologische Untersuchung nicht #uRerst zuverlidssig und genau an-
gestellt wird. Das ist ganz gewill der Grund, warum in spiteren Unter-
suchungen der Brustseuchebacillus fiir die Ursache der Schweinepest
gehalten warde.

Als aber allgemein angenommen wurde, daR die Ursache der Schweine-
pest der Bac. suipestifer (Bac. cholerae suis) war, publizierten
1903 de Schweinitz und Dorset') Untersuchungen, worin eine
Krankheit beschricben wurde, welche sowohl in Bezug auf Symptome

1) Bchiits, Usber dic Schweineseuche. (Arbeiten a. d. kaiserl. Gesundheits-
amte. 1885.)

2) Schiitz, Die Schweinepest in Dinemark.  (Arcl. f. wiss., w. pr. Tierheilk. 18885.)
3) Preisgy, Actiologiselie Studien iiber Sehweinepest und Sehweineseptikimie, 1597,

4 I)C. Schweinitz u. Dorset , A form of Hog-cholera not. caused by the Ilog-
cholera bacillus, (Burcau of Animal Industry. Oct. 1903, Cireular No. 11
I*




wie pathologisch-anatomische Veriinderungen der Schweinepest voll-
kommen #hnlich war, welche aber nicht von dem Pestbacillus verursacht
wurde, sondern von einem Virus, das durch die feinsten porzellanenen
Filter hindurchgeht. Die Krankheitsfille, welche untersucht wurden,
stammten aus dem stidwestlichen Teil des Staates Yowa. Die Krankheit
kann auf ein gesundes Tier durch eine subkutane Einspritzung von
Lymphe eines kranken Tieres, die durch porzellanene Filter filtriert
wurde, idbertragen werden. Diese Filtrate wurden vor der Einspritzung
durch Anlegen von Kulturen sowie durch Einspritzung bei kleinen Ver-
suchstieren auf die Anwesenheit von Pestbacillen untersucht. Die Seuche
war sehr ansteckend; gesunde Tiere in Stille neben kranke Ferkel ge-
bracht, erkrankten ohne Ausnahme nach dem gewdhnlichen Inkubations-
stadium. Kaninchen und Meerschweinchen waren nicht empfindlich fiir
die Einspritzung derjenigen Menge solcher Filtrate, welche hinreichte,
um Ferkel von 30—40 Pfund zu téten. Nach dem Inkubationsstadium,
welches abwechselt zwischen H—12 Tagen, gewshnlich aber 7 Tage betrigt,
zeigen die Tiere Erscheinungen von Mangel an FreBlust, diinnen, herab-
hingenden Bauch (hohl in den Flanken) und einen schwankenden Gang.
Vielfach tritt Durehfall ein, oft mit Blut gemischt. Ohne Ausnahme ist
eine Augenlidentziindung vorhanden, wodurch die Augenlider aneinander
haften. Die gewdhnliche Dauner der Krankheit betrigt eine Woche, so
daf die Tiere innerhalb 14 Tagen nach der Infektion sterben; bei #lteren
Tieren dauern Inkubationsstadimin und Krankheit linger. Die patho-
logisch-anatomischen Erscheinungen sind Rotfirbung der Haut, mehr
oder weniger verbreitet; im subkutapen Bindegewebe kommen hiufig
punktformige Blutungen vor. Die Lymphdriisen sind angeschwollen und
rot-, oft bis schwarzgefirbt. Der Magen ist meistens normal, nur einzelne
Blutungen in der Serosa; Diinn- und besonders Dickdirme weisen
zahlreiche Blutungen auf, so auf Mucosa wie auf Serosa, indem sich
nicht selten im Coecum kleine, frisch gebildete Geschwiire nachweisen
lassen; Leber und Milz geschwollen, sehr blutreich; Lunge und Herz
normal; Nieren stark geschwollen; alle aber mit Petechien besetzt.
Kurz, es wurden in allen Einzelheiten dieselben Erscheinungen wie bei
akuter Schweinepest gefunden. Es gelang ihnen ebenfalls, einen Fall
it mehr chronischem Verlauf hervorzurufen, welcher in Verlauf und
Symptomen ebenso mit der chronischen Schweinepest {ibereinstimmte.
Bei allen Ferkeln, die an der Krankheit durch filtriertes Infektions-
material gestorben waren, wurden immer virulente Pestbacillen gefunden,
trotzdem genau Sorge dafiir getragen war, daB sie nicht mit anderen
Tieren oder Pestbacillen in dieser oder Jener Weise in Beriihrung kamen.

Die gewdhnlichen MaBregeln, Isoliecrung der kranken Tiere, Deg-
infektion mit Karbol und Kalk waren hinreichend, um Weiterverbreitung
der Krankheit zu verhiiten.

Auf Grund dieser Untersuchungen kamen sie zu dem Schlusse, daf
bei allen Epizootieen von Schweinepest ein anderes Agens als der B g -
cillus suipestifer im Spiele ist und daB man in den Fillen, wo sich
dieser Bacillus vorfindet, nicht eine reine Infektion, sondern eine ge-
mischte, bestehend aus dem Bacillus suipestifer und dem Virus
der Krankheit, wie es oben beschrieben wurde, vor sich hat.

Nach der Bekanntmachung dicser Mitteilungen wurde von Poelsy
nachfolgender Versuch angestellt: Von einem Ferkel, welches kliniseh

1) Verslag van de werkzaamheden der Rijksseruminrichting 1904—1905.
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wie auch bei Sektion mit akuter Schweinepest behaftet war und wo bei
bakteriologischer Untersuchung Pestbacillen in den Organen sich vor-
fanden, wurden Leber, Milz, Herz, Dirme und Darminhalt durch eine
Fleischhackmaschine getrieben, Wasser zugesetzt, ausgeprefit und der
PreBsaft durch ein Chamberland-Filter filtriert. Die auf diese Weise
erhaltene bernsteingelbe, spiterhin ein wenig rotgefiarbte Fliissigkeit,
welche aber kristallhell war, wurde bei zwei Ferkeln an der inneren
Fliche des Schenkels subkutan eingespritzt. Nach Verlauf von etwa
zwei Wochen starben diese Tiere und es wurde bei der Sektion Schweine-
pest konstatiert, indem aus den Organen Pestbacillen dargestellt wurden.
Die eingespritzte Fliissigkeit war durch Anlage von Agarkulturen auf
ihre Sterilitit gepriift worden. Weitere Experimente wurden nicht vor-
genommen.

Poels ist der Meinung, daB solche Versuche nur dann ein positives
Resultat geben werden, wenn das Filtrat aus Organen von Ferkeln, die
mit akuter Schweinepest behaftet sind, bereitet wird.

1905 erschien eine ausfithrliche Arbeit von Dorset, Bolton und
McBryde?), in deren Einleitung erwithnt wird, daf, wiewohl durch die
ausfihrlichen Untersuchungen von Salmon und Smith der Schweine-
pestbacillus als Ursache der Schweinepest nachgewiesen wurde und diese
Angabe nachher durch sehr viele Nachuntersuchungen bestitigt worden
ist, es dennoch eine Menge von Tatsachen gebe, welche mit der An-
nahme dieses Bacillus als ausschliefliche Ursache der Seuche nicht ganz
vereinbar sind. Sie glauben, daR durch ihre Untersuchungen viele dunkle
Punkte aufgeklirt worden sind. Die Diagnose ,Schweinepest® machen
sie von folgenden Bedingungen abhiingig: 1) Die Tiere miissen sowohl
klinisch wie pathologisch-anatomisch die bekannten Erscheinungen zeigen ;
2) mul die Krankheit leicht durch Berithrung von einem Tier auf das
andere iibergehen; 3) die Krankheit muf durch subkutane Einspritzung
des Blutes eines kranken Tieres iibertragen werden kénnen; 4) miissen
die Tiere nach {iberstandener Krankheit fiir neue Infektion immun sein.
Ungeachtet dessen, daR sie ihre Experimente mit Pestbacillen verschiedener
Herkunft, welche fiir kleine Versuchstiere sehr virulent waren, anstellten,
konnten sie schwer durch subkutane Injektion die Krankheit hervor-
rufen; solche Tiere zeigten sich nach der Abheilung der Infektion noch
fiir die spontane Infektion pridisponiert.

Durch intravenise Infektion oder durch die Verfiitterung von Pest-
bacillen gelang es ihnen in der Regel, Ferkel krank zu machen und zu
toten. Durch Einspritzung des Blutes kranker Tiere bei gesunden konnte
die Krankheit immer iibertragen werden; es stellte sich aber heraus, daf
durch fortgesetzte Impfung von ecinem Individuum auf das andere die
Virulenz in dem Grade abnahm, daB man nach mechreren Monaten kein
Tier mehr krank machen konnte.

Bei der Sektion konnte man keinen Unterschied feststellen zwischen
Ferkeln, die an spontaner Infektion und solchen, die nach Infektion mit
Pestbacillen gestorben waren. Durch Fittern mit Bacillen entstanden
Erscheinungen im Darmkanale, in dem durch intravenose Infektion mehr
eine Septikimie verursacht wurde. Der griofite Unterschied aber bestand
darin, da dic so hervorgerufene Krankheit sehr wenig ansteckend war,
daB das Blut solcher Tiere nicht virulent war fiir andere, und daf Tiere,

. 1) Dorset, Bolton and Me Bryde, The etiology of llog-cholera. {Biochemic
Division.  Bureau of Animal Industry. " U1, 8. Departm. of Agrie. Bulletin No. 2, 1005.)




welche von der experimentell hervorgerufenen Krankheit genasen, nicht
immun fiir spontane Infektion waren. Demzufolge dachten sie sich, daB
in dem Blut kranker Schweine aufer dem Pestbacillus noch ein anderes
Agens anwesend sein mufB, und so entschlossen sie sich, Experimente
mit Blut kranker Tiere zu machen, in welchem keine Pestbacillen enk
halten waren. Zuerst wurde in der Art vorgegangen, dafl man Blut
vom kranken Tiere im Stadium vor der Invasion der Bacillen, die in
der Regel 7 Tage nach der Infektion stattfindet, nahm. Bei diesen Ex-
perimenten zeigte sich das Blut schon am 2. Tage nach der experimen-
tellen Infektion virulent, wihrend in einem Falle die Pestbacillen am
3. Tage, in einem anderen crst am b, Tage nachweisbar waren. Durch
Anlage von Kulturen vom 2. Tage an wurde die Abwesenheit von Pest-
bacillen konstatiert.

Zu einer zweiten Reihe von Versuchen wurde das Blut der kranken
Tiere durch Chamberland-Filter (F und B) und Berkefeld- Filter
filtriert. Zu diesem Zwecke wurde das Blut kranker Tiere in den Eis-
kasten gestellt und nach Gewinnung des Serums verdiinnte man letzteres
mit der zehnfachen Menge Bouillon oder physiologischer Kochsalzlgsung.
Von dem Filtrat wurden 22 cem eingespritzt. Bei diesen Versuchen
starb eine Anzahl der infizierten Tiere mit typischen Symptomen, wie-
wohl die Zahl der Todesfille geringer war als bei den mit filtriertem
Blut eingespritzten Ferkeln, ein Umstand, der zeigt, dal im Filtrat
weniger Kontagium anwesend ist, indem ein Teil desselben auf dem
Filter zuriickbleibt. Die so erzeugte Krankheit war ansteckend fir
andere Ferkel, obgleich einige Kontrolltiere gesund blieben. Es waren dies
Tiere, die die Krankheit iiberstanden hatten und fiir die natiirliche In-
fektion unempfiinglich waren. Das Gewebe der infizierten Ferkel war
virulent, durch Verfiittern der Organe und Eingeweide konnte die
Krankheit weiter fortgepflanzt werden. Dies geschah auch durch Harn-
einspritzung, wobei man aber nicht iibersehen darf, dal der Harn viel
Pestbacillen enthiilt. In allen Fillen, wo Kulturen aus den Organen von
Ferkeln, gestorben infolge der Einspritzung mit filtriertem Serum, vor-
lagen, wurden stets Pestbacillen vorgefunden.

Auf Grund dieser Untersuchungen kommen sie zu folgenden
Schliissen: Die Krankheit, die durch das filtrierte Serum verursacht wird,
ist ansteckend. Das Blut solcher Tiere ist infektivs. Wenn die Krank.
heit iiberstanden ist, sind die Ferkel gegen spontane Infektion unem-
pfindlich.

Der Bac. cholerae suis ist bei Schweinen eine sehr pathogene
Bakterie, welche im stande ist, der Schweinepest ganz dhnliche Krank-
heitserscheinungen hervorzurufen. Die so erzeugte Krankheit aber steht
in Bezug auf Kontagiositit, Infektiositit und in dem Vermogen Immu-
nitit hervorzurufen, der spontanen Infektion gegeniiber zuriick. Dem-
zufolge und auf Grund der Filtratexperimente kommen sie zu dem
Schlusse, dal ecin sonstiges Virus im Spiele sein mul; es gelang ihnen
aber nicht, dieses nachzuweisen, weder mittels Kulturen noch durch das
Mikroskop, sondern nur auf experimentellem Wege. DaR dieses Virus
kein Toxin ist, wird dadurch bewiesen, dal die so erzeugte Krankheit
auf gesunde Tiere iibergeht. Auf Grund der Tatsache, daf in allen
untersuchten Fillen der Baec. cholerae suis anwesend war, mull an-
genommen werden, daf dieser DBacillus niichst dem filtrierbaren Viras
eine wichtige Rolle spiclt, und dak der letale Verlauf durch scine An-
wesenheit sehr oft Deschleunigt wird, kaun nicht bezweifelt werden. Das



filtrierbare Kontagium wird die primire, der Pestbacillus die sekundire
Ursache sein; in einigen Fillen wird ersteres die Widerstandskraft der
Tiere verringern, wodurch die Pestbacillen im stande sein werden, in
den Korper vorzudringen. Die genannten Forscher nehmen weiter an,
dak es Seuchen gibt, bei welchen das filtrierbare Kontagium nicht be-
tatigt ist, die somit ausschlieBlich durch die Pestbacillen verursacht
werden und die auch deutlich kontagits sind. Daf bei Ferkeln nach
Einspritzungen mit filtriertem Serum sich immer Pestbacillen vorfanden,
beweise ihnen, dal diese Bacillen als normale Bewohner auf oder in dem
Korper gesunder Schweine betrachtet werden miissen. Einstweilen haben
aber in dieser Richtung angestellte Versuche diese Meinung nicht be-
statigt.

Bei bestimmten Epizootieen im Staate Michigan war das Blut der an
typischer Schweinepest gestorbenen Schweine mnicht ansteckend; durch
Einspritzung mit filtrierter Korpertliissigkeit aber konnte die Krankheit
iibertragen werden.

Boxmeyer?!) stellte bei  infizierten Schweinen fest, dal der aus
den Kadavern gewonnene, durch cin Berkefeld-Filter filtrierte Saft
Schweine nach 1938 Tagen unter gleichen Symptomen wie bei natiir-
licher Infektion tdtete. Dei der Sektion fand man charakteristische Ge-
schwiire im Darmkanal: das Blut war infektids.

Die Filtrate waren durch Impfung bei Kaninchen und Meerschweinchen
auf ihre Sterilitit gepriift worden. Es ist die Frage, ob der Schweine-
pestbacillus wohl Hauptursache der Infektion sei, oder ob diese, die der
Rinderpest. gleicht, mnicht durch einen anderen Organismus, der durch
die Poren eines Berkefeld-Filters geht, bedingt wird. In Ueber-
einstimmung mit der vermeinten Aehnlichkeit mit Rinderpest versuchten
Boxmeyer und McClintock eine Immunisation durch Einspritzung
mit einer Mixtur aus virulentem Blut und Blut eines immunisierten
Tieres. Das Verfahren soll schon ermutigende Resultate gezeigt haben.

Wihrend 2 Jahren stellte Hottinger? Untersuchungen mit Bac.
suipestifer und Bac. Sanarelli, welch letaterer Bacillus von Sa-
narellials Ursache des gelben Fiebers beschrichen wurde, an. Zwischen
diesen beiden Bacillen besteht in morphologischer und biologischer Hin-
sicht groRe Aehnlichkeit. Durch seine Experimente kam Hottinger
zu dem Sehlusse, dal der Bac. suipestifer hinsichtlich seiner Patho-
genitit grofen Schwankungen ausgesetzt ist. Einige Versuchstiere
starben innerhalb 24 Stunden, andere hingegen erst nach Monaten, ohne
daB hierfiir irgend weleher Grund, auch betreffs des Quantums, ange-
fiihrt werden konnte. Auch ist dic Kontagiositit bei kiinstlicher In-
fektion sehr zweifethaft. Erst nach 4 Monaten trat der Tod bei cinem
Sehwein nach Iitterung mit grofien Quanten Agar- und Milchkulturen
ein, und andere Ticre, nehen diesem Schweine gehalten, ohne daB sie
siclh beriihren konnten, wihrend aber doch Mist und Ifarn in ihren Stall
liefen, blieben ganz gesund und zeigten bei der Sektion keine einzige
auf die Krankheit beziigliche Veriinderung. In einen Kaninchenstall, in
welehemm ein Kaninchen nach Infektion mit Pestbacillen starb, wurde
ohne vorhergehende Desinfektion ein neues Kaninchen gesetzt, das am

1) MeClintoek, Ch. T, Boxmeyer, Ch. . and Siffer, J.J. Studies on
Hogcholern.  (Journ. of inf. Discases. | Mirz 1905; Bull. de Ulost. Pasteur. T 1L
Juillet. 1905.)

2) Hottinger, Ueber das Verhiilinis des Bae. suipestifer zur Schweinepest.
(Schweizer Arch. f. Tierheilk, Bd, XLVIL 1905, Heft 5.)
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folgenden Tage tot war; aus der Leber wurden Pestbacillen isoliert.
Dies war eine natiirliche Infektion, trotzdem das Inkubationsstadium zu
kurz war und niemand mitgeteilt hat, da8 an Orten, wo unter Schweinen
Schweinepest herrseht, eine #hnliche Krankheit unter Kaninchen oder
Meerschweinchen konstatiert wurde. Infolge seiner eigenen und mit
Riicksicht auf die oben erwihnten amerikanischen Untersuchungen kommt
Hottinger zu dem Resultat, daf der Pestbacillus nicht die Ursache
der Schweinepest ist. Das Zunehmen der Seuche trotz der getroffenen
sanitiren MafBregeln beruht nach seiner Ansicht auf dem Fehler, dal die
Mabregeln nur gegen den Bac. suipestifer gerichtet sind, der doch
seines Erachtens nur ein coliihnlicher Darmsaprophyt mit erworbenen
pathogenen Eigenschaften ist, der immer, aber nicht ausschlieBlich, bei
mit Pest behafteten Tieren vorgefunden wird.

Angeregt durch die erwihnten Untersuchungen iiber Schweinepest
in Amerika wurden im Boardslaboratorium {) Nachpriifungen mit Material
von ,Swine-fever-Ferkeln aus verschiedenen Teilen des Landes ange-
stellt. Diese Experimente bestitigten einige der wichtigen und neuen
Tatsachen. Festgestellt wurde, daf das Blut der Schweinepestkranken
nach Filtrierung durch das Chamberland-Filter virulent ist, so daB
es durch Filtrieren méglich ist, festzustellen, ob Schweinepest in solchen
Fillen vorhanden ist, wo Tiere chne die typischen Verdnderungen der
SQeuche sterben. Diese Methode soll schon ausgezeichnete Resultate er-
geben haben.

7u Filtrierversuchen beniitzte ITutyra? den Kadaver eines 2-jih-
rigen Schweines, weleches wegen sehr akuter Krankheit notgeschlachtet
werden multe. Die Sektion ergab krupos-katarrhalische Pneumonie, grau-
rote Hepatisation mit serdser Infiltration der intralobuliren Septa und
akute Schwellung der Lymphdriisen; Darmschleimhaut glatt. Im Lungen-
abstrich massenhaft bipolare Bacillen, auf Agar typische Kulturen der-
selben, virulent fiir Meerschweinchen und Méiuse. Die fir diese Experi-
mente benutzte Lungenfliissigkeit und das Blutserum wurden durch
ein Chamberland-Filter F filtriert. Das Tiltrat erwies sich in der
Kultur als keimfrei. FEin Ferkel, 5 Monate alt, wurde mit Filtrat des
Blutserums des notgeschlachteten Schweines eingespritzt. Nach 2 Tagen
erkrankte dieses Tier unter Fiebererscheinungen, Mangel an FreBlust,
Husten, dinnem Kotabsatz und fortwihrendem Liegen. Nach etwa
18 Tagen trat allmihlich Wiederherstellung ein. Das Tier wurde 25 Tage
nach der Einspritzung geschlachtet. Bei der Sektion fand man an den
Rindern des vorderen Lungenlappens stellenweise graurote Hepatisation,
in der Nihe des oberen Randes der rechten Lunge einige kleine, nekro-
tische Herde. Follikel in der Schlcimhaut des Dickdarmes bis linsen-
grof mit zentralen Eiterpfropfen. In der Nihe der Aftermiindung drei
erbsengroBe submukése Eiterknoten. In den hepatisierten Lungenteilen
wurden bipolare Bacillen gefunden, in den nekrotischen Herden der
Lunge, in den Darmfollikeln und in den submukésen Darmabscessen
Streptokokken.

Ein zweites Ferkel, ebenfalls 5 Monate alt, wurde mit filtrierter
Lungentfliissigkeit eingespritzt; nach 3 Tagen Fieber und weniger FreR-
lust, nach 6 Tagen Diarrhde. Nach 18 Tagen erholte sich das Tier all-

1) Board of agriculture and fisheries. (Annual reports of proceedings under the
diseases of animal acts ete. for the year 1005.) . .

2) Hutyra, Zur Actiologic der Schweinepest und der Schweineseuche. (Berl,
tieriirztl. Wochenschr, 1906. No. 32.)




mihlich und wurde dem Anscheine nach wieder gesund. Es blieb am
Leben und entwickelte sich weiter normal, indem auch sogar nach dem
Fressen kranker Organe keine Krankheit auftrat.

Ein drittes Ferkel, 5 Monate alt, wurde mit filtriertem, verdiinntem
Blutserum, genommen vom ersten Ferkel zur Zeit, als es bedeutend
krank war, eingespritzt. Nach 3 Tagen war auch das Tier schwer
krank, nach 8 Tagen trat Diarrhde ein, nach 12 Tagen wurde es getdtet.
Bei der Sektion ergab sich eine Lungenaffektion, wie beim ersten,
jedoch ohne nekrotische Herde; weiter ein akuter Magendarmkatarrh
mit angeschwollenen Follikeln, akute Anschwellung der mesenterialen
Lymphdriisen und punktféormige Blutungen in den Nieren. Bakterio-
logisch wurden in den Nieren bjpolare Bacillen und Coli-artige Bacillen
gefunden, in dem Blut und den mesenterialen Driisen nur letztere (Bac.
suipestifer?).

Ein viertes Ferkel, 2 Wochen alt, wurde mit filtriertem, verdiinntem
Blutserum des zweiten Versuchsschweines, als dieses Tier sehr krank
war, eingespritzt. Nach 4 Tagen zeigte es Fieber, Mangel an FreBlust,
spiter Husten; nach etwa 14 Tagen trat allmahlich Wiederherstellung ein.
Spiter wurde dieses Tier noch einmal mit gleichem Filtrat eingespritzt,
ohne daf eine Reaktion folgte.

Das fiinfte Ferkel, ebenfalls 2 Wochen alt, eingespritzt wie das
vierte, war nach 4 Tagen bedeutend krank. Temperatur 41° C, am fol-
genden Tage tot. Bei der Sektion fand sich viel hellgelbe serdse
Feuchtigkeit im Herzbeutel, punktfirmige Blutungen auf dem Pericar-
dium und in den Nicren; akute Anschwellung der Milz und der Lymph-
driisen. Bakteriologisch wurde ein Coli-artiger Bacillus erzeugt. Nach
diesen Versuchen kommt Hutyra nicht zu einem bestimmten Schiusse.
Das urspriingliche Schwein kam zwar aus einer mit Schweinepest in-
fizierten Umgebung, zeigte aber bei der Sektion blof Erscheinungen
der Brustseuche. So stellt sich nun die Frage, ob nicht auch die Brust-
seuche von einem ultramikroskopisehen Organismus erzeugt wird. Weiter
zeigt er an, daB der Beweis, dal die amerikanische Schweinepest von
einem filtrierbaren Agens verursacht wird, erst dann geliefert ist, wenn
auller einer himorrhagischen Septikiimie auch die typische diphtheritische
Darmaffektion verursacht werden kann.

Ostertag? hat im Mai 1904 Versuche angestellt tiber die Filtrier-
barkeit von Schweinepest, ausgehend von Schweinen, welche mit sub-
akuter und chronischer Schweinepest behaftet gewesen waren.

Eingespritzt wurde filtriertes Blutserum von pestkranken Schweinen,
ferner das Filtrat aus einem Extrakt von Darmgeschwiiren, von Kndpfen
(Boutons) und nekrotischen Mesenterialdriisen versetzt mit Bouillon. Bei
keinem der eingespritzten Versuchsferkel, welche nach einigen Tagen
Fieber zecigten, iibrigens aber vollig gesund blieben, konnte bei der
Schlachtung pathologisch-anatomische Verinderung nachgewiesen werden.
Nach diesen Versuchen wiirde also die in Deutschland auftretende
Schweinepest nicht von einem filtrierbaren Virus veranialt werden.

Im Juli 1906 hatte Ostertag Gelegenheit, Versuche mit Serum
von der amerikanischen Schweinepest anzustellen, welches ihm von
Dorset in einem zugeschmolzenen glisernen Rihrchen geschickt worden
war. 3 Lerkel, respektive eingespritzt mit [—2 und 3 cem dieses
Serums, starben (eins wurde schwerkrank geschlachtet) unter Iirschei-

1) Ostertag, Ist das Virus der Schweineseuche und der Schweinepest filtrierbar?
(Berl. tierfirzt. Wochenschr. 1906, No. 310
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nungen von akuter Schweinepest, niimlich: Rotfirbung der Haut, An-
schwellung der Lymphdriisen, Milz und Leber, punkiférmige Blutungen
in mehreren Organen. Zwei andere Ferkel, welche zu einem der schwer
kranken Tiere verbracht waren, wurden ebenfalls bedeutend krank. Als
diese 19 Tage nachher getitet wurden, boten sie bei der Sektion das
Bild einer ausgedehnten diphtherischen Darmentziindung.

Das Blut eines der mit amerikanischem Serum krank gemachten
Ferkel wurde durch ein Berkefeld-Filter filtriert und nach der
Prifung auf Keimfreiheit zwei anderen Ferkeln cingespritzt. Nach
4 Tagen zeigten sich die ersten Krankheitssymptome. FEines dieser Tiere
wurde 8 Tage nach der Tmpfung geschiachtet, weil das Kontrollschwein
an Darmentziindung gestorben war. Es zeigte bei der Sektion An-
schwellung der Lymphdriisen und Petechien in den Nieren. Das zweite
Versuchsferkel wurde 7 Tage spiter getdtet, war sehr abgemagert und
hatte nebst Anschwellung der Milz und der Lymphdrisen punktformige
Blutungen in Milz und Nieren, Anschwellung und teilweise Verkiisung
der Follikel in Dick- und Mastdarm.

Ostertag zog aus diesen Versuchen den SchluB, daB die amerika-
nischen Untersuchungen richtig seicn, weil man sowohl mit filtriertem
wie mit nicht filtriertem Blut eines mit Schweinepest behafteten Schweines
eine der perakuten Schweinepest #hnliche Septikimie hervorrufen kann.
Weiter, daf durch Berithrung solcher Tiere mit gesunden Ferkeln diese
unter Erscheinungen typischer Schweinepest erkranken. Durch diese
Versuche erklirt es sich auch, daf mit Serwmn, welches auf Pestbacillen
bakterizid wirkt, keine befriedigenden Resultate bei der Bekimpfung der
Schweinepest erhalten werden.

Durch Erforschung der ansteckenden Schweineseuchen in Siidafrika
kommt Theiler!) zu dem Schlusse, daf die dort sich offenbarende
Schweinepest im pathologisch-anatomischen Bilde ganz iibereinstimmt
mit der, welche in Amerika und Europa konstatiert wird.

Es gelang ihm aber nie, den Bac. suipestifer nachzuweisen, so
dal er entschieden sagen darf, dal dieser bei den untersuchten Schweinen
nicht anwesend war. Seiner Meinung nach ist hiermit aber noch nicht
festgestellt, daB der Bacillus in Siidafrika nicht vorkomme. Mit dem
Blut kranker Tiere, welches keine mikroskopisch sichtbaren Bacillen ent-
hielt. konnte die Krankheit durch subkutane Impfung immer hervor-
gerufen werden, so daf ihre Gegenwart fir die typisch pathogene Wir-
kung durchaus nicht nétig ist. Die siidafrikanische Schweinepest wird
also nicht durch den Bae. suipestifer verursacht. Weiter teilt
Theiler betreffs der Brustseuche bei Schweinen mit, daR auch diese
in Sidafrika vorkomme und daf die Ligentiimlichkeiten der Bacillen
villig iibereinstimmen mit denen aus Europa. Diese Krankheit aber
tritt daselbst nie selbstindig herrschend auf, sondern in der Regel ver-
bunden mit Schweinepest.

Koske?) filtriertc 50 cem Blut eines mit Schweinepest behafteten
Ferkels gemischt mit 100 cem Kochsalzlosung znerst durch Filtrierpapier
und dann durch einen P ukall-Filter. Das Filtrat wurde auf Keim-
freiheit gepriift. Damit wurden intravends 2 Kaninchen, 2 Meerschwein-
chen und 2 Ferkel eingespritzt. Kaninchen und Meerschweinchen zeigten

1) Theiler, Die Schweinepest und die Schweineseuche in Siidafrika. (Fortschr.
d. Vet.-Hyg. 1906, Heft 6.)

9 Koske, Untersuchungen iiber Schweinepest. (Arbeiten a. d. kuiserl. Gesund-
heitsamte. Berlin 1906.) )
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keine einzige Krankheitserscheinung; bei den Ferkeln entstand eine
Temperatursteigerung bis zu 40,6° C nebst verringerter Frefilust.  Bei
der Schlachtung wurden keine Verinderungen in den Organcn konstatiert.

Auf Grund dieses Versuches schlielt Koske sich der Meinung
Ostertags an, daR die in Deutschland vorkommende Schweinepest
durch den Bac. suipestifer verursacht wird.

Die obenerwihnten Untersuchungen iiber die Schweinepest haben
die vor einigen Jahren feststehende Tatsache, dal der Pestbacillus die
Ursache dieser Krankheit sei, sehr ins Wanken gebracht. Besonders von
amerikanischer Seite sind fiir die Existenz cines anderen Agens be-
deutende Tatsachen gefunden, welche von Ostertag mit der ihm von
dort geschickten Krankheitsmaterie bestitigt worden sind.

Auch in England scheint man dieser Meinung zugetan zu sein, ob-
woh! die Publikationen von dort noch wenig vollstindig sind.

Die meisten anderen Nachforscher haben aber keine positiven Re-
sultate erzielt und griinden ihre SchluRfolgerungen groftenteils auf die
von de Schweinitz, Dorset, McBryde und Bolton gefundenen
Tatsachen.

Eigene Untersuchungen.

Die ausfithrlichen und lehrreichen Untersuchungen von Poels, bei
welchen er u. m. gefunden hatte, daB man durch kutane Impfung auf
die Innenfliche des Ohres, durchgefiihrt mit Wattepfropfechen, die mit
virulenten Pestbacillen getriinkt waren, die akute wie die chronische
Form der Krankheit hervorrufen kann, und daf durch Impfung von
Ferkeln mit geschwichten Pestbacillen nach derselben Methode die
Ferkel gegen spontane Schweinepest immunisiert werden, gaben mir die
Ueberzeugung, daB der Pestbacillus und kein sonstiges Virus die Ursache
dieser Krankheit sein mufte. Alle Forscher (Theiler ausgenommen)
haben immer bei Schweinen, welche kliniseh oder pathologisch-anatomisch
pestkrank befunden wurden, den Pestbacillus gefunden. Ebensowenig,
wie es bis jetzt gelungen ist, Pestbacillen bei gesunden Schweinen nach-
zuweisen, ebensowenig hat man bei Schweinen, die an einer anderen
chronischen Krankheit litten, diese Bacillen getrotfen. Im Gegenteil, bei
Tieren mit chronischer Schweinepest zeigt sich sehr oft Brustscuche,
ferner sterben solche Ticre auch nicht selten an Rotlauf. Wiire es also
richtig, daB der Schweinepestbacillus nieht Ursache der Schweinepest ist,
so miilte ernsthaft in Erwiigung gezogen werden, ob nicht bei allen
anderen Infektionskrankheiten die jetzt allgemein angenommenen spe-
zifischen Organismen nur eine sekundire Infektion zu veranlassen im
stande sind. Meiner Meinung nach bestand die Moglichkeit, dal den
amerikanischen Untersuchungen, bei welchen die Resultatc am meisten
auf die untergeordnete Bedeutung des Pestbacillus hinweisen, ein Irrtum
zu Grunde liegt.

Die TUntersuchungen iiber dic Anwesenheit von Aggressinen und
aggoressiven Substanzen von Bail u. a. erweckten in mir die Vermutung,
daf in den Filtraten solehe Substanzen sich vorfinden mdchten, dic dic
damit eingespritzten Tiere so empfindlich machen wiirden, dafB die Krank-
heit bei der geringsten Infektion, welcher die Kontrolltiere widerstehen,
hervortriite und es also unmdglich sein wiirde, in (regenden, wo Schweine-
pest herrscht, hinreichende prisecrvative MalBregeln zu treffen, um zu
verhindern, daB Pestbacillen in die Versuchstiere gelangten. In dieser



Richtung machte ich all meine ersten Versuche; ich wollte untersuchen,
ob sich in Filtraten, angefertigt aus Organen von Schweinen behaftet
mit akuter oder chronischer Schweinepest, wirklich Aggressin vorfinde.
Alle Versuche sind mit subakuter und chronischer Schweinepest gemacht,
weil ich nicht Gelegenheit hatte, Ferkel mit der perakuten Krankheit zu
untersuchen. Als Filter wurden die Chamberland-Filter F und B, die
Berkefeld- und die Kitasato-Filter gebraucht. Um ausfindig zu
machen, ob sich in den Kerzen nicht zu grofle Poren vorfanden, wurden
dieselben vor jedem Gebrauch geprift; dazu wurden sie in einem hohen
Becherglas unter Wasser getaucht und dann mit Kraft mittels einer
Luftpumpe Luft durch den Filter geprefit. Kamen nun irgendwo zu
grole Oeflnungen vor, so bildeten sich an diesen Stellen groBe Luft-
blasen zwischen den zahlreichen kleineren. Solche Filter wurden nicht
gebraucht. KEinmal gebrauchte Filterkerzen wurden vor der Sterilisierung
zu einer neuen Filtration in folgender Weise gereinigt:

Nach Abspilung mit kaltem Wasser unter der Wasserleitung wurde
ungefihr 1 1 kaltes Wasser durchgepreBt, dann eine Auflésung von 1 g
Kalinmpermanganat und 6'/, g Salzsiure auf 1000 g Wasser, dann eine
Auflésung von 10 g Oxalsdure in 1000 g Wasser, nachher tiichtig heiBles
Wasser, bis die Fliissigkeit, welche durchliuft, ganz siurefrei ist, und
schliefilich noch einmal kaltes destilliertes Wasser. So behandelte Filter
sehen wieder ganz wie neu aus. Bei den ersten Versuchen wurde diese
Behandlungsweise nicht durchgefithrt. Es wurde nur Abspiilung mit
kaltemn Wasser, dann Auskochen in einer Salzsiurelésung von 1 Proz.,
nachher Kochen in Natriumearbonat-Losung und schliefilich in destil-
liertem Wasser vorgenommen. Die erstgenannte Reinigungsart ist bei
weitem die bessere, weil alle organischen Reste zerstdort werden.

Um zu vermeiden, daB neben dem Filtrierapparat etwas ins Kolb-
chen gelangt, wickelte man den ganzen Apparat in Watte ein, die jedes
Tropflein der Fliissigkeit, das eventuell verspritzte, aufnahm. Diese
Fiirsorge hat sich immer als zweckmilig erwiesen, um zu verhiiten, daf
die Filtrate verunreinigt wurden.

Das Filtrat wurde in Erlenmeyerschen Kélbchen zu 100 g aufge-
fangen, welche man etwa zu 3%/, fiillte. An die Abfithrungséffnung der
Filtrierkerze wurde ein Kautschukschlauch mit einem Glasréhrehen, das
durch den Wattepfrof des Ko6lbchens gestochen war, befestigt; alles wurde
sterilisiert. DBeim Wechseln der Koélbchen blieb immer der durchldcherte
Wattepfropf um das Glasrohrchen, indem das angefillte Koélbchen mit
dem Wattepfropf des ebenfalls sterilisierten neuen, welches nun mit dem
Filter in Verbindung gebracht wurde, geschlossen wurde. Bei der Aus-
wechselung mull man sich assistieren lassen. Wenn dieselbe schnell vor
sich geht, gibt sie nie zu eciner Verunreinigung Anlafl.

Versuch a.

Ein totes Schwein, ctwa 5 Monate alt, wurde zur Untersuchung an das Reichs-
scruminstitut geschickt und zcigte bei der Sektion Erscheinungen von chronischer
Schweinepest mit alten Geschwiiren (Boutons) in den Dickdirmen, besonders im Coecum.
Alle Kérperlymphdritsen sind hiimorrhagisch angeschwollen. Kulturen aus den Organen
und Lymphdriisen ergaben ein negatives Resultat. — Die angeschwoliencn Gekros- und
andere Korperlymphdriisen, Milz, Leber, Lungen, Herz und ein Teil der Didrme wurden
in einer Fleischhackmaschine fein zerkleinert und ein gleiches Gewicht von destilliertem
Wasser hinzugefiigt; nachdem die Mischung 18 Stunden im Eiskasten aufbewahrt worden
war, pref3te man sie durch ein Tuch aus und filtriertc dann durch einen Chamber-
land-Filter I’; die Fliissigkeit liuft klar durch, ist erst hellgelb, spiiter ritlich. Vier
Kiolbchen werden jedes mit etwa 100 g der Flissigkeit angefiillt. Die hieraus auf Agar
und in Bouillon angelegten Kulturen weisen nach 24 Stunden Sterilitiit auf. Am fol-



den Tage ist eines der Kolbchen, welches bei Zimmertemperatur aufbewahrt wurde,
friibe, veranlaBt durch einen beweglichen Bacillus, der die Milfeh zur Gerinnung bringt,
kein Indol bildet und anf Agar und Gelatine wie ein Coli-Bacillus (Paracoli) wiichst.

Kaninchen und Meerschweinchen, mit dem klaren, keimfreien Filtrat inokuliert,
bleiben am Leben; digjenigen, welche mit dem Filtrat + %/, Oese einer Agarpestkulfur
von 24 Stunden eingespritzt worden sind, starben 2—6 Tage frither als solche, welchen
bloB die gleichen Quanten Pestbacillen eingespritzt wurden, wiewohl dafiir Borge getragen
war, daf alle Versuchstiere von gleichem Alter und Gewicht waren.

Versuch b.

Ein totes Schwein, zur Untersuchung geschickt, weist bei der Sektion Erscheinungen
von chronischer Schweinepest mit ausgedehnter diphtherifischer Darmentziindung auf.
Bakteriologische Untersuchung negativ.

Teber, Milz, Nieren, Herz mit Blut, auch Stiicke der Dirme und Gekrisdriisen
werden in der Fleischhackmaschine zerkleinert, mit gleichem Gewicht destillierten Wassers
vermischt und im Eiskasten autbewahrt. Nach 24 Stunden wird diese Masse, nach Aus-
pressung durch ein grobes leinenes Tuch und Filtrierung durch einen Wattefilter,
mittels eines Chamberland-Filters F filtriert.

Die Flissigkeit liuft zuerst bernsteingelb, spiiter ritlich durch. Kulfuren auf Agar
and in Bouillon mit diesem Filtrat angelegt, zeigen sich am folgenden Tage keimfrei
2 Ferkel, gekreuzte Yorkshire, 8 Wochen alt, werden, das eine mit 12, das andere mit
6 g Filtrat subkutan an der inneren Schenkelfliche geimpft. Diese Tiere bleiben in einem
Stall, wo mehrmals Schweine mit Schweinepest gewesen gind, Ohne eine einzige Krank-
heitserscheinung gezeigt zu haben, sind diese Ferkel normal anfgewachsen und spiterhin
bei Schlachtung konnfe keinerlei
Anomalie nachgewiesen werden.

Weiter wurden mit diesem
Filtrat 2 Kaninchen geimpft,
nimlich ein 2860 g schweres,
gubkutan mit 2 g, das andere
2740 g schwere mit 2 g Filtrat
+ 1 Oese 24 Stunden alte
Pestkultur und ein drittes 2580 g
schweres erhielt '[,,, Oese Pest-
kultur, Das mit Filtrat und
Kultur geimpfte Kaninchen starb
nach 6 Tagen; das, welches bloB
Kultur erhielt, nach 9 Tagen an
Schweinepest; das erste Tier-

chen endlich ging nach 16 Tagen l Darm-

elin. hwil
Bei der Sektion hatte dieses %g;clwclllxrt

Tier eine bedeutend hdmorrha- Breite

isch angeschwollene Leber und

ilz, im Dickdarm ein deutliches
Darmgeschwiir von 1 em Dreite
(Fig. 1). Kulturen aus Milz,
Leber und Blut ergaben eine
Reinkultur von Pestbacillen. Ein
Kaninchen, subkutan an die in-
nere Ohrfliche mit dem diph-
theritischen Exsudat des Darm-
geschwiires geimpft, stirbt nach
15 Tagen ebenfalls an Schweine-
pest. Kulturen ans den ver-
schiedenen Organen dieses Ka-
ninchens lieferten auch eine
Reinkultur von Pestbacillen. In
Agar bildet sich ein wenig Gas,
Mileh gerinnt nicht, keine Indol-
bildung, in Traubenzuckerbouil-
lon sehr deutlich und in Milch- Fig. 1. Dickdarm mit einem deutlichen Darm-
Z,llck_erbuulllou sehr wenig Gas. geschwilr eines Kaninchens, gestorben nach der Im-
In einem hﬁ{lgenden Tropfen be- pfung mit einem Filtrat aus gem Organen von einem
m:gen sich die Bacillen sehr leb- mit chronischer Schweinepest behafteten Schwein
haft. (Versuch b).
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Ein Ferkel, gekrenzt Yorkshire, 6 Wochen alt, bekommt zum Futter 500 g
Bounillonkulturen dieses Pestbacillus und stirbt 6 Tage nachher unter typischen Er-
scheinungen von Schweinepest. Auch aus den Organen dieses Ferkels werden Pest-
bacillen isoliert.

Ausstrichpriparate der Pestbacillen aus
dem Kondensationswasser von Agarkulturen,
18 Stunden alt, gefirbt mit verdiinntem Kar-
bolfuchsin oder mit einer wiisserigen Auf-
losung von Methylenblan zeigten nebst gut
gefiirbten auch weniger deutlich gefirbte Ba-
cillen, indem gich sehr viele bipolir gefirbte
und stark gektrnte Exemplare vorfnn’flen, an
einigen Stellen glichen sie sehr kleinen Strepto-
kokken., Es kamen ferner sehr kleine, blaB
gefirbte Korner in der GriBe von kleinen
Mikrokokken vor. Hie und da sah man
2 oder 3 Korner dicht aneinander gelagert,
umgeben von einer blaB gefiirbten Hiille, dhn-
lich einer Kapsel, indem man sonst, wo diese
Korner weiter auseinander lagen, diese Kapsel
nicht bemerkte. Das Priparat durchsuchend,
konnte man sozusagen die verschiedenen Sta-
dien des Zerfalles der Pesthacillen in feine
Kérner bemerken (Fig. 2).

Fig. 2. Ausstrichpriiparat von Pest- Durch Anlage vieler Plattenkulturen auf
bacillen aus dem Kondensationswasser, Agar und in Gelatine erwies es sich, daB es
gefiirbt mit Karbolfuchsin. Verschiedene sich wirklich uam eine Reinkultur handelte, so
Stadien des Zerfalles der Pestbacillen daB alle in diesen Priparaten gesehenen Bil-
in feine Korner (Versuch b). dungen Pestbacillen waren.

: Aus dem oben beschriebenen Versuch

stellte gich heraus, daf ein Kaninchen an

Schweinepest gestorben war, nachdem es mit einem Filtrat, herrithrend von einem mit

chronischer Pest behafteten Schweine, bei welchem Tiere bei der bakteriologischen Unter-
suchung keine Pestbacillen nachgewiesen waren, geimpft worden war.

Bekanntlich gelingt ez bei solchen chronischen Fiillen meistens nicht, Pestbacillen
in den Organen nachzuweisen, wenn man bloR Kulturen aus Milz, Leber, Nieren oder
Gekrosdriisen anlegf. Zu diesem Zwecke ist eine umstindlichere Untersuchung not-
wendig und meistens sind Tierexperimente unentbehrlich.

I'm Filtrat, welches sofort nach der Filtration keimfrei erschien, miissen also Pest-
bacillen gewesen sein, weil es unmoglich war, daf das Kaninchen nach der Einspritzung
infiziert wurde. Spontane Infektion von Kaninchen mit Pestbacillen ist, der Fall von
Hottinger ansgenommen, nie festgestellt worden, und der Stall, in dem das Kaninchen
seinen Aufenthalt hatte, war eeit lingerer Zeit nicht fiir Pestkaninchen, wohl aber fiir
Kaninchen zu anderen Versuchen verwendet worden, iiberdies werden die Stiille immer
vor jedem Gebrauch tiichtig gereinigt und desinfiziert. .

Die getroffenen SchutzmaBregeln hatten mit Bestimmtheit eine Verunreinigung
durch unfiltrierte Fliissigkeit vermieden. Es kann also nicht anders angenommen werden,
als daB Pestbacillen ihren Weg durch den Filter gefunden haben, und zwar in so ge-
ringer Anzahl oder in solcher Form, daB diese nicht durch Kulturversuche auf Agar
oder in Bouillon nachzuweisen sind.

Alle jetzt folgenden Versuche sind zu dem Zwecke gemacht worden,
um festzustellen, ob es wirklich moglich sei, dal Pestbacillen durch
ein Filter aus Porzellan oder Infusorienerde gehen.

A. Versuche mit Filtraten aus Organen von mit Schweinepest

behafteten Tieren.

Versuch 1. Ein totes Schwein, zur Untersuchung eingesandt, zeigt bei der Bektion
eine weit verbreitete diphtheritische Entziindung des Magens und der Dirme; Petechien
in den Nieren, Leber und Milz: Lymphdriisen markig geschwollen und rot. Kulturen
aus den Organen zeigen eine Reinkultur von Pestbacillen,

Nachdem Nieren, Milz, Leber und Herz in der Fleischhackmaschine fein zerkleinert,
mit gleichem Gewicht von Wasser gemischt waren und alles 24 Stunden im Eiskasten ge-
standen hatte, wurde es durch ein Tuch geprefit und durch Watte filtriert; dann ging
die eine Hiilfte durch einen Chamberland-Filter F, die andere aber durch einen
Berkefeld-Filter. Die Filtrate laufen hellgelb ab., Kaninchen und Meerschweinchen,




mit dem Filtrat geimpft, bleiben am Leben; Kulturen, aus den Filtraten angelegt, bleiben
keimfrei.

Ein Kolbchen, durch Chamberland F filtriert, wird nach 8 Tagen ftriibe. Es
ist mit Staphylococeus albus infiziert.

Versuch 2. Von den zuerst gestorbenen Kaninchen (Versuch b) wurden Leber,
Milz und Herz zerkleinert, mit gleichem Gewicht Wasser vermischt und nach einer
Mazeration von 4 Stunden bei Kammertemperatur durch Chamberland F filtriert.
Vorher aber war ein Kaninchen subkutan an der inneren Ohrfliche mit der Flissigkeit
geimpft worden. Es starb 7 Tage nachher an Pest. Das Filtrat liuft hell und kiar
ab, Kulturversuche mit demselben fallen negativ aus. Kaninchen, Meerschweinchen und
ein Ferkel, gekrenzt Yorkshire, 7 Wochen alt, mit dem Filtrat geimpft, bleiben alle
gesund, Das Filtrat blieb klar und keimfrei, wie sich nach wiederholten Untersuchungen
erwies. g

Versuch 3. Ein Schwein, vermutlich an Rotlauf gefallen, wird zur Untersuchung
eingeschickt. Bei der Sektion findet man dasselbe mit chronischer Schweinepest be-
haftet und es zeigh nebst diesen Erscheinungen auch die einer akuten Krankheit, wie
hiimorrhagischer (3astritis und Nephritis, angeschwollene Milz und Leber. Kulturen,
aus Milz, Leber und Niere angelegt, liefern eine Reinkultur von Rotlaufbacillen.

Ein Ferkel, 12 Wochen 9%1;, gekreuzt Yorkshire, wird mit 20 cem des PreBsaftes
aus den feinzerkleinerten Organen geimpit. Nach 5 Tagen zeigt das Tier bedeutende
Krankheitserscheinungen, keine FreBlust, Kurzatmigkeit. Temperatur morgens 414° C;
abends ist der Zustand ungefihr derselbe, Temperatur 40,9° C, profuse Diarrhbe ist
eingetreten. Erscheinungen nehmen noch immer ein wenig zu; Temperatur schwankend
zwischen 41,9 und 42° C; Ohren bliiulichrot, am Hals und Unterfliche des Bauches
viele rote Flecke. Das Tier stirbt am 8. Tage morgens friih.

Bei der Sektion findet sich Rotfirbung der Haut an Ohren, Hals, Riissel, Perinenm
und Unterfliche des Bauches. Heftige himorrhagische Magen-Darmentziindung, Mucosa
stark angeschwollen und gefaltet. Eﬁundii.rme stellenweise entziindet mit Blutungen.
(Gekrpsdriisen sowie Milz, welche dunkelrot gefirbt war, angeschwollen; Pulpa weich;
Leber von dunkler Farbe, angeschwollen und etwas vergroBert, Nieren ziemlich normal
mit wenigen Petechien; in der Bauchhohle einige Fliissigkeit, es ist eine leichte Peri-
tonitis vorhanden; an beiden Lungenspitzen eine heftige lobiire Pneumonie. Herz normal.

Kulturen aus Lungen, Leber und Milz boten am folgenden Morgen kriftiz ge-
wachsene Kolonieen dar; im hingenden Tropfen bewegen sich die Bacillen lebhaft, in
Traubenzucker Gasbildung, sehr wenig in Milchzucker; Milch nicht geronnen; keine
Indol- oder Nitritbildung. '

Kaninchen, Meerﬁcﬁwein{rhen und Tauben, aus den Organen dieses Ferkels geimpft,
sterben alle 5—10 Tage nach der Impfung; alle Kulturen aus den Organen dieser Tiere
ergeben Reinkulturen von Schweinepest.

Das urspriingliche Schwein war also behaftet mit Schweinepest, sekundir infiziert
mit Rotlaufbacillen und an dieser Mischinfekfion gestorben.

(Hleichzeitic mit obenerwihntem Versuchsferkel wurde ein Ferkel von gleicher
Grife mit 50 g Filtrat aus den Eingeweiden des zuerst genannten Schweines geimpft.
Zu diesem Zwecke waren Milz, Leber, Nieren und Blut in der Fleischhackmaschine
zerkleinert, mit Wasser mazeriert, 18 Stunden spiiter durch Leinwand ausgepreft und
durch Chamberland-Filter I filtriert worden. Kulturen aus dem kristallhellen
Filtrat blieben steril.

Nach der Impfung wurden in diesem Ferkel keine auffallenden Krankheitserschei-
nungen wahrgenommen. Nach 12 Tagen wurde dieses Ferkel fiir einen Versuch benutzt,
um zu erforschen, ob Rotlanf durch Einspritzung mit dem Organensaft eines an der
Krankheit gestorbenen Schweines verursacht werden kann, Tags nachher war das Tier
Bch_rm krank, der Zustand wurde allmihlich schlimmer und 5 Tage nach dieser Ein-
spritzung wurde das Ferkel morgens im Stall tot aufgefunden. Die Haut am Unter-
bauch und zwischen den Beinen war diffus rotgefirbt; Ohren bliulichrot. Bei der
Sektion fand man weiter eine heftige Gastroenteritis mit Geschwiiren uod diphtheri-
tische Entziindung der Dickdirme, besonders des Coecums (Fig. 3); Leber angeschwollen,
bliulich gefiirbt; Milz angeschwollen, Pulpa weich; in den Nieren eine Anzahl von
Petechien, iibrige Organe normal.

Kulturen aus den Organen ergaben in der Hauptsache Kolonieen von Pestbacillen,
seltener von Rotlaufbacillen. Offenbar war also dieses Schwein bei der ersten Ein-
spritzung mit dem Filtrat mit Pestbacillen infiziert worden; die Infektion war aber
nicht stark genug gewesen, um das Tier krank zu machen. Als nun nach 15 Tagen das
Tier mit Rot.lmlitaciilen geimpft wurde, sank die Widerstandskraft dermaBen, daB die
Pestbacillen sich besser geltend machen konnten. Wiewoh! sich in den Kulturen einige
Botlaufbacillen vorfanden, hatten die Schweinepestbacillen die Oberhand und so ist das
chwein an einer gemischten Infektion von Schweinepest und Rotlauf gestorben. Un-
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ﬁeachtet dessen, daf durch die Kulturen aus den Filtraten nicht erwiesen ist, daB sich
arin Pestbacillen vorfanden, muB auf Grund der vorangehenden Versuche angenommen
werden, daf dieselben doch wirklich darin vorhanden waren.
Versuch 4. Von einem F erkel, gestorben an chronischer Pest, wobei aber die
bakteriologische Untersuchung keine Pestbacillen autwies, wurden Leber, Milz und

Diphthe-
ritischer
Belag

Diphthe-
ritischer
Belag

. _Fig. 3. Diphtheritische Entziindung des Coecums von einem Ferkel, eingespritzt
mlthF;]n-at aus den Eingeweiden eines an Schweinepest gestorbenen Schweines (Ver-
such 3),

Gekrosdriisen zerkleinert, mit Wasser gemischt, nach 18 Stunden aus eprefit und durch
einen Berkefel d- Filter filtriert. Nachdem ein Kélbchen Filtrat gurchgega.ngen ist,
ugt man zu der Fliissigkeit im Filter 100 g Normalpferdeserum; dann wird: wieder
ein Koibehen voll abfiltriert, Kulturen, auf Agar und in Bouillon vom ersten Kilhchen
sind nach 24 Stunden keimfrei; auf den Agarkulturen des zweiten Kélbehens sind aber
schon nach 10 Stunden einige Kolonieen sic}gatbar. Die Bacillen dieser Kolonieen bewegen
sich sehr lebhaft im hingenden Tropfen. In Traubenzuckerbouillon Gasbildung ; sehr
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wenig in Milchzuckerbouillon; Milch gerinnt nicht, Indolbildung negativ. Ein Kanin-
chen, subkutan eingespritzt mit einem sehr kleinen Quantum, stirbt nach 5 Tagen. Der
Bacillus ist typisch ein Schweinepestbacillus, Priiparate, gefirbt mit Karbolfuchsin,
zeigen wiederum eine Anzahl yon Bacillen mit hellen lecken und dunklen Polen, indem
andere Exemplare ein mehr kirniges Aussehen haben und auch vereinzelte Korner sind,
wenn anch selten, anwesend (Fig. 4). — Das zuerst filtrierte Kolbehen ist keimfrei ge-
blieben, wie sich nach wiederholten Untersuchungen herausstellte. Sofort nach der Fil-
tration wurden aus dem ersten und dem zweiten Kolbchen mit einer sterilen Pipette je
2 g der Flissigkeit genommen und diese, ﬁemiacht. mit 20 Eg Ehysiologischer Kochsalz-
losung, subkutan an der inneren Schenkelfliche bei zwei Ferkeln, gekreuzt Yorkshire,
6 Wochen alt, eingespritzt. Die beiden Ferkel blieben ganz gesund, keine einzige Krank-
heitserscheinung wurde wahrgenommen, wiewohl das Ferkel, aus dem zweiten Kalbchen
geimpft, sich efwas weniger gut entwickelte als das andere. 20 Tage spiter wurde das
zweite Ferkel mit feingeriebener Milz und Leber eines Ferkels, welches nach Fiitterung

Gut
gefiirbte
Bacillen

Baeillus
mit
hellerem
Fleck

“'*7 Fig. 4. Ausstrichpriiparat der Pestbacillen, gewonnen in Reinkultur aus dem Filtrat
aus den Organen eines an chronischer Schweinepest gestorbenen Schweines, gefirbt mit
Karbolfuchsin, Nebst gut gefirbten Bacillen viele mit kornigem Leibe und vereinzelte
Korner. Ein Bacillus mit hellerem Fleck.

mit Pestbacillen an Schweinepest gestorben war, an der inneren Schenkelfliche geimpft.
Schon nach 12 Stunden war das Tier schwer krank; der Zustand verschlimmerte sich
so sehr, daB es 50 Stunden nach der Infektion starb, Bei der Sektion, die wenige
Stunden nach dem Tode ausgefithrt wurde, fand man die Haut am Hals und an der
Unterbrust mit dunkelroten Flecken besetzt, die Ohren waren violettblau, am Bauch
in grofer Ausbreitung, von der Infektionsstelle ausgehend, ein starkes subkutanes
Oedem. Leber und Lﬁ]z waren stark vergrifert und sehr blutreich; auf den Nieren
sowie anf dem Pericardium viele Petechien; in der Bauchhohle viel sertse Fliissigkeit.
Diinn- und Dickdirme himorrhagisch entziindet mit diinnem, blutigem Inhalt, Das
Coecum und Colon waren chronisch entziindet und zeigten diphtheritische Geschwiire.
Letztere Verdinderung konnte nicht in einer so kurzen Zeit entstanden sein; sie m

algo durch die Einspritzung mit dem Filtrat des zweiten Kolbchens hervorgerufen worden
gein. Wenn die darin befindlichen Pestbacillen yirulenter gewesen wiiren, so wiirde
dieses Ferkel sofort mehr Erscheinungen gezeigt haben; das guriickgebliebene Wachs-
tum in Vergleichung mit dem anderen Ferkel muf ganz gewifi dieser Darmaffektion
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zuﬁeschriehan werden. Bei der Sektion des ersten Ferkels wurde keine einzige Ver-
dnderung konstatiert. -
Versuch 5. Ein Ferkel, 4 Wochen alt, gekreuzt Yorkshire, wird mit 5 g Pre@-
saft aus Leber und Milz eines Ferkels geimpft, das einer Verimpfung mit Lebersaft von
einem an Schweinepest verendeten Kaninchen erlag. Das Ferkel entwickelt sich normal,
ohne die geringsten Krankheitserscheinungen zu zeigen. An der Infektionsstelle aber
entsteht allmiihlich ein AbsceB. Nach 3 Wochen hat dieser die Grisfe eines Hiihnereies ;
durch Punktion mit einem sterilen Trokar wird dieser Eiter in einem sterilen Kolben
aufgefangen. Bei der Untersuchung erweist es sich, daB in diesem Material eine Rein-

Fig. 5. Coecum mit diphtheritischem Belag von einem Ferkel, erkrankt nachjder
Einspritzung mit Filtrat aus den Organen eines an chronischer Schweinepest gestorbenen
Schweines (Versuch 4),

kultur von Pestbacillen vorhanden ist. Der Eiter wird mit Bouillon verdiinnt3 und
durch einen Berkefeld-Filter filtriert. Drei Kolbchen, jedes mit etwa 75 g, werden
anfgefangen und erweisen sich mittels Kulturen auf Agar und in Bouillon als keimfrei,
wiewohl ‘die Kolbchen im Brutapparat bei 37° C aufgestellt wurde. Nach 2 Tagen
erscheint das dritte Kolbehen ein wenig triibe; anf einer Kultur auf Agar mit 1 Oese
sind nach 24 Stunden 4 Kolonieen von Pestbacillen gewachsen. Am folgenden Tawe
ist das Kolbchen ganz triibe, und eine Kultur, auf Agar mit 1 Oese angelegt, ﬁberziuﬁt-
die ganze Oberfliche gleichmiifiig. g

Die beiden anderen Kolbchen bleiben nach wiederholter Untersuchung sogar nach
3 Wochen steril,
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B. Versuche mit Filtraten von Kulturen von Schweinepestbacillen.

Versuch 6. Eine Bouillonkultur, 18 Stunden alt, herriihrend von Pestbacillen
aus dem Kaninchen, erwihnt in Versuch b, wird durch einen Chamberland - Iilter
F filtriert. Dieser war schon gebraucht worden, nachdem er durch Auskochen mit
Natriumkarbonat und destilliertemm Wasser gereinigt und dann sterilisiert worden war.
Das Filtrat liuft kristallhell durch; Kulturen anf Agar sofort mach Filtration bleiben
keimfrei. Mit dem klaren Filtrat werden 2 Kaninchen geimpft, jedes mit 5 g, dasg cine intra-
peritoncal, das anderc subkatan. Die angefiillten Kolbchen werden dann auf 37° C
gebracht und sind nach 20 Stunden cin wenig tritbe; daraus angelegte Kulturen geben
eine Reinkultur von Pestbacillen. Aus dem zuerst abgenommencn Kolbchen wachsen
aus einer Oese auf Agar 5 Kolonieen, aus der anderen aber eine unzéihlbare Menge.

Das intraperitoneal eingespritzte Kaninchen stirbt 8 Tage, das subkutan geimptte
Tier aber 7 Tage nach der Einspritzung; aus den Organen beider Tiere werden Rein-
kulturen von Pestbacillen erzeugt.

In den Ausstrichpriparaten der Kulturen aus der filtrierten Fliissigkeit, gefirbt
mit Karbolfuchsin, sicht man wiederum nebst der gewdhnlichen Form dic stark ge-
kornelten Bacillen, wie auch die mehr isolierten Korner.

Versuch 7. ILin Kolben Bouillon, geimpft mit Pestbacillen, herrithrend von
einem vor kurzem an chronischer Schweinepest gestorbenen Ferkel, wird, nachdem die
Kultur 23 Stunden lang bei 37° C gewachsen ist, durch ein Chamberland- Filter F
Tltriert. Als ein Kolbchen von etwa 75 g filtriert worden ist, fiigt man zu der Bouillon
etwa DO o nicht keimfreies Pferdeserum, um zu sehen, ob eine Fliissigkeit, reich an
Eiweil, Einfluﬁ auf die Filtration hat; dann wurden noch 3 Kolbchen voll abfiltriert.
Kulturen auf Agar und in Bouillon sind keimfrei. Aus jedem Kolbchen wird cin
Kaninchen mit 5 g der Fliissigkeit geimpft.

Darauf werden dic Kolbchen auf 37° C gebracht und nach 18 Stunden ist das
vierte Kolbchen durch Pestbacillen etwas getriibt (aus einer Oese erwachsen efwa 15 Ko-
lonieen). Das Kaninchen, welches ans dem vierten Kolbchen geimpft wurde, stirbt nach
5 Tagen; aus allen Organen wurden Pestbacillen isoliert.

Ein Ferkel, gekrouzt Yorkshire, etwa 14 Wochen alt, wird subkutan mit 5 g
Fliissigkeit aus dem vicrten Kolbchen geimpit, nachdem dieses 18 Stunden bei 37° C
aufgestellt war. Am folgende Tage zeigte sich das Tier traurig, matt; verkroch sich in
die Streu, hatte wenig FreBlust. Temperatur 39,8° C. In einer Woche verschwinden
diese Erscheinungen allmahlich und das Ferkel entwickelt sich weiter normal. Bei der
Schlachtung, etwa © Wochen spiiter, findet sich gar keine pathologisch-anatomische
Verdnderung vor.

Die 3 tbrigen Kolbchen des Filtrates sind steril geblieben.

Versuch 8 Kine Kultur von Schweinepestbacillen in Bouillon, 3 Tage alt, wird
durch cin Berkefeld - Filter in 2 Kolbchen abfiltriert. Durch Kulturen auf Agar und
in Bouillon erwies sich das cine keimfrei, das andere nicht. In Bouillon war nach
18 Stunden eine leichte Triibung wahrzunchmen, indem auf dem Agar eine einzige kleine
Kolonie gewachsen war. Bei Prifung crwies sich diese Kolonie sowie auch ihre Bouillon-
kultur als eine Reinkultur von Pestbacillen. Die Ko6lbchen wurden bei Zimmertempe-
ratur gehalten und blieben vollig klar. Bei 37° war das zweite Koltchen am néchsten
Tage durch Pestbacillen getriibt. Das erste blieb auch bei 37° C klar, bis nach 4 Tagen
cine Triibung entstand, chenfalls verursacht durch Pestbacillen. Ein Kaninchen, sub-
kutan eingespritzt mit '/, g dicser Fliissigkeit, starb nach ¢ Tagen. Aus allen Organcn
wurden Postbacillen erzeugt. Trotzdem das erste Kolbchen wihrend 4 Tagen keimfrei
zu sein schicn, waren darin doch Pestbacillen oder Teile derselben zugegen.

Versuch 9. Destbacillen, auf schrig geronnenem Agar gewachsen, werden Init
cinem Spatel abgetragen, wihrend eincr Stunde in einem Achatmorser fein zerrieben,
dann in Bouillon verteilt und diese Fliissigkeit durch einen Berkefeld- Filter filtriert.
Sie liuft kristaflhell durch, wird aufgefangen in 4 Kolbchen (in jedem etwa 80 g) und
sofort daraus angelegte Kulturen bleiben keimfrei. Idie Kolbehen werden bei 37°C ge-
halten und bleiben withrend 2x24 Stunden klar. Aus den alsdann daraus angelegten
Kulturen wachsen auf der Agarkultur des dritten Kbdlbchens eine Kolonie, auf der des
vierten aber 40 Kolonicen von DPestbacillen. Nach 324 Stunden ist auch das zwelte
durch Pestbacillen getriibt, withrend das erste auch nach 20 Tagen noch keimfrei ist.

Versuch 10. Der vorstchende Versuch mit fein zerriebenen Pestbacillen wird
wiederholt, jetzt aber durch einen Cham berland-Filter F filtriert. s werden eben-
falls 4 Kolbchen autgefangen, welche sich als steril erweiscn.  Nachdem sie 48 Stunden
bei 379 gehalten worden sind, ind die Kolhchen 3 und 4 tritbe. Durch Plattenkulturen,
aus diesen angelegt, erweist sich, dall im vierten cine groBere Anzihl vorhanden ist als
im dritten. Die beilen anderen Kolbehen erschcinen nach 3 Wochen noch steril.
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Versuch 11. Pestbacillen werden in einem ciweiBfreien Nihrboden von nach-
folgender Zusammensetzung kultiviert: Kochsalz 5, Kaliumbiphosphat 2, Ammonium
lacticum 6, kaufl, Asparagin 4, Wasser 1000, verdiinnte Natroulauge bis zur deutlich
alkalischen Reaktion. Nach 24 Stunden Filtration durch einen Kitasato-Filter. Die
Fliissigkeit liuft wasserhell durch. Der Kolben wird in den Brutapparat bei 37° C ge-
stellt und bleibt daselbst withrend 2324 Stunden klar; dann tritt Trilbung ein, welche
die Fliissigkeit am folgenden Tage schr trithe macht. Daraus angelegte Knlturen er-
geben eine Reinkultur von Pestbacillen. Im Kolben war etwa 150 g Filtrat. TIn Pri-
paraten, gefirbt mit Karbolfuchsin, sieht man auch bei diesen Bacillen ein stark kir-
niges Aussehen.

Versuch 12. Eine Kultur von Pestbacillen, 46 Stunden alt, in obenerwiihntem
eiweiBfreien Nihrboden, wird durch einen Berkefeld-Filter filtriert. Nachdem
2 Kblbchen, jedes mit etwa 75 g, durchgelaufen sind, wird der im Filter noch vor-
handenen Fliissigkeit 50 g normales Pferdeserum beigesetzt und dann wieder 2 dhnliche
Kolbehen abfileriert. Alle Kolbchen waren steril und sind anch, nachdem sie auf 37° C
gehalten waren, keimfrei geblieben.

Versuch 13. Eine Kultur in Bouillon von Pestbacillen eines an subakuter
Schweinepest gestorbenen Schweines, ctwa 12 Wochen alt, deren Bacillen keinen kor-
nigen Bau aufweisen und bei welchen auch keine hellen Flecke im Mittelstiick wahr-
zunehmen sind, wird nach 24-stiindigem Wachstum durch einen Chambertand-Filter F
in 5 Kolbchen abfiltriert. Alle werden sofort bei 37° C aufgestellt, bleiben aber steril.
Derselbe Versuch wird wiederholt, jetzt aber durch einen Berkefeld- Filter filtriert.
‘Auch die Kolbchen sind, wiewohl auf 379 C gehalten, nach 8 Wochen noch keimfrei.

Versuch 14 Pestbacillen, verimpft in fliissiges Pferdeserum, werden 24 Stunden
spiter durch einen Chamberland-Filter F filtriert. 3 Kolbchen, jedes zu 80 g,
werden gefiillt. Kulturen auf Agar und Bouillon sind keimfrei. Die Kolbchen, auf
370 C gebracht, bleiben steril. Zwar tritt nach 8 Tagen eine Triibung ein, diese wird
aber nicht durch Bakterien veranlaBt.

Versuch 15. FEine Pestbacillenkultur in Bouillon, 18 Stunden _alt, filtriert durch
einen Chamberiand- Filter B (diese Nummer wird jetzt nicht mehr angefertigt; zu-
fillig aber war noch ein neues Exemplar vorhanden) wurden [ Kolbchen, jedes zu etwa
80 g, gefiillt. Kulturen auf Agar und in Bouillon, sofort nach Filtration, sind keim-
frei. Bei 37° C zeigen die Kolbchen 4 und 5 nach 24 Stunden eine leichte Triibung,
veranlaBt durch Pestbacillen. Die 3 iibrigen bleiben steril.

Versuch 16. Eine Bouillonkultur, 90 Stunden alt, wird durch einen Pukall-
Filter filtriert; etwa 300 g Filtrat werden in einen Kolben gesammelt, Dus Filtrat ist
kristallhell, Kulturen auf Agar und Bouillon bleiben steril. Dieser Kolben, auf 37° C
gebracht, ist am folgenden Tage durch Pestbacillen merklich getriibt.

Von derselben Bouillonkultur, jetzt 114 Stunden alt, wird das iibrige durch einen
Pukall-TFilter getrichen, wobei noch 200 g Filtrat erhalten werden, Kulturen hieraus
sind keimfrei. Dieser Kolben, auf 37°¢ C gebracht, ist nach 24 Stunden mnoch klar,
nach 48 Stunden aber ist eine leichte Triibung durch Pestbacillen wahrzunehmen; ein
geimpftes Meerschweinchen stirbt nach 7 Tagen.

Alle Pestbacillen, sowoh! diejenigen aus der urspriinglichen Kultur wie diejenigen
aus der Filtraten, haben cinen kornigen Leib.

Versuch 17. Kine Bouillonkultur, 18 Stunden alt, von demselben Stamm wie
in den vorigen Versuchen, wird durch einen Berk efeld-Filter filtriert. 7 Kolbchen,
jedes mit etwa 75 g Filtrat, werden gefiillt. Kulturen auf Agar und Bouillon daraus
bleiben steril. Die Kolbchen werden bei 37° C aufgestellt und sind am folgenden Tage
alle noch klar, am nichsten aber ist das 7. Kolbchen sehr wenig getrilbt und ergibt
eine Kultur auf Agar einige Kolonicen Pestbacillen. Wieder einen Tag spiter ist das
Kélbchen ganz tritbe.

Versuch 18 In 250 g normales Pferdeserum wurden Schweinepestbacillen
verimpft; nach Heranwachsen wihrend 40 Stunden bei 37° C wurde diese Kultur mit
einem gleichen Quantum alkalischer Bouillon verdiinnt und daun durch einen Berke-
feld- Filter petrieben. Das Filtrat wurde in 7 Koélbchen aufgefangen, in jedes etwa
70 g. Kulturen hieraus, sofort nach der Tiltration, blieben keimfrei. Nachdem die
Kolbehen bei 37° C autbewahrt waren, zeigte sich, daf nach ungefihr 18 Stunden No. b
und 6 triibe waren, nach 24 Stunden auch No. 4 und 7, nicht so stark. Die anderen
waren noch klar. Agarkulturen aus den 7 Kolbchen waren am folgenden Morgen alle
[i;zwachsen und jetzt waren auch die 3 ersten Kolbchen dentlich triibe; bei fortgesctzter

ntersuchung zeigte es sich, daf auch hier Pestbacillen in Reinkultur vorhanden waren.

Zu einer Schweinepestkultur in Pferdescrum wird Bouillon gefiigt, diesmal aber
1 Serum zu 2 Bouillon und dureh einen Berkefeld-Filter filtriert. Wicderum werden
7 Kolbchen angefiillt, jedes mit etwa 70 g; Kultnren anf Agar sofort nach der Filtration
blieben steril.
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Nachdem sie 24 Stunden bei 37° C gestanden hatten, waren No. t und 7 etwus
triibe; Kulturen darans auf Agar zeigten am folgenden Tage aber vicie Koloniecn von
Pestbacillen dar, und nun waren diese Ko6lbehen auch deutlich getriibt. Die iibrigen
5 Kolbchen aber waren keimfrei und sind auch so geblieben.

Es scheint, daB, wenn man Serum mit einem gleichen Quantum Bouillon verdiinnt,
eine Flissigkeit gegeben ist, welche die Durchlassungsfihigkeit eines Filters bedeutend
groBer macht; nimmt man stirkerc Verdiinnung vor, so gehen dic Bacillen nicht so
Teicht durch, indem in nicht verdiinntem Serum die Pestbacillen nicht filtrieren.

AuRer den vorstehenden Versuchen sind noch eine Menge anderer
durchgefiihrt mit Organen von Schweinen, welche mit chronischer oder
subakuter Schweinepest behaftet gewesen waren, wie auch mit Bouillon-
kulturen aus solchen Tieren. Filtration und Zubereitung der Fliissig-
keiten fanden in der erwihnten Weise statt. Die Filtrate blieben steril.
Pestbacillen, isoliert aus den verarbeiteten Organen, erwiesen sich alle
gefarbt mit Karbolfuchsin oder einer wisserigen Methylenblauldsung,
stellten Stibchen dar, welche nicht oder nur in sehr geringem MafBe
einen kornigen Bau oder helle Flecken zeigten (siehe u. m. Versuch 1).

Bisweilen wurden in Kulturen, ebensowohl in solchen worin sich
keine, als in solchen, worin sich bestimmt Pestbacillen vorfanden und
welche aus den Filtraten von Organen und Eingeweiden von Schweinen
angelegt waren, einige gelbe und weiBe Kolonieen angetroffen. welche
sich als Staphylococcus albus und aureus (u. m. Versuch 1)
und einmal als Paracoli (Versuch a) auswiesen.

Aus den beschriebenen Versuchen erfolgt klar, daf unter bestimmten
Umstinden der Pestbacillus durch einen Chamberland-, Berke-
feld- oder Pukall-Filter geht, und zwar am leichtesten durch den
Berkefeld- und Pukall-, dann durch den Chamberland-F-, am
schwierigsten aber durch den B-Filter. Da die weiteren Versuche er-
wicsen haben, dall der Filter erst Bacillen durchlikt, wenn ein be-
stimmtes Quantum Fliissigkeit schon durchgetrieben wurde, so ist es
nicht unméglich, dal bei den ersten Versuchen zu wenig TFliissigkeit
filtriert wurde, wodurch die Bacillen vom Filter zuriickgehalten wurden.

Aus den angefertigten Deckglaspriparaten der Pestbacillen, welche
filtrierten, zeigte sich, daf namentlich solche das tun, welche einen kor-
nigen Bau besitzen und bei welchen eine deutliche Farbung an den Polen
der Bacillen hervortritt. Sehr deutlich war bei einigen Bacillen in der
Mitte eine helle Stelle zu sehen, die unrichtigerweise oft fiir eine Spore
gehalten wird. Auler hei den gefiirbten Priiparaten sah man diese
Tinzelheiten auch in dem hiingenden Tropfen (Versuch b, 4, G 1. s. Ww.).
Dergleichen helle Flecken brachte Billings in Zusammenhang mit der
Teilung, auf Grund seiner Experimente mit Bacillen in einem Bouillon-
tropfen, bei welchem er wahrnahm, daB die hellen I'lecken immer arofer
wurden, das Protoplasma sich melr an den Polen anhiinfte und schliel-
lich als zwei kokkenartige Koérper frei werde. Frosch und Boder sahen
auch, wie ohne Differenzicrung der Bacillus sich in der Mitte zerteilte
und daR bald darauf mitten im ovalen kokkenartigen Teilungsprodukt
wiederum ein heller Flecken sichtbar wurde.

Auch ich sah solche kokkenidhnliche Korper in den Priparaten,
und zwar in verschicdenen Stadien, niimlich wic eingeschniirte Bacillen,
weiter wie aneinanderliegende Kokken, bisweilen sogar wie drei kokken-
artige Korperchen ganz frei licgend oder noch einigermatien mit einem
Tlof umgeben (siche TFig. 2, herrithrend von Versuech 4). Mehrere For-
scher, wic Raccuglia, Afanassieff, Karlinski u. A, schreihen
dieses gekirnte Ausschen allerlei Umstinden zu, besonders der Ierkunft
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des Bacillus, namlich ob dieser direkt von einem Tier herriihrt oder
von einem bestimmten Nihrboden; andere denken mehr an die Farbungs-
methode. Es tritt bei Pestbacillen in bestimmten Fiillen stirker hervor
als in anderen; die Eigentiimlichkeit aber bleibt auch nach dem Durch-
gang durch verschiedene Nihrbiden wie durch den Tierkorper. Die
Bacillen, z. B. von dem Kaninchen des Versuches b, waren selr
kornig und auch die Stibchen direkt aus dem Ferkel, gestorben nach
der Fiitterung mit Kulturen, wie aus Kulturen nach wiederholter Ueher-
impfung, behielten dasselbe Aussehen. Meiner Meinung nach muf man
den kornigen Zustand der Pestbacillen als eine Stammeseigenschaft be.
trachten und nicht zufilligen Umstinden zuschreiben. Ein ihnliches
Verhiltnis findet man auch bei Rauschbrandbacillen. Letztere werden in
einem fliissigen Nihrmedium, in gewissen Fiillen nach wenig Tagen,
Sporen bilden, wobei schone trommelschligerartige Gebilde hervortreten,
wihrend in anderen Fillen die Rauschbrandbacillen von anderer Her-
kunft keine Sporen bilden, sondern in Kérner zerfallen, in welchen man
keine Sporen sieht. Dennoch geben solche Bacillen nach der Verimpfung
wiederum eine normale Kultur und sind sie fiir Versuchstiere ebenso
virulent wie die anderen.

Bei der Filtration ist die Eigenschaft der Aufteilung in Kérnern,
welche viel kleiner sind als die Bacillen, von groBer Wichtigkeit. Nebst
dem Umstande, daf die Kleinheit der Korner einen Durchtritt durch die
Poren der Filterwand gestattet, mubB man bedenken, dal die Oberflichen-
krifte der Porenwinde bei dem Vorgang der Filtration eine relativ wich-
tige Rolle spielen. Von einem einfach mechanischen Zuriickhalten gro-
berer Teile, wie dies etwa bei einem Sieb stattfindet, ist keine Rede,
wie deutlich aus der Tatsache hervorgeht, dal verschiedene geloste
Molekiile, deren Dimensionen zweifelsohne bei der Grifie der Filter-
kanidle, welche sie passieren miissen, als null zu betrachten sind, von
einem Filter aufgehalten werden; z. B. gehen einige Toxin- und Salz-
losungen und Fermente gar nicht oder sehr spirlich durch Filter. In
diesem Falle kann man sich denken, daB die Wand teils eine adhisive,
teils eine ahstoBende Kraft auf bestimmte Molekiile ausiibt. Werden
diese Kriifte aufgehoben oder konnen sie sich nicht geltend machen,
z. B. durch Umwandlung des Mediums, in welchem dergleichen Korper
sich befinden, so kann dije Filtration mit Leichtigkeit vor sich gehen.
So sieht man, daf die Teilchen einer kolloiden Goldlésung im Anfang
nicht filtrieren; nach Hinzuftigung bestimmter EiweiBstoffe aber glatt
hindurchgehen.

Solche Einfliisse gelten natiirlich auch fiir das Filtrieren von Bacillen.
Ein Hinweis auf derartige Verhiltnisse findet sich schon in der Tatsache,
daf Bacillen, in reinem Serum gewachsen, nicht durch den Filter gehen;
ferner, daB Bacillen in der Regel erst dann durch den Filter gehen,
wenn ein gewisses Quantum von Fliissigkeit durchgegangen ist.

Es ist also wiinschenswert, zu beachten, welche Verhiltnisse hjer
vorherrschen, sowohl hinsichtlich der Beschatfenheit der Flissigkeiten, wie
des Zustandes, in dem sich der Filter befindet. In dieser Richtung
werden im hiesigen Laboratorium bereits Untersuchungen angestellt.

Aus dem Vorhergehenden darf man den Schluf zichen, das die
groleren oder geringeren Mengen von Pestbacillen, die
durch den Filter gehen, in engem Zusammenhang mit dem
kérnigen Zerfallen stehen. Letzteres ist als eine Stamm-
eigenschaft zu betrachten. Von Bedeutung ist die Zu-
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sammensetzung der Fliussigkeit., in welcher sie sich be-
finden,

Das langsame Wachsen der Bacillen in den Kolbchen muf sehr
wahrscheinlich der kleinen Zahi von Keimen in der Flissigkeit zuge-
schrieben werden. Um dieses festzustellen, wurde in ein Rohrechen mit
10 g Bouillon 1 Oese einer Agarpestkultur gebracht; nach tichtigem
Herumschiitteln, so daf sich die Bacillen darin regelmiBig verteilt hatten,
wurde hieraus wicder 1 Oese in ein zweites Rohrchen, dann aus diesem
1 Qese in ein drittes, weiter in ein viertes und schlieflich in ein fiinftes
je 1 Oese iibertragen. In dem DBrutapparat wurden dann diese Rohr-
chen bei 37°¢ C aufgestellt. Nach 24 Stunden war das Wachstum in
den Rohrchen 1, 2 und 3 gut; No. 4 aber zeigte nur eine leichte Trii-
bung, No. 5 war klar. In diesem sah man erst nach 2X24 Stunden eine
geringe Triibung; aus 1 Oese aus diesem Rohrchen auf eine Agarplatte
ibertragen wuchsen nur 50 Kolonieen.

Der Versuch wurde in Réhrchen mit einer physiologischen Kochsalz-
1osung, in welcher zu je 10 Teilen 1 Teil normales Pferdeserum hinzu-
gefiigt war, wiederholt. Die Verdiinnungen wurden in gleicher Weise
gemacht. Die Rohrchen 1 und 2 waren am folgenden Tage mit deut-
licher Tritbung, No. 3 aber war erst nach 2 Tagen sehr wenig getriibt;
aus 1 Oese Fliussigkeit wuchsen nur 10 Kolonieen; No. 4 und 5 waren
klar, und keine Bacillen konnten nachgewiesen werden.

Nahm man statt einer physiologischen Kochsalzlésung bloR destil-
liertes Wasser mit Serum (10:1), dann war nach 24 Stunden das erste
Rohrchen triibe, das zweite nur wenig. Aus 1 Oesc des ersten ent-
wickelten sich etwa 600 Kolonieen, des zweiten 20 Kolonieen; No. 3 war
nach 2 Tagen noch ganz klar, dennoch ergab sich hieraus 1 Kolonie auf
1 Oese Fliissigkeit: No. 4 und 5 waren klar, und bei diesen konnten auch
keine Bacillen nachgewiesen werden.

In den 3 ersten Bouillonréhrchen waren hinlinglich Bacillen vor-
handen, um sich dermaflen zu vermehren, dafl dadurch am folgenden
Tage die Bouillon ganz triilbe war; in No. 4 war ilhre Anzahl hingegen
bedeutend kleiner. In No. 5 aber waren so wenig Bacillen, dal diese
erst nach 2X 24 Stunden eine sehr leichte Tritbung aufwies.

Weil alle Verdiinnungen in der gleichen Weise vorgenommen wurden,
muf angenommen werden, dafl in das dritte R6hrchen mit physiologischer
Kochsalzlésung ebensoviel Bacillen gebracht wurden, wie in das dritte
mit Bouillon, aber dall durch den kleineren Nahrungswert dieser Fliissig-
keit die Vermehrung bedeutend langsamer vor sich ging und daB sich
in No. 4 zu wenig Bacillen vorfanden, um sich in einem solchen Nihr-
boden zu entwickeln.

Noch deutlicher trat dies hervor bei dem Wasser mit Serum ; hier waren
Jja schon im Réhrehen No. 2 fast keine Bacillen gewachsen, No. 3 zeigte nach
2X24 Stunden noch keine Tritbung; 1 Oese enthielt hier nur einen Bacillus.

Will man also mit Sicherheit feststellen, ob sich in einer Flissigkeit
Bacillen vorfinden oder nicht, so muf ein grofes Quantum derselben in
Arbeit genommen werden, und es gestattet das Ausbleiben der Triibung
nach 24 Stunden oder 224 Stunden bei 37 C noch nicht den Schiufi,
daB keine DBacillen vorhanden sind. Ganz unzulissig ist dic Ansicht,
wenn die Fliissigkeit einen niedrigen Gehalt an Nahrungsstoffen besitzt.

Die soeben erwiihnten Versuche wurden mit dieser Abweichung
wiederholt, daf 1 Oecse Bouillonkultur von Pestbacillen in 10 g Bouillon
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iibertragen wurde. Nach tiichtigem Schiitteln {ibertrug man 1 Oese in
ein zweites Rohrchen, aus diesem wieder 1 Oese in ein drittes, weiter
aus diesem dieselbe Menge in ein viertes und von diesem schlieBlich
in ein fiinftes Rohrchen. Diese D Rohrchen wurden in den Brutapparat
bei 37° C gestellt. Am folgenden Morgen waren die 3 ersten Réhrchen
triibe, das dritte aber nur wenig. No. 4 und b waren klar. — Gleich-
zeitig waren aus dem ersten Bouillonrdhrchen, in welchem also 1 Oese
Bouillonkultur iibertragen war, 1 Oese iibertragen worden in ein Rohrchen
mit destilliertem Wasser und Serum 10:1 und auch 1 Oese in ein
Rohrchen mit physiologischer Kochsalzlésung mit Serum 10:1. Von
diesen Fliissigkeiten wurden dieselben Verdiinnungen durchgefilhrt wie
bei der Bouillon und diese auch bei 37°C im Brutapparat gestellt. Nach
48 Stunden aber war hier in dem ersten Rohrchen ein geringes Wachstum
zu konstatieren; in dem zweiten, also Gbercinstimmend mit dem dritten
Bouillonréhrehen, war 3 Tage nachher noch keine Triibung bemerkbar.
Agarkulturen ergaben ebenfalls ein negatives Resultat. Um nachzu-
forschen, ob die hierin verbrachten Bacillen so wie in der Bouillon noch
lebensfihig waren, wurden mit dem ganzen Inhalt jedes Rohrchens
2 Meerschweinchen intraperitoneal geimpft. Das Mecerschweinchen, mit
Wasser -+ Serum geimpft, starb nach 14 Tagen. Aus Milz und Leber
wurden Reinkulturen von Pestbacillen erhalten. Das andere Mecr-
schweinchen, geimpft mit der Kochsalzldsung - Serum, blieb gesund.

Von De Schweinitz und Dorset wurden die Filtrate immner
bei Meerschweinchen und Kaninchen auf Sterilitit gepriift. Trotzdem
bei diesem Verfahren niemals das Vorhandensein von Pestbacillen nach-
gewiesen wurde, starben die mit diesen Filtraten geimpften Schweine
dennoch an einer Krankheit, welche der Schweinepest vollig dhnlich war
und es konnten aus den Organen dieser Tiere Schweinepestbacillen iso-
liert werden.

Bei den Versuchen von Poels wurden die Filtrate blof durch Agar-
kultur sofort nach der Filtration gepriaft.

Dorset, Bolton und Me¢ Bryde haben in den Filtraten nie Pest-
bacillen nachweisen kénnen, weder durch Kulturen noch durch Impfung
kleiner Versuchstiere. Offenbar haben sie aber stets diese Kontrolle so-
fort nach der Filtration angestellt, und wie sich aus den oben beschrie-
benen Versuchen ergibt, bleiben die Kulturen alsdann fast ohne Aus-
nahme keimfrei, sogar wenn sie durch mehrere Wochen hei 37" C
gehalten werden.

Bei ihrer Beschreibung der Filtration mit Serum teilen sie mit, dal}
das Serum verdiinnt wurde, weil unverdiinntes Blutserum ziemlich lang-
sam filtrierte. Der Zusatz bezweekte auch, den Durehtritt eines etwaigen
Virus zu erleichtern. Bei meinen Versuchen kam e¢s niemals vor, dall
unverdiinntes Serum bei der Filtration Schwierigkeiten bot.  Die Fil-
tration von HOO ¢ unverdiinnten Serums durch cinen Berkefeld-
Filter forderte etwa 15 Minuten oder weniger, durch etnen Chamber-
land-Filter I' ein wenig mehr.

) Ich fand aber, dal der Ansteckungsstoff, i. c. die Pestbacillen,
in unverdiinntem Serum den TFilter nicht passiert, wohl aber in ver-
diinntemn.

Weiter bemerken sie, daf der Prozentsatz der Todestille bei Schweinen
nach der Impfung mit nichtfiltriertem Serum viel grofer war, als der
der Tiere, die mit filtriertem Scrum geimpft wurden. und dall die Krank-




heit im ersten Falle frither eintrat als im zweiten; in der filtrierten
Flissigkeit war also bedeutend weniger Ansteckungsstoff vorhanden.

Boxmeyer konnte in seinen Filtraten nach der Impfung von
Versuchstieren ebensowenig Pestbacillen nachweisen, und dennoch konnte
damit die Krankheit bei Schweinen hervorgerufen werden.

Betreffs Hottingers Mitteilung sind die Resultate auch hinsichtlich
der Pathogenitiit des Pestbacillus so sehr abweichend von denen der
anderen Forscher, daB hier ohne Zweifel ein sehr atypischer Schweine-
pestbacillus zur Verwendung kam. Unwillktirlich stellt man sich dic
Frage, ob die Kulturen rein waren, ob nicht vielleicht sogar ein ganz
anderer Organismus in denselben vorhanden war.

Hutyras Versuche wurden mit einem 2-jihrigen Schweine, das
allerdings cinem DBestande entnommen wurde, in dem Schweinepest
herrschte, gemacht, aber das Tier litt an Brustseuche, so dal diese Ver-
suche fiir unseren Zweck nur einen geringen Wert haben.

Nach den 1904 von Ostertag angestellten Versuchen wird die in
Deutschland vorkommende Schweinepest nicht durch einen filtrierbaren
Virus veranlaBt, weil es nicht gelang, mit Filtraten von mit Schweinepest
behafteten Schweinen diesc Krankheit hervorzurufen.

Schmidtl) aber verlor am 10. Tage nach intravenotser Einspritzung
von 1 cem Filtrat eines Autolysates aus Schweinepestbacillen ein Ka-
ninchen. Aus dem Herzblut und der Leber wurden Schweinepestbacillen
isoliert. Hierbei erwihnt Schmidt: ,Den Umstinden nach mull es
sich um eine zufilllige Infektion gehandelt haben®. Auf Grund der Re-
sultate meiner Untersuchungen halte ich es aber fiir wahrscheinlicher,
daB sich Pestbacillen in dem von ihm benutzten Filtrat befunden haben
und daB also keine zufillige Infektion vorlag.

Ein anderes Kaninchen, welches Schmidt mit cinem ihnlichen
TFiltrat immunigicren wollte, starb nach 3 Injektionen; bei der Sektion
fanden sich im Dickdarm drei pfenniggroBe, gelbe Stellen, welche einen
dunkelroten Hof hatten. Die gelben Herde traten vor, waren nicht ab-
1osbar, sondern durchsetzten die Darmwand. Die DarmgefiBle waren
stark infiziert. Coccidiose nicht nachweisbar. Ilerzblut steril.

Die hier erwihunten gelben Herde stimmen tiberein mit denen, welche
ich beim Kaninchen fand, in Versuch b beschrieben und wie solche ofters
bei Kaninchen, welche langsam an Schweinepest sterben, angetroffen
werden. Das von Schmidt crwiilhnte Kaninchen hatte bedeutend an
Grewicht verloren, es war von 1225 g auf 915 g zuriickgegangen, so dal}
man annehmen muf, daf diese Darmkrankheit sehr bald nach den ersten
Injcktionen einsetzte. Wiewohl sich das Herzblut steril erwies, sclieint
¢s mir dennoch nicht unwalirseheinlich, daf auch dieses Kaninchen an
Schweinepest starb.

Am Ende seines Berichtes sagt Schmidt, daf ,mit der Ilerstellung
groBerer Mengen von Filtraten trotz ihrer scheinbaren Einfachheit, inancher-
lei Schwierigkeiten verkniipft sind. In den zur Sterilititspriifung be-
nutzten Bouillonréhrehen tritt Bakterienwachstuun manchmal erst nach
48 Stunden ecin, so daf also nach 24 Stunden noch nicht wmit Sicherheit
die Sterilitit der Filtrate festzustellen ist®.

Welches die Ursache der (Gegenwart von Keimen ist, wird nicht
gesagt; es scheint mir sehr wahrscheinlich, dal bier oft Pestbacillen zu-

1 Sehmide, Immunizicrung gegen Schweinepestbacillen mit Autoly=aten, Sehiittel-
extrakten und Zerreibungsprodukten dieser Bacillen. 1906,




gegen waren, um so mehr, weil Schmidt von Schwierigkeiten bei der
Herstellung groBerer Mengen von Filtraten spricht, welches iiberein-
stimmt mit meinen Resultaten, daB Pestbacillen erst dann den Filter
passieren, wenn ein bestimmtes Quantum an Fliissigkeit durch die Kerze
gegangen ist.

Auf Grund dieser Erwigungen gestatte ich mir die Schiubfolgerung,
daR die Pestbacillen, welche die in Deutschland vorkommende Schweine-
pest verursachen, ebensowohl wie die, welche sich in Holland vorfinden,
einen Filter passieren konnen.

Als Osfertag Gelegenheit hatte, mit dem Ansteckungsstoff der
amerikanischen Schweinepest zu cxperimentieren, erhielt er dieselben
Resultate wie in Amerika. Die Prifung auf Sterilitit geschah aber auch
hier offenbar sofort nach der Filtration.

Nach den Mitteilungen des Boardlaboratoriums glaubt man in der
Blutfiltration eine Methode gefunden zu haben, um in zweifelbaften Fillen
zu entscheiden, ob die Tiere wesentlich mit Schweinepest behaftet ge-
wesen waren. Auch das steht einigermafen in Uebereinstimmung mit
meinen Resultaten, weil in einigen Fillen von chronischer Schweinepest,
bei denen die bakteriologische Untersuchung negativ ausfiel, nach der
Filtration im Filtrat Pestbacillen nachgewiesen werden konnten.

Ob die Filtration jetzt schon eine brauchbare Methode fiir Auf-
stellung einer Differentialdiagnose sein wird, bezweifle ich. Erst dann,
wenn mehrere Momente, welche auf die Filtration einwirken, genauer
bekannt sind, kann iiber diesen Punkt ein richtiges Urteil gesprochen
werden.

Theiler meint, daf sich in Transvaal eine Art Schweinepest vor-
findet, bei welcher keine Pestbacillen nachgewiesen werden konnten; seine
Methode der Untersuchung der Gekrdsdriisen scheint mir aber nicht die
beste zu sein. Die Lymphdriisen namentlich wurden mit einem glithenden
Messer schwer angesengt, so daB es an den Driisen haftete; dann wurde
das Messer losgerissen, wobei ein Teil der Driise daran hingen blieb.
Dieses Stiick der Driise wurde bakteriologisch verarbeitet; meiner Meinung
nach werden oft die sich darin vorfindenden Bacillen darch die Hitze des
Messers getdtet worden sein.

Von Koske griindet seine Schliisse auf nur einen Versuch mit
negativem Resultat.

Auf Grund des Ausganges ihrer letzten Untersuchungen geben
Dorset, Bolton und McBryde folgende Griinde gegen die mafl-
gebende pathogene Bedeutung des Pestbacillus als Ursache der Schweine-
pest an: 1) die Schwierigkeit, diese Krankheit durch subkutane Injektion
des Bac. chol. suis hervorzurufen; 2) daf die Krankheit, die durch
den Pestbacillen hervorgerufen wird, nicht oder schr wenig kontagios ist;
3) daR die Tiere, nachdem sie eine solche Krankheit iiberstanden haben,
fiir eine spontane Infektion nicht immun sind.

Mehrere andere Forscher haben auch darauf hingewiesen, dall es
schwer ist, Schweinepest bei Ferkeln durch subkutane Einspritzung einer
Pestbacillenkultur hervorzurufen, dagegen gelingt die Infektion ziemlich
leicht nach subkutaner Einspritzung von Blut oder feingeriebenen Or-
ganen von Tieren, die an dieser Krankheit verendet sind.

Salmon und Smith schreiben dies der hohen Virulenz zu, welche
Bacillen aus kranken Tieren besitzen, wie auch dem Umstand, dafl das
eingespritzte Blut im Gewebe koaguliert und die Bacillen gegen die
natiirlichen Abwehrmittel der Korperfliissigkeiten und gegen dic Phago-
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cyten schiitzt, indem es ihnen zu gleicher Zeit ein Quantum geeigneter
Nahrung darbietet, wodurch sie sich sehr bald vermehren und in groler
Anzahl in den Korper vordringen kdnnen.

Um den Unterschied festzustellen, der sich offenbart bei Infektion
mit bloRer Bouillonkultur von Pestbacillen, mit Bouillonkultur gemischt
mit feingeriebener Milz eines gesunden Tieres, mit feingerichener Milz
eines nach Infektion mit Pestbacillen gestorbenen Kaninchens und mit
feingeriebencr Milz eines nach Fiitterung mit Pestbacillen an Schweine-
pest gestorbenen Ferkels wurden 4 Ferkel geimpft. Die zu diesem Versuch
benutzten Pestbacillen wurden alle einer von einem an subakuter Schweine-
pest gestorbenen Ferkel herriihrenden Kultur enfnommen. Alle Ferkel
waren gekreuzte Yorkshire, 4 Wochen alt, von cinem Wurf und ca. gleichem
Korpergewicht. Das mit Bouillon geimpfte Ferkel zeigte nach einigen
Tagen weniger Freflust und gestriubte Haare, welche Erscheinungen
allmihlich verschwanden:; das Tier war schlieBlich wieder ganz normal.

Das Ferkel, geimpft mit Kultur und feingeriebener Milz eines Meer-
schweinchens, zeigte nach 2 Tagen weniger FreBlust und war traurig,
welche Erscheinungen langsam zunahmen, so daf das Tier mach 5 Tagen
bedeutend erkrankt war. 2 Tage nachher starb es; die Haut war be-
sonders am Unterbauch, an Hals und Ohren violettblau, Milz und Leber
angeschwollen und blutreich: in den Nieren eine Menge DPetechien,
Lungenspitzen leicht entziindet, Gekrosdriisen angeschwollen und rot,
Darmkanal himorrhagisch-fibrinds entziindet. Aus allen Organen wurden
Pestbacillen isoliert.

Das dritte Ferkel, geimpft mit feingeriebener Milz eines an Schweine-
pest gestorbenen Kaninchens, war nach 2 Tagen schwer krank und starb
in der Nacht von dem 5. auf den 6. Tag nach der Infektion. Die Haut
war an verschiedenen Stellen rot, fast blau gefiirbt, besonders an den
Ohren und der Nase; Leber und Milz stark himorrhagisch und ange-
schwollen, in den Nieren eine Menge Petechien, Gekrosdriisen ange-
schwollen und rot, Darmschleimhaut rot und angeschwollen, tibrigens
normal. Kulturen aus den verschiedenen Organen ergaben alle eine
Reinkultur von Schweincpestbacillen.

Das vierte Ferkel, geimpft mit feingeriebener Milz eines Ferkels,
welches nach Eingul per os von Bouillonkultur gestorben war,
war schon am folgenden Tage sehr krank. Die Storung nahm dergestalt
zu, dal das Tier schon 50 Stunden mach der Infektion starb. Ohren und
Unterfliche des IIalses waren blau, von der Stelle der Injektion an der
Innentliche des Schenkels bis zwischen den Vorderfiifen war die Haut
des Bauches violettblau, in dem sich ein stark subkutanes Oedem vor-
fand; Milz und Leber sehr angeschwollen, auf Nieren und Ilerz eine
Menge Petechien, Gekrosdriisen angeschwollen und rot, Diinndarmkanal
himorrhagisch entziindet mit blutigem, flissigem Darminhalt, in der
Bauchhshle ziemlich viel serdse Flissigkeit. Aus allen Organen, auch
ans dem sublkutanen Oedem des Bauches, wurden Pestbacillen in Rein-
kultur isoliert. Mit der fein zerriebenen Milz und Leber des dritten
Ferkels wurde wicder ein Ferkel geimpft. An der Injcktionsstelle ent-
wickelte sich ein Abscell, in welchem die Pestbacillen sich in Reinkultur
vorfanden. Nachher, bei der Schlachtung, fand sich chronische Schweinepest.

Aus oben erwiihnten Versuchen ergibt sich klar, daR, wiewohl das
Ansteckungsmaterial in allen 4 Fillen einen gleichen Ursprung hatte,
dennoch ein grofer Unterschied in Bezug auf Virulenz sich ergab, je
nachdem das Kontagium durch cin Schwein oder ein Kaninchen gegangen



war, und daf Einspritzung (zu gleicher Zeit) mit feingeriebenem, blut-
reichem Gewebe von Einflufl ist.

Es ist nicht unmoglich, dal dieses Gewebe nicht nur den Bacillen zum
Schutz und zur Nahrung dient, wie Salmon und Smith glauben, sondern
dal es auch als Corpus alienum eine Lokalentziindung hervorruft, durch
welche die Bacillen eine bessere Gelegenheit haben, in den Korper vor-
zudringen,

Aus Poels’ Untersuchungen erhellt weiter, daf, wicwohl es durch
subkutane Einspritzung schwer ist, Schweinepest hervorzurufen,
solches aber ziemlich leicht bei kutaner Infektion mit Pestbacillen
gelingt. Wurden bei jungen Ferkeln an der inneren Ohrfliche mittels
einer Lanzette in die Haut kleine Taschen gemacht, in welche mit einer
feinen Pinzette Wattepfropfchen, getrinkt mit virulenten Pestbacillen,
eingefiihrt wurden, so starben diese Tiere an Schweinepest. Bisweilen
verlief die Krankheit sehr schnell mit den Symptomen von akuter
Schweinepest, dann wieder entwickelte sich mehr die chronisehe Art und
diese trat hiufig auf, wenn die Ferkel iilter oder die Pestbacillen weniger
virulent gemacht waren. Die in dieser Weise verursachte Krankheit war
kontagits. In einem Stall, wo die Schweinepest niemals vorkam, durch
diese Versuche aber eingefiihrt worden war, starben eine geraume Zeit
nachher noch daselbst geziichtete Ferkel an Pest.

Dafl Ferkel, welche von einer Infektion mit Pestbacillen abheilten,
keine Imnnunitit gegen natiirliche Ansteckung haben sollten, wird hin-
linglich durch die sehr giinstizen Resultate widersprochen, welche man
bei kutaner Impfung nach der von Poels angegebenen Methode mit
Wattepfropfchen, getrinkt mit geschwiichten Pestbacillen bekommt. AuRer
der grofen, mit Erfolg geimpften Anzahl von Ferkeln, die in dem Bericht
iiber die Schweineseuche in Holland erwihnt wurden, findet diese Me-
thode mehr und mehr ihren Weg und gibt den schlagenden Bewets, dal
man durch diese Impfung erfolgreich der Krankheit entgegentreten kann,
wenn junge, noch nicht angesteckte Ferkel geimpft werden. Auf Banern-
héten. wo sonst die Krankheit so hiufig auftrat, dal man sich gendtigt sah,
auf die Zucht zu verzichten, wurde diese Impfong mit Erfolg angewandt.

Dureh Fiitterung mit Pestbacillen kann die Krankheit leichter her-
vorgerufen werden als durch subkutane Einspritzung, ein Umstand, der
auch in Uebereinstimmung steht mit dem, was man bei der natiirlichen
Infektion sieht. Zweifelsohne entstehen die meisten Fille von Schweine-
pest durch Aufnahme des Infektionsstoffes mit dem Futter, wodurch die
Erscheinungen seitens des Darmkanals hervortreten. DBei zufiilligen sub-
kutanen Infektionen, welche bisweilen bei den Kastrationen zu stande
kommt. entwickeln sich meistens, wie auch bei Einspritzung mit Kulturen,
Abscesse, in welchen die Baeillen in Reinkultur vorgefunden werden.

Wenn man den Ferkeln groBe Mengen von Pestbacillen in dem
Futter gibt, so sterben diese in kurzer Zeit unter den Erscheinungen
der akuten Pest; bel kleineren Mengen aber entsteht mehr die ehronisehe
Form der Krankheit.

Liin Ferkel, gekreuzt Yorkshive, 6 Wochen alt, bekommt 500 g Bouillonkultur in

sein. Futter gemischt.  Am folgenden Tage schon ist das Tier schwer krank, Temperatur
40,20 (1, mangelhafte Fre8lust, Kotabsatz normal. Die Krankheitserscheinungen  ver-
mehren sich, Temperatur steigt bis auf 41,20 3, nach 2 Tagen tritt eine profuse Diarrhoe
cin s das Tier sehligt alle Nahrong aus nnd will nur Flitssigkeit zu sich nechmen; am
0. Tage nach der Verabreichung der Kultur tritt der Tod ein,  Die Haut ist an melieeren
Stellen rot verfirbt; Leber vnd Milz sind schr blutreich und stark vergrofert ; der

Magen ist diphtheritisch entziindet; Diinn- besonders aber Dickdiirme sind hiimorrhagisch




geschwollen mit beginnender diphtheritischer Entziindung, wodurch dieselben anssohen.
als wiiren sie mit Kleie bestreut; Gekrosdriisen rot und markig geschwollen.  Aus allen
Organen werden Pestbacillen isoliert, indem auf Plattenkulturen aus den Dirmen chen-
falls fast nur ausschlieBlich Pestbacillen wachsen.

Ein zweites Ferkel, in gleichem Alter, bekam an 3 nachcinander folgenden Tigen
10 ¢ Bouillonkultur in seinem IFutter; am 4. Tage war das Tier krank, zeigte Diarrhie,
weniger FreBlust, Temperatur bis zu 40° C. 6 Tage nach Anfang des Versuches war
das Ferkel bedeutend krank; an der Untertliiche des Bauches grofic rote Flecken, Ohren
und Riissel bldulichrot; es war eine profuse Diarrhie cingetreten. Am nidchsten Morgen
ging es zu Grunde. Milz und Leber sturk vergroBert; in den Nieren und in der Herz-
wand eine Menge Petechien; Lungen stellenweise entziindet, Magen, I)iinn- und Dick-
didrme diphtheritisch entziindet; Gekrosdriisen rot und angeschwollen. Aus allen
Orgunen, auch aus den entziindeten Lungenteilen, wuchsen ausschlieilich Pestbacillen.

Ein drittes Ferkel bekamm nur 10 g Pestkultur per os; am folgenden Tage war cs
etwas weniger heiter, FreBlust gut, Temperatur 40,3°C; am 2. Tage: Temperatur 40,9° C,
FreBlust aber ziemlich gut; am Nachmitiag trat Diarrhde ein. Dieser Zustand hielt
etwa 3 Tage an; FreBlust nahm ab, der Durst aber zu. Dann versehlimmerte sich die
Krankheit jedoch ziemlich rasch. Die Temperatur stieg bis auf 41,3° C, FreBlust giing-
lich verschwunden. Starke Diarrhte. Das Tier verendete in der Nacht von dem 9. auf
den 10. Tag nach Verabreichung der Kultur. Bei der Sektion konnte eine diphtherische
Darmentziindung im Dick- und Diinndarm nachgewiesen werden. Aus allen Organen
wurden Pestbacillen isoliert.

Aus diesen Versuchen geht also dasselbe hervor, was sich schon
aus zahlreichen Experimenten anderer Forscher ergeben hatte, nimlich
daB durch Fiitterung mit Pestbacillenkulturen eine Krankheit hervor-
gerufen wird, die vollig derjenigen d#dhnlich ist, welche in natiirlicher
Weise entsteht, so mit akutem wie mit chronischem Verlauf. DBei fast
keiner anderen ansteckenden Krankheit gelingt es so leicht, wie eben
bei der Schweinepest, mit Ansteckungsstoff, der im Laboratorium erzeugt
war, die Krankheit zu veranlassen. Man denke nur an Rotlauf und
Rauschbrand; von beiden ist die Ursache genau bekannt und dennoch
gelingt es fast nie, mit den betreffenden Kontagien bei den Tieren ex-
perimentell die Krankheit hervorzurufen.

Es wiirde schwer zu erfassen sein, dafl es zwei ver-
schiedene ansteckende Krankheiten gibe, die klinisech
und pathologisch-anatomisch identisch sind, bei denen
die bakteriologischen Untersuchungen denselben Mikro-
organismen zu isolieren gestatten wiirden und deren ein-
ziger Unterschied nur darin bestiude, daB die e¢ine
Krankheit leichter iibertragbar wiire als die andere, und
daB dann die eine dieser Krankheiten nicht durch den
Bacillus verursacht wiirde, der immer isoliert werden
kann, sondern durch einen anderen noch unbekannten
Mikroorganismus.

Versuche iber Filtrierbarkeit der Bouillonkulturen
von anderen Bacillen.

Um nachzuweisen, ob auch andere Bacillen durch einen Filter ge-
trieben werden konnen, wurden mehrere Bouillonkulturen solcher Bacillen
in der nidmlichen Weise und unter den gleichen Bedingungen, wie bei
den Versuchen mit Schweinepestkulturen, filtriert.

Fs wurden nacheinander filtriert: Bac. suisepticus, der Bacillus
der septischen Pleuropneumonie bei Kilbern, der Bacillus der Gefliigel-
cholera, Bac. coli communis, Baec rhusiopathiae suis, alle
aber mit negativem Resultat.

Staphylococcus albus und St. aureus aber gewihrten ein
positives Resultat, welehes ich schon vermutete, weil bei der Filtration




des Eingeweidesaftes einiger Ferkel diese Kokken bisweilen in den Fil-
traten gefunden wurden.

Von den beiden Kokkenarten wurde eine 18 Stunden alte Bouillon-
kultur durch einen Berkefeld - Filter filtriert und das Filtrat in 7 Kolb-
chen aufgefangen. Sofort nach der Filtration schienen sie steril, denn
Agarkulturen ergaben ein negatives Resultat. Nach 24 Stunden aber
waren von dem Staphylococcus aureus die Kélbcken 6 und 7, von
dem Staphylococcus albus die Kolbehen 4 und 5 ein wenig triibe;
die mit denselben angelegten Kulturen ergaben diese DBacillen in Rein-
kulturen. Die ibrigen Kolbchen sind keimfrei geblieben,

Die Bouillonkulturen dieser Bacillen waren keine Reinkulturen; auf
den Agarrdhrchen, aus denen sie angelegt waren, wuchsen auch viele
ovale Bacillen; diese treten nicht durch die Poren des Filters.

Auch der Bac. typhosus Eberth wird filtriert durch den Berke-
feld-Filter, und der Versuch ergiebt ein Resultat, vollig demjenigen
dhnlich, welches bei der Filtration des Bac. suipestifer erhalten
worden war.

Von einer Bouillonkultur von Typhusbacillen, 24 Stunden alt, wurden
4 Kélbchen, jedes zu etwa 80 g, filtriert, welche sofort nach der Filtration
keimfrei erschienen. Nachdem sie 24 Stunden bei 37° C gestanden
hatten, erschien das vierte Kélbchen etwas tritbe; eine hieraus auf Agar
angelegte Kultur ergab eine einzige Kolonie. Am folgenden Tage war
das Kolbchen ganz triibe; die Prifung wies eine Reinkultur von Typhus-
bacillen nach. Derselbe Versuch, wiederholt durch einen Chamber-
land-Filter F und B, lieferte ein negatives Resultat.

Der Bac. enteritidis Gértner passiert ebenfalls den Filter. Eine
Kultur dieser Bacillen, filtriert durch einen Chamberland-Filter T,
wurde, nachdem ecine Agarkultur desselben steril geblieben war, bei
einem Meerschweinchen intraperitoneal, bei einem anderen subkutan ein-
gespritzt, beide Tiere starben nach 2 resp. 14 Tagen. Aus den Organen
dieser Meerschweinchen wurden wieder die Enteritidisbacillen erzeugt.

Solehe Versuche sind von grofier Wichtigkeit. Beispielsweise bei
Expeditionen und in Gegenden ohne reines Wasser glaubt man durch
Filtrierung des sich vorfindenden Wassers ein genieBfbares Getrink be-
kommen zu kénnen. Sind aber in solchem Wasser viele Typhusbacillen
vorhanden, dann geniigt eine Filtration durchaus nicht, wie sich aus den
Versuchen ergibt. Diese Insuffizienz ist auch von grofler Bedeutung fiir
die Wasser]eituugsﬁltration; wiewohl die hier verwendeten Filter von
einer ganz anderen Zusammensetzung sind, muf doch angenommen werden,
daB auch bei diesen zu bestimmten Zeiten die Durchlassungsfihigkeit
fir Bacillen grofer sein wird als gewdhnlich, offenbar durch dic Bildung
einer schiitzenden Wand in den freien Riumen zwischen dem Kiesel und
dem Sand der Filter, wodurch die adhiisive Wirkung, welche sonst aus-
geiibt wird, temporir aufgchoben werden kann, bevor die Filter dureh
Mikroorganismen und sonstige korpuskulire Substanzen verstopft sind.

Sehlufifolgerungen.

1) Der Schweinepestbacillus kann unter bestimmten
Umstinden durch cinen aus nicht verglastem Porzellan
oder aus Infusorienerde an gefertigten Filter gehen.

2) Die Fihigkeit des Pestbacillus, durch einen Tilter
zu gehen, steht in engem Zusammenhang mit secinecr
Eigenschaft, in Kérner zu zerfallen,
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3) Die Fihigkeit der Kormerbildung mul als eine
Stammeseigenschaft der Pestbacillen betrachtet werden.

4) Die Zusammensetzung der Fliissigkeit, in welcher
sich die Bacillen befinden, ist von Einflufl auf die Fil-
tration.

5) Bei der TFiltration spielt die Gréfe der filtrieren-
den Teilchen eine relative Rolle. Die adhédsiven und ab-
stofenden Krifte der Porenwiinde iiben auf diese Teil-
chen einen EinfluB aus, mit welchem bis jetzt zu wenig
gerechnet wurde.

6) Bacillus suipestifer ist die Ursache der Schweine-
pest.

7) Von keinem der Untersucher ist der iberzeugende
Beweis geliefert worden, daf sich in den von ihnen be-
nutzten Filtraten wirklich keine Pestbacillen befanden.

8) Wenn Ferkel von einer Infektion mit den Bacillen
der Schweinepest genesen, haben diese Ticre gegen die
natiirliche Ansteckung Immunitit erworben. Die Schutz-
impfung der Ferkel nach der von Poels angegebenen Me-
thode ist augenblicklich das einzige Verfahren, welches
giinstige Resultate ergibt.

Nachschrift.

Nachdem diese Arbeit schon beendigt war, erschien in der Zeit-
schrift fiir Infektionskrankheiten, parasitiren Krankheiten und Hygiene
der Haustiere, Bd. II. Februar 1907, Heft 2/3, eine ausfiihrliche Ab-
handlung von Prof. Dr. R. Ostertag und Dr. A. Stadie: ,Weitere
Untersuchungen iiber die Filtrierbarkeit des Virus der Schweineseuche
und der Schweinepest®, in welcher die Autoren hinsichtlich der Schweine-
pest zum folgenden SchluB kommen: ,Mithin ist erwiesen, dal auch die
deutsche Schweinepest, gleichwie die amerikanische Hogcholera, durch ein
filtrierbares Virus bedingt wird, und dal der Bac. suipestifer erst
sekundir in den Korper der pestkrank gewordenen Schweine eindringt.”

Dieser Schluf griindet sich auf die Resultate von 8 Versuchen mit
filtriertem Material von Schweinen aus Schweinepestbestinden; 5 dieser
Versuche lieferten ein positives Resultat.

Bei dem ersten Versuch wurden 2 Schweine geimpft mit Filtrat aus
den Dirmen und der Magenschleimhaut eines Schweines mit dem patho-
logisch-anatomischen Bilde eciner chronischen Schweinepest. Von der
bakteriologischen Untersuchung dieser Organe wird nichts mitgeteilt.
Dic geimpften Tiere entwickelten sich normal; bei der Tétung, 20 Tage
nach der Impfung, konstatierte man die Gegenwart der chronischen
Schweinepest. Kulturen aus den Eingeweiden lieferten ein negatives
Resultat; durch Impfung wurde aber bei Miusen der Bac. suipestifer
nachgewiesen. Dieser Bacillus sollte sich in den mittels filtriertem Material
mit Schweinepest infizierten Tieren sekundir angesiedelt haben. Die
Kontrollferkel erwiesen sich bei Schlachtung als vollig normal. Der
sweite Versuch nahm seinen Ausgang von einem 1nit chronischer Pest
behafteten Liuferschwein. Zwei Filtrate wurden angefertigt, nimlich
cines aus ciner Aufschwemmung der Herzblutkoagula und ein anderes
aus den kranken Dirmen. Ein Ferkel, mit Filtrat I geimpft, blieb




gesund und war bei To6tung ganz normal. Das Ferkel, welches mit
Filtrat I1 geimpft wurde, erkrankte nach 13 Tagen und verendete 3 Tage
nachher. Der BSektionsbefund wurde als Schweinepest gedeutet. Wie
es seheint. ist keine bakteriologische Untersuchung vorgenommen worden,
da kein Bericht dartiber vorliegt; ebensowenig wird cotwas iiber die
bakteriologische Untersuchung des Liuferschweines erwihnt. Hitte man
dieselbe vorgenommen, so wiirde man, meiner Meinung nach, gefunden
haben, dal in dem Blut dieses mit chronischer Schweinepest behafteten
Schweines keine Pestbacillen vorhanden waren, wohl aber in dem diphthe-
ritisch entziindeten Darmteile, wodurch es sich erklirt, dak das mit
filtriertem Blut geimpfte Tier gesund blieb; in dem Filtrat konnte kein
Ansteckungsstoff vorhanden sein.

Bei dem dritten Versuch wurden wiederum 2 Ferkel mit dem Filtrat
aus Blutkoagula eines an chronischer Pest verendeten Schweines geimpft :
beide Tiere blieben gesund. Ein zweites Filtrat wurde aus dem ver-
diinnten Blutserum von 3 Schweinen desselben Destandes angefertigt.
Eines dieser Tiere (¢) war, nach dem Sektionsbefunde, in dem subakuten
Stadium der Krankheit. Mit dem Serum wurden 2 Ferkel geimpft, von
denen das eine nach 13 Tagen verendete. Die Sektion ergab das Bild ,
der Schweinepest. Miuse mit Auflagerungen des Blind- und Grimm-
darmes geimpft, verendeten nach 36 Stunden. Aus dem Herzblut wurden
Pesthacillen isoliert. Vermutlich waren auch hier in dem Blut, aus
welchem das erste Filtrat gemacht wurde, keine oder nur wenige Pest-
bacillen vorhanden, dagegen fehlten sie nicht in dem Filtrat 11, wohin
sie aus dem subakut erkrankten Schweine gelangten.

Bei dem vierten Versuch gingen die Autoren von 3 Schweinen mit
einer gemischten Infektion von Schweinepest und Brustseuche aus,
2 Ferkel, mit einer nicht filtrierten Aufschwemmung von Lungengewebe
geimpft, starben 10 Tage nachher; der Sektion nach ebenfalls an einer
gemischten Infektion von Schweinepest und Brustseuche. Von einer
bakteriologischen Untersuchung ist auch hier kein Wort gesprochen.
2 Ferkel, mit einem Aufschwemmungsfiltrat von Lungengewebe geimpft,
wurden 20 Tage nach der Injektion geschlachtet. Bei der Sektion fanden
sich Geschwiire in den Dickdirmen.

Ein fiinftes Ferkel, mit dem Filtrat aus dem verdiinnten Blut eines
der 3 untersuchten Ferkel geimpft, starb 20 Tage nach der Einspritzung
unter Erscheinungen von Schweinepest. Das Blut, aus dem dieses Filtrat
gewonnen war, stammte von dem Ferkel, welches, wie die Sektion zeigt,
mit einer akuten Krankheit, wahrscheinlich mit Schweinepest, behaftet
gewesen war. KEs darf also angenommen werden, daf in dem Blut viele
Schweinepestbacillen vorhanden gewesen sind, wodurch es sich erklirt,
daB das mit dem Filtrat geimpfte Ferkel an Schweinepest verendete :
im Filtrat des Lungengewebes aber miissen sich weit weniger Bacillen
befunden haben, so dal die damit geimpften Tiere wohl an Schweinepest
erkrankten, jedoch nur in einem leichten Grade. Dal die mit Filtrat
geimpften Ferkel keine Schweineseuche bekamen, stimmt mit meinen
Resultaten, niimlich daf§ der Bae. suisepticus nicht filtriert, iibercin.

Zu dem fiinften Versuch benutzten die genannten Forscher ein
8 Wochen altes Ferkel aus einem Bestande mit Schweinepest. Nach der
Scktion litt aber das Tier an Brustseuche. Die bakteriologische Unter-
suchung, weiche aber nicht vollstindig war, gab wenig Aufklirung.

Mit den Filtraten aus dem Blut und dem Lungengewebe wurden
2 Ferkel geimpft, mit den nichtfiltrierten I'liissigkeiten 4. Von den zuletzt
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genannten 4 starb ein Ferkel 4 Tage nach der Impfung, wie das Tier-
experiment auf Miuse zeigte, infolge Brustseuche; die bakteriologische
Untersuchung ergab kein Resultat, wegen eines Fehlers in der Beschaffen-
heit der Nahrbdden. 7 Tage spiter starb das zweite dieser Ferkel an
einer hiimorrhagischen Entziindung der Diinn- und Dickdirme; 16 Tage
nach der Infektion das dritte unter Erscheinungen einer Septikiimie, das
Colon ein wenig angeschwollen, aber ohne diphtheritische Verinderungen.

Das letate der 4 Ferkel mit den beiden mit Filtrat geimpften wurden
geschlachtet und alle drei waren mit chronischer Pest behaftet, die zu
Geschwiiren in den Dirmen geftihrt hatte.

Mit filtriertem und mit nicht filtriertem Blut des zuerst gestorbenen
Ferkels wurden von neuem 2 Ferkel geimpft, welche aber schon nach
4 Tagen geschlachtet und normal befunden wurden.

Um festzustellen, ob der Ansteckungsstoff in der zweiten Generation
virulent sei, wurde ein Filtrat aus dem Dlute des Ferkels gewonnen,
das 16 Tage nach der Tmpfung mit nicht filtrierter Fliissigkeit verendet
war. Ein subkutan damit eingespritztes Ferkel starb 10 Tage spiter an
einer himorrhagischen Darmentziindung.

Dann wurden anch Blut und Déirme eines der geschlachteten Ferkel,
welches an Darmgeschwiiren erkrankt gewesen war, filtriert und mit dem
Saft zwei Ferkel subkutan geimpft. Diese Tiere wurden 16 Tage nachher
geschlachtet und es fand sich bei einem derselben Schweinepest vor.

Miuse, mit Milz und Blut geimpft, starben nach 2, 3 und 4 Tagen
und aus diesen Tieren wurden Pestbacillen isoliert. Aus dem Blut und
aus den Dirmen des zuerst gestorbenen Ferkels aus der zweiten Ge-
neration wurden wieder Filtrate angefertigt. Mit dem Blutfiltrat wurden
2, mit dem Darmfiltrat 1 Ferkel geimpft. Letzteres erwies sich nach der
Schlachtung als normal, die beiden anderen aber starben an Schweinepest.

Nach diesen Versuchen ist also das filtrierte Blut auch in der zweiten
wie in der dritten Generation noch virulent.

Bei den Versuchen VI, VII, VIIT gelang es nicht, mit Filtraten aus
Blut, Lungenfliissigkeit und Dirmen von Schweinen, deren Sektion chro-
nische Schweinepest ergeben hatte, Schweinepest hervorzurufen.

Da bei Priifung der Filtrate diese sich immer keimfirei fanden, ver-
mute ich, daf die Priifung auf Sterilitit immer sofort nach der Filtration
oder nachdem sie im Eiskasten gestanden hatten, gemacht wurde. Wie-
wohl verhiltnismiRig groBe Quanta, 0,250 oder 0,2 cem Filtrat, zu den
Kulturversuchen verwendet wurden, ist diese Priifung entschieden nicht
hinreichend; das Filtrat muff im Brutapparat bei 37¢ C aufgestellt, da-
selbst 2 X 24 Stunden aufbewahrt werden, weil das Quantum der sich
darin vorfindenden Mikroorganismen natiirlich sehr klein ist und be-
sonders weil der Nahrungswert der Flissigkeit durch die Filtration sich
sehr verringert hat.

Zum Filtrieren des Ansteckungsstoffes nahmen Ostertag und
Stadie cine sehr gliickliche Kombination. 8ie fiigten nimlich zu dem
Blut oder zu dem Serum ein gleiches Quantum physiologischer Kochsalz-
16sung hinzu und wie sich schon herausgestellt hat, gehen die Pestbacillen
am leichtesten durch den Filter, wenn das Serum in diesem Verhiltnis
verdiinnt ist. 1latte man das Serum rein oder mit mehr Fliissigkeit ver-
diinnt filtriert, die Resultate wiirden ohne Zweifel ganz anders ausge-
fallen sein.

In den Fillen, in denen die bakteriologische Untersuchung bei den
Versuchsferkeln vorgenommien wurde, fanden sich Schweinepestbacillen
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vor, iiberhaupt aber ist die Untersuchung nicht oder nicht griindlich an-
gestellt worden. Wie dem auch sei, hieriiber wird wenig mitgeteilt.

Tch zweifle nicht daran, daf man bei griindlicher Untersuchung hei
allen Versuchstieren, die wirklich an Schweinepest fielen, auch den Bae.
suipestifer gefunden haben wiirde.

Woher diese Bacillen kommen sollten, wenn man ver-
neint, daB sie mit dem Filtrat eingesprifzt wurden, wird
nicht gesagt; da8 sie bloB sekund#ir auftreten wiirden,
bei Tieren, die durch einen anderen Virus infiziert wor-
den sind, kann man ohne geniigende Beweise nicht an-
nehmen. Wiren Pestbacillen vorhanden gewesen, S0
wirden die Kontrolltiere nicht gesund geblieben sein,
weil es feststeht, daB ein kleines Quantum Pestbacillen,
besonders wenn dieselben per 0s aufgenommen werden,
bei Ferkeln eine Krankheit mit letalem Verlauf hervor-
rufen kann.

Am Schlusse erlaube ich mir, Herrn Dr. J. Poels fiir die mir ge-
wihrte Unterstiitzung und das mir bewiesene Interesse bei dieser Arbeit
meinen herzlichsten Dank auszusprechen.

Mirz 1907.
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