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Von Zeoit zu Zeit findel man in den Tagesbliittern Berichte
iiher zufiallige, oft totlich abgelanfene Vergiftungen. die das Interesse
des Arztes in Anspruch nehmen. Hiufig handelt es sich um Ver-
wechselung einer im Hause gebrauchten giftigen Substanz mit
Nahrungs- und Genussmitteln.  Fast chenso oft horen wir, dass
verschicdene Arzneien mit einander verwechselt wurden: so ver-
wechselte einer meiner Bekannten, der von ciner slarken Atropin-
l6zung tiglich 8—10 Tropfen zu nchmen pflegte. in der Dunkelheil
dic Tropfen mit einer anderen. gleichzeitig gebrauchten  Arznel
und nahm cinen Essliffel davon. Wieder in einem andercn Iralle
erhiclt ein Kind dic stark wirkende. fiir cinen Erwachsenen zum
susserlichen Gebrauch bestimmte Arznei und erlag deren Wirkung.
Dass derartige Ungliicksfillle gar nicht selten sind. diirfte wohl
auch aus einer neueren Verordnung zu erschen sein, nach der
$ite ansserlich anzuwendende Medikamente sechseckige Gliser und
rote Signatur vorgeschrichen sind.

Mag ecine solche ukute Vergiftung idtiologisch als zufillig,
medicinell oder heabsichtigt anzuschen sein, immer wird der Arzl
nach zwei Richtungen hin zn wirken haben. Einmal wird or die
weitore Aufnahme des Giftes in das Blut zu verhindern suchen
und dann die. durch die absorbicrten Giftmengen  bedingten Er-

scheinungen bekiimpfen. Von der letzteren Aunfgabe — weil nichl
cam Thema gehdrig — abschend, glaube ich noch beziiglich der

ersteren, einschrankend, annchmen zu diirfen, dass die giftige
Substanz in den Magen eingefiihrt wurde.

Die Resorption des Giftes kann ver- resp. behindert werden
durch die Entfernung aus dem Magen. Beziiglich dieser Aufgabe
gilt — wie tiberhaupt bei der Behandlung der akuten Vergiftung -—
die Regel, das in erster Linie anzuordnen, was sofort ausgefiihrt
werden kann, So wird man durch Kitzeln des Zungengrundes
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dic Entleerung des Magens anstreben oder von ithnlichen Mitteln
Gebrauch machen, bis cin medicinisceh vorwendbares  Emetieun
resp. zur mechanischen Fatfornung die Magenpumpe herbeigeschafft
ist: an Stelle der lelzteren kann anch ein einfacher Sehlauch mit
aufeesctztem Trichler henutzt werden. Falls eine Vergiftung mit
vordorbenem Fleisch oder Schwitmmen, bei der grissere Stiicke
im Magen zu crwarlen =ind, vorlicgt, wird man natiitlich von
der Magenpumpe abschen und den Weg des Erbrechens withlen.

Zur Magensplilung dient Wasser, doch werden auch solche
Substanzen empfohlen, die schon bel dem Zusammentreffen mit
dem Gift dies in cine schwer lasliche Form iiberznfithren geeignet
«ind. Diese Mittel, die chemischen Gegengitte. meist kurzweg
Antidota gepannt, kommen bei der Behandlung  des Vergifteten
sehr in Betracht.

Schon frith wurde die DBedentung der Anlidote erkannt und
nach einem allgemeinen Gegengift. einem Alexipharmakon, gesucht.
Als solches wurde unter anderem der Bozoar geriithmt. der aber.
da vorzugsweise aug phosphorsaurem Kalk und phosphorsaurer
Ammoninkmagnesia bestehend. jedenfalls nicht das Frwartete leisten
konnte.  Inzwischen bat man cingeschen. dass es nichl moglich
sein wird., durch ein einziges Gegengifl alle die zahlreichen Gifte
ungchitdlich zu machen. nnd weiter gefunden. dass infolge der
cliemisehen Bezichung von Gift und Gegengift cinzelne dieser ganz
gecignet sind. um  cine  kleinere Zall ersterer unschidlich zu
machen.  So kann man Chloride. hesonders das Rochsalz gegen
Silber- und Bleisalze, Es

o nnd andere verdimnte Siuren bei den
Vergiftungen durch Lauge. durch Alkalien heranzichen. wiihrend
umgekehrt letztere in sl

arker Verdiinning bei der Sturevergiftung
gute Dienste leisten.

iufie greift der zafillis Vergiftete zu den im Hause leicht
zi beschaffenden Fliis

igkeiten: der Mileh, dem Fiweiss, und be-
nutzt unbewusst Substanzen, dic nach den Krfuhrungen am Kranken-
hett in der That sehr geeignet sind. eine gunze Zahl sc hivdlicher
Stoffe sehwer resorbierbar zu machen.  Gegen Metallvergiflungen
wird dus Fiweiss allgemein angewendet, {reilich mit der Ein-
schrinkung, dass es bei der Vergiftung durch Brechweinstein
nichts niitzt. '

Fin anderes, viel gobranchtes Gegengift ist das Tannin, von
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dem besonders noch, im Gegensalz zu dem Kiweiss, hervorgehoben
wird, dass es auch segen Brechweinstein wirksam sel.

Da dic Wirkung des Tannin als Gegengifl Aufgabe meiner
Untersuchung ist. so erscheint es notwendig, bier all das an-
sufithren. was in den neueren Lehr- und Handbiichern der Phar-
makologie iiher dic Anwendung dieser Substanz mitgeleilt wird,

So spricht sich Husemann ') folgendermassen ans:

cGerbsiinre wird in Anwendung gezogen bei Vergiftungen
mit Alkaloiden nnd alkaloidhaltigen Substanzen, wie Opinm. Pilzen.
mit Digitalin und Digitalis. sowie mit Brechweinstein: bei Metall-
salzvergiftungen izt Tannin  vermige Bildung  schwer  1oslicher
Tannate hrauchbar.

In scinem Lehrbuch der Arzneimittellehre sagl Harnack:?)

sVielfach sind die Gerbsiiuren hel Vergiftungen durch Metall-
salze. Alkaloide und deren Drogen, wie Opiam, Schierling, Tabak.
Brechnuss. Belladonna, Sturmhul. Digitalis, Niesswurz, Mutterkorn.
Pilze . s w. empfohlen worden. Durch das veine Tannin werden
jene Gifte in schwer losliche Verbindungen iibergefithrt und o
Jie Auinahme ins Blut verzogert, bis sie durch Erbrechen entfernt
worden konnen. Geschicht letzteres nicht, =0 werden die gebildeten
Tannale doch allmithlie resorbiert und wirken dann vom Bluate
aus genau chenso wie die Alkaloide selhst ein.«

In dem Handbuche der Avzneimittellehre %) finden wir aus
der Feder von Nothnagel folpende Angabe:

Von Bedeutung ist die Gerbsiiure wds Ciegemuitlel bei Ver-
giftungen mit organischen Substanzen, vor allem mit einer Reihe
giftiger Alkaloide: sie gill als das hoeste Gegengift fiir Morphin.
Strvehnin. Nikotin n.osow.. indem sic mil diesen Substanzen
sehwer 1osliche Verbindungen eingeht. ferner filr die Antimon-
priiparate und iiberhaupl fir metallische Mittel.  Man ldsst bei
derartigen Intoxicationen, neben den anderen in Belracht kom-
menden  Behandlungsverfahren,  Gerbsiure  oder eerbsiiurchaltige

Subslanzen (in Losung, Infus) nehmen.«

% Husemann & Hilger: -Die Pllanzenstofie.- 2. Aufluge. 1832
Band 1 8. 453,
* Yarnack, Lehrbudht der Avzneimittellehre. 1883, 8. 504

% von Nothnagel & Rossbach. 3. Aufi. Berlin 1881, 8. 408,
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Die Besprechung der therapeutischen Verwendung des Tannin
schliesst Penzoldl?) also:

sDie unerscizlichsle Einwirkung der Gerbsiture ist aber die
als Gegengift bei Alkaloid-, Metall- und Brechweinsteinvergiftungen.
Sie beraht auf der Bildung schwer léslicher Verbindungen und
dadurch verzbgerter Resorption.  Bis zum Eintreften der Gerb-
siure aus der Apotheke hilft man sich mit gerbsiiurchaltigen Sub-
slanzen des Haushaltes (Thee, Kaffee).«

Finen besonderen Abschnitt widmet Tappeiner?®) der An-
wendung des Tannin als Antidot, indem er sagt:

»Der Gebrauch der Gerbsiiure und gerbsiiurchaltigen Drogen
bei Alkaloid-, Metall- und Brechweinsteinvergiftungen beruht auf
der Fillung dicser Gifte als Tammate. Da dicse Salze nicht ganz
unloslich sind, die Aufsaugung daher nur verzbgert, nicht aber
vollig aufgehoben wird. hat der Gabe alshald die Entfernung
durch Brech- und Abfithrmittel zu folgen.«

In scinen Vorlesungen iiber Pharmakologie bespricht Binz ©)
die hier in Betracht kommenden Verhiiltnisse des Tannin:

»Tannin darf nicht zusammen verordnel werden mit den
Salzen der schweren Metalle, mit Alkaloiden, weil es teils schwer,
teils unlésliche Verbindungen mit ihnen allen bildet. Bei den
officinellen Alkaloiden ist das Morphin auszunehmen, weil s vom
Tannin nicht leicht ausgefillt wird. Beil den {ibrigen gebréuch-
lichen Alkaloiden findet das jedoch so rasch stalt, dass man bei
frischen Vergiftungen durch sie vom Magen aus, das Einschitten
ciner Tanninlosung zu den ersten Massregeln ziihlen muss. -

In der ncucsten Auflage seines Handbuches der Arzneimittel-
lehre handelt Husemann 7) cbenfalls iiher das Tannin als Gegen-
g¢ift, indem er schreibt:

sBesondere Bedeutung hat Gerbsiiure als Antidot bet Ver-
giftungen mit Alkaloiden und alkaloidhaltigen Substanzen.  Sie
ist, in Substanz oder concentricrten Lisungen gercicht, das zu-
verlissigste Antidot bei Intoxication mit Opium, Schierling, Brech-
nuss, Tabak, Dilzen, Belladonna, Slechapfel, Bilsenkraut, Ilerbst-

$ Penzoldt, Lehrbuch der klinischen Avancibehandlung. 2. Auflage.
1890. S. 153

% Lehrbuch der Arzneimittellehre 1890, 3. 78.

5 2. Auflage 1891, 5. 356.

7y 8. Aullage 1892, 5, 329,




zeitlose, Akonit, Digitalin und Digitalis. Gerbsiiure izl den Iriiher
mehr gebriinehlichen Abkochungen  gerbstoffhaltiger Rinden  ent-
schicden  vorzuziehen, da nur concentrierte  Gerbsiureldsungen
vollstiindige Fallung der Gifte bedingen.  Da die durch Tannin
gebildeten Tannate nicht vollstiindig  unldslich sind und in  die
noch weit 1oslicheren Gallussalze bergehen, ist gleichzeilige Dar-
reichung eines Brechmittels geboten. Bei Vergiftung mit Melall-
salzen  ist Gerbsiture auch vermige Bildung schwer  loslicher
Tannate brauchbar. <

Kawm anders lauten die Angaben, die in den Lehrbiichern
der organischen Chemie enthalten sind. So linden wir in der

pharmazeutischen Chemie von Flitckiger ¥ dic Angabe:
slibenso  entstehen  Niederseliliige, wenn man Gerhsiiare-
Tosung mit den Salzen  der Sehwermeladie oder der Alkaloide
z=ammenbringl.  Die hicrbei webildeten Verbindungen. Tannade,
sind niemals kvystallisiorl; manche werden von einem Uhersehuss
der Gerbziture oder auch nur durch Frwiirmung wicder autuelist, «

In dem Handbuche der organischen Chemle von F. Beil-
stein ) heisst es:

»Tannin bildet anch mit Alkaloiden und anderen organizchen
Korpern unlosliche Verbindungen,

Nach Durchzicht der den Lehrbiichern der Pharmakologie
entnommenen Angaben Gber den Nutzen. die Wirkung des Tannin
als Antidot driingt =ich uns dic Angichl antf, ¢z sci von all den
empfohlenen Gegengiften die Gerbsiture gerade das, was am chesten
aul die Bezeichnung » Alexipharmakon < Ansproch evheben kitnnte.
Soll dies Mittel doch nicht nur bei Metallsalzvergiftuneen noch
nmiangreicher alz Eiwelss von Nulzen sein. sondern anch sich
hiilfreich  erweisen bei Vergiflungen durch die in sehr grosser
Zahl aus Pllanzen dargestellten Alkaloide.

Bei verschiedenen Gelogenheiten hatte sich Torr Professor
Falek davon (iberzeugl, dass numche der in den Bilchern iiber
Tanninwirkung enthaltenen Angaben. selbst unter Beriicksichtigung
der gemachlen Einsehidinkangen, nicht immoer und nicht bei jeder
Versnchsanordnung zu o bestiitigen  sind. Indem Herr Professor
Falek mir Abweichungen von obigen  Angaben  demonstrierte,

%20 Aullage TRS88. Band 2. 8. 355,
U 20 Auflage 18880 Band 2. 501220,




forderte cr mich auf, unter sciner Leitung das Verhalten des
Tannin zu Metall- und Alkaloidsalzen methodisch zu untersuchen,
um festzustellen, in wie weit die Gerbsiure als Gegengift praktisch
zu empfehlen sci.  Ieh folgte dieser Aufforderung umn so lieber,
als mir Herr Professor Falek zugleich die von ihm bis jetzt
festgestellten Thatsachen zur Verfiigung stellte.

Dic zu den Untersnchungen benutzten wissrigen Tannin- |
losungen wurden, um die leicht eintretende Verinderung der Sub- |
stanz zu vermeiden, stets kurze Zeil vor dem Gebrauch, ohne
Erwirmen, hergestellt.  Sie enthielten 2Y/y ¢ Tannin in 100 cem.
selten und nur zu bestimmien Zwecken waren sie 7Y, %, An
leagention wurden ferner benutzt:

verdiimnte Salzsiiure mit 0.25°%, I CL
Salzsiiure » 125%, > .

Essig > 69, G, Hy Oy
verdiinnte Kochsalzlisung mit 0.75 %, Na CL
Kochsalzldsung  » 3%, Na CL
sesiiltigte Kochsalzlosung > e, 369, Na CL
» Weinsteinlosung mit e, 059, K Cy H; O,
» Natriumbicarbonatlésung mit c. 8%, Na H GOy,

Natriumacetatldsung mit 39/, Na Cy Hy Oy,

A. Verhalten des Tannin zu Metallsalzen.

7u den Untersuchungen dienten — mit Riicksicht aufl die
geringe Loslichkeit des Brechweinstein — ausschliesslich wilssrige
Losungen, die in 100 com 3 g der krystallwasserfreien Salze
enthielten.

1. Brechweinstein.

Es erscheint zweckmiissig, auch hier aus der Litteratur die
Angaben vorzufilhren, die fiber den Wert des Tannin bei Ver-
giftungen durch Brechweinstein handeln.

In dem Handbuche der Intoxicationen sagt Naun vnl®)ganz kurz:

»Als Gegengift des Brechweinsteins werden die gerbsiure-
haltigen Mittel am besten im Decoct, nicht selten auch China-
decocte gegeben.

Husemann-Hilger (S. 453) spricht sich fiir das Tannin aus,
indem er sagt:

Wy Bohm, Naunyn & v. Boeck. 1880, 2. Aufl. 8. 319
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»Gegen Brechweinsteinvergiftung, wo es schon Berlhollet
cmpfahl, ist Tannin nach Bellini den Abkochungen gerbstoffhaltiger
Rinden entschieden vorzuzichen, da nur concentrierie Gerbsiinre-
losungen cin Priicipitat in Brechweinsteingolutionen  geben; auch
hier ist, da das Antimontannat nicht vollig unlslich, dasselbe
mechanisch zu entlernen.<

Nothnagel gchreibt (8. 252):

»Die besten Gegengifte sind  gerbsiiurehaltige Mitlel, welche
cine ziemlich unlosliche Verbindung mit dem Antimonoxvd geben:
Tannin, starke Abkochung von Gallipfeln oder China.

Bei Penzoldt finden wir (S. 56) angegeben:

s Ausser anhallender Auswaschung  des Magens empfehlen
gich als Gegengift Tannin oder gerbsdnrehaltige  Mittel  (Thee.
welelhie in Brechweinsteinlosungen einen in Wasser unlislichen
Niederschlag bewirken.«

Ancli Binz spricht sich (S. 632) fiir die Anwendong des
Tannin auns. indem er schreibt:

»Kommt der Arzt frih genug hinzu, so wiire die Darreichung
von Gerbziture geboten. denn wenn ich dieser Losung von Brech-
weinstein einige Tropfen Tanninlosung hinsufiige. entsteht sogleich

ein starker Niedersehlag, der durch Zusalz verdiinnter Salzsiiure

sich nicht wieder 18st; damit wiire schon gegen die Aufsangung
im Magen gesorgt.«

Tropft man aus ciner Biirette zu einer kleinen Menge Brech-
weinstein  cinige Tropfen Tanninlésnng, so entsieht sofort ein
weisser Niederschlag, der unloslich ist in Salzséure, in Weinstein,
Nalriumacetat und Natriminbicarbonat, sich dagegen etwas list in
Dssig. Zu einem LDherschuss von Brechweinsteinlosung ein Tropfen 4
Tannin gefiigt, tritt ebenfalls die Fiallung cin. Setzt man zu dem
Nicderschlag weiter dauernd Tannin  hinzu, so klirl sich  die
Mischung mehr und mchr und schliesslich ist jegliche Triitbung
verschwnnden.

Dieses  auffallende  Verhalten machte cine  genauere Be-
stimmung nolwendig,

Wiederholt wurden zun abgemessenen Mengen der Brech-
weinsleinldsung Tanninlosung hinzugefiigt und so festgestellt, duss,
im Mittel aus mehreren Bestimmungen, dag mit cinem cem der
Salzlosung zu bildende Tunnat durch 18,5 cem der Tanninlosung
vollkommen geldst wird, d. ho dass 0,08 ¢ Brechweinstein mit
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0,463 ¢ Tannin cine in Wasser vollstiindig klar 16sliche Mischung
licfert.

In der Wiirme (37° () wirkt Tannin auf das gebildete Tannat
kaum stivker Tosend, als bei gewdhnlicher Temperatur; dic Brech-
weinstein - Tanninlosung  bleibt klar auf Zusatz von verdiinnler
Salzsiiure und Essig, wird dagegen stark gefiilll auf Zusalz von
Natrinmacetat und -bicarbonat, withrend die Taunninldsung resp.
die Brechweinsteinlosung allein durch die beiden letzleren Reagen-
tien nicht veriimdert werden.

Die concentrierte Tannintdsung (74, /) wirkt nicht anders.
wie die 21/, 9/, nur ist der anfangs gebildete Niederschlag in jener
eulsprechend leichter 16zlich.

Aug den mitgeteilten Thatsachen st fiir die Prasiz der
Sebluss zu zichen, dass ein Ubcerschuss des Gegengiftes eher
sehaden als niitzen konnte, dass aber das Gegengift unbedenklich
gebraucht werden kann., wenn man 08 zZuvor it Natriumacelat
resp. -bicarbonat versetzf.

2. Hollenstein,

In der Therapie der Hollensteinversiftung wird. =oweit mir
die Litteratur bekannt, von den Autoren Tannin als Gegengift
nicht ersviihnt. wohl deshalb, weil das sicher wirkende Kochsalz
schnell am Platze sein diiefte. Frotzdem wird anch dieses Metall.
salz beriicksichtigt nwnd gefunden, dass Tannin in einer Hollenstein-
losung cinen kisigen, sich am Licht schnell dunkel firbenden
Niederschlag hervorruft. der weder in ecinem Cherschuss von
Tannin, noch einem solchen von Hollenstein sich wieder 10st. da-
gegen loslich ist unter Auftreten einer ritlichen. himboeerartigen
Firbung in Natriumacetat.

Es wiirde somit bei vorkommender Hollensteinvergiftung,
wenn zufillig Tanninlogsung zur 1land, Kochsalz oder Eiweisslosung

aber erst beschalft werden imiisste, unbedenklich von jencr Ge-
hrauch zu machen sein.
3. Bleiacetat.

Obwohl auch fiir dieses Salz ihnliches gilt, wie flir den
Hollenstein, 20 huben wir es doch in den Kreis der  Unter-
suchungen gezogen. Tannin erzeugl in der Bleizuckerlisung einen
Niederschlag, der sclbst bei Temperalur von 37—30°C, nur in
sehr grossen Mengen von Tannin sich 1ost, leichter in Weinstein,
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siemlich leicht in Kssig, dagegen von den iibrigen Reagentien
nichl geldst wird.
4. Bleinitrat.
Die Verhiilinigse sind wesentlich dieselben wic heim Bleizucker.
Man kénnte also auch bel Bleivergiftungen. falls man Tannin
»ur Hand hat, davon therapeutisch (ebrauch machen.

5. Sublimat.

Fiige ich zu der 3%, Salzldsung tropfenweise Tanninlisung
hinzi. =o bleibl. selbst wenn grosse Mengen letzierer ecingelanfen
cind. alles klar. eine Fallung tritt nicht ein. selbst dann nicht,
wenn anstatt der 21, 04, dic 7Y, ¢/, Tanninlosung henutzt wird.
Werden dem gegeniiber zu ca. 3 cem Sublimatldsung cinige Tropfen
Tunnin hinzugefiigt, so ritt ca. 1Y Minuten  spiter Opalescenz
ein. die =ich dann ziemlich schnell zu ciner schwachflockigen
Ausscheidung verstivkt. Die Sublimat-Tanninmizchung licfert anf
Zuzalz von Natriumacetal einen starken Niedersehlag -— Sublimal
allein wird dureh Natriumacetat nicht gefidlt — withrend die gleich
starke Kochsalzlosung keine Verinderung bringl. Liszt muan zu
dicsem  orangerol - flackigen Niederschlag verdiinnte Salzsiare zu-
tropfen. zo verschwindet die votliche Farbe und mit ihr ein Teil
des Niederschlages, — offenbar entstehen bei der Fillung  die
beiden bis jetzt untersuchten He-Verbindungen des Tannin neben-
einander. von denen die orangrot gefirbte in Salzsiinre 1oslich
ist — die jetzt weissen Flocken sind in cinem Uberschuss von
vordiinnter Salzsiure nicht 16slich. Fiigt man zur Tannin-Sublimat-
mizchung ein kleines Stiick Kreide, =0 hedeckt sich deren Oher-
ffiache sehr bald mit einer ritlichen Schicht und wird die ganze
Masse nach und nach triith und OQockig.  Wird der Tanninlisung
sumniichst Natrinmacetat hinzugefiiet und damn Sublimat. so - il
eine starke feinflockige Ausscheidung cin.

Die Versuche deuten darant hin, dass die Filllung durch die
Tanninwirkung verhindert wird. In der Thal laszen vergleichende
Versuche mit weehselnden Mengen der 3 Reagention  crkennen,
dass ox wesenllich auf die Menge der Tanninldsung  ankomwnt;
¢o orhitlt man, wenn je 0.0 com Sublimatlisung zuniichst mit je
0.3 cem Natrinmacetat vermischt wird, durveh 1 cem Tanninlosung
cinen Nicederschlag, durch 2 nur Opalescenz und durch 4 Tannin
keine Veriinderung mehr, Umgekehrt muss, nachdem zn je 0,5

%
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Sublimat 4 resp. 8 resp. 16 Tannin hinzugefiigt sind, bis zu be-
ginnender Triitbueg 00 resp. 1.2 resp. 2,6 Nalriumacetat zugeselzt
werden, withrend Mischungen von je 8 Tannin und 0,2 resp. 0.4
resp. 0.8 Sublimat: 1,2 resp. 1,1 resp. 1,1 Natriumacetat bis zum
Beginn der Tritbung niitig haben.

Fs wiirde somit bei dieser Vergiftung Tannin nur in schwacher
Concentration und zugleich mil Natriumacetat anzuwenden sein.

6. Kupferacetat.
Wird die Salzlosung mit Tanninlosung tropfenweise versetzt,
so entsteht sofort ein dicker. rvotbrauner Niederschlag, der. im
Uberschuss  der Salzlosung unloslich,  durch Tanniniiberschuss,
verdiinnte  Salzsitare 1

und Weinstein wieder  geldést wird.
Weil ez praktisch von Wichtigkeit scheint. wird dic Loslichkeit
des Tannates in der verdiinnten Salzsiiure bestimmt und zuniichst
gefunden. dass zur  Ausfilling von 0,03 Kupferacetat 0.049 ¢
Tannin notwendig sind.  Die durch Vermischen von 1.95 cem
Tannin und 1 cem Kupferacetat zo evzeugende Fillung teilt nichit

cin. wenn dem Kupferacetat zuvor 3.35 cem der verdiimnten Salz-
siture  hinzugefiiet wird, withrend ein Zusatz von 3.3 com ver-
ditnnter Salzsiiure noch schwache Trithung aufkommen lisst. In
der =0 bestimmten Salzsituremenge ist aber nur 0.0024 o Salz-
siture  enthalten, die demmach vollkommen ausreicht. um  das
Tammat in Li=sung zu erhalten.

7. Kupferchlorid.
Wird Salz- und Tanninlozsnne — auch die concentrierte
in dem verschicdensten Verhdltnis mit einander gemischt, =0 (ritt
nur eine fusserst schwache Opalescenz auf, dic aul Zusalz von
verditnnter Salzsiure, von Essig und Weinstein sehr leicht schwindet.
Die Tannin-Salzlizung Tiefert eine hraun-Hockige Fallung auwf Zu-
satz von Nuatrivmacetat.

8. Kupfernitrat.

Auch dicses Kupfersalz ergicht heim Vermizchen mit Tannin-
Iosung nur schwache Opalescenz, die ctwas sliivker wird, wenn
vin Uberschuss von Kupferlosung benutzt wird und hel Tannin-
{iberschuss kaum hervortritt,  Auch diese Trithungen verschwinden
sehe leicht nach Zusatz von verdinnter Salzsiiure und  Fssig,
withrend  die Mischung  sehr stark g

fallt wird auf Zusalz von
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Nalriumacetat, nichl anf Zusatz der gleich starken Kochsalzli=ung.
Kin Stitckchen Kreide, in die Mischung geworfen, wird sofort braun
gefirbt und sind nach einiger Zeit braune Massen in grisscrer
Menge ansgeschieden.
9. Kupfersulfat.

Zeigl ein analoges Verhalten wice Kupfernitrat.

Praktisch ist nus den Lrgebnissen zu schliessen, dass bei
Kupfervergiftungen Tannin kaum suverliissig ist, da der gebildete
Niederschlag sowohl im sanren Magensaft, als im Tanniniiberschuss
selbst sehr leicht 10slich ist.

10. Zinkacetat.

Naunvn erwithnt (S. 292) das Tannin bei Zinkvergiftungen
und sagt:

»Gerbsiturehaltive  Decocte  sind  zur Bildung der schwer
16slichen Tannate empfohlen.«

Bringe ich Salz- und Tanninlogung zusammen. 20 entstehit
ein weiszer Niederschlag, der leicht loglich ist im Uberschuss von
Tannin. in verdiinnter Salzsiure. Essig und Weinstiein, anléslich
im Uberschuss der Salzlisung,  Auf ithnliche Weise wie bei dem
Kupleracelal ergiebt sich. dass zur Ausfilllung von 0,036 g des
Salzes 0.024 g Tannin ndtig sind. Zu 1 cem Zinkacetatlosung
zuniichset 1.4 com verdiinnte Salzsiture und dann erst 0,95 Tannin-
losung hinzugefiigt, bringt keine Trithung. withrend eine geringere
Menge Salzsiiure die Trithung nicht verhindert. Hierans berechnet
sich. duss schon die kleine Menge von 0,003R Salzsiture {ca. Yy
des Zinkacelales) geniigt. um das gebildete Zinktannat in Losung
zu crhalten.

In ecinem Vergiftungsfalle mit Zink kinnte man sich also
von der Anwendung von Tannin nur bei gleichzeitigem Gebrauch
von Nalrinmacetatlosungen Erfolg versprechen.

11. Zinksulfat.

In Zinksulfatlfsung crzeugt weder die verdiinnte, noch die
concenirierte Tanninlosung einen Niederschlag, dagegen wird cine
solehe Mischung auf tropfenweisen Zusatz von Natriumacetat zu-
nitchst getriibt und dann stark oefilll. withrend die gleich starke
Kochsalzlisung keine Veriinderung bringt. Zusatz von Kreide zu
dor Salz-Tanninmischung veranlasst nach ciniger Zoil cine weisse,
flockige Tritbung.




B. Verhalten des Tannin zu organischen Substanzen,

Wie aus den Lilteraturangaben zu erzehen. ist das Tannin
bel den Vergiftungen mit Alkaloiden und mit Digitalis ganz all-
gemein empfohlen worden. Wir haben die Versnche noch auf 2
therapeutisch viel verwendete stickstofthaltige Korvper. Antipyrin
und Thallin, ausgedehnt und stellen diese Iin die Mitte zwizchen
Digitalis und die alphabetisch angeordneten Alkaloide,

12. Digitalis.

In der vorhandenen Litteratur wird als chemisches Gogengift
ganz wllgemein das Tannin empfohlen. in welcher Weise, dirfte
aus folgenden Citaten hervorgehien. v Doeck sagt (S0 415):

LAl sogenanntles chemizschies Gegenmitiel izt Tannin zu em-
pfehlen, da dieses mit den wirksamen Digitulishestundteilen  eine
chemisehe Verhindung eingeht; diese Verbindung ist aber keines-
wegs unloshich,

Gunz dhnlich meint Husemann (S0 1248

Als chemizches Anlidot ist duz allerdings kein villie un-
lisliches Pritcipitat in wilssrigen Lisungen gebende Tannin nicht
oline Erfole..

Auch in den Lelbichern von Harnack und Nothnagel
finden sich dhnliche oleichbedeutende An=ichten,

Zu den Versuchen dient cine 1, % Losung des von den
Digitalishestandteilen am Jeichtesten 16slichen Digitalein.

Mit Tanninlosung verselzt. ent=tehl in ihe eine weisze Fitllnog,
die zunitchst =tivker wivd, dann aber allmithlich wieder schwindedt,
bis bei dem Verhitllnis 1 Digitalein 6 Tannin alles vollkommen
velist ist. Fin Zusalz von verdiinnter Salzeiinre dnderl an dieser
Frscheinmune nicht=, Wird 1 cem Digitolein mit 2 cem concentrierter
Tanninldsung auf ecinmal verselzl. zo Wit die Fillung iiherhaupt
nicht ein. das fibersehiissige Tannin hidl das Tammat in Losung,

LEine solche Digitalein-Tanninlosung wird weder durch Natrivme-
acetat, noch -bicarbonat ausgefillt. Die Tanninfillung des Digitalen
ist in Alkohol leicht 16slich.

Es wiire also bei der Therapic der Digitalisvergiftung haupl-
siichlich darauf zu achten, dass Tannin nichit im Uherschuss cin-
gofithrt wird.




13. Antipyrin.
Die 3 9,. Losung liefert auf Tanninzusatz cine weisse, kiisige
Fillung. dic sich in verdiinnter Salzsiure leicht, in grossem Tannin-
iiberschuss, sowic in Essig schwerer 10st.

14. Thallinsulfat.

Die 39, Lisung des Salzes giebt mit Tannin cinen Nieder-
schlag, der von verdiinnter Salzsiiure leicht gelost wird, unloslich
ist im Uberschngs von Tannin. in kssig, Natrinmacetat und
-bicarbonat.

Fs wiiren somit bei Verordnungen der beiden Stoffe gerbstoff-
haltige Substanzen zu vermeiden

15. Akonitin.

Bet Harnack finden wir (S, 746):

LZur Behandlang der Akonitinvergiftung hat man als chemische
Antidote Tunnin und Jod empfohlen.«

Nicht genauer sprechen sich v. Boeck und Husemann ans.
Fine 1Y%,. Lizung ven Akonitinhvdrochlorat mit Tunnin verseizt,
gicht eine {rlibe Flissigkeit; crst bei Benutzung der concentrierten
Toanninld=une tritt lockige Abzcheidung ein. dic sich schr leicht
in verdiinnter Salzsiiure 18st. Aueh durch Essig und Alkohol wird
sic zum Verschwinden gebrachi. Die durch Salzsiiure wieder
cekliirte Akonitin-Tanninmischung giebt auf Zusatz von Natrium-
acetat und -bicarbonat starke Fillung.,

Tannin an und fitr sich ist also kein Gegengift bei Akonitin-
vergiftung.  sondern lediglich nur dann von Nulzen. wenn die
Tannate durch Alkalien in Fitthing erhallen bleiben.

16. Apomorphin.

Fine concentricrle Lisung des Hydrochlorat bietet auf Zusatz
der Tanninldsung  eben wahrnehmbare Opalescenz dar,  withrend
die Losung bei Benolzung der concentrierton Tanninlosung nicht
veriinderl wird.,  Erstere verschwindet auf Zusalz von verdiinnter
Siure; Nalriumacelal hinzogeselzl, verursacht starke Ausscheidung,
desgleichen das Bicarbonat. Diese Fiallangen werden durch Alkohol,
sowle ldssig leichl gelost.

17. Atropin.

Beziiglich der Tanninwirkungen bei Atropinvergiftung weist

dic Litteratur sich widersprechende Angaben auf, wie folgt.




So schreibt v. Boeck (S. 375):

»Ebenso wird Tannin von Morel cmpfohlen. Tannin gieht
mit Atropinldsungen nach schwachem Ansiiuern einen weissen,
flockigen Niederschlag. Das Tannin und die Tierkohle stehen hier
ganz entschieden oben an, da sie selbst unschidlich sind und
wenigstens das erstere {berall leicht zu beschaffen ist.«

Nothnagel hilt sich (S. 74H) allgemeiner:

»Als direkte Gegenmittel sind Tannin, Tierkohle, Jod em-
pfohlen, so lange noch Gift im Magen angenommen werden kann,
ihr Nutzen ist praktisch nicht geniigend festgestellt.«

Binz sagt (S. 196):

»Auf Gerbsiture ist nicht viel Verlass, sie fillt Atropinsalze
zwar, aber der Niederschlag 10st sich in Salzsiiure. «

Granz allgemein sprechen sich fiie das Tannin aus Husemann,
Cloétta und Penzoldt.

Versetze ich ecinige Tropfen einer 2 °/. Atropinsulfatldosung
mit Tannin. so entsteht sofort eine Filllung. die zuniichst stiirker
wird. sich dann aber im Tanninitberschuss wieder 1ost. Der ge-
bildete Niederschlag 16st sich leicht in verdiinnter Salzsiiare. auch
in 121, %, Salzsiture. wenn gie bhald nach dem Entstehen znge-
setzt werden.

Hat sich aber das Atropintannat erst in cigentiimlicher Weise
zusammengeballt und an der Wand des Glases festgesetzt, dann
wirken die genannten S#uren schwer und langsam auf den Nieder-
schlag ein, cin Verhalten, auf das wohl die oben in der lLitteratur
erwithnten Widerspriiche zuriickzufithren sind. Wird die Atropin-
losung zunichst mit der Hiilfte der verdiinnten Salzsiture versetzt.
so entsteht durch Tannin keine Fillung: die so crhaltene Lisung
wird aber sowohl durch Natriumacetat. wie -bicarbonat flockig
gefliillt; diese Ausscheidung wird durch Alkohol wieder gelost,

Praktisch wiire also nur von der alkalischen Tunninlisung
mit Erfolg Gebrauch zu machen.

18. Brucin.

Benutzt wird eine 1 9,. Lisung des Hvdrochlorates. In dieser
erzeugen cinige Tropfen Tannin cinen geringen Niederschlag, die
concentrierte Tanninlosung stiirkere Fillung, die nur durch einen
schr grossen Uberschuss des Tannin wicder beseitigt wird; der
Nicderschlag ist leicht 16slich in verdiinnter Salzsiure und Essig,
wird aber wieder hervorgerufen durch Natriumacetat und-bicarbonat.



19. Cocain.

Fine kleine Menge der Hydrochloratkrystalle losen sich in
einigen Tropfen Tannin auf, weiterer Tanninzusalz bedingt ganz
schwache Opaleseenz, die durch verdiinnte Salzsiture sofort beseitigt
wird., Natriumacetat und -bicarbonat fillen stark flockig.

20. Codein.

Fine ganz conecntrierte Losung des Codeinphosphates giebt
durch cinige Tropfen Tannin flockige Fillung, nicht aber mit
7Y, %, Losung, weil der Niederschlag im Tanniniiberschuss sich
16st.  Die Fiillung ist sehr leicht 19slich in verdiinnter Salzsiure,
Fssie und Alkohol; schwache Codeinlésung giebt mit Tannin nur
Opalescenz, auf Zusatz von Nalriumacetat aber starke Fiillung.

21. Colchicin.

Von verschiedenen Autoren wird als chemisches Antidot
Tannin empfohlen; elwas genauer hchandelt es v. Boeck, der
(S. 433) angicht:

»Als sogenanntes chemischies Gegenmittel ist das Tannin zu
erwithnen, welches mit dem Colchicin eine chemisch schwer 19s-
liche Verbindung cingeht.  Das Tannin filllt noch /5 Milligramm
Colehicin in Lisungen von 1: 2500«

Eine 1 %, Losung von Colchicin in Wasser gichbt mit Tannin
eine starke Fillung. die auf Zusatz von etwas verdiinnter Salz-
siture sich flockig abscheidet, sich in dieser, sowic in Tannin nur
sehr schwer 16st, leichter dagegen in Essig, sehr leicht in Alkohol.

In diesem Falle wiirde also Tannin an und fiir sich als
direktes Gegengift sehr wohl zu gebranchen sein; nur wire anch
hier wieder vor allem der Alkohol zu meciden,

22. Coniin.

v. Boeck sagt (8. H14) bei dieser Vergiftung:

»Als sogenannies chemisches Antidot ist Tannin zu empfehlen,
welches mit dem Coniin cinen Niederschlag bildet.«

Dem gegeniiber ist nachzuweigen, dass einige Krystalle des
Coniinhydrochlorates mit ein paar Tropfen der Tanninlésung, und
zwir sowohl der verdimnten. wie der concentrierten, zusammen-
gebrachl, schnell vollig geldst werden, und erst cine Fallung ent-
stehit, wenn man Natriumacetat oder -bicarbonat hinzufiigt.

s ist also hier wicderum Tannin allein ganz werllos, dagegen
mit Natriumacetat oder -hicarbonat zusammen wohl anzowenden,
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23. Cytisin.

v. Boeck (S. 521) sagl:

»Sogenannte chemische Gegenmittel sind nicht mit besonderem
Vorteil zu verwenden, da das Tannin, welches zuerst in Frage
kime., zwar mit Cytisin einen Nicderschlag gicbt, diesen jedoch
sofort wieder 1dst. sobald es im Uberschusse vorhanden iste
(Marmeé).

Husemann-Hilger spricht sich (S. 1031) ihnlich aus, indem
er schreibt:

»Gerbsiture ist als chemisches Antidot nicht zu empfehlen.
da Cytisintannatl sich in {iberschiizssiger Gerbsiture 1ost.  Auch
alkalische Tanninlésungen geben kein gutes Resultat.

Einige Krystalle des Cvtisinnitrat 1dsen sich sowohl in ver-
diinnter, als auch concentrierter Tanninlésung leicht auf; wird
jetzt Natriwmacetat resp., bicarhbonat hinzugefiigt. so erfolgt stark
weisse, flockige Fallung. die im Uherschuss des Bicarbonates sich
leicht, im Uberschuss des Acetates schr schwer 16st. Die Fiillung
wird durch verdiinnte Salzsiture geldst uned erscheint wiceder auf
Zusatz von Acetal, wenn erstere nur in chen losender Menge zu-
gefligt war, ein grisserer Uberschuss der Salzsiture Lisst nur noch
daz Auftreten der Opalescenz 7z

Fiir ganz werllos darf mun mit Riicksicht auf diese Ergebnizse

das Tannin nicht halten. doch kann man jedenfalls — abhiingig
vom Salzsiinregrad des Mageninhaltes — nicht mit Sicherheit auf

Erfolg rechnen.
24. Morphinhydrochlorat.

v. Boeck (5. 565):

»Unschitdliche chemische Verbindungen des Morphin gieht
cs nicht. doch kann man schweever 16zliche Verbindungen her-
stellen; das gilt in crster linie von der Gerbsiare. welche mil
Morphium sich verbindet und in den Verdaunungsfliissigkeiten nur
sehr langsam <ich Tost, wie Tavlor angiehbt, etwa so langsam wic
reines Morphin; aber unschiidlich ist deswegen das Morphintannat
keineswegs,  Man verbindet daher in der Praxis zweckmilssig die
Darrcichung der Emetica mil der Tanninbehandlung, oder mean
verwendet zur Ausspiilung mit der Magenpumpe  tanninhaltige
Fliissigkeiten, «

Penzoldt (5. 207) sagl kurz:

sZur Erziclung ciner schwerldslichen Verbindung Tannin.



Binz (S. 80):

»Schwerléglichmachen dos noch im Magen befindlichen Giftes
dureh Cerbsiture gcht bei anderen offizinellen Pflanzenbasen gul,
aber nicht beim Morphin.  Schiitte ich in diese Losung z. B. von
salpelersaurem Strychnin in Wasser eine klare Losung von Gerb-
giinre in Wasser, so filllt ¢in starker Niederschlag zu Boden, und
versetze ich den mit etwas Salzsiurc. so bleibt er ungelost.  Im
Magen wiirde er also jedenfulls nur schwer zur Aufsaugung ge-
langen. Versetze ich nun aber cine cbenso starke Losung von
cinem Morphinsalz mit der Gerbsiture. so entsteht kein Nieder-
schlag.  Die Gerbsiiure fiillt das Morphin nicht ans oder richtiger
gesagt, das entstandene gerbsaure Morphin ist in der Fliissigkeit
noch ziemlich 1oslich.  Hat man Gerbsiture gerade zur Hand, so
kann man sic zu etwa Yy Theeldffel voll auf einige Essloffel Wasser
demmoch geben. denn das Morphin wird  dadurch doch etwas
schwerer 1oslich und aufsaugbar, als es gewesen ist.

Cloétta ) (S, 40):

>In jedem Falle aber. zumal. wenn man im Augenblick keine
Hilfsmittel zur Entleerung des Giftes hat, gebe man Substanzen
2u dem noch nicht resorbierten Gifte, welche es entweder chemisch
noutralisieren und ungiftiec machen, oder doch die Resorption ver-
zogern, indem sic schwerldsliche Verbindungen mit ihm eingehen.
Beim Morphin. wie bei allen Alkaloiden wird dies z. B. durch
Tannin crreicht, welches mit Alkaloiden schwer losliche Nieder-
schliige bildet. Im Hause ist Tannin am chesten in Form von
Kaffec und Rotwein zur Hand.«

Die 1%, Losung des Morphinsalzes wird {ropfenweise mit
Tanninlosung versetzt.  Es bleibt zunichst alles klar und  erst
nach einiger Zeit tritt eine geringe Opalescenz auf, die durch
weitcren Tanninzusatz nicht verstivkt wird, durch wenig verdiinnte
Salzsiiure aber sofort schwindet.  Die concentrierte Tanninlosung
wirkt genau ebenso. - - Werden je 2 cem Morphin und Tannin-
l6sung mit 1 Tropfen Natriumacetat versetzt, so entstehl eine dicke,
woeisse, grossflockige Abscheidung, die durch weiteres Acetal ver-
stiirkt wird, durch verdiinnte Salzsiture und Alkohol gelist wird.

Ahmlich fillend wirkt das Natriumbicarbonal, Wird zu der

1y A Clodtta: Lehrbuch der Arvzncimillellehre. 7. Aullage von w.
[ilehpe, 1892,
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Morphin-Tanninlésung ein Stiickchen Kreide hinzugefiigt, so ent-
steht nach einiger Zcit cine weissliche Ausscheidung.

Tannin allein hat demnach keinen Wert als Antidot bei
Morphinvergiftung, es kann aber durch Alkalisierung wirksam
gemacht werden.

25. Morphinsulfat.

Da das Morphinsulfat in Wasser leichter lislich, als das
Hydrochlorat, se wird anch jenes noch gepriift und zwar in
62/; 9/. Losung. LEin Tropfen Morphinldsung wird durch einige
Tropfen Tanninlésung gefillt. 0.2 cem Morphinlosung mit 0,1 cem
Tanninldosung versetzt liefert einen Niederschlag, der sich schnell
zusammenballt und sich alsdann in verdiinnter Salzsiiure schr
schwer 1ost. Die Fillung entsteht nicht. wenn der Morphinldsung
erst das gleiche Volumen verdiimnter Salzsiture zugesetzt wird.
Der frisch gefiillte Niederschlag 10st sich leicht in verdiinnter Salz-
siiure und Essig.

26. Muscarinsulfat.

v. Boeck (5. 636) sagt:

»Als chemisches Antidot ist zum Teile wenigstens das Tannin
anzusehen; man darf aber anf dessen Anwendung eine zu grosse
Hoffnung nicht setzen, da das Muscarin darch daszclbe nur un-
vollkommen gefillt wird. =

Im gleichen, nur noch etwas ungiinsticeren Sinne meint
Husemann-Hilger (3. 2905):

»Tannin und Jodkalium versprechen bei Musearinvergiftung
wegen ihres Verhaltens zu Muscarinlosung als chemische Antidote
nichts.«

Muscarinsulfat giebt mit Tanninlgsung einen grossllockigen
Niederschlag, der im Tanniniiberschuss sich kaum [6st, ctwas
leichter gelost wird durch verdiinnte Salzstiure und Essig.  Dic

=

salzsidurehaltige Mischung wird durch Natriumbicarbonal nicht,
wohl aber durch Natriumacectat gefiillt.

Die Benuizung einer Nalriumacetat haltigen Tanninlésung
wird somit sehr wohl bei Muscarinvergiftung in Betracht kommen,
27. Nikotin.

v. Boeck (5. 467):
»Als chemisches Antidot wird Tannin gertthmt, welches mit
Nikotin cinen gelben Niederschlag bildet.«




Andere sprechen sich in fihnlichem Sinne aus.

Benutzt wird eine 1%, Losung von Nikofintartrat, dic in
dem verschiedenslen Verhillinis mit verdiinnter resp. concentrierter
Tanninlésung verselzt keinen Niederschlag licfert, wohl aber cine
stark flockige Abscheidung giebt, wenn nunmehr Natriumbicarbonat
resp. -acelal hinzugefiigt wird, nicht aber auf Zusatz von 3%,
Kochsalzlosung. Dieser Niederschlag l0st sich leicht wieder in
verdiinnter Salzsiiure und Alkohol.

28. Physostigmin.

Die 0.49,. Losung des Salicylates wird weder durch ver-
diimnte, noch duvch eoncentricrte Tanninlosung gefillt.  Diese
Mischung wird nicht veriindert durch Natrinmacetat, dagegen gefillt
durch -bicarbonal; der Nicderschlag ist in Alkohol loslich.

29. Pilocarpin.
Fine concentrierte Lésung des Hvdrochlorates wird auf Zu-
satz der beiden Tanninldsungen nur opalescierend; diese Mischungen
werden durch Natriumacetat und -bicarbonat stark gefillt.

30. Solanin.

Benutzl wird cine concentrierte Losung von Solaninhvdro-
chlorat. die durch beide Tanninlésungen nicht gefiillt wird; in den
eorhaltenen Mischungen verursacht Natriumacetat einen starken
Niederschlag, der in verdiinnter Salzsiure. Essig und Alkohol
leicht 10slich ist.

Beziiglich der letzten 2 Alkaloide dirfte nur linger fortge-
setzte Durchspiiling mit einer Nalriumacctal- resp. -bicarbonat-
Tanninlisung von Nutzen sein.

31. Strychnin.

v. Boeck (5. 488):

»Solche chemischen Antidote sind vor allem das Tannin und
die tanninhaltigen Korper.  Dasselbe  bildet niimlich mit dem
Strychnin eine schwer I8sliche chemische Verbindung, welche, da
sie sclbst nicht absolut unloslich ist, sondern in Siurcn sich leicht
lost, gleichfalls die Anwendung der Emetica indiciert.«

Husemann-Hilger (S. 1304):

»Tannin wurde als chemisches Antidot von Kurzak durch
Tierversuche erprobt, von Gallard nicht giinstig beurteilt. Nach
Kurzak crscheint die 20—25fache Menge zur Neutralisalion des




Giftes erforderlich, die seclbst, wenn das gebildete Strychnintannat
wieder erbrochen wird, sich alg Antidot bewithrt, falls man nicht
die Wiederaullosung desselben durch Pllanzensaurcen oder Alkohol
befirdert. «

Nothnagel (S. 790):

»Als direckte Gegengifte des noch im Magen befindlichen
Strychnins gelten die Gerbsiture und gerbsiiurchaltiven Substanzen,
welche mit Strychnin cine in Wasser zwar schwer, jedoch in
Siuren (Magensaft) und Alkohol leicht 1osliche Verbindung geben,
weshalb auch jetzt noch Emelica indicicert sind.

Binz (S. 276):

»Vermutet man das Strychnin noch im Magen, so ist an das
Tannin zu denken. welches mit Stevehninsalzen cine schwoer 16s-
liche Verbindung giebt. Verselze ich hier cine Lisung des Nitrates
mit einer Lisung von Tannin. =o {iillt cin dicker Niedersehlag
von Strychnintannat zu Boden. der durch Zusatz von verdiinnler
Salzsiture cher noch fester wird. -

Husemann (5. 182):

»Als chemisches Antidot eicbt man Tannin in der 20- bis
2dfachen Menge des ingerierten Stryvehning oder ein Galliipfel-
decoct {zu 20.0 aunf 1.0 Stryehnin). doch muss man das dabel
entstehende. keineswegs

vollig unlbsliche Strvehninlannat  durch
Brechmittel oder Magenpumpe entfernen. «

Mit Riicksicht auf die bestchenden Widerspriiche in der
Litteratur wird das Verhalten des Strvehnin zum Tannin unter
den verschiedensten Modifikationen der Versuche untersucht mit
Benutzung ciner 19, Lisung von Strychninnitrat. Man kann sich
leicht davon iiberzeugen, dass, wenn etwas Stevehnin mit einigen
Tropfen Tanninlosung verselzt wird. eine Tritbung entstelit; die
Fliissigkeit bleibt selbst unter den giinstigsten Bedingungen immer
noch so durchscheinend, dass man durch eine 3 cem starke Schicht
die Teilung ciner Biivette deutlich wahrnelimen kann, Die Opiles-
cenz wird durch weiteren Zusatz von Tamin mehr unil mehr
aufgehellt; concentrierte Tanninlosung zu dem Stryehnin gebracht,
bedingt ebenfalls nur Opalesconz, keine Fillung,  Die Tannin-
Strychninmischungen  werden  leicht  gekliiel durch  Kssig, stark
gefilllt durch Natriumacetat und -bicarbonat, durch Alkohol aber
wieder gelost.

Verdilnnte Salzsiure (,25%,) verhiilt sich zu den Mischungen
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verschicden, abhiingig von dem aegenseitigen Verhiiltnis der drei
Reagentien, Wird zu 1 cem Strychninlosung und 1 cem Tannin-
losung Y, cem verdiinnte Salzsiure zugefigt, so ist die Opalescenz
fust vollkommen geschwunden,  sie nimmt aber wieder zu auf
weiteren Zusaiz von Salzsiiure bis zu starker Opalescenz, die
otwa bei 2 cem Salzsiture besteht und dann infolge der Ver-
diinnung wieder abnimmt. Figt man zuniichst zu 1 cem Stryvchnin-
losung 0.4 verdiinnte Salzsiiure und dann Tanninlgsung, so tritt
schon bei 0,2 Opalescenz ein, die durch weiteres Tannin eher
schwitchoer als stirker wird; bei dem Verhéltnis 1 Strychnin @ 1 ver-
diinnte Salzsiure : 4 Tannin ist alles klar geldst.  Ahnlich zeigt
gich 1 Strychnin. 8 Tannin mit 1/, verdiinnter Salzsiure, eine
Mischung, die durch weitere 6 cem verdiinnter Salzsiure nicht
mehr verindert wird. Auch dicse Mischungen geben auf Natrium-
acetat und -bicarbonat starke Fillungen.

Wesentlich anders wirkt die officinelle verdiinnte (12%/; °/)
Salzsiiure. Wird sie zur Strychnin-Tanninmischung hinzugefiigt,
so tritt sofort weisse, flockigeAbscheidung ein, die aber bei Zusatz
von Wasser, von verdiinnter Kochsalzlosung und von Essig sich
wieder lost und offenbar im Zusammenhange stcht mit der anch
in Beilstein's Handbuch erwiihnten Eigenschaft der Strychnin-
salze, aus ihrver wiissrigen Lésung durch Siuren gefillt zu werden.

Tannin allein leistet jedenfalls nicht das, was ihm nach-
geriithmt wird, doch konnen diese Verhilltnisse durch Zusatz von
Natriumbicarbonat und -acctat gebessert werden.

32. Veratrin.

v. Boeck (5. 426):

»Man hat durch Darreichung von Tannin oder gerbstoff-
haltigen Mitteln eine Fillung des Alkaloides zu crstreben.«

Benulzt wird cine 19, Lisung von Veratrin unter Auf-
wendung der notigen Menge Iossig.

Zusatz von Tanninlosung bewirkt Filllung, dic sich im
Uberschuss des Tannin wieder 1ost und leicht von verdiinnter
Salzsiiure, Kssig und Alkohol gelisl wird. Dic salzsiiurchallige
Mischung wird wieder gefilllt durch Natriumacetat und -bicarbonat;
die concentrierte Tanninlisung verhiilt sich ihnlich, nur 1dst sie
entsprechend leichter die bewirkte Fillung wicder auf.

Also auch hier ist nur unter gleichzeitiger Anwendung von
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Natriomacetat oder -bicarhonat, Tannin als Antidot zu eohranchen.

Nachdem im Vorstehenden die znr Beurteilung des Tannin
als Gegengift wichtigsten Thatsachen mitgeteill sind, bleibt noch
iibrig, das Resultal der Untersuchungen. das Verhallen des Tannin
im Zusammenhang zu besprechen. Bei verschiedenen Substanzen
konnte zweifellos nachgewiesen werden. dass das  gegenseitige
Verhalten von Tannin und Gift in hohem Maasse von der Con-
centration der benutzten Lisungen abhiingig ist. So
wirkt, um nur cin praktisch wichtiges Beispiel hier anzufiihren,
sowohl die verdiinnte als die stiirkere Tanninlisung auf die 1%,
Losung von Morphinhydrochlorat nicht ein - die entstehende Opa-
lescenz hat praktisch keine Bedeutung — withrend bei Benutzung
des im Wasser leicht 16slichen Sulfal. von dem cine 62449/, Lisung
gepritft wurde, ein dicker, sich zusammenballender Niederschlag
erhalten wivd.  Da nun in der Praxis dic concenlrierten Arznei-
losungen nur selten und 7zu ganz bestimmten Zwecken benutzt
werden. fiiv gewdhnlich aber nur verdiinnte Losungen in dic Hand
der Kranken gelangen nnd alsdann zu Vergiflungen Anlass gehen
konnen, soll hier auch nur das Verhatten dieser Lisungen beriick-
sichtigt werden. Dementsprechend  zehe ich hier beziiglich des
erwithnten  Beispieles von der Moglichkeit der Fiilllung  eines
Morphinsalzes durch Tannin ab und schliesse mich Binz an. der
das Morphin als nicht fiilllhbar anfithrt.

Bei Gebrauwch der verdiinnten Tanninlisung wurden
I“illungen erhalten in den Lisuneen von Brechweinstein.
Holleusiein. Bleiacelal und -nitrat. Kupferacetat. Zink
acetat, Digitalein. Antipyrvin., Thallinsulfat. Colehicin.
sowie der Salze von Atropin, Broacin., Codein. Muscarin
und Veratrin, Es werden demnach gefitllt von den intersuchten
11 Metallsalzen nur 6. von den 17 Alkaloidsalzen nur .

Dieses Ergebnis steht im stiirksten Gegensatz zu dem Inhalte
der diber den Wert des Tannin als Glegengift citierten Angaboen,
nach denen es doch ganz allgemein empfohlen wicd.  Sehe ich
hier zuniichst von den Metallsalzen ab, zumal bei der Behand-
lung der Vergiftung durch solche im speciellen das Tannin fast
nur fiir den Brechweinsicin empfohlen wird, so kann doch die
Abweichung beziiglich des Verhaltens der Alkaloide hier nicht
itbergangen werden.,  Alle Autoren emplehlen ganz allgemein —
mit schr vercinzellen Kinschriinkungen — das Tannin als Fillungs-



mittel bei Vergifiungen durch Alkaloide. Thatsiichlich werden
abor von 18 untersuchlen Basen nur 6 resp. 7 (slirkere Opa-
lescenz bei Strychnin) gefilllf, von denen nur Colchicin, Atropin,
Muscarin, Veratrin und Slrychnin als Gifte praktisch von Be-
deutung sind.

Is diirfte schwer sein, den Grund fiir die erwithnten Ab-
weichungen sicher anzugeben, doch glaube ich nicht zu irren
in der Annahme, duass die Angaben iiber Nachweis und Dar-
stellung der Alkaloide Anlass gewesen sind; wird doch Gerbsiture
unter den Alkaloidreagention aufgefithrt und zur Gewinnung der
Pflanzenbazen mannigfach verwertet. Auch kann man sich leicht
davon iiherzeugen, dass wit

srige Losungen der unverbundcenen
Alkaloide sogar noch in schr starker Verdiinnung durch Tannin
sefiillt werden.  Die unverbundenen Alkaloide sind von unsg aber
nichit weiter untersuchl worden, weil sic im allgemeinen praktisch
als Gifte nicht in Betracht kommen.  Als Arzneien. die hin und
wieder zu Vergiftungen Anlass geben. benutzen wir fast ohne
Ausnahme  die officinellen Salze; bei den Vergiftungen durch
Drogen, Pflanzenteile (Becren. Samen ctel) ist aber auch die Aus-
laugung dieser duarch die saure Magenflissigkeit wichtig. so dass
auch hier von cinem Alkaloidsalz gesprochen werden muss,
Uberhaupt izt hei Beurteilung des Wertes unscres Gegen-
giftes noch zu beachten, dass

die in den Magen cingefiihrten
(Gifte in ihm mit verdiinnter Salzsiiure vermischt von
dem Tannin getroffen werden,  Ans diesem Grunde haben wir
bei allen Versuchen genauer festgestellt, wic sich die hervor-
eerufenen Fillungen zu 0.25Y Salzsiture verhalten. In dieser
losen sich die Fillungen von: Antipyvrin, Thallin, Atro-
pin, Brucin, Codein. Muscarin, Stryehnin und Veratrin
leicht, zum Teil sofort anf und cs bleibt nur ungeldst oder wird
doch erst nach Kingerer Zeit durch sehr grossen Uberschuss gelist
ic Fallung von Digitalein und Colchicin., Ieriicksichtigen
wir somit die fiir den Magen des Vergifteten anzunehmenden Ver-
hiiltnisse, dann reduciert sich die ganze Reihe der Organica auf
die beiden zuletzt genannlen, von denen das Digitalein gar nicht
zu den Alkaloiden gehirl

Wie gochen erwithnt, kann durch Cherschuss der verdiinnten
Salzsiiure cine Lisung der zuerst entstandenen Filllung bewirkl
werden.  In gleichem Sinne wirkt aber auch, wie zum Teil von
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uns quantitativ fesigestellt, cin Uberschuss von Tannin, So
wurde die Brechweinsteinfillung durch das 16 fache, dic
Digitaleinféllung durch das 30fache von Tannin vollkommen
klar gelést, wihrend dic in Kupfer- und Zinkacetat, in
Atropin, Codelin, Strychnin und Veralrin erzengten Fillungen
viel leichter durch Tanniniiberschuss beseitigt werden konnten.

Praktisch ist auch dieses Verhilltnis insofern von Wichtig-
keil, als bei der Bchandlung der betreffenden Vergiflungen cin
Uberschuss des Tillnngsmittels die Gefahr vergrissern wird,

Es bliebe somit das Tannin als Gegengift von
Wert — abgeschen von [ollenstein und den beiden Bleisalzen —
nur fir die Vergiftung mit Colchicin. Der in dessen Losung
erzeugte Niederschlag ist in einem Uherschuss von Tannin, sowic
der verdinnlen Salzsiiure so schwer 16slich, dass dies praklisch
nicht in Betracht kommt. Decr Colchicinniederschlag 1ost
sich aber leicht in Alkohol

Es lag nahe und ist in der Thal auch vercinzelt dem ent-
sprechend so ausgesprochen worden. bei Vergiftungen mit Al
kaloiden den, wenn auch schwach gerbstoffhaltiven Rolwein
heranzuziehen. Wir kémnen von ihm., sowic den alkoholigschen
Flissigkeiten iitberhaupt uns keinen Nutzen versprechen. Fanden
wir doch, dass die in Tunnin in irgend ciner Weise hervor-
gerufenen Fillungen der organizchen Substanzen sich in Spi-
ritus zum Teil sehr leicht 16sen.  Von den praktisch wichtigen
Giften mochte ich hier nennen: Digitalein, Aconitin, AMropin.
Colchicin, Coniin. Cytisin, Moerphin, Nicotin, Strychnin
und Veratrin.

Wenn wir so. auf Grund dicser Versuche, zu der Ansicht
kommen, dass dem Tannin an und fitv sich bei der Behandlung
der Vergiftungen durchaus nicht der hohe Wert zuerkannt werden
kann, wic das sonst mehrfach angenommen wird, so geht zu
gleicher Zeit aus ihnen hervor, dass der Wert deg Tannin doch
ganz bhedeutend erhdht werden kann, Es ist leicht nachzuweisen,
dass die in verdiinnter Salzsiure wieder aufgelisten Tannate aus-
gefillt werden, sobald zu den Mischungen in entsprechender Menge
Natrinmacetal resp. -bicarbonat hinzugefiigt wird, sowie, dass cin
Gift, das an und fiir sich anf Tanninzusatz keine Verfinderung
crfithrt, nach weiterem Zusatz der Akalien doch gefillt wird. So
werden durch Vermischung von Tannin mit Natrium-
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bicarbonat gefillt alle untersuchten Metallsalze, sowie
alle organischen Korper, mit Ausnahme von Digitalein
und Muscarin, wobei freilich noch die Einschrinkung zun machen
ist, dass die Fallung von Codéin, Cytisin, Solanin, Nikolin und
Physostigmin durch einen Uberschuss des Bicarbonats wieder geldst
wird., Setzt man zu dem Tannin Natriumacetat, dann
werden gefillt alle Metallsalze mit Ausnahme des Hollen-
stein, sowie alle Organica mit Ausnahme von Digitaliéin
und Physostigmin.

Es ist somit in der That moglich, den in der Praxis an ein
Giegengilt zu stellenden Anforderungen auch fiir das Tannin zu
geniigen, fast in dem Umfang, wie das bisher nach Ansicht der
Autoren bei dem Tannin allein sein sollte. Man wird mit Na-
triumacetat versctzte Tanninldsung anwenden und kann
dann die etwa praktisch in Betracht kommenden Metall-
salze, sowie alle Pflanzenbasen, mit Ausnahme von
Digitaléin und Physostigmin, in schwer I8sliche Ver-
bindungen iiberfihren. Dass man sich damil in der Praxis
nicht begniigen. sondern noch dafiic sorgen wird, so schnell und
umfangreich wic mdglich die gebildeten Niederschlige aus dem
Magen zu entfernen. bedarf kaum der nitheren Auseinandersetzung.
Sind doch dic Niederschliige durchaus nicht unloslich und
wird durch dic weiler gebildete Siuwre das Nalriumacetat mehr
und mehr abgestumpft und demgemiss seine Wirkung geschwiicht
und aufgehoben werden.

Tmmerhin darf wohl als Hauptergebnis dieser Arbeit hier
hervorgehoben werden, dass man jetzt, unter Benutzung des mit
Natriumacetal versetzten Tannin im Stande ist. die im Magen
befindlichen (Gifte Liir einige Zeit sicher in unldslichem Zustande
zu halten, wiithrend man bisher unter Benutzung des Tannin allein
wohl in gleicher Weise zu handeln glaubte, Es darf mithin die
Einfithrung der Natriumacetat-Tanninlgsung in die therapeuatischen
Massregeln als cine Verbesserung der Behandlung der Alkaloid-
vergiftungen angeschen werden. Da aber die Fillung des Giftes
moglichst schnell erfolgen muss, wenn sie von Nutzen sein soll,
so wird es sich empfehlen, wenn der Prakiiker cine geringe Menge
Tannin und Natriumacetat, fiir solche eventuellen Fillle, bei
sich tragt.




Zum Schlusse meiner Arbeit mochle ich mir crlanben, meinem
verebrten T.chrer, Herrn Professor De. Falek, auch an dieser
Stelle fitr die grosse Giile und Lichenswiirdigkeit, mil der ¢r mich
in dies Gebiet eingefiihrt und mir die Untersuchungen hat fordern
helfen, meinen herzlichst gefiihiten Dank auszusprechen.
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