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Die grosse Bedeutung der Mileh berubt vornehmlich

darauf, dass sie dic drei wichtigsten Nahrungsmittel, Eiweiss,
Fette und Kollehydrate, in einer solehem (Juantitit in sich
enthiilt, dass sie nicht blos als Nahrungsmittel, sondern selbst
als Nahrung gelten kann, zumal sie auch noch Genussstoffe
enthilt, welche jhr den Wohlgeschmack verleihen,

Um sich allein mit Mileh auf seinem Eiweissbestande zu
erhalten, muss der Erwachsenc 2500—3200 cem Mileh
pro die geniessen. (¢f. Munk nnd Uffelmann). In der
That wird es durch die Erfabhrung bei Kindern und Kranken
als richtig erwiesen, dass der Mensch durch blose Milchdiit
sein Nahrungsbediirfnis auf lingere Zeit hin bestreiten kann.

8o lasst es sich denn aus ihrer praktischen Bedeutung
crkldren, dass ungemein zablreiche Arbeiten sich it der
Mileh beschiftizen. Diese fast unzéihligen Arbeiten kann
man nach ihrem Zwecke in drei grosse Gruppen teilen:

1. solche, welche die Entstchung der Milch betreffen,

2. solche, weleche die chemischen Bestandteile der Mileh
feststellen und sich zwecks der Marktkontrole haupt-
sichlich mit ihren Verfilschungen beschiiftigen,

3. solche, die sich auf die Ausniitzung der Mileh im
Organismus resp. die Vorgiinge bezichen, die die Mileh
im Verdanungskanal durch Einwirkung der Verdauungs-
sifte crleidet. Letztere Arbeiten sind besonders fiir
den praktischen Mediciner von Interesse.

Um das Sechicksal der Milech im Verdauungskanale, d. h.
ihre Verdnderungen bel Binwirkung der Verdauungssifte zu
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studieren, und um ihre Bedeutung als Nahrung kennen zn
lernen, betrat man verschiedene Wege.

Einmal beobachtete man wilrend der Milchernihrung
das Korpergewicht und verglich zugleich die Einnahme und
Ausgabe; man zog also Schliisse aus dem Stoffwechsel. Aber
bei diesen Untersuchungen bleibt man iiber das speciellere
Schicksal der Mileh im Verdauungskanale, d. h. die direkten
Umwandlungsprozesse daselbst im Unklaren.

Uwm iiber letzteren Punkt Kenntnis zu crlangen, wire
es das richtigste Verfahren, wenn man dic Veriinderungen
der Mileh, welche sie an den verschiedenen Abschnitten des
Magens und Darmes bei der Verdanung erleidet, daselbst
untersuchen konnte. Ueber die Vorgiinge wiithrend der Darm-
verdauung liegen bis zur Zeit moch keine Untersuchungen
vor, wohl aber betreffs der Veriinderungen wibrend des Auf-
enthaltes im Magen.

Besonders zahlreich sind die Arbeiten iber die Lab-
wirkung, allerdings weniger im Hinblicke auf die Labwirkung
im menschlichen Magen als hinsichtlich der Kisefabrikation
vom landwirtschaftlichen 3tandpunkte.

Ein zweifaches Verfahren ist bei Verdauungsversuchen
ausfihrbar. Einmal kann man die Veriinderungen in einem
Verdauungsgemenge ausserhalb des Organismus beobachten,
oder man kann folzenden Weg einschlagen: Man ldsst cin
Individuum ein gewisses Quantum Mileh zu sich nchmen,
nimmt mittels Schlnndsonde von Zeit zu Zeit einen Teil der
genossenen Mileh aus dem Magen und beobachtet nun die
Verinderungen, wie sie in bestimmten Zeitabschnitten ein-
getreten sind.

In ecrsterer Art wurden schon frither zahlreichie Versuche
gemacht. In der zweiten Weise ging zuerst Reichmannl)

1) Reichmann, Zeitschrift f. klin. Medic. Bd. IX.
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vor. Nach Teichmann hat zunichst Leol) in dieser
Weise weitere Versuche speciell bei Sduglingen angestellt.
In neuster Zeit haben noch ferner v. Jaksch?), Heubner?)
und Wohlmann?) diesbeatigliche Arbeiten verdffentlicht.

In allen diesen Arbeiten zecigte sich das Interesse neben
der Beobachtung der Gerinnungsvorginge auch das Verhalten
der Salzsiureproduktion festzustellen, namentlich nach welcher
Zeit sich Salzsiare in der Mileh nachweisen ldsst und in
welcher Zeit die Aeciditat ihr Maximum errcicht.

Reichmann (cf. oben), der einem normalen Individuum
300 resp. 100 cem ungekochter oder gekochter Milch gab
und den Acidititsgehalt nach bestimmten Intervallen priifte,
fand, dass die Salzsiure sich nach Genuss von geringeren
Quantititen Mileh sclineller nachweisen liess, aly wenn er
grossere Mengen Mileh gegeben hatte.

Er hatte dafur folgende Erkldrung angegeben. Das
erwiihute . Faktum spricht dafiir, dass nach der Einfiillirung
von Nahrungsmitteln resp. Mileh in den Magen die Sckretion
der Salzsiiure sehr schnell beginnt und so lange fortdauert,
bis die Aciditit des Iphaltes einen gewissen Grad erreicht
hat. Wenn in dem Magen mehr Flissigkeit vorhanden ist,
so verdinnt sich dic secernierte Salzsiure um so mehr und
deshalb kann ihre Anwescnheit von Anfang an mit Hilfe der
gewdhnlichen Reaktionen mnicht nachgewiesen werden®.

Leo, der wie erwihnt seine Studien an Siuglingen
machte, teilt folgendes Resultat mit: .Die Reaktion des
Mageninhaltes auf Lakmus gleich nach der Nahrungsaufnahme

ist je nach der Reaktion der getrunkenen Mileh verschieden,

1) Leo, Berl. klin. Wochenschrilt 1588, Nro. 49.

?) v. Jaksch, Zeitschrift fiir klin. Medic. Bd. XVII. H. 5.

3) 1leubner, Ueber das Verhalten der Siure wihrend der
Magenverdanung des Séuglings.

4) Wohlmann, Jahrbuch fiir Kinderheilkunde. Bd, NXXIIL. H. 3.
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bei Muttermileh alkalisch, amphoter, neutral oder sehwach
saner. Nach 15 Minuten ist stets eine deutliche aber scliwach
saure Reaktion vorhanden, deren Intensitiit allmiblich zu-
nimmt.  Freie Sdure ldsst sich jedoch, wenn iiberhaupt, so
erst lingere Zeit mach der Nahrungsaufnahme im gefiillten
Magen nachweisen. Meist ist dies selbst eine Stunde nach
dem ‘Trinken noch nicht der Fall. Einc genaune qnalitative
und quantitative Sfurebestimmung lisst sich daher normaler-
weise mur selten ausfibren. In cinigen Fillen, wo ich ge-
nligende Menge Tubals gegen Ende der Verdauung gewinuen
konnte, gelang es mir, deutliche wenn auch geringe Mengen
Salzsiure nachzuweisen.* Dagegen konnte Leo im niichternen
Mageninhalte, der stets sauer reagiert, freie H Cl nachweisen.

Hieraus folgerte Leo: ..Aus der Thatsache, dass dent-
liche Meugen freier Sidure erst gegen Ende der Verdanung
und besonders im niichternen Singlingsmagen nachweisbar
sind, folgert keineswegs, dass withrend der Verdanung keiue
freie Sfure abgeschieden wird. Die von der Magenschleim-
haut abgeschiedene freie Siure wird aber von der Mileh in
Beschlag genommen. Man kann sich von der siurcbindenden
Ligenschaft der Milch iiberzengen durch Vermischung von
Salzsiureldsung mit Mileh.«

Dieses Verhalten der Salzsiiure zur Mitch, auf dessen
therapeutische Wichtigkeit Leo zugleieh hinweist, war bisher
nicht beobachtet worden. Da nun Prof. Leo seine diesbe-
zilglichen Versuche bis jetat zu verdttentlichen unterlassen
hatte, gestattete er dem Verfasser diesclben nebst einer Reihe
peuer gemeinschaftlich mit dem Verfasser angestellten Ex-
perimente zu verdffentlichen.

Zuvor aber sollen noch diec Arbeiten, die sich mit diesem
Gegenstande inzwischen befasst haben, Erwidhnung finden.

v. Jaksch!) bestimmte die Aciditit des Magensaftes

) 1)WV7 7].:11«:3 ch cf, oben.
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von Kindern unter wechsclnder Zusammensetzung der ge-
reichten Nabrung. Er gab Schinken oder gekochie Mileh
oder Koblehydrate. Er beobachtete dabei folgendes Resnltat:
»Nach Darreichung von Milch enthiilt -der Mageninhalt bereits
nach einer Viertelstunde nachweisbare Mengen freier I Ol
(0.0126 p. Ct.). Die Salzsfiureproduktion nimmt langsamer
zit als nach dem Genusse von Fleisch oder Schinken und
erreieht erst mach 3 Stunden ihr Maximum, jedoch ist bereits
nach 21/, Stunden nach Aufnahme der Mileh der Gehalt des
Magensaftes an freier Salzsdure hoch (0,2384 ¢/,) und nimmt
bis zur 3. Stunde in einem Versuche gar nicht, in einem um
0,0984 resp. 0,0734 gr. zu.*

Auch v. Jaksch erklirt wic Leo die langsame Zunahme
der Salzsiuresekretion aus der bindenden Eigenschaft der
Mileh, welche fiir 50 cem Kuhmileh nach Versuchen, dic
v. Jakseh mit der Sjoqvist-Jakschen Methode anstellte,
zwischen 0,07 und 0,08 gr H Cl schwankte.

Auch Heubner?!) bestitigt L.cos Angabe. Er gibt an,
dass 100 cem Kuhmileh (frisch) im Stande sind, bei Zimmer-
temperatur 0,324 gr Salzsiiure zu binden d. L. aufzunehmen,
bevor die Milch deutliche Kongoreaktion gibt. Dy, Miiller,
der Heubner's Versuche anstellte, fand, dass die Mutter-
milch erheblich weniger, etwa die 1#lfte obiger Menge bindet.

Wohlmann?) beriicksichtigt gleichfalls dic Beobachtung
Leos und erklirt, dass er sich selbst durch cinmalige Unter-
suchungen bel verschicdenen gesunden Siuglingen von dem
gesetzmissigen Ablauf der Salzsduveproduktion wihrend dev
Verdanung iiberzeugt habe.

Es sei mir pun gestattet, auf die mit Herrn Prof. Leo
gemachten Versuche einzugehen.

1) Heubner, cf. oben.
2) Wehlmann, cf. oben,
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Am besten wire es gewesen, diese Versuche im Magen
selbst anzustellen; denn man darf die Versuche ausserhalb
des Magens nicht ohne Weiteres mit den Vorgingen im Magen
identificieren. Dies gilt namentlich fiir die Priifung der Wirk-
samkeit und Nichtwirksamkeit des Mageninhaltes.  T.col)
teilt hieritber folgendes mit: ,Im Magen wird fortwihrend
neue Saure abgeschieden und kann ihre Wirkung “auf das
Verdanungsgemenge cntfalten, wiithrend dies bei den Versuchen
ausserhalb des Organismus nicht der Fall ist. Zur Hlustrierong
dieser Thatsache dienc folgender Versuch, den ich haufig
und bei einer grossen Zahl von Siuglingen angestellt habe:
Ein Teil t]es in verschicdenen Zecitabschuitten mnach dem
Trinken ausgeheberten gekitzten Mageninhaltes wurde in den
Briitofen gestellt, in einem andern Teile desselben Inhaltes
der Propepton- resp. DPeptongehalt mittels des von Kihne
and Chitteuden empfohlenen Ammoniumsulfates resp. dureh
die Biuratreaktion bestimmt und mit dem des gebriiteten
Teiles verglichen. Selbst nach 2dstindigem Aufenthalt im
Brutofen hatte der Propepton- und DPeptongehalt entweder
garnicht oder mur in ganz geringem Masse zugenommen,
jedenfalls in keinem Verhaltnis zu der im Magen vor sich
gehenden Yerdauung.®

LWill man demnach die verdauende Thitigkeit des
Magens controlieren, so muss man ihn sclbst arbeiten lassen
wnd darf sich nicht mit dem Versuche im Reagensglase be-
gniigen.*

Fiir die Versuche iber die Einwirkung der Salzsiiure
auf Mileh stellten sich jedoeh der Ausfiihrung diescr Absicht
gewichtige Tlindernisse cntgegen. Einmal enthilt ja das
Verdaunngssekret ausser Salzsiure auch Pepsin und Lab,

andevseits ist eine (uantitative Bestimmung im Magen un-

, c¢f. oben,
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moglich, weil man nicht bestimmen kann, wie viel vom
Mageninhalte wilirend der Verdauung ontleert worden ist.

Mit Ricksicht hierauf wurde dic Wirkung der Salzsiiure
auf die Mileh in der Weise geprift, dass ausserhalb  des
Organismus Gemenge bestimmter Quantititen Mileh und Salz-
saure einer quantitativen Siurchestimmung unterzogen wurden.
Zur Analyse wurde in den ersten Versuchen das Verfahren
von Sjéqvist und ausserdem das von Leo angewendet.

Im Verlanfe der Versuche wurde jedoch Prof. Leo zu
dem Nachweise gefilrr, dass die Methode von Sjoqvist
an sehr groben Feblern leidet und dalier unbrauchbar ist.
Seine diesbeziiglichen Beobachtungen sind in der deutschen
medicinisehen Wochensehrift 1891 Nro. 41 publiciert wordeun.
Es sind daher nur die mit der Methode von Leo gefundenen
Resultate als richtig zu betrachten.

Die Methode Prof. Leo’s ist folgende:

Zuniichst bestimmt man die Aciditit von 10 ccm des
Gemisches ohne und mit %usatz von Ca Cl,. In weiteren
10 Cubem. vertreibt man dureh Erhitzen die Fettaiuren und
bostimmt wicder die Aciditit.  Durch Ausschiittelung mit
Acther gewinut man sodann die der freien Milehsiure ent-
sprechende Aciditit. Ist nun auch nach Leco’s Vorschlag
dwreh Behandlung mit Ca C O, die Menge der freien S#auren
bestimmt, so kapn mwan, indem man die Summe der Milch-
saurenaciditit plus der Fettsiurenaciditit vou der Aciditit
der freien Siuren zusammen subtraliert, die freie H Cl in
sehr einfacher Weise berechnen.

Die Bestimmung der frelen Sduren mittelst Ca C O be-
ruht darvanf, dass freie Situren schon in der Kilte durch
Ca C 0, vollig neutralisiert werden, wiithrend Losungen von
gauren Phosphaten und anderen mit Natronlauge in Reaktion

tretenden Verbindungen nach Behandlung mit Ca C O; die-
selbe Aciditit zeigen wie vorher.

E T
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Um die freie Siure mittels Ca C O, zu bestimmen, ist
hiernach der von Teo (Diagnostik der Erkrankungen der
Verdanungsorgane) vorgeschriebene Weg einzuschlagen.

10 cem des Gemisches werden mit b cem einer concen-
tricrten Ca Cly Losung und mit einigen Tropfen alkoholischer
Phenolphtaleinlésung versetzt und mit !/, Normallauge
titriert. Iline weitere Portion der Fliissigkeit wird in einem
Gefiisse mit etwa 1 gr trockenen gepulverten Ca C O, ver-
setzt, mit Glasstab umgeriithrt und hierauf durch ein trocke-
nes Iilter filtriert. Vom Filtrat werden 10 cem abgemessen
und es wird Luft zur Vertreibung der gelosten C O, hin-
durchgeleitet. Iierauf versetzt man diesclben mit 5 cem
Ca Cl, sowie mit einigen Tropfen der alkoholischen Phenolph-
taleinlosung und bestimmt die Aciditit mit 1/, Normallauge.

Um aus dem nach der oben angegebenen Methode ge-
fundenen Werthe zu bestimmen, wie viele Gewichtsteile IT Cl
in 100 ccm enthalten sind, benutzt man folgende Rechnung,
1 cubem !/y, Normallauge neutralisicrt genau 0,0036 gr H Cl.
Wir haben also die verbranchten cem 1/, Normallange ein-
fach mit 0,0036 zu multiplicieren.

Betreffs der zur Bestimmung der organischen Siuren
speciell der Milchsiiure erforderlichen Aetherextraktion ist
zu bemerken, dass dieselbe im Scheidetrichter nur sehr
schwierig und mnicht leicht ohne Verlust anzustellen ist.
Prof. Lieo bedient sich daher in letzter Zeit stets folgenden
einfachen Verfahrens. Es wurden die 10 cubem der zu un-
tersuchenden Fliussigkeit in eirem grossen Becherglase (von
etwa 1 Liter Inhalt) mit successive zugefiigten Aethermengen
(zur volligen Entfernung der organischen Siuren reicht dic
sechsmalige Verwendung von je 50 cem  Acther aus) ausge-
schittelt, der Aether jedesmal vorsichtiz abgegossen und
schliesslich in demselben Becherglase die Aciditit (also Ge-
sammtaciditit. minus organische Siuren) bostimmt,
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Die ganze Analyse lisst sich auf diese Weise in einer

halben Stunde bequem ausfithren, und man hat dann nicht

die fliichtigen Fettsiuren,
die Milehsiiure und sonstige siureartigen Verbindungen ¢uan-
titativ bestimmt.

blos die Salzsiure, sondern atuch

Zunichst seien nun aus einer grossercn

Versuchen, bei denen das Verfahren von ILieo

Anzahl von
und gleich-
zeitig das von Sjoqgvist angewendet wurde, zwei Analysen
mitgeteilt, welche demonstrieren, dass der nach Sjoqvist-
scher Methode erhaltene Wert fiir die Salzsiiurc bel Gegen-
wart von Phosphaten, wie sic in der Milch enthalten sind,
cin viel zu geringer ist.

1. Gleiche Teile gekochter Milch, deren Aciditiit 22 cem
i/'i(», Lauge entspricht, und 1/,y Normalsalzsiture werden
mit einander gemischt. Die Mischung enthiilt nach der
Methode von Leo 0,146 0, H Cl; mnach

werden gefunden 0,013 gv Ba 8 Oy bei

3joqvist
10 cem der
Mischung. Das entspricht 0,00+ gr H Cl rvesp. 0,0+ ",
H ClL.  Also nach der 8joqvistschen Methode wurden
nar 27,3 /, des wirklichen Salzsiiurewertes gefunden.

1I. Gleiche Teile Molke, deren Aciditit = 13 cem 1y,

Lauge, und 1/ Normalsalzsiure werden mit einander
gemischt. In dieser Mischung werden nach der Me-
thode von Leco 0,137 ¢/, Salzsiure gefunden. Nach
3joqvist werden aus 10 cem der Mischung 0,0255 gv
Ba § O, gewonnen; das entspricht 0,0079 gr 11 Cl
vesp. 0,079 %, H CL Ls sind also nach der 8jbq-
vist'schen Methode nur 57,6 /, der wirklichen Salz-

giiure gefunden worden.

Die Ursache fiir dieses Verhalten wurde in dem reichen
Gehalt der Milch an phosphorsaurcn Salzen von Herrn Prof.
Lco erwiesen. DBekanntlich tritt bei Zufiigung von Ba Cly

zu Liosungen von phosphorsauren Salzen, besonders unter
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Erhitzen ein Nfederschlag von unldslichem phosphorsaurem
Baryt ein. Da nun die Sjéqvistsche Methode daraunf
beruht, dass das durch die Umsetzung von Salzsédure und
kohlensaurem Baryt gebildete Ba Cl, mit Wasser ausgelaugt
und in der Lésung bestimmt wird, so ist klar, dass bei
Gegenwart von phosphorsanren Salzen durch Bildung von
nnloslichem Bariumphosphat ein mehr oder weniger grosser
Wert von Chlorbarium verloren geht, dass also zn wenig Salz-
sinre gefunden wird. Aus der Arbeit von Prof. Lieo seien
zur Illustration diescs Verhaltens folgende Analysen mitgeteilt.

I. 50 cubm 1/, Normalsalzsiure werden gemischt mit
50 ccm  einer Losung von K H, P O,, deren Aciditit
(Phenolphtalein) = 59,0 1/, Lauge. Die Titrierung
dieser Mischung ergibt eine Aciditit von 79,5 (50 fir
H Cl, 29,5 fir K H, P Oy). Durch die CaC O, Me-
thode wird die der Salzsiure entsprechende Aeciditit
zu 50 festgestellt; dies entspricht eincm Gehalte von
0,183 ¢/, H CL

10 ecm der Mischung nach Sjoqgvist geben 0,0185 gr
Ba S O, entsprechend 0,00574 gr Il CL
Das Resultat war demnach 0,057 %/, H Cl, wihvend der
wirkliche H Cl Gehalt 0,183 0/, betriigt; d. h. es wurden
nur 31,15 9/, des wirklichen Gehaltes an freier Salz-
saure nach 8jogvist gefunden.

II. 10 cem einer annahernd !/, Normalsalzsiure werden
mit 10 ccm einer Lisung von Na Hy, P O, (Aeciditit
= 47 !/,, Lauge) gemischt und nach Sjéqvist ana-
lysiert. Is wurden aus den 20 ccm Flissigkeit ge-
funden 0,0590 gr Ba 8 O,, entsprechend 0,0183 gr
H Cl. In Wirklichkeit enthiclten aber 10 cecm der
annihernd 1/, Salzsiure 0,0357 gr H Cl. Es wurden
also nach Sjéqvist nur 54,1 0/, des wirklichen Ge-
haltes an freier Salzsiture gefunden.
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Da hieraus hervorgeht, dass dic Methode von Sjoq-

vist durchaus feblerhaft ist, so werden im Folgenden die

gon-

nach dieser Methode gefundenen Werte nieht mitgeteilt,
dern nur die durch das Verfahren Leos eruierten Result

ate.
Bevor dic einzelnen Versuche mitecteilt werden geien
D 2

noch einige Bemerkungen vorausgeschickt.

Es war anzunehmen, dags dic Salzsdure auf die ver-
schiedenen Bestandteile der Milch in bestimmter Weise ein-
wirken wiirde. Zunidehst war zu erwarten, dass ein Teil
der Salzsiiure von den Eiweisskorpern der Mileh in Beschlag
genommen wiirde. LEs war zu erwarten, dass in Folge
dieser Reaktion die Gesammtaciditit der ALileh und Salzsdure-
mischung geringer als die Summe der einzelnen Bestand-
teile ausfallen wiirde. Bei vielen Versuchen war

der Fall. Aber in einigen Fillen war

dies auch
die Gesammtaciditit
Jes Gemenges nicht nur nicht niedriger, sondern sogar deut-
lich hoher als die Aciditit, die der Summe der / ciditit beider
Destandteile des Gemenges entsprach.  Dieses auffallende
Verhalten konnte uur orklirt werden aus dem reichen Ge-
halt der Milehh an Kalksalzen. DBeim Zufiigen der Salzsdure
zur Milch entstand aus den Kalksalzen Ca Cla. Bei Gegen-
wart von Chlorealeinm wird aber zur Neutralisation von ge-
16sten Diphosphaten die doppelte Menge Kali gebraucht, wie
bei Abwesenheit von Clilorcaleium,  Da nun die Milch stets
reichliche Mengen von DBipliosphaten enthiilt und da durch die
gugefiigte Salzsiure wie unten mitgeteilt aus den neutralen
Phosphaten moch weitere Biphosphate sebildet werden, S0
ist es klar, dass lediglich durch die Bildung des Chloreal-
ciums die zur Neutralisation des Gemenges der Mileh und
Salzsiure erforderliche Laugenmengo grogser ausfallen konnte

als der Summe der Componenten entsprach.  Die folgenden

Gleichungen mogen das Gesagte veranschaulichien

(cf. Leo,
Diagnostik pag. 115).
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Wiihrend in rcinen Lidsungen saurer Phosphate die Titri-

rung mit Natronlauge nach folgender Gleichung verliuft:

POy H; K + Na OH —= PO, H KNa - H, 0,
verlduft sie bei Gegenwart von Ca Cl, folgendermaassen:
2P0, H, K5 Na OIl + 83 CaCl, = (P O,), Ca, |-
2 KO + 4 Na Cl + H, 0.

Die Folge dieses Verhaltens ist, dass dicjenige Menge
der H CI, welche vollig neutralisiert wird, beim Zufiigen der
Milch direkt nicht mit Sicherheit bestimmt werden kann.

Von cinem zweiten Teil der Salzsiure war vorauszu-
schen, dass dersclbe durch Umsetzung mit milchsauren Salzen
freic Milchsiiure bilden werde, entsprechend der Gleichung :

C; H; O R - HCl — R €l - ¢, H, O,

Dic so gebildete Milchsdure wurde nach der oben be-
schriebenen Methode durch Extraktion mit Aether bestimmt.

Da in der Mileh nach Versuchen von Soxleth ausser
sauren phosphorsauren Alkalien auch neutrale Phosphate vor-
handen sind, so musste erwartet werden, dass ein dritter
Teil der Salzsiure dadurch verschiwinden wiirde, dass er
durch Umsetzen mit den neutralen Phosphaten zur Bildung
saurer Phosphate Veranlassung geben wiirde. Die folgende
Gleichung diene zur Veranschaulichung:

PO,HR, +-HCl=PO,H, R =~ R (Ll

Diec Menge der derartig in Beschlag genommenen 11 Ci
resp. der auf diese Weise gebildeten sauren Phosphate musste
in einfacher Weise gefunden werden, wenn man von der Aci-
ditit des Gemenges nach der Behandlung mit Ca C 0., die-
Jjenige Aciditit abzog, welche der zugefiigten Milehmenge
entsprach. Der so gefundene Wert musste, um die den nen-
gebildeten sauren TPhosphaten entsprechende Aciditit anzu-
geben, durch 2 dividiert werden, wegen der gleichzeitigen
Anwesenheit von Chlorcaleium.

Derjenige I'cil der Salzsiure, welcher anf keine der




17

erwihnten drei Arten zum Versehwinden gebracht wurde,
musste als freie Salzsiure in der oben beschriebenen Weise

in dem Gemenge nachgewiesen werden kdnnen.

Serie I.

Zundchst sei eine Zahl von Versuchen mitgeteilt, bei
denen lediglich controlirt wurde, wie sich die Gesammtaci-
ditat eines Gemenges von Salzsiure und Mileh zur Summe
der Cowponenten verhielt. Die Versuche von 1-—15 incl.
sind bereits frither von Prof. T.eo :mgestell"u und mir zur
Verfilgung gestellt worden.

Versuch 1.

Ungckocehte Mileh, Aciditit = 19,0 1/, Normallauge.

Acidititt der Salzsiure — 44,7 !/, Normallauge.

Gesammtaciditiit der Mischung gleicher Teile Milch und
Salzsiure =— 29,4 1/, Lauge. Da die Aciditit von 50 ecm
Milch = 9,5 und 50 cem IT CI == 22,35, also die der
Summe der beiden Componenten == 81,85, so ist mindestens

eine Sinremenge entsprechend der Differenz von 31,80— 29,4

— 2,45 durch Neutralisation vollig verschwunden,

Versuch 2.

Dieselbe Mileh gekoeht, 100 cem derselben brauchen
18,3 1/, Lange zur Neutralisation.

Das Gemenge gleicher Teile dieser Mileh und dersclben
Salzsiure brancht zur Neutralisation 28,6 i/yy Lange.

Da die Aciditit der Componenten 9,15 resp. 22,35
also zusammen 31,5, so ist mindestens eine Siuremenge cnt-
gprechend der Differenz von 31,6 —28,6 = 2,9 durch Neu-
tralisation versehwunden.

Versuch 3.
Gekoehte Mileh, Aciditit = 20,61/, Lauge. Aciditiit
der Salzsiiure = 62,8.
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Die Gemenge gleicher Teile dieser Mileh und IT €
brauchen 25,21/, Lauge zur Ncutralisation.

Da die Aciditit der Summe devr Componenten = 41,7,
30 ist mindestens eine SHuremenge entsprechend 16,5
(41,7 —25,2) villig neutrvalisicrt worden.

Versuch 4.

Die durech Labgerinnung dargestellten Molk en haben
cine  Aciditit von 11,8. Dic angewandte I Cl von 14,6,
Das Gemenge gleicher Teile von Molke nnd  Salzsiinre
hat die Aeciditit 11,6. Die Summe der Aciditiit beider
Componenten Detriigt (5,9 -+ 7,3) = 15,2, Es sind also

13,2 — 11,6 = 1,6 H C1 mindestens villig nentralisiert worden.

Versuech 5.
Ungekochte Milch. Aciditit 18,4. Aciditit der an-
gewendeten H Cl = 102,2.
Aciditiit der Mischung gleiclier Teile 56,4.
Die Aciditit der Summe der Componenten betriigi
(9,2 +~ 51,1) 60,8, Ex sind also entsprechend 60,3 - 56,4
= 3,9 Il CI mindestens vollig neutralisiert worden.

Versuch 6.

Dieselbe Mileh nngekoeht.  Aciditit = 20,9,  Aciditiit
der angewandten Salzsiiurve = 102,2.  Aciditiit des Gemenges
gleicher Teile 61,55,

Diese Aciditiit entspricht genan der Summe der Compo-
nenten. (51,1 + 10,45.)  Ks lisst sich also hier dic Menge
der vollig neutralisierten Salzsiiure aus dem oben erwihnten
Grande nicht konstatieren.

[

Versuch 7.
Dieselbe ungekochte Mileh und dieselbe H Cl.
25 Teile dieser Mileh + 10 Teile dev Salusiture miteinander

vermengt braunchen 41,0 '/, Lauge zur Neutralisation., Die
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Summe der Aciditat beider Componenten betrigt 44,1. Es ist
also mindestens einc Siuremenge entsprechend (44,1—41,0)3,1
vollig neutralisiert.

Versuch 8.

Ungekochte Mileh. Aciditit 20,0. Aciditit der
T Cl 102,2.

Das Gemenge von 25 Teilen dieser Mileh -+ 5 Teilen
H Cl braucht 31,51/, Lauge zur Neutralisation, Die Summe
der Aciditit der Componenten betrigt (16,65 - 17,03) 33,68.
Es sind also mindestens 383,68 — 31,5 = 2,18 H Cl vollig
neutralisiert.

Versuch 9.

Ungekochte Mileh. Aciditit 18,68. Aciditat des
Gemenges gleicher Teile dieser Mileh und 1/, Salzsiure
brancht 58,81/,, Lauge.

Die Aciditat der Summe der Componenten {9,314-1-50,0)
= 59,54. Esz sind also mindestens O,;'){ der Salzsituremenge
villig dareh Neutralisation geschwunden.

Versuch 10.

Molke, die 24 Stunden gestanden.  Aciditit 24,2.
Aciditit des Gemenges .von 80 ccm Molke mit 20 cem
Y/, H Cl = 38,0.

Die Aciditit der Summe der Componenten (19,36 4 20,0)
betrigt 39,36. Es sind also mindestens entsprechend
39,36 — 38,0 = 1,36 der H Cl vollig neutralisiert.

Versuch 11.

Molke. Aciditit 15,5. Acid. des Gemenges von
70 cem Molke und 30 ccm !/, H Cl=40,5.

Die Aciditit des Gemenges beider Componenten
(10,85 -+ 30,0 = 40,85) ist hoher als dieser Wert., Es ist
also mindestens eine IL Cl Menge entsprechend 0,85 dureh
Nentralisation vollig versehwunden.
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Versuch 12,

Dieselbe Molke. 50 cem dersclben -+ 50 cem 1/, HCL
vermengt, brauchen 56,01/, Lauge.

Die Aciditit der Summe der Componenten (7,7 —- 50,0)
= 57,75. Ls sind also mindestens H7,90 — N6 = 1,75 11 CI
villig neutralisiert.

Versuch 13.

Muttermilelh. Dieselbe reagiert anf Lakmus alkalisch,
auf Phenolphtalein saver. Bei Anwendung von Phenolphtalein
werden zur Nentralisation 2,0 cem /1o Lange gebrauecht.

Gleiche Teile dieser Mileh und H Cl von der Aciditiit
102,2 vermengt, brauchen 45,0 /14 Liauge zur Neuatralisation.

Da die Aciditiit der Summe der Componenten 1,0 - 51,1
= 52,1 betrigt, so sind mindestens 52,1 — 45,0 =7,1 1T 1

vollig neutralisiert worden.

Versueh 14,

Dieselbe Muttermileh, 10 Teile derselben + 1 Teil
derselben H Cl vermengt, brauchen 7,51/, Lauge.

Die Summe der Componentenaciditiit ist 4,29,

Es sind also mindestens 9,29 — 7,5 =1,79 H Cl villig
nentralisiert.

Versuch 15.

Dieselbe Muttermileh und dieselbe Salzsiure, 10
Teile Mileh - 5 Teile H Cl.  Dieses Gemenge hat die
Aciditit 34,0,

Die Summe der Componenten besitzt die Acidititt 35,5.

Es sind also mindestens 1,5 Salzsiure vollig neutralisiert.

Versuch 16.

Ungekochte Mileh.  Aciditit 21,6. Salzsiiure Aciditiit
= 95,0. Das Gemenge von 50 Teilen Milch mit 20 Teilen
H Cl hat die Aciditiit 42,0.

Dic Aciditiit der Snmme der Componenten betriigt 42,5,
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Es sind also mindestens 42,5 — 12,0=0,3 II Cl vollig
ncutralisiert worden.
Versueh 17.

Gekochte Milch von der Aciditit 22,0. Salzsiure
Aeid. 953,0.

Aciditiat des Gemenges gleicher Teile 61,0.

Die Gesammtaciditit des Gemenges ist also um 2,5
(61,0 — 58,5) hoher als die Summe der Aciditit beider
Componenten (47,5 + 11,0 = 58,5).  Es lisst sich  daher
diejenige Menge Salzsiure, welche vollig neutralisiert worden
ist, nicht bestimmen.

Versuch 18.

Molke. Acid. 13,0. Salzsiiure Acid. 95,0. Gesammt-
aciditit des Gemenges gleicher Teile 53,0.

Die Acid. der Componenten ist 53,0 (7,5 4 47,5).
Es sind also entsprechend 55,0 — 53,0 =2 der zugefiigten
I Cl vollig neutralisiert.

Versuch 19,

Ungeckochte Mileh. Acid. 20. Aeiditit der H Cl = 20.
Gesammtaciditit der Mischung gleicher Teile = 20,0. Da
diese Aciditat gerade der Aciditit beider Componcnten ent-
sprach, so liess sich die véllig neutralisierte Salzsduremenge
nicht bestimmen,

Versuch 20.

Gekochte Mileh. Acid. 22,0. Gesammtaciditit des
Gemenges gleicher Teile Mileh und 1/, Salzsiure 61,0.

Da dieser Wert gleich der Summe der Componenten war,
so liess sich diejenige Salzsiurcmenge, welche vollig neutra-
lisiert ist, nicht bestimmen.

Serie 11.
Nunmehr seicn diejenigen Versuche mitgetheilt, bei denen
nicht nur die Gesammtaciditit der Mischung von Salzséure
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und Milch bestimmt wurde, sondern hei denen ecine genuue
Analyse der in dem Gemenge noch vorhandenen freien Salz-
siure, der gebildeten Milchsiiure und der sonstigen sdure-
artigen Verbindungen nach der oben besproclhenen Methode
von Leo ausgefiihrt wurde.

In den Versuchen 2125 wurde die Bestimmung der
organischen Siuren unterlassen und lediglich der den freien
Séuren insgesammt entsprechende Siuregrad festgestellt.

Versuch 21.

Ungekochte Mileh., Acid. 18,68 (mach Zufiihrung
von Ca Cl, = 29,0).

50 cem dieser Milelh werden mit 50 cem 17,0 HCL ver-
mischt.

Acid. des Gemenges 08,8 (nach Zufiihrung von Ca Cl,
= 64,4).

Ein Teil dieses Gemenges wird mit gepulvertem Ca C 0,
gemischt.  Von dem Filtrat werden 10 ecem centsprechend
10 cem des urspriinglichen Gemenges) abgemessen und mit
/1o Lauge titriert. Es ergibt  sich nach Durchleiten von
Luft und Zusatz von Ca Cly, eine Aciditit von 21,6.

Berechnung, In dem Gemenge ist vorhanden freie

Sdure entsprechend 64,4 — 21,6 == 42,8, Es wurde ur-
spriinglich zugefiigt eine Salzsiduremenge entsprechend 50 cem Yo
Lauge. Es sind also entsprechend 7,2 (50,0 — 42,8) der

Salzsiture nicht mehr als freje Salzsiure vorhanden.
Der nach der Entfernung der freien Siuren bleibende
Rest von séureartigen Verbindungen betriigt 21,6. Es wurden.

/ 0
urspriinglich zugefiigt eutsprechend 14,5 ( 22’

21,6 - 14,5
2

—) Es sind
also entsprechend = = 3,6 s#Hureartige Verbin-

dungen neugebildet worden.

Anmerknng. Da in Folge der Gegenwart von neu-
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gebildetem resp. zugefithrtem Ca Cl, die zur Nculralisation
der sauren Phosphate notwendige Laugenmenge doppelt so
gross ist, wic bel Abwesenheit von Ca Cly, so ist es undtig,

um ein Mass fiir die nengebildeten Biphosphate zu erhalten,

dic Differenz zwischen den siiureartigen Verbindungen in dem
Gemenge und in der zugefiigten Mileh zu halbiercn.
Dieses Plus ist auf die Bildung saurer Phosphate zu

beziehen,

ersuch 22.

Stunden gestanden.  Acid. mnach
24,2 (4~ Ca Cl, = 34,6).
Es werden 80 cem dieser Molke mit 20 cem !/, Salz-

\Z
Molke, welche 24

Durchleiten von Luft

siure gemischt.

Acid.  dieser Mischung nach Lauftdurcldeitung 38,0
(-+ Ca Cl, == 14,5).

Lin Teil dieser Mischung wird mit kohlensaurem Kalk
behandelt und filtriert, 10 enbem des Filtrates werden nach
Luftdurchleitung und Zufiigung von Chlorealeium titriert, s
ergicbt sich eine Aciditit von 30,4,

Berechnung., In der Mischung sind vorhanden freie
Sduren entsprechend 46,5 -

30,4 =— 16,1, wiihrend 3alz-
sdure entsprechend 20,0 ursprimnglich zugefiigt wurde. Iis
sind also entsprechend 20,0 — 16,1 —— 3,9 der zugefiigten
Salzsiiure nicht mehyr vorhanden.

Der von den freien sSiuren befreite sitnreartige Rest
betrigt 30,4. lis wurden zugefiigt urspriinglich siureartige
. ‘ - : 54,0.8
Verbindungen entsprechend der Aciditit 27,2 (l’( R Ot

3 )
5 Y3
30,4 — 27,2

124

sind also neugebildet entsprechend == 1,6 siure-
artige Verbindungen. Dieses Plus ist anf die Bildung saurer

Phosphate aus neutralen Phosphaten zu hezielen,
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Versuch 23,
Molke. Aciditit nach Luftdurchleitung 15,5 (+ Ca Cl,

== 28,0). 50 cem dieser Molke werden gemischt mit 50 cmm

Yo HCL
Gesammtaciditit der Mischung 56,0 (4 Ca Cl, = 64,0).

Ein Teil dieser Mischung wird mit Ca CO; behandelt und in
10 ccm des Filtrates nach Luftdurchleitung und Zufigung
von Ca Cl, dic Aciditit bestimmt., Fs ergibt sich 18,3.

Berechnung. In der Mischung sind vorhanden freie
Sduren entsprechend 640 — 18,8 = 45,7, wihrend eine
Salzsiuremenge entsprechend 50 cem 1, Lauge hinzugefiigt
war.  Ks ist also entsprechend der Aciditit 4,3 530 — 15,7)
von der zugefiigten Salzsiiure verschwunden.

Der nach Entfernung der freien Sanren bleibende Rest
sdureartiger Verbindungen betrigt 18,3. In der zugefiigten

28
Molke waren enthalten sdureartige Verbindungen 14,0 (5—)

18,3 — 14,0 .
-2 S == 2,4 siturcartige

~

Verbindungen (saure Phosplate) neugebildet.

Es sind also entsprechend

Versuch 24.

Molke. 70 Teile derselben Molke werden mit 30 Teilen
/50 H Cl vermengt.

Aciditit der Mischung mnach Luftdurchleitung 40,5
(+ CaCl, = 48,5). Acid. nach Behandlung mit Ca CO,, Luft-
durchleitung und Zufigung von Ca Cl, = 26,0.

Bercchnung. Es sind in dem Gemenge vorhanden
freie Siuren entsprechend der Aeciditit 18,0 — 26,0 = 22,5,
wihrend eine H Cl Menge entsprechend 30,0 urspriinglich
zugefiigt wurde, so dass also von der H (1 cntsprechend der
Aciditat 7,5 (80,0 — 22,5) verschwunden ist.

Der nach Entfernung der freien Siiuren bleibende Rest
siureartiger Verbindungen betriigt 26,0.  In der zngefiigten
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Mileh befinden sich derartige Verbindungen entsprechend einer
28,0.7

sdita 9.6 L
Aciditdt von 19,6 ( 16

). Bs sind also  eutsprechend

26,0 — 19,6

= 3,2 derartige Verbindungen (saure Phosphate)
neugebildet worden.

Serie 111,

In dieser Serie wurden, wie crwihnt, die sidmmtlichen
sdurearticen Verbindungen in den Gemengen der H Cl und
Mileh {also freie H Cl, organische Siuren und sonstige siure-
artige Verbindungen) mnach der Methode von Leo bestimmt.
Diese Versuche sind daher zur Inwscheidung der Yrage,
weleche Umsetzungen beim Zusammenbringen von II Cl und
Milch eintreten, vornebmlich gecignet.

Versuch 25.

Ungekochte Milch., Acid. 21,5 (< CaCl, == 33,5).
Acid. der verwendeten H Cl 95,0.

Es werden vermengt 50 Teile Milch und 20 Teile 11 CL

Acid. der Mischung 42,0 (4 Ca Cl, = 52,0).

Acid. nach Extraktion mit Aether 37,0 (4 Ca Cl,==47,0).

Acid. nach Behandlung mit Ca CO,, Luftdurchleitung
und Zufiigung von Ca Cl, == 39,5.

Bercehnung. Es ist vorhanden in Aether losliche Saure
(Milchsiiure) entsprechend (47,0 — 42,0) 5,0. Es istvorhanden
freie TI Cl entsprechend 47,0 — 89,5 = 7,5; das entspricht
einem Werte von 0,027 grm T Cl in 100 cubem der Mischung.
Es wurden urspriinglich zugefiigt Salzsiiure entsprechend
20 ecem 'Y, Lauge, also fiir 100 cem der Mischung ent-
sprechend 28,6 = 0,104 grm. Ks sind als¢ 0,077 grm H Cl
= 749/, der zugefiihrten H Cl verschwunden.

Der nach Entfernung der freien Siuren bleibende Rest
siurearticer Verbindungen entspricht einer Aciditit von 39,5,
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Zugeftigt wnrden derartige Verbindungen entsprechend ei-
ner  Aciditéit  wnach Zufiigung  von  Ca Cl, von 2393
33,6 10)
(722 10)

=@ {

Es sind also derartige Verbindungen (saurc

Phosphate) neugebildet worden entsprechend einer  Aciditiit

Versuch 26.
Gekochte Milch Acid. 22,0 (|- Ca C1, = 87,0).
Acid. der H Cl — 95,0.

50 Cubem der Mileh werden mit 50 cem IICl gemischt,
Gesammtaciditit  der Mischung = 61,0 4~ Ca Cl, = 72,0.
Nach Luftdurchleitung bleibt dic Aciditit ungedndert. Ebenso
nach Erhitzen.

Acid. nach Aetherextraktion Acid. 60,0 4 Ca Cl, = 70,5).

Ein Teil des Gemenges wird mit trockenem Ca C O,
behandelt und in 10 cem des Filtrates die Aciditit bestimmt.
Ls ergibt sich auf diese Weise als Aciditiit nach Entfernung
der freien Siuren 30,0,

Berechnung.  Als Aciditiit der froien Siduren wurde
gefunden 73,0

50,0 = 43,0. Hiervon kommt ein kleiner
Teil anf Milehsiinre, nimlich 73,0 — 70,5 — 2,5,

Die der im Gemenge vorhandenen freien I Gl entsprechende
Aciditit betrigt 70,5 - 80,0 == 40,5, d. h. e sind 0,146 gro
H Ol in 100 cubem des Gemenges enthalten.

In den wrspriinglich zugefilgten 50 eem Salzsiure waren
enthalten 0,171 grm II Gl (entsprechend der Aciditit 47,5).
Iis sind also 0,025 grm Salzsiure, gleich 14,6 9/, der zu-
geftigten Salzsiiure mnicht mehy vorhanden.

Der nach Entfernnng der freien Siure bleibende Rest
von siureartigen Verbindungen cutspricht nach Zufiigung von
Ca Cl, einer Aciditit von 30,0.  In den zugefiigten 50 cem

der Milch hetrng die Aciditit derartiger Verbindungen nach
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Zufiigung von Ca Cl, 16,5, Es sind also derartige Ver-
bindangen (saure Phosphate) neu gebildet worden und zwar
entsprechend der Aciditiit ?)—-O—’r(l—;»-lg’f? = 6,7.
Versuch 27.
Molke Acid. 13,0 (4 CaCl, = 24,0)
Acid. der BSalzsinre —— 95,0.

50 cubem dieser Molke mit 50 cem der Salzsiure ver-
mischt geben die Acid. 53,0 (- CaCl, = 60,0).

Acid. mach Aetherextraktion == 50,0 (4 Ca Cl, = 57,0).

Acid. nach Behandlung mit Ca CO, und Zufiigung voun
Ca Cl, = 19,0.

Bercchnung. Die den freien Sidurcn entsprecliende
Aciditit betrdigt 41,0 (60,0 — 19,0). Hiervon kommen 3,0
(60,0 — 57,0) auf Milehsiiure und 38,0 (57,0 — 19,0) auf
Salzsiure, d. h. 0,187 grm HOCL sind in 100 cem der
Mischung enthalten.

Die urspriinglich zugecfiigte Salzsiiure entsprach einer
Aciditat von 47,5, enthielt also 0,171 grm H Cl.  Es sind
also 0,084 grm II Cl entsprechend 20 Y/, der urspriinglich
zugefiigten Salzsdure nicht mehr vorhanden.

Der nach Entfermung der freiem Siuren bleibende Rest
sdureartiger Verbindungen entspricht nach Zuftigung von
Ca Cly ciner Aciditdt von 19,0. In 50 cm der zugefiigten
Mileh entsprach dieser LRest nach Zufiigung von Ca Cl, einer

Aciditit von 12,0. Es sind also derartige Verbindungen

(saure Phosphate) neugebildet worden und zwar entsprechend
19,0 — 12,0

elner Aciditit von- 1 7C 5 7o = 3,b.

Versuch 28.
Ungekocehte Mileh. Acid. 20,0 (4 CaCl, = 31,0).
Acid. der Salzsiiure = 20,0.
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D0 cubem Milch mit 50 em dieser Salzsiure ergeben
als Gesamtaciditiit 20,0 (- Ca Cl, = 28 ,0).

Acid. nach Actherextraktion = 17,0 (+ Cacl, — 28,9),

Nach Behandlung mit Ca CO, und Zufiigung von Ca Cl,
ist die Aciditit = 25,0.

Berechuung. Die den freien Siuren entsprechende
Aciditit in der Mischung betrigt 28,0 — 25,0 = 3,0, und
zwar ist diese Aciditit wur  auf Milehsiiure zu beziehen
(20,0 — 17,0 = 3,0

Freie 3iture ist in der Mischnng itberhaupt nicht vor-
handen.  7253,0 — 25,0,

Der nach Entfernung der freien Siuren blcibende Rest
siureartiger  Verbindungen entspricht naech Zufiigung  von
CaCl, dem Werte 25,0. In 50 em der zugefiigten Milelr
entsprach dieser Rest 15,5. Es sind also derartige Ver-
bindungen (saure Phosphate) neugebildet worden entsprechend
der Aciditit - 25,0 : 15,5 = 4,7.

&

Versuch 29.

Gekochte Milelh,  Aciditat 22 ;0 (4 Ca Cl; == 33,0
(Die Aciditiit bleibt nach Erhitzen und nach Aetherextraktion
ungeindert.)

50 Teile Milch werden mit 50 Teilen 76 H Ol ver-
mischt.  Aciditiit des Gemenges 51,0 (+ Ca Cl; = 68,5).

Aciditit nach Actherextraktion 59,0 (4- Ca Cl, = 66,5).

Acidifiit nach Behandlung mit Ca CO; + Ca Cl, = 26,0.

Berechnung. Die in der Miscliung enthaltenen freien

Siuren entsprechen einer Aciditiii von 12,5 (68,5 — 26,0).
Iiervon fallen 2,0 (68,5 — 66,5) auf Milehgiiure und
66,5 — 26,0 = 10,5 auf Salzstiure, d. h. es sind 0,146 grm

Salzsiure in 100 cem der Mischung enthalten. In den 50 cem
angefiigter !/;, Salzsiiure waren enthalten 0,183 grm 11 CI.
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Es sind also 0,037 grm Salzsdure verschwunden — 20 0/,
der zugefiigten Salzsiinre.

Der nach Entfernung der freien Siuren bleibende Rest
sdureartiger Verbindungen betriagt 26,0. In der zugefiigten

’

Mileh entsprach dieser Rest (- Ca Cl,) einer Aciditit von 16,5

(—3‘)3’ Es sind also derartige Verbindungen (saure Phosphate)

neugebildet cntsprechend der Aciditiit 26,0 T 16,5 = 4,7.

Fassen wir die Resultate der vorliegenden Untersnchungen
zusammen, 80 ergiebt sich folgendes:

Beim Zusammenbringen von Mileh (gekoeht oder nunge-
kocht oder Molke) und Salzsidure treten eine Reihe chemischer
Unmwandlungen der H Cl mit verschiedenen Bestandteilen der
Mileh ein, in Folge deren die Salzsiinve zum Teile zim Ver-
schwinden gcebracht wird, wihrend der Rest als freie II Cl
in dem Gemenge vorhanden ist.

In Iolge dieser Umsetzungen ist in den weisten Fillen
die Gesammtaciditit der Mischung niedrviger als die der
Summe der Componenten. In einigen Fillen wurde sie jedoch
nicht nur niclt niedriger, sondern sogar hoher gefunden als
der Summe der Componenten- entspricht.  Die Ursache hier-
fiir kann nur darin liegen, dass aus den Kalksalzen der
Mileh Chlorcaleium gebildet wird, wic das ja so leicht ver-
stiindlich ist.  In Folge dessen wird cntsprechend der oben
(Seite 16) erwithuten Gleichung zur Neutralisation der sauren
Phosphate die doppeite Menge Normallauge gebraucht.

Ausser .der so uuter Bildung von (a (l, verschwun-
denen Salzsiiure werden unter dem LEinflusse eines andern
Teiles der Salzsiiure aus den neutralen Phosphaten der Al-
kalien saure Phosphate gebildet nach folgendem Schema:

PO, HR, +M1TCl =P O, H, R -+~ Rk CL

Ferner entsteht aus den Salzen der Milchsiiure freie
Milchsiure nach der Gleichung:

C, I, O, R 4+ MM C1l=¢C,; 11, 0, 4+ R CL




30

Die Mengen der nach den letzten beiden Gleichungen
umgesetzten II Cl lassen sich direkt quantitativ durch die
Methiode von Leo bestimmen. Bei der zur Bildung von
Ca Cl, verwendeten H Cl ist dies nicht maglich, weil wir
nicht die Mcenge der saurenm Phosphate kennen.

Es ist ferner mit Sicherheit anzunchmen, dass ausser-
dem noch ein Teil der Salzsinre villig neutralisiert wird.
Hichst wahrscheinlich findet diese Neufralisation dureh Bin-
dung der Salzsiiure an die Liweisskérper der Mileh statt.

Was die erwiithnten Ergebnisse anlangt, so ist besonders
die Bildung des Ca Cl, von Interesse filr Erklirung  eines
Vorganges im Magen, niimlich daftir, dass bei Gegenwart
von Salzsiiure ungleich schneller eine Gerinnung  der Mileh
durch Labferment eintritt als bei Fehlen von H Cl. Dicser
Unterschied ist zweifellos auf die Entsteliung von Ca Cl,
aus I Cl. znt beziehen, denn es ist von HHammarsten ) nach-
gewicsen worden, dass die Labgerinnung ansserordentlich viel
schneller eintritt bei Gegenwart von Chlorealeinm.

Was im Uebrigen die praktische Bedeutung der vor-
liegenden Untersuchungen angeht, so ist dieselbe nicht zu
hoch anzusehlagen, da wir cs bei den angestcllten Yersuchen
mit Vorgingen zu thun haben, weclche nur in bedingtem
Grade den im Magen sicli abspielenden Vorgingen entsprechen.

In unseren Versuchen wurde plotzlich eine Mischung
bestimmter Mengen Mileh und Salzsiiure hergestellt, wihrend
im Magen diese Vermischung allmihlich im Verlaufe der
ganzen Zeit des Aufenthaltes der Mileh im Magen vor sich
geht. Es ist a priori nicht zu bestimmen, in welcher Weise
die hierbei sich abspielenden Umsetzungen von den bei
kiinstlichen Gemengen beobachteten abweichen. Erst weiterc
Versuche, welche sich auf dic Vorginge im Magen selbst zu
bezichen hitten, konnen hieritber Aufschluss geben.

1) Referirt in Muly's Jahresbericht VII Scite 158.
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Zum Sechlusse ist es mir cine angenchme Pflicht, ITerrn
Professor Dr. Leo fiir die Anregnng zn dieser Arbeit und
dic itberaus freundliche Unterstiitzung meinen wiirimsten Dank
auszusprechen,
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