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Zur Kenntniss der Wirkung

der Carbolsiiure auf den thierischen Organismus
yon

Dr. Th. Gies.

Aus dem pharinalologischen Institut des Tlerrn Prof. Gachtgens
in Rostock.

\V‘éihrend die Wirkung der Carbolsiiure auf den thierischen
Organismus bereits vielfachen Untersuchungen unterworfen worden
ist, die unsere Kenntniss iiber dieses gegenwirtig so viclfach
angewandte Arzneimittel wesentlich gefordert haben, sind manche
hier beztigliche Fragen nichtsdestoweniger bisher ungeldst ge-
blieben. Zu diesen offenen Iragen rechne ich:

Gehen die, infolge von Carbolsiurezufuhr auftretenden,
nervisen Erschelnungen vom Gehirn oder vom Riickenmark aus?

Welchen Einfluss iibt dic Carbolsiiure auf den Circulations-
apparat aus?

Wie ist die physiologische Wirkung der Carbolsidure auf
das Muskelsystem ?

‘Wie wird dic Schweisssceretion infolge Carbolsiurezufuhr
bestimmt ?

‘Wie verhiilt sich die Speichelabsonderung nach Carbolsiure-
zufuhr?

Welches ist der Phenolgehalt der einzelnen Organe nach
Tod durch Carbolsiure?

Schliesslich, welches ist die eigentliche Todesursache?
1’.‘
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Nachdem ich diese Fragen einer experimentellen Priifung
unterzogen habe, will ich die erhaltenen Resultate in der Er-
wartung verdffentlichen, dass sie, obschon weit entfernt, die
Untersuchung iiber dicses wichtige Arzneimittel ondgiiltiz abzu-
schliessen, nichtsdestoweniger unsere Kenntniss in manchor
Richtung vervollstéindigen.

Um vor allem das Bild der Carbolsiureintoxication bei
Kaltblittern zu studiren, benutzte ich Frische und zwar Sommer-
frésche. Ich injicirte cinem Frosche 2 C. C. einer 3%/, wilssrigen
Carbolsiurelosung, also 0,06 acid. carbol. unter die Riickenhaut.
Zuerst springt das Thier noch ganz munter umher, macht
Fluchtversuche, dann auf einmal, im Verlaufe von zwei Minuten
treten tonische Krimpfe in den Hinterbeinen auf, Opisthotonus;
die Reflexerregbarkeit ist jetzt sehr crhiht, bei Erschiitterung
des Tisches zuckt der Frosch zusammen, auf den Riicken ge-
legt, vermag er sich nicht mehr umzukehren, allmihlig treten
allgemeine clonische Kriimpfe ein, zuletzt licgt er ganz gelihmt
da. Bei kleineren Froschen tritt mach 8 —10 Minuten der Tod
ein, bei grisseren, stirkeren nach 20— 25,

Dic clonischen Krémpfe sind seitens des thierischen Orga-
nismus die eclatantesten Intoxicationssymptome, welche der
Carbolsiure zu eigen sind; und doch finden wir zur Zeit noch
verschiedene Ansichten dariiber, welch nervises Centralorgan
eigentlich durch das Phenol in der Art alterirt wird, dass Con-
vulsionen auftreten. Bert und Jolyet?) gelangten bei ihren Ver-
suchen an Hunden zu dem Resultate, dass dic Carbolsiure Con-
vulsionen und Zittern bedingt, die von Reizung der sensiblen
Zellen des Riickenmarkes herrtthren, da sie durch das Durch-
schuneiden der motorischen Nerven oder durch den Einfluss des
Chloroforms verschwinden.

Salkowski?®) sagt, die clonischen Krimpfe beruhen auf

Y) Bert und Jolyet. Recherches sur laction toxique de lacide
phénylique. Gaz. hebdom. de med. 28. 10 Juin, Guz. med. de Paris, 8 p. 34.
Virchow- Hirsch. 1870. 1. 349.

*) Salkowski. TUeber die Wirkung und das chemische Verhalten
des Phenol im thierischen Organismus. Plliiger’s Archiv. Bd. V. 1872,
pag. 335.




— 5 —

erhihter FErregbarkeit des Riickenmarks. Nach ihm bleiben die
Vergiftungssymptome dicselben, wenn man den Frosch nach-
tréiglich decapitirt, und ein vorher decapitirter Frosch ldsst sich
ebenso vergiften wic cin normaler. Die Unterbindung der Art.
iliaca auf eincr Seite, sowie die Durchschneidung des ganzen
Beines mit Ausnahme des Nerv. ischiadicus schiitzt das be-
treffende Bein nicht vor der Theilnahme an den reflectorischen
Kriimpfen, wohl aber thut dieses die Durchschneidung des Nerv.
ischiadicus.

_ Th. Husemann') hingegen stellt nach seinen vielfachen
Experimenten den Schlusssatz auf: ,,Als die vorzugsweise be-
troffenen Theile crscheinen die Nervencentra und insbesondere
die verschiedenen Abtheilungen des Hirns (Grosshirn, Klein-
hirn, Medulla oblongata), wihrend die peripherischen Nerven
nicht direct und dic Medulla spinalis nur in untergeordneter
Weise afficirt werden.

Haynes?) giebt an, dass die durch Carbolsiure hervor-
gebrachten Convulsionen vom Gehirn ausgehen, indem sie, nach
volliger Durchtrennung der Medulla spinalis, in den unterhalb
der Trennungsstelle bélegenen Muskeln nicht auftreten.

Auf beiden Sciten sehen wir somit namhaftc Forscher ver-
treten. Um festzustellen, ob das Gehirn oder Riickenmark be-
theiligt sei bei der Auslosung der Convulsionen, ging ich in
der Art vor, wie Salkowski. Ich decapitirte Frosche und ver-
giftete dieselben mit Carbolsiiure, es resultirtc Auftreten cloni-
scher Krimpfe, gerade wie bei einem intacten Versuchsthier,
vorausgesetzt, dass die Haemorrhagie bei dem Acte nicht zu
profus gewesen. In anderen Fillen applicirte ich zuerst die
Carbolsiure und wartcte bis zum ersten Auftreten der Ver-
giftungssymptome, decapitirte dann den Frosch und konnte nach
40—50 Minuten, nach Abtrennung des Kopfes, clonische Kriampfe

) Th. Husemann. Toxicologische Studien iiber Carbolsiure und
Kreosot. Deutsche Klinik., 1870 u. 71.

3 J. Havnes. Are the convulsions of carbolic acid poisoning cere-
bral or spinal in their origin. Philad. med. Times. March. 28, pag. 407.
Virchow-Hirsch. 1874. 1, pag. 482.




— 6 -—

constatiren, welche sowohl durch Erschiittern des Tisches, auf
welechem das Thier lag, ausgelést, als dureh Beriihrung  des
Frosches selbst hervorgerufen und bedeutend verstirkt wurden.
In einigen Versuchen sffucte icl den Wirbelcanal durch einen
Querschnitt, zerstorte mittelst einer eingefiihrten gliihenden
Nadel die Medulla und applicirte: nun  dem Thier subentan
Phenol.  In diesem Tall traten keine Intoxicationserscheinungen
(clonische Krimpfe) auf, ebensowenig wie hei Frischen, welchen
ich die ganze Wirbelsiiule incl Medulla excidirt hatte. Bei
einigen Irisschen zerstorte ich die Med. spin. bis zum Hals und
vbersten Brusttheil durch Einfilhrung einer glithenden Nadel,
s0 dass die vorderen Extremititen noch bewegt werden konnten,
und nur dic hinteren gelihmt waren.,  Hieranf applicirte ich
subcutan  Carbolsiure — die hinteren  Extremititen lagen
regungslos da, in den vorderen dagegen traten Zuckungen auf,
Um die Abhéingigkeit der Convulsionen von der Med. spin. noch
weiter zu erhirten, legte ich bei einem Frosche die Med. oblong.
blos, durchschnitt dieselbo ungefihr 1 mm hinter der Spitze
des cal. seriptor., vergiftete darauf das Thier mit 0,06 acid.
carbol. Es bot sich sehr bald dasselbe Bild wie bei einem in-
tacten Frosche, dem ich diesclbo Dosis Carbolsiiure subcutan
applicirt hatte.  Oder ich legte die Medull. oblong. frei und
nahm  hierauf das ganze obere Schideldach, sammt cerebrum
und dem Halsmark, bis unterhalb der Rautengrube mit fort;
subcutane Injection der oben angegebenen Quantitiit acid. carbol.
rief allgemeine Convulsionen hervor.

Somit ist, in Uebereinstimmung mit Salkowski, als
Ursache der Krimpfe eine erhihte Erregbarkeit und Reizbarkeit
des Riickenmarks anzusehen.

Was die Wirkung der Carbolsiiure auf den Circulations-
apparat anbelangt, so sind unsere Kenntnisse iiber dicse Trage
bis jetzt einigermassen liickenhaft, Bert und Jolyet geben, an
ten bereits citirten Stellen, eine ganz kurze Notiz, wonach der
Blutdruck auf Application von 34 grm Carbolsiiure um 2 bis
Setm fillt. Salkowski sagt in sciner Arbeit, die Bestimmung
des Blutdrucks erschien bei den fortwihrenden Zuckungen ganz
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illusorisch. Die ecinzigen, niher beschriebenen Experimente
liegen von Hoppe-Seyler') vor, welche, dersclbe an Hunden an-
gestellt hat, nachdem er sic durch Bepinseln des Bauches, der
inneren oder dusseren Seite der Schenkel, oder der inneren Seite
der Obrlappen mit einer wiissrigen Carbolsdurelosung vergiftet
hatte. Nach ihm erfihrt der arterielle Blutdruck beim Eintritt
der nervosen Erscheinungen zunéchst eine geringe Steigerung,
sinkt dann- unter den fritheren Stand und bleibt dann lange Zeit
nahezu constant. In einem der Versuche betrug der Druck in
der Carotis 115 mm, beim Eintritt der nervosen Vergiftungs-
symptome sticg er bis auf 101 mm, schwankte dann lingere
Zeit hin und her, fiel dabei allmihlig auf 99 mm und blieb auf
dicsem  Stande ungefihr so lange beobachtet werden konnte.
Hoppe-Seyler sagt selbst, Herz- und Respirationsbewegungen
sind wegen des fortdauernden Zuckens der Muskeln schr schwer
zu controliven. Da durch Convulsionen der Blutdruck an und
fiir sich bereits steigt, unser Resultat bei den einschligigen Ver-
suchen dadurch leicht getritbt werden konnte, wie es wahrschein-
lich bei denen von Hoppe-Seyler der Fall ist, so curarisirte
ich die Versuchsthiere, um die, infolge der Carbolsiiurcintoxica-
tion, auftretenden clonischen Krdmpfe auszuschalten uns dies
gelang mir, entgegen der Behauptung von W. Hoffmann. ¥

Zu den nachfolgenden Kxperimenten dienten ausser Katzen
und Hunden vorzugsweise Kaninchen. Die Versuche sind alle
mit ciner 3 9/, wiissrigen Carbolsiureldsung angestellt, daher ich
in der Folge nur die Dosen angcben werde, die jedesmal appli-
cirt wurden.

Nachdem das Thicr in der Riickenlage befestigt, wurde
zuerst stets die Tracheotomie ausgefithrt und eine Cantle ein-
gelegt, sodann fiir gewdhnlich die Vena jug. ext. blosgelegt,
peripher unterbunden und nun eine Curarelisung centralwiirts

1y ¥, Hoppe-Seyler. Ueber das Vorkommen von Phenol im thieri-
schen Korper und seine Einwirkung auf Blut und Nerven. Piliiger’s Archiv.
Bd. V, pag. 470. 1872.

2y Woldemar Hoffmann. Beitriige zur Kenntniss der physiologi-
schen Wirkungen der Carbolsiiure und des Kampfers. Dorpat 1866. pag. 57.
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injicirt. 'War das Thier vollkommen gelibmt, traten also keine
Reflexwirkungen mehr cin, so wurde wihrend der ganzen
folgenden Zeit kiinstliche Rospiration unterhalten. Hierauf wurde
meistens die Carotis ext. der anderen Seite frei priiparirt, peripher
ligirt und das centrale Ende durch einc Caniile mit dem Trommol-
Kymographion in Verbindung gesetzt.  (Zu Anfang der Experi-
mente, als ich noch nicht dreist genug mit den Curarcdosen
war, wuarden meine Versuche noch hiutig getriibt darch Auf-
treten clonischer Kriampfe, spiiter jedoch waren die gezeichneten
Curven durchaus tibereinstimmend.) — Jetzt wurde dem Thiere
in die Jugul. ext. centralwiirts eine Dosis Carbolsiure eingespritat.
Mit dem Absetzen der Spritze isochron, also m omentan,
wenn die Carbolsiure in die Blutbahn cingetreten,
sinkt der Blutdruck um mehrere Centimeter, um im
Verlaufe von 60—70 Secunden sich auf das kg vorher ver-
lassenc Niveau wieder zu erheben.

Das tiefer oder weniger tiefo Sinken des Blutdruckes hiingt
von der jemaligen zugefiihrten Quantitiit Carbolsiure ab. So
sehen wir bei einer stiirkeren Dosis, wie 4—6C. C., eine be-
deutend ticfere Blutdrucksenkung, als bei 1 C. C. oder 1, C. G,
obgleich der Effect auch hierbei schon recht doutlich sichtbar
ist. In gleicher Art verharrt der Druck um so langer auf seinem
tiefen Stande, je linger und energischer die Einwirkung der
Carbolséure stattgefunden hat. Da wir zur Controle des Blut-
drucks die graphische Methode anwandten, waren wir in Stand
gesetzt, zugleich den Herzschlag zu beobachten und haben wir
hiertiber Folgendes cruirt. In der Regel war nach jeder Injec-
tion von Carbolsiiure eine Herabsetzung der Pulsfrequenz zu
constatiren ; dieselbe tritt momentan mit dem Sinken des Blut-
druckes auf, mithin in demselben Augenblick, wenn die Carbol-
sdure in die Blutbahn gelangt. Wihrend wir in 21 Secunden
normalen Verhaltens 55 Pulse ziihlten, konnten wir in den, der
Injection folgenden 21 Secunden nur 43 Pulse feststellen. Tn
anderen Versuchen betrug withrend 21 Secunden norm. Ver-
haltens die Pulszahl 46, sank in den der Injection folgenden 21
Secunden auf 39, in einem anderen von 61 auf 43; in noch
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einem von 63 auf 35. Am eclatantesten tritt uns das Sinken
der Pulszahl nach grossen Dosen Carbolsiiure entgegen, und
zwar in den ersten 6—10 Secunden nach der Injection. Spiiter
hebt sich die Pulszahl wieder. In manchen Versuchen war voll-
kommener Herzstillstand nach der Application von Carbolsiure
zu beobachten. In zwei Versuchen machte das Herz so rasche
Contractionen, dass es den Eindruck machte, als ob der Vagus
gelihmt sei. Wurden die Vagi durchschuitten, so trat durchaus
keine Alteration des Bildes auf, der Blutdruck sank in ecinem
solehen Falle, nach Zufuhr von 4 C. C. Carbolsiure 12 ctm unter-
halb der Trommel. In meinen zahlrcichen Versuchen trat jedes-
mal das oben beschriebene Sinken des arteriellen
Blutdruckes cin.

Um die Carbolsiure ihre Wirkung nicht ganz direct auf
das Horz ausiiben zu lassen, injicirte ich in mehreren Fiillen
dicsetbe in die Vena cruralis oder saphena; aber jedes Mal trat
auch hier derselbe KEffect auf, wic nach Injection in die Jugul
ext. nimlich Sinken des Blutdruckes. Trotz kiinstlicher Respi-
ration trat bei allen Versuchsthieren schliesslich exitus letalis ein.

Wie erkliren wir nun dies constante Sinken des Blut-
druckes mnach jeder, selbst der minimalsten Dosis Carbolsiiure
und welches sind die betheiligten Factoren beim Zustande-
kommen dieser Erscheinung?

Es kann, wie wir aus dem Folgenden ersehen werden,
das Sinken des Blutdruckes nur das Resultat einer Verminde-
rung des gesammtcen Widerstandes sein, welcher aus einer Er-
welterung des Strombettes, der peripheren Gefiisse nimlich, her-
vorgeht.

Gehen wir die verschiedenen Apparate im Gefisssystem
einzeln durch, welche sich die Carbolsiiure zu Angriffspunkten
wihlen kénnte, um Erweiterung der urspriinglichen Gefisslumina,
hieraus resultirende Beseitigung des normalen Widerstandes und
nun Verdnderungen im Blutdrucke herbeizufithren! In erster
Linie sind hier dic vasomotorischen Nerven in ihrem peripheren
Verlaufe und deren Enden in der Ringmusculatur der Artt. und
die conctractilen Elemente in den Wandungen der Blutgefiisse
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zu hennen, mit welchen das Gift in directe Beziehungen treten
und hier eine Dilatation der peripheren Gefisse mit den daraus
folgenden Consequenzen hervorrufen kénnte, es wiirden dann
die Bahnen, auf welchen dic Carbolsiure ihre Wirksamkeit ent-
faltet, dieselben sein, wie bei dem Digitalin, wenn auch der
Schlusseffect ein geradezu entgegengesetzter ist.

Schreiten wir etwas weiter, so kann man sagen, die Carbol-
sdure mit dem Blutstrome in das Herz gelangend, wirkt hier
auf die sensiblen Fasern des Depressor und des Vagusstammes,
welche sich im Herzen ausbreiten und hier eine Wechselwirkung
zwischen Herz- und Gefdssinnervation vermitteln; aus der durch
dic Carbolsiure entstehenden starken Herzerregung resultirt eine
Reizung jener Fasern, welche jetzt ausgiebige Erweiterungen der
Artt. mit Senkung des Blutdruckes herbeifiihren.  Oder aber das
Carbol kémmt auf dem Wege der Blutbahn zu den vasomotori-
schen Centren in Hirn und Rickenmark und 18st hier Ver-
dnderungen aus, auf welche die peripheren Gefiisse mit Dilatation
antworten. )

Da die Carbolsiure iiberhaupt die Centralorgane in erster
Linie alterirt, so lag die Vermuthung nahe, dass diesclbe auch
mit dem vasomotorischen Centrum in dircete Beziehung tritt;
es durfte also, war diese Annahme richtig, nach Ausschaltung
desselben, nach Durchschneidung der Medull. oblong. das fiir
das Carbol characteristische Sinken des Blutdruckes nicht mehr
auftreten und waren fiir den Fall dann mit einem Schlage die
beiden andern Eventualititen der Einwirkungsart beseitigt.

Zu dem Zwecke nahmen wir, da auch Katzen zu unsern
Versuchen gedient, diese Thiere doch im Ganzen ziher und
resistenter, wie Kaninchen sind, eine solche.

Dieselbe wurdo wie in der ersten Versuchsreihe, zuerst
tracheotomirt, eine Curarelosung in dic blosgelegte Vena jugul.
ext. injicirt, um die willkiihrlichen Bewecgungen auszuschalten
und sodann kiinstliche Respiration eingeleitet. Darauf wurden,
nach einem Hautschnitt, vorsicl{tigem Lostrennen der Nacken-
musculatur von der Halswirbelsiule die proc. spinos. und Bogen
mit einer Hohlmeisselzange abgebrochen, so dass die Medulla




oblong. klar zu Tage lag, sodann wurde dieselbe mit einem
feinen Sichelmesser durchtrennt. Der Blutverlust hierbei war
nicht sehr bedeutend; nachdem durch in Eis getauchte Schwimme
die Hédmorrhagie ganz gestillt, wurde die Wunde mit Pengavar
Djanubi tamponirt. Nun wurde das Thier aus der Bauch- in
die Riickenlage gebracht, die Carotis ext. durch eine cingefiihrte
Caniile mit dem Manometer in Verbindung und das Kymo-
graphion in Bewegung gesctzt. Jetzt wurde dem Thier 1 C. C.
Carbolsiure durch die Vena jugul. zugefiihrt; der Blutdruck
sank nicht. Wir stiegen mit der Injection von Carbolsiure
bis auf 6 C. C. auf einmal, aber es trat absolut keinc Alteration
in der Hohe des Blutdruckes ein. Die nachherige Autopsie
ergab vollstindige Durchtrennung der Medulla oblong. Ganz
denselben Lffect hatten ein zweiter und dritter Versuch, gleich-
falls an Katzen ausgefiihrt. Gegen Ende des ersten Versuchs
traten fibrillire Zuckungen der Brustmseli. und der vorderen
Extremitiiten auf; als der Schlauch, welcher die Trachealcaniile
mit dem Respirationsapparate in Verbindung setzt, von ersterer
abgezogen wurde, stieg der Blutdruck momentan noch um
2 ctm, das Herz pulsirte ganz normal, so dass wir das Experi-
ment nochmals zu wiederholen beabsichtigten, die Cantile war
jedoch durch ein Verschen aus der Vena jugul. herausgeglitten,
und wihrend wir dieselbe wieder einzufiihren versuchten, starb
das Thier. Jedenfalls war hier das Curare bereits eliminirt und
hob sich die Herzkraft durch die jetzt erleichterte, natiirliche
Athmung fiir wenige Augenblicke. Die Sectionen nach dem
zweiten und dritten Versuche zeigten gleichfalls vollstindige
Durchtrennung des Halsmarkes.

.Durch dicse zweite Versuchsreihe, in welcher das vaso-
motorische Centrum ausgeschaltet war und ein Sinken des
Blatdrucks nicht eintrat, ist die Annahme bestitigt, dass die
Carbolséiure, zu dem vasomotorischen Centrum mit dem Blut-
strome hingefithrt, hier eine Lihmung hervorrnft, woraus eine
Dilatation der peripheren Gefisse, Verminderung des gesammten
Widerstandes, mithin ein Sinken des Blutdruckes resultirt.

Als dritten Beweis, das die Carbolsiure dircct auf das




— 12 —

vasomotorische Centrum einwirkt und hier eine Lihmung ber-
vorruft, filhre ich das folgende Kxperiment an.

Es ist eine bekannte und durch das Thierexperiment er-
hiirtetc Thatsache, dass das vasomotorische Centrum durch dic
Verdnderungen der Blutmischung gereizt wird, welche dadurch
entsteht, dass das mit geniigendem Sauerstoff versehene Blut in
sauerstoffarmes  (dyspnoisches) Blut iibergeht. Aufhebung der
Athmung ruft daher, so lange das vasomotorische Centrum nicht
gelihmt ist, momentan Verengerung der kleinen Artt. mit be-
trichtlicher Drucksteigerung in der Aorta hervor. Ich spritzte
also einer Katze, nach vorher ausgefiihrter Tracheotomie, 6 C. C.
Carbolsiiure in die Jugul. ext.; sobald der Effect, das momentane
Sinken des Blutdruckes, eingetreten, wurde sofort die Tracheal-
caniile mit dem Fingerballen verschlossen — das Thier er-
stickk — der Blutdruck stieg nicht im Geringsten,
mithin war das vasomotorische Centrum durch die Carbolsiure
in einer solchen Art gelihmt, dass es auf den Reiz, welchen
unter normalen Verhiiltnissen das kohlensidurereiche Blut auf
dasselbe ausiibt, nicht mehr zu antworten im Stande war. Ein
weiteres Experiment legte die Lihmung des vasomotorischen
Centrums infolge Carbolsiiurezufuhr klar. Das Versuchsthier
wurde wieder tracheotomirt, curarisirt und nachdem der
Ischiadicus einer Seite, nach seinem Awustritt aus dem for.
ischiadic. resccirt, mit dem Kymographion in Verbindung gesotzt.
Hierauf fiihrte ich dem Thicr 2 C. C. Carbolséiure durch die
Jugul. ext. zu, sofort trat Sinken des Blutdruckes ein. Wihrend
dersclbe auf seinem tiefen Stande verharrte, wurde nun das
centrale Ende des Nerv. ischiadie. mit dem Inductionsstrom
gereizt. Es trat jedoch kein Steigen des DBlut-
druckes ein.

Liessen wir nach Verlauf ciniger Minuten den Induetions-
strom auf den Nerven, ohne vorherige Carbolsiurezufuhr, ein-
wirken, so hob sich sofort der Blutdruck um mehrere ctm.

Als letzten Bewels dafiir, dass die Carbolsidure das vaso-
motorische Centrum in der Med. oblong. lihmt, dient der Befund
des folgenden Experiments. Ich tracheotomirte, curarisirte einen
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Kater, legte ihm hierauf die Med. oblong: frei; bekanntlich 1ost
clectrische Reizung der Med. oblong. momentan Blutdruck-
crhéhung aus. War also das vasomotorische Centrum infolge
der Carbolsiiure gelihmt, so durfte der Inductionsstrom keine
¢ Steigerung des Blutdruckes mehr hervorrufen. Ich fithrte zwei
’ Electroden, die in zwei zugespitzte Nadeln ausliefen und mit
dem Inductionsapparat verbunden waren, in die Medulla ein,
schloss den Strom und sofort stieg der Blutdruck um mehrere
ctm. Die Nadeln wurden von mir selbst unverriickt an ihrer
Stelle gehalten, dem Thiere 5 C. C. acid. earbol. per ven. jugul.
ext. applicirt, der Strom nun abermals geschlossen — aber
es trat absolut keine Blutdruckerhihung auf Dies
ixperiment beweist also gleichfalls den Satz, dass Carbolsiure

das vasomotorische Centrum ldahmt.

) Verhalten des Blutdrucks bei Injection von Carbolsiiure
in die Vena jugul. ext.

Versuchsthier. . ?’ g":;’;f = EE Blutdruck sinkt von | 8 § ’E
B §52 | 233 o1
g g | 32w gz
> = Y A | N<EE
Katze. 4000 grm tracheotom. | 4 C. C. ; 3 See. | 104 mm—Q 18
curaris,
Manoni. in
Carot. ext.
Katze. 8800 grm ’ » 18C.C148ec.| 146 mm—b mm 21
Kater. 3900 grm 1 5, |8C.C.I58ec.| 112mm—0 11
Katze. 8300 grm o 5 | 5€C.C.i38ec.i 106 mm—0 21
Kater. 4000 grm . L 12C.C. 8 8ec. 76 mm—20 mm 15
Gr. miinnl. Kaninchen. » 5 3C.C. | 4Sec.| 130 mm—60 mm 12
3250 grm
Kater. 4000 grm
: I. Versuch, " w 4C.C.[38ce | 178 mm—90 mm 14
1L Versuch. 4C.C.i58ec.| 180 mm—96 mm 8,3
IIT. Versuch. \ 7C. C.|48ec.| 110 mm—0 18,7

Vgl. die Curventafel I.

1) Das Schema dieser Tabelle habe ich der Arbeit von Biegmund
; Mayer entnommen. Archiv f. exper. Pathol. u. Pharmakol. Bd. v, 1. 2.
i 1875. p. 73. RN




- 14 —

Unsere Kenntniss der Carbolsiurewirkung auf die Muskeln
ist bis jetzt im Ganzen auch noch ziemlich wunzureichend.
W. Hoffmann sagt pag. 51 seiner oben angefiihrten Arbeit:
y»die Muskelreizbarkeit, besonders die des Pectoralis, war einige
Minuten nach dem Tode noch sehr stark entwickelt, denn bei
dem geringsten Kinschnitt mit dem Scalpell zuckte der ganze
Muskel und bewegten sich die Fliigel*. Th. Husemann
giebt an: ,die Reizbarkeit der Muskeln ist noch ziemlich be-
triichtliche Zeit nach dem Aufhéren der Respiration und bei
noch sehr schwachem Herzschlag zu constatiren. E. Sal-
kowski fand die Muskeln, unmittelbar nach dem Tode, fiir
den inducirten Strom erregbar, jedoch unzweifelhaft weit
schwiicher, wie die eines eben getidteten gesunden Frosches,
wahrscheinlich infolge der Ermiidung.

Um das Verhalten der Mscli. nach Carbolsiurezufuhr fest-
zustellen, priifte ich die electrische Reizung derselben und be-
diente mich hierzu eines Inductionsapparates und zwar des
Magnet - Electromotors nach du Bois-Reymond. Zu dem
Zwecke legte ich den Gastrocnemius beiderseits blos und be-
stimmte den Rollenabstand, bei welchem der Muskel mit mini-
malen Contractionen antwortete, sodann durchschnitt ich ge-
wohnlich den Ischiadicus einer Seite, damit dies Bein von den
clonischen Kriimpfen nicht mitbefallen wiirde. Darauf applicirte
ich dem Frosche in einigen Versuchen per os, in andern sub-
cutan Carbolssure und zwar 2/, C. C., so dass das Versuchsthier
im Ganzen 0,075 acid. carbol. erhielt. Bei dem orsten Zeichen
von Auftreten clonischer Krimpfe in den tbrigen Extremititen
exarticulirte ich sofort das Bein, an welchem der Ischiadicus
resecirt, und priifte jetzt wicder die Erregbarkeit der Gastrocnemii,
sowohl an der exarticulirten, wie der anderen Kxtremitit.

In allen Versuchen zeigte sich bis zur Evidenz, dass die
Muskelirritabilitit des vom Rumpf entfernten Beines gleichfalls
herabgesetzt war, obgleich die Muskeln desselben nicht durch
clonische Krimpfe ermiidet waren. Der Gastrocnemius der
anderen Seite zeigte allerdings eine noch bedeutender verringerte
Erregbarkeit, ob dies aber lediglich auf Rechnung der Ermiidung



durch die Convulsionen zu setzen ist, oder ob nicht doch der
lingere Contact mit von Carbolsdure geschwingertem Blute die
Erregbarkeit der Muskelfaser noch stirker herabsetst, dariiber
konnten und mussten ja curarisirte Frosche Aufschluss geben,
da bei diesen die clonischen Krimpfe ausgeschaltet werden.

Damit mir jedoch nicht der Einwurf gemacht werden
konne, die Erregbarkeit des Gastrocnemius einem gesunden
Frosche entnommen, nidhme auch ab, so suchte ich gleich von
vornherein dies klar zu stellen. Ich bestimmte also zuerst den
Rollenabstand, bei welchem auf einen Inductionsschlag sich Con-
tractionen des (astrocnemius zeigten.

11 U. 25 M. bei 30 ctm Rollenabstand Contract. d. Gastrocn. R.
11 bhl 26 11 bl bhl

Hierauf resecirte ich den rechten Ischiadicus und amputirte
das betreffende Bein.

” ” ” b2 ” L.

I. Experiment.

11 U. 30 M. bei 30 ctm Rollenabstand Contract. d. Gastrocn. R.
1, 8 ., , 30 .
11 5, 40 ,, ,, 29
11, 45 ,, ,, 29
11 1 50 ” " 28
12, 00 , 28
12, 09 , 28 M
12 5, 15, ,, 28 »

12 7 20 M M 28 7 bbl 1 ” " 3
11 n 31‘ ”» 7 30 » 2 " 2 17 L
11 " 36 1 bh 30 » bl 7 b3 ” bl
11 » 41 n ” 30 2 2 ” 1 3 kb
11 ”n 46 ” 20 29 ” ” ") ” b 1
11 b2 ] 51 7 1 29 ” R)] 3 1 ” N
12 7 01 M ” 29 ” R M 1" 3 ?
12 2 10 bal bM 29 k) " 3 ” 3 2"

12, 16 ,, , 28
12, 21, , 28
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Die Abnahme der Trritabilitiit des einem gesunden Frosche
entnommenen Gastrocnemius ist mithin sehr unbedeutend.

II. Experiment.

Gastrocn. R. bei 26 ctm Rollenabstand Contractionen.

Gastroen. T.. hei 26 ctm Rollenabstand Contractionen,.

R. Ischiadicus durchschnitten. 11U. 40 M. 2Y, C. C. Carbol-
siiure per os.

Bei dem ersten Anzeichen clonischer Krimpfe Exarticula-
tion des rechten Beines.
11 U. 45 M. bei 25 ctm Rollenabstand Contract, d. Gastroen. R.
11 ” 49 IR IR B 24‘1/2 i3]
11 ” 54 n M 221/2 kal N 7 " b »”
12 ” OO bh b 22 hhs
12 k2] 12 kb " 18]//2 bhi
12,19 » 18

M b » ” » n
12 ” 32 N M 16 1/2 7 M bk 3 ” k2]
11 ” 46 bbl ” 17 " ” » ” ” L'
11 k] 50 N ” 151/2 kRl ” n kbl 7 N
11 ”» 55 N 2" 15 ” M 2" kb bl 1
12 7 04 bbl ” 12 kAl ” ” kb ” ”
12 kb 13 1 Lb] 11 bl Eh) 1" 2 ”n N
12 ” 20 ” » 11 1 " ” » " 1
12 b3l 34 N 7; 101/2 M 73 1 bl ” M

IIT. Experiment.

Beide Gastrocnemii zeigen bei 23 ctm Rollenabstand Con-
tractionen.

In diesem Versuche wurden 2, C. C. Carbolsiiure subcutan
applicirt, und im Uebrigen gerade so verfahren, wie beim zweiten
Experiment,

12 U. 15 M. bei 21 ctm Rollenabstand Contract, d. Gastrocn. R,
12 » 20 nw o on 21 » ’
12 ” 30 bhi 17 20 kel

12 ” 36 kM) M 20 3% bh]

» 2 » 31 ”
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12 U. 16 M. bei 15 ctm Rollenabstand Contract. d. Gastroen. L.
12 " 22 5 13 n
12 3 31 »oon 13 b2 k1l
12 » 3T, 12, ” ” ” » ”

Da sich hierbei dasselbe Resultat zeigte, wurde der Versuch
abgebrochen.

Um nun den oben als Hypothese aufgestellten Satz einer
directen Alteration der Muskelsubstanz durch Carbolsiure zu
beweisen, curarisirte ich Frische, nachdem ich zuvor erst den
Rollenabstand bestimmt, bei welchem der Gastrocnemius auf
einen Inductionsschlag mit einer Contraction antwortete. Sodann
applicirte ich, nachdem die Reflexbewegungen aufgehirt, den
Versuchsthieren, theils per os, theils subcutan Carbolsdure und
zwar die in der vorigen Versuchsreihe gegebene Dosis, nimlich
211, C. C.

Ein Frosch zeigt:

11 U. 14 M. bei 23 ctm Rollenabstand Contract. d. Gastrocn. R.
11 ” 15 7 k3] 22 n ” 7 3 bk L'

11 U. 20 M. wird demselben 1 C.C. Curare subcutan unter
der Riickenhaut injicirt.

11 U. 256 M. noch 1 C. C. Curare injicirt.

Nachdem jede Reflexwitkung aufgehoben, wurde nochmals
die Reizfihigkeit der Gastrocnemii controlirt und ergab die
Priufung ganz genau denselben Rollenabstand beiderseits, wie vor
der Curarevergiftung.

11T. 40 M. warden dem Frosche 2!/, C. C. Carbolséure per os
eingeflosst. 'Wihrend sonst nach 2 Minuten bereits Muskel-
zittern und clonische Krimpfe auftraten, so zeigt sich in diesem
Fall nichts derartiges. Der Frosch lag vollkommen ruhig da,
die mikroskopische Betrachtung der Schwimmbhaut liess gangz
deutlich die Blutcirculation erkennen, mithin lebte das Thier noch.
11T.55 M. bei 14 ctm Rollenabstand Contract. d. Gastrocn. R.
12,00, , 11 ”
11,57, , 14 ” n n ” ” L.
12,02, 101/2 " 2 ” 9 n »

12 U.5 M. war das Curare zum grossen Theil eliminirt, es

2

bR] b} ” 2

7 1 1 ”

” ” M » »
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zeigte sich dies durch leises Muskelzittern in den hinteren
Extremitiiten.

12 U. 07 M. bei 10 ctm Rollenabstand Contract. d. Gastrocn. R.
12 k2l lo bhl " 8 » b ?
12 ” 08 1 n 8 " ) 1 b ” N L'
12 1 12 kb ” 7 "

Ganz denselben Erfolg hattc der nichste Versuch.

” ” ” 7 M

Der Gastrocnemius R. eines gesunden Frosches zeigt bei
20 ctm Rollenabstand Contractionen.

Der Gastrocnemius L. eines gesunden Frosches zeigt bei
20 ctm Rollenabstand Contractionen.

11U. 36 M. 2C.C. Curarc. Die Gastrocnemii antworteten
bei (emselben Rollenabstand mit Contractionen, wie vor Ein-
fithrung des Curare.

11 U. B9 M. werden 2 C. C. Carbolsiiure subcutan applicirt.
12 U. 05 M. bei 14 ctm Rollenabstand Contract. d. Gastroen. R.
12, 10, 9
12 , 15 , , 8
12, 07T, 14,
12, 12, 9y
12, 17 5 Y

Das Auftreten sehr starker clonischer Kriimpfe liess mich
den Versuch abbrechen.

Durch diese beiden Versuchsreihen glaube ich die Ansicht
Salkowski’s, pag. 336 seincr Arbeit, wonach die Erregbarkeit
der Mscli. infolge der Ermiidung durch dic clonischen Krimpfe
schwicher wird, widerlegt zu haben.

Mir scheint vielmchr durch diese Experimente klar be-
wicsen zu sein, dass dic Carbolsiiure, auf dem Wege der Blut-
und Lymphbahnen zu den Muskeln gelangend, hier die Muskel-
faser selbst alterirt und so deren Krregbarkeit herabsetzt.

Wie die Muskelerregbarkeit eines carbolisirten Frosches he-
deutend herabgesetzt ist, so finden wir auch die Arbeitskraft
der Mscli. eines mit Carbolsiiure vergifteten Frosches sehr ver-
mindert. Dies durch Versuche zu constatiren, folgte ich dem

b ” ” 1 bkl ”
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Vorgchen von K. Tiegel,?) indem ich den Muskel wihrend
seiner Contraction eine Last in Bewegung setzen liess, denselben
bei der Wiederausdchnung hingegen entlastete.

Ich umschniirte einem Frosche den Oberschenkel, damit
durch den Blutverlust die Ermiidungscurve nicht alterirt wiirde,
amputirte denselben peripher von der Ligatur und vergiftete
sodann den Frosch mit 2 C. C. Carbolsdure.

Bei dem ersten Auftreton clonischer Krimpfe machte ich
ein Priiparat von dem carbolisirten Gastrocnemius und brachte
dasselbe auf das Myographion. Die mit Cappilarcontact ver-
sehene Vorrichtung zur Abblendung einzelner Inductionsschlige,
sowic das Myographion ist von dem Custos des hiesigen physio-
logischen Institutes, Herrn Mechunicus Westien, verfertigt.
Hierauf reizte ich in gleichen Zeitintervallen, mit gleich starken
(maximalen) Inductionsschligen den iiberlasteten Muskel und
fand die Hubhthe um ecin bedeutendes nicdriger, wic die des
normalen Gastroenemius, ferner dass der carbolisirte Muskel viel
rascher ermiidet, als der gesunde.

Hubhohe, sowic Ermiidungscurve des gesunden Gastrocne-
mius wichen in nichts von der Norm ab.

I. Versuch.

. [ Hubhbhe des normalen Gastrocnemius 55 mm.
i: " , carbolisirten ,, 4.0 mm.
5 Zeitdauer bis zur vollk. Ermiid. des norm. Gastrocnem.
E 271/, Minuten.
» won o ” » carbolis. ,, 9,7 Minuten.
II. Versuch.
S Hubhbhe des normalen Gastrocnemius 41, mm.
b “ , carbolisirten N 21/, mm.
5 Zeitdauer bis zur vollk. Ermiidung des norm. Gastrocnen.
— 24 Minuten.
— 3 B, ,, , carbolis. ;G Minuten.

1) E. Tiegel. Dic Zuckungshéhe des Muskels als Function der
Lastung. Piliger’s Archiv XII pag. 188—40.
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TIT. Versuch.

Hubhshe des normalen Gastrocnemius d mn.

. 5, carbolisirten » 21/, mm.
Zeitdauer bis zur vollk. Brmiidung des norm. Gastrocnem.
23 Minuten.
" s o " ,, carbolis. ,, 14 Minuten.

IV. Versuch
Hubhiohe des normalen Gastrocnemius 6 mm.
M ., carbolisirten “ 2 mn.
Zeitdauer bis zur vollk, Ermiidung des norm. Gastrocnem.
27 Minuten.

carbolis. ,, 10 Minuten.

hhl ” 17 17 b M

Y. Versuch.
Hubhthe des normalen Gastrocnemius 4 mm.
’ ,» carbolisirten ,, 2 mm.
Zeitdauer bis zurvollk. Ermiidung des norm. Gastroenem.
15 Minuten.

” w1 " ,, carbolis. ,, 7 Minuten.

VI. Versuch.
Der Frosch war zuerst curarisitt und nachher mit Carbol-
siiure vergiftet worden.
Tubhohe des normalen Gastrocnemius 8 mm.
” ,, carbolisirten " 3 mm.
Zeitdauer bis zur vollk. Ermiduang des norm. Gastroenem.
21 Minuten.
" s ’ ., carbolis. ,, 11 Minuten.
Zichen wir aus den gefundenen Zahlen das Mittel, so stellt
sich Folgendes heraus:
Hubhohe des normalen Gastrocnemius 5/, mm.
" , carbolisirten ” 22/, mm.
Zeitdauer bis zur vollk. Ermiid. des norm. Gastrocnen.
225/ Minuten.
, carbolis. ,, 9/, Minuten.
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Hs ist somit Klar ersichtlich, dass die Arboitskraft und
Leistungsfihigkeit der Muskeln eines mit Carbol-
siure vergifteten Frosches gegen die Norm bedcu-
tend herabgesetzt ist.

Vergl. die Curventafel TL

Unter den Vergiftungssymptomen heim  Menschen wird
von Neumann?) starke Schweisssecretion angefiibrt, Winslow ?)
hebt auch die profuse Perspiration hervor, in gleichem Sinne
dussert sich Shaw.3)  Bei Thicren ist diese Frage meines
Wissens noch nicht erirtert, und machte ich diesen Gegenstand
daher gleichfalls zum Object meiner Untersuchungen.

Um zuerst fostzustellen, ob die Carbolsiure central oder
peripher wirkend  Schweissseeretion hervorruft, wurde cinem
dreimonatlichen  Kitzehen der Tschiadicus R. vesecirt, andern
Tages durch Teitung des Inductionsstromes auf densclben
Schweissseeretion  der Plantarfliche der rechten Sohle crzeugt.
Sodann wurden dem Thicre 2 C. C. Carbolsiiure subeutan in-
jicirt; nach leichten clonischen Kriimpfen tritt an den Sohlen
der drei intacten Beine starker Schweiss auf, an der Extremitiit
hingegen, an welcher der Ischiadicus durchschnitten ist, nicht.
__ Hierdurch ist der Beweis erbracht, dass dic Carbolsiure nicht
dic Kigenschaften des Pilocarpin theilt, welches beispielsweise
sowohl central wie peripher wirkt, sondern dass die ersterc
nur central wirkt. Finem andern nicht ausgewachsenen
Kiitzehen applicirte ich subeutan 2 C. C. Carbolsiiure. s trat
Schweissseeretion auf; infolge Injection von 0,003 Atrop. sulf.
wurde die Schweisssecretion giinzlich aufgehoben.  Nach moch-
maliger Zufiihrung von 3 C. C. Carbolsdure trat, wie man er-
warten durfte, keine Schweisssecretion mehr auf. — Um nun
das Verhiltniss zwischen der durch Carbolsiiure vermehrten
Schweisssecretion und der im normalen Zustand entstebenden

1) Neumann, Archiv {. Dermatol. w. Syph. 1869. L 3. pag. 224.

2 Winslow. Doisoning by earbolic acid. Philad. med. Times 1873.
Scpt. 26. pag. 817. )

5) Shuw. Nearly fatal case of poisoning by aKnown dose of carbolic
acid. venuos injection of ammonia, recovery. Lancet. 1874, Sept. 25. p. 451.




Schweissmenge festzustellen, wandte ich folgendes Verfahren an.
Ich band ein junges Kitzchen mit dem Bauch auf ; vorher hatte
ich mir kleine Papicrstreifen derselben Grisse von Filtrirpapier
genau abgewogen.

I Versuch.

25 Minuten beobachtete ich das Thier im normalen Zu-
stande, liess alle 5 Minuten die in geringer Menge auftretenden,
sehr kleinen Schweissperlen an der Plantarfliche dor Sohlen von
den in der Pincette gehaltenen Papierstreifen einsaugen, die
unmittelbar darauf in ein mit cinem eingeriebenen Stopsel ver-
sehenes und gewogenes Glischen geworfen und nun abgewogen
wuarden.  Die Menge des Schweisses an den vier Pfoten ergab
— 0,001 grm in 25 Minuten. 12 Ubr 35 Minuten injicirte ich
dem Kitachen 2 C. C. Carbolsiure; nach 25 Minuten, wihrend
welcher die clonischen Krampfe auftraten, also 1 Uhr, begann
die  Beobachtung. Alle 5 Minuten wurde der Schweiss ab-
gewischt und nach 25 Minuten die damit angefeuchteten Papior-
streifen gewogen; das Gewicht des Schweisses betrug infolge
der Carbolsiureinjection — 0,022 grm.

Hierauf wurde das Thier abgebunden, dasselbe liuft mit
erhobenem Schweife schnurrend umbher; nur ldsst sich eine
gewisse Unsicherheit auf den Hinterbeinen erkennen, sonst das
beste Wollbefinden.

II. Versuch. :

Andern Tages wurde ein Thier von demsclben Wurf
genomuen; es ergab heute die Schweisssccretion im normalen
Zustande wihrend 25 Minuten das Gewicht von 0,003 grm,
infolge 2 C. C. Carbolsiiure 0,040 grm.

III. Versueh
bei 151, R. Zinmmertemperatur.

Ein Kitzchen von demselben Warfe wurde zwel Mal
unter normalen Verhéiltnisse‘n je 30 Minuten beobachtet, und
ergab dic Scluveissmenge:

withrend der ersten 80 Minuten 0,005 grm,
» » ZWeiten " 0,001 grm,
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hierauf wurden ihm 2 C.C. Carbolsiure subcutan injicirt, und
stellte sich die Schweissmenge
wiihrend der ersten 30 Minuten auf 0,045 grm,
» 5 zweiten ” » 0,045 grm.

Da das Thier beim dritten Versucho bereits eine Stunde
aufgebunden war, die Beobachtung der Schweisssecretion nach
Carbolsiurc-Einverleibung also bereits in die Periode der Ab-
kiithlung fiel, wurde dasselbe mit einer Decke bedeckt.

IV. Versuch.

Beobachtungszeiten wie beim vorhergehenden.  Wihrend

der ersten 50 Minuten Schweissmenge:
unter normalen Verhaltnissen. . 0,004 grm,
withrend der zweiten 30 Minuten 0,001 grm.

2 0. C. Carbolsiiure subcutan injicirt:

withrend der ersten 30 Minuten Schweissmenge 0,04 grm,

” , zweiten » " 0,047 grm.

Bs eriibrigte jetzt nur noch, um dem Einwurf zu begegnen,
die vermehrte Schweisssecretion kime zum geringsten Theil auf
Rechnung der zugefiihrten Carbolsiure, als vielmehr auf dic
clonischen Krimpfe, diese letzteren auszuschalten, ich curarisirte
daher ein junges Kitzchen, trachcotomirte dassclbe, unterhiclt
withrend der Versnchszeit kiinstliche Respiration und fand dic
Schweissmenge

wiithrend 30 Minuten unter normalen Verhiltnissen 0,002 grm,
nach subcut. Injection von 2 C. C. Carbolsiure stellto sich die
Schweissmenge
withrend 30 Minuten auf 0,03d grm.

Das Thier war vollkommen gelihmt und traten keine
clonischon Krimpfe auf. Somit ist der obige Einwurf, der
mbglicherweise gegen meine Fxperimente hiitte erhoben werden
konnen, auch beseitigt.

Aus diesen Versuchen ist somit ersichtlich, dass die
Schweisssecretion nach Zufuhr von Carbolsiure ganz bedeutend
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vermehrt ist, denn die oben gefundenen Zahlen ergeben, dass
die Schweissmenge nach Application von Carbolsiure das 29fache
der Schweissmenge unter normalen Verhiltnissen betrigt.

Da bekanntlich Pilocarpin dic Schweisssecretion in  sehr
hohem Maasse steigert, war es von Interesse, dic Menge zu ver-
gleichen, welche einerseits nach Zufuhr von Pilocarpin, andrer-
seits nach Zufuhr von Carbolsiure sich ergicbt, und machte ich
deshalb einen Parallelversuch. Ich injicirte einem Kiitzchen von
demselben Wurf 0,004 grm von Pilocarp. muriat. Nachdem das
Thier unter normalen Verhiltnissen wihrend 30 Minuten eine
Schweissmonge von 0,002 grm lieferte, stellte sich nach obiger
Injection die Schweissmenge von 0,114 grm heraus, mithin das
hitache des Schweisses im normalen Zustande. Das Pilocarpin
steigert mithin die Schweisssecretion um das 1,9fache, wie die
Carbolséiure.

Unter den von verschiedenen Forschern angefiithrten Ver-
giftungssymptomen findet auch der Speichelfluss LErwihnung.
So sagt Lemaire '): ,Speichel floss im Uebermaasse ans dem
Munde. Hoffmann % crwihnt: yaus dem Munde flogs in
reichlicher Menge ungoefirbter Speichel*. TUmethum?) fithrt
an: ,Speichel fliesst in grosser Mengo ab“, Husemann ¥
filhrt desgleichen starke Salibation an.

Um zu cruiren, ob die Speichelabsonderung nach Zufahr
von Carbolsiure quantitativ sehr vermehrt sel, fithrte ich einem
Hunde von 14 Kilo Gewicht cine Caniile in den blosgelegten
ductus Whartonianus; withrend 8 Minuten wurde die normale
Speichelmenge gewonnen und gewogen :

sie ergab 0,7 grm.

) Lemaire. De lacide phénique, de son action sur les vegetaux,
les animaux ete. Paris 1865.

*) Hoffmann, Dorpat 1856.

") Umoethum. Exporiment. Beitrige 7ur Toxicol. des Kreosot w. der
Carbolsiiure.  Gbttingen 1870.

“) Th. Husemann. Deutsche Klinik, 1871.
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Nachdem auf Application von 5 C. C. Carbolsiiure clonische
Kréimpfe eingetreten waren, die Wirkung des cingefithrten Giftes
auf den Organismus mithin eine allgemeine geworden, wurde
wieder der Speichel im Verlaufe von 3 Minuten aufgefangen
und ergab dessen Wigung jetzt 2,62 grm, also das 35%fache
der normalen Speichelmenge.

Ob diese vermchrte Speichelsecretion infolge einer Chorda-
reizung auftritt, oder infolge der Sympathicusreizung oder ob
endlich eine dircete Reizung der Driisensubstanz selbst eintritt,
dariiber behalte ich mir vor seinerzeit die einschlagenden Ver-
suche und deren Ergebnisse zu verdffentlichen.

Da der Carbolsiuregehalt des Blutes und der cinzelnen
Organe nach Vergiftung mit eben diesem Mittel bis jetzt nur
in zwei Fillen von Hoppe-Seyler festgestellt ist, untersuchte
ich gleichfalls die Organe von sechs durch Carbolsiiure getddteten
Thieren. Ich applicirte sie denselben subeutan; die quantitative
Analyse wurde nach dem von Hoppe-Seyler?) pag. 478
angegebenen Verfahren ausgefithrt. Das Gewicht der einzelnen
Organe wurde in verdeckten, zuvor abgewogenen Glisern auf
einer empfindlichen Waage bestimrt.

I Versuch.
Weibliches Kaninchen. 2000 grm Gewicht.
8 Uhr Morgens wurden 4 C. C. Carbolsiiure subcutan injicirt,
11 Uhr Morgens . 10 C. C. Carbolsiure,
in Summa . 14 C.C. Carbolsiure.
11 Uhr 15 Minuten trat Tod ein.

Organe. Gewicht. Tribrom- ‘ Phenol. | Procent.
phenol. i
Leber . . . .1 37,746 0,011 0,0081 0,008
Nieren . .. 8,166 0,005 0.0014 0,017
Gehirn . . . 6,159 0,010 l 0,0028 0,046

1) Hoppe-Seyler. Pfliger's Archiv. V. Bd. 1872. pag. 478.
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IL. Versuch.
Weibliches Kaninchen. 2560 grm Gewicht.
11 Uhr 20 Min. Morgens 7 C. C. Carbolsiiure subcutan,
]‘2 17 35 11 ”

in Summa .

7 N n 1 1

14 C. C. Carbolsiure.

Nach 80 Minuten heftige clonische Kriimpfe. Tod durch

Verbluten.
. Tribrom-
Organe Grewicht. ) Phenol. | Procent.
phenol.
Leber . . . . L0010 | 00008 0,008
Nieren . .. - 0,006 0,0017 0,019
Gehirn . . . 5841 | 0,005 0,0014 0,024
Blat. .. .. 31,875 0.012 0,0034 0,011

III. Versuch.

‘Weibliches Kaninchen.

10 Uhr 55 Min. Morgens

11,
12

5H

. 18

3

1

in Summa

3220 grm Gewicht.

1

9%

8 C. C. Carbolsiiure subcutan,
10 nn
1() N

28 C. C. Carbolsiure.

Nach 35 Minuten clonische Kriimpfe. Tod durch Verbluten.

Organe. Gewicht. Tribrom- Phenol. | Procent.
phenol.
Leber . .. .1 53,578 0,011 0,0031 0,006
Nieren ... 13,756 0,003 0,00085 0,006
Gehirn . . . 8,268 0,005 0,0014 0,016
Blut. .. .. 34,65 0,010 0,0028 0,008
IV. Versuch.
‘Weibliches Kaninchen. 2800 grm. Gewicht.
11 Ubr 15 Min. Morgens 5 C. C. Carbolsiure subecutan,
11 1 55 M 12 NN 7
in Summa 17 C. C. Carbolsiure.

Im Verlauf von 12 Minuten clonische Kriimpfe.

Yerbluten.

Tod durch
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Organe. Gewicht. Tribrom- Phenol. } Procent.
phenol. j
Leber . . . .| 48,52 0,016 0,0045 0,009
Nieren .. .| 1L15 0,002 0,0006 0,005
Gehirn . .. 8,05 0,002 0,0006 0,007
Blut. .. .. 31,452 | 0,010 0,0028 0,009
Med. spin. . 4,807 — — —
V. Versuch.
Weibliches Kaninchen. 3000 grm Gewicht.
10 Uhr — Min. Morgens 6 C. C. Carbolsiiure.
10 k)] 50 b2l N 8 ” N N
11 M 2() by 1 6 "n N 1
]1 bhl 35 M n 6 non ”
in Summa . 26 C. C. Carbolsiure.
Nach 40 Minuten clonische Kriampfe. Tod.
Organe. ‘ Gewicht. Lribrom- Phenol. \* Procent.
| phenol.
e e S
Leber . . . ‘ 53,65 0,0086 0,0024 0,005
Nieren ..., 7,107 0,0037 0,0010 0.014
Gehimm .. .| 6,615 0,0089 | 0,0025 0,038
Mseli 56,297 0,001 ,0008 0,0005
Urin, . . .. . 89,08 0,005 0,0014 0,004
|

) VI. Versuch.
Minnlicbes Kaninchen. 3830 grm Gewicht.
11 Uhr 45 Min. Morgens 10 C. C. Carbolsiure subcutan,
12 N 55 n 2 13 N N 7
in Summa . 23 C. C. Carbolsiiure.
Nach 23 Minuten clonische Kriampfe. Tod durch Verbluten.

Organe. ‘w Gewicht, ‘ Lribrom.- Phenol. | Procent.
‘ \ phenol,
Leber . ... 6595 0,016 00131 | 0019
Nieren .. .| 16,223 | 0,0108 0,0029 0,018
Mscli. . . . .| 49,1882 0,0039 0,0011 0,002
Blut. . ... 1 65,880 0,0518 0,0147 0,022




Ziehen wir das Mittel aus den gefundenen Procentwerthen,
so stellt sich TFolgendes heraus:

I. fiir die Leber . . . . 0,009 %,
I ,, die Nieren . .. 00139,
II1. ,, das Gehirn . . . 0,026 °,,
Iv. ,, das Blut. .. .. 0,0125 %,
V. ,, die Muskeln. .. 0,00125 9.

Hieraus ergiebt sich, dass das Gehirn die grosste Menge
Carbolsiture enthilt, dann folgen nacheinander Nicren, Blut und
Leber, den geringsten Carbolsiuregehalt zeigten die Muskeln.

In dem einen Hoppe-Seyler schen Versuche zeigte das
Gehirn einen hoheren Procentgehalt an  Carbolséiure als das
Blut, in dem zweiten ergaben die Nieren mehr als die iibrigen
Organc und das Blut.

Was die eigentliche Todesursache anbelangt, so scheint
mir dicse Frage fir Warmbliiter nicht endgiiltiz abgeschlossen.
Nach Husemann') lisst sich eine directe Wirkung auf das
Hers nicht verkennen, obschon der Tod auch bei sehr grossen
Dosen nicht durch Herzlihmung, sondern durch Sistirung der
Respiration zu erfolgen scheint.

Salkowski?) sieht als eigentliche Todesursache Lihmung
des Athmungscentrums an, Bert und Jolyet? betrachten als
niichste Ursache des Todes infolge geringerer Carbolsiuremengen
wie 3—5 grm Sistirung der Athembewegungen, nach stiirkeren
Dosen soll die Carbolsiure plotzlich durch Herzstillstand todten.

Meine vielfachen Versuche zeigten, dass sdmmtliche Thiere
trotz kinstlicher Respiration zu Grunde gingen; jedoch sah ich
auch wicder das Herz noch 1—2 Minuten nach bereits er-
loschener Respiration kriftige Contractionen ausfithren.

Daher méchte ich meine Ansicht in der Art formuliren,
infolge kleinerer oder mittlerer Dosen Carbolsiiure erfolgt der
Tod durch Ldhmung des Respirationscentrums, nach grésseren

) Husemann. Deutsche Klinik. 1871. pag. 324.
#} E. Salkowski. Pfliger’s Archiv. Bd. V. 1872. pag. 845.
% Bert und Jolyet. Virchow-Hirsch. 1870. 1, 849.
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Gaben hingegen tritt neben Respirationsstillstand auch Herz-
stillstand ein, withrend bei kiinstlicher Respiration der Tod allein
durch Herzlihmung eintritt.

Zum Schlusse ist es mir eine angenehme Pfticht, Herrn
Professor Gaehtgons fiir die iberaus lichenswiirdige Weise,
mit welcher er mir helfend und fordernd zur Seite stand und
mir die Benutzung seines Instituts erlaubte, meinen verbind-
lichsten Dank auszusprechen.

Rostock, im November 1879.
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