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Das Interesse, welches die bekannte, in necuerer Zeit
mohrfach besprochene Auffassung gefunden, dic Ilis in Be-
treff der ,sogenannten Kicmen, oder Schlundspaltens hin-
gostellt hat, kann als ein neuer Beweis fiir die hohe Bedeotung
angeschen werden, welche Rathke’s glanzender lintdeckung
der Iixistenz von Kiemecnspalten bei Embryonen hoherer
Wirbelthicre zukommt.

Hiitte man sich nicht gewdhnt, das durch Rathke
zuerst geschene, von viclen anderen Autoren, welehe Rath-
ke’s Angaben bestitigt und erweitert haben, gleichfalls
konstatirtc Organisationsverhiltniss fiir einen der theoretisch
wichtigsten Befunde in. der Ontogenic der hoheren Wirbel-
thicre zu halten, so wiire ein Zweifel an der Existenz wirk-
licher offener Kiemenspalten wohl kaum ecin Gegenstand
besonderer Beachtung geworden.

Zu seinen cigenen fritheren Angabeu ') in Widerspruch
tretend, bemerkt is?) in einer 1881 crschienenen Arbeit
Folgendes: .Das Bild, dass die #ussere Betrachtung von
Vogel- und Siugethierembryonen gewihrt, scheint in der
That kaum missdeutbar, man sieht durch die in der Wand
befindlichen Liicken von einer Seite zur anderen hindurch
und gehirtete Priaparate sind dafiir fast noch schlagender,

1) His, Untorsuchungen iber die erste Anlage des Wirbelthier-
leibes. Die erste Entwicklung des Hiunchens im Ei 1868, pag. 135.

2) Mittheilungen zur Lmbryologie der Stugethiere nnd der Men-
schen. Von den sogenannten Kiemen- oder Schlundspalten. Archiv fur
Anatomie nnd Entwicklungsgeschichte von His und Braunne. Jahrg.
1881, pag. 319-—321.
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als die frischen. Gleichwohl beruht diese anscheinende
Evidenz der Durchgéngigkeit auf Tduschung. Im Bereiche
der sogenannten Schlundspalten treten sich Hornblatt und
Darmdriisenblatt entgegen und bilden fiir sich allein oder
unter Einschicbung ¢iner diinnen Zwischenschicht eine durch-
gichtige Verschlussplatte, welche die dusserc und die innere
Furche von einander trennt*.

-Es wire gewagt, wenn ich ohne Weiteres behaupten
wollte, dasg die Verschlussplatte bei hoheren Wirbelthieren
zu keiner Zeit und an keiner Stelle durchbrochen werden
kann, allein was ich glaube vertreten zu kénuen, ist, dass
dieser Durchbruch nicht die Regel bildet, dass vielmehr
beim Hiihnchen sowohl, als bei Siugethier- bez. bei menseh-
lichen Embryonen die Schlundspalten durch die fraglichen
Platten zu sehr verschicdenen Zeiten verschlossen gefunden
werden* . . . ,Mit besonderer Befriedigung habe auch ich
jeweilen cine wirklich vorhandene Liicke notirt; allein es
ist klar, dass bei der grossen Diiunheit der Verschlussmem-
bran hier und da eine Zerreissung cintreten und einen wirk-
lichen Spalt vortiiuschen kann. So wie die Sache jetzi liegt,
wird es in Zukunft ecines besonderen und mit Sorgfalt zu
begriindenden Nachweises bediirfen, wenn von einer Schlund-
spalte behauptet wird, sie sel zu bestimmter Zeit offen*.

Die in den eben ecitirten Sitzen von His enthaltencn
Zweifel haben nicht verfehlt, die Anschauungen der Autoren,
welche spiiter tiber den vorliegenden Gegenstand geschrieben
haben, sehr zu beeinflussen, wic aus der folgenden kurzen
Zusammenstellung der hierher gehorigen Angaben hervor-
gehen diirfte.

Die beiden zunichst zu erwihnenden Autoren sind
Cadiat und Born, deren Abhandlungen 1883 erschienen.
Cadiat!) berlicksichtigt die His’sche Avrbeit nicht und
sagi, er habe bei den Viogeln vier wirkliche Kiemcnspalten
gezidhlt. Man wird indess weder durch den Text noch dureh
die Abbildungen dieser Publikation, die zu manchen Aus-
stellungen veranlassen konnte, von der Richtigkeit dieser

1) Du développement des lentes et des arcs branchiaux chez
Pembryon. Journal de Panatomic et de la physiologie publ. p. Robin.
1883, pag. 39 et seq. *
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Angabe iiberzeugt. Born?!) bestitigt die His’sche Auf-
fassung ausdriicklich und sagt, dass er bei den von ihm
untersuchten Embryonen des Schweines ,an Stelle der so-
genannten dusseren Oeffnung der Schlundspalten® . . . kei-
nen wirklichen Durchbruch finden konnte, sondern nur eine
Verschmelzung des Schlundspaltenepithels mit dem Epithel
der dusseren Kiemenfurche~.

Kélliker, der ein Jahr vor dem HErscheinen der His’-
schen Mittheilung noch die Existenz von vier Kiemenspalten
beim Hiihnechen und bei Sidugethieren vertreten hatte 2),
theilt in der zweiten Auflage des Grundrisses¥) mit, er habe
die Frage an fiinf Hihnerembryonen des dritten, vierten und
fiinften Tages, und an drei Kaninchenembryonen des zehnten
Tages gepriift und die Ueberzeugung gewonnen, dass His
Recht habe; alle Spalten seien durch zarte, an den diinnsten
Stellen nur aus dem FEktoderm und dem Entoderm des
Schiundes gebildete Hiautchen geschlossen.

Eine idhnliche Acnderung der Ansicht kann bei der
Vergleichung zweier Arbeiten C. K. Hoffmann’s erkannt
werden. In der zuerst erschienenen+), in welcher die His’-
sche Arbeit keine Erwiahnung findet, spricht Hoffmann von
einem Embryo von Tropidonatus natrix, bei welchem .die
vier Kiemenspalten allé nach aussen durchbrochen seien®.
An dieser Stelle bringt Hoffmann den wichtigen Nachweis,
dass bei Tropidonatus noch eine fiinfte Kiementasche ange-
legt werde®), die aber nicht nach aussen durchbreche, ja

1) TUeber die Derivate der embryonalen Schlundbogen und Schlund-
spalten bei Saugethieren. Archiv tir mikroskopische Anatomie. Bd.
XX, pag. 275. .

2) Kélliker, Grundriss der Entwicklungsgeschichte des Men-
schen. 1880, pag. 67 und 93.

3) Zweite Auflage. 1884, pag. 7.

4) C. K. Hoffmann, Ueber die Beziechungen der ersten Kiemen-
tasche zu der Anlage der Tuba Eustachii und des Cavum tympani.
Archiv fiir mikroskopische Anatomie. Jahrg. 1884, pag. 527 und 528

5) Diese Mittheilung vervollstindigt in erwunschter Weise eine
Beobachtung von Born, welcher (cf Eine frei hervorragende Anlage
der vorderen Extremitit bei Embryonen von Anguis fragilis. Zoolog.
Anz. Jahrg. 1883, pag. 538) eine fiinfte dussere Kiemenfurche bei
Anguis und Lacerta gesehen hat und darauf hinweist, dass dieselbe bei
Schildkroten schon von Rathke beschrieben und abgebildet ist.
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nicht einmal bis zum Ektoderm sich fortzusetzen scheine,
und nach kurzer Zeit wieder verschwinde, und sieht in der
Existenz dieser -rudimentiiren fiinften Klementa:sche cinen
neuen Beweis fiir die phylogenetische Verwandtschaft der
Reptilien mit den Amphibien. Von den Vigeln sagt Hoff-
mann, dass sie sich vollkommen #hnlich verhielten, nur
werde emc fiinfte Kiementasche nicht mehr angelegt.

Endlich erwithnt er noch einen Kaninchenembryo, bei
~welchem die drei vordersten Kiemenspalten deutlich vor-
handen, die vierte Kiementasche dagegen noch nicht nach
aussen durchbrochen ware. E

Dic andere hierher gehdrige Avbeit Hoffmann’sty,
fiir welehe die His’schen Acusser ungen henutzt worden sind,
enthilt die Mittheilung, dass bei Schiangen nur eine Kie-
mentasehe, nimlich die zweite nach aussen durchbreche; die
Spalte sei weit klaffend.  Ucher die Siugethiere dussert sich
Hoffmann nur indirckt, indem cr sich mit ciner Angabe
von Riekert?) cinverstanden crklirt. nach welcher bei
Séugethieren (Maus, Schwein, Sehaf) auch nur die zweite
Kiemenspalte sich eroffnet.

In vollkommen Uberzengender Weise besehreibt A, Fro-
riep®) bhei einem Rindsembryo von 87 Mm. Rorperlange
drei offene Kiemenspalten; es sind die crste bis dritte, deren
sagittale Ausdehnung genau angegeben wird. Froriep be-
merkt hierbei, er wolle der Angabe von His, dass ein eigent-
icher Durchbruch der Kiemenspalten in der Regel nicht
erfolge, nicht entgegentreten, was in so fern ganz berechtiat
ist, als Froviep’s Mittheilung sich nur auf cinen Embryo
bezicht.  Kine vierte Kiemenspalte nimmt Froviep in Be-

1) Weitere Untersuchungen zur Entwicklungsgeschichte der Rop-
tilien. Ueber die Kiementaschen der Reptilien. Morphologisches Jahr-
buch von Gegenbaur. Bd. XI, pag. 198 und 199.

2). Rickert’s Abhandlung (Vorldufige Mittheilung zur Entwick-
lung der Viscoralbogen bei Siugethieren. Mittheilungen der Gesellschafs
fur Morphologie und Physioloﬂ‘ie zu Munchen 1884) hahe ich leider nicht
evhalten konnen.

3) Ueber Anlagen vou Sinnesorganen am Iacialis, Glossopharyu-
geus und Vagus ete.. Archiv thar Anatomie und Entwicklungsgeschichte
von His und Braune. Jahrg. 1885, pag. 10. Taf I ¥ig. I, I, I,, L.




treffl dieses Embryo in Abrede und sagt, an ihrer Stelle sei
eine wohl entwickelte Schlundtasche vorhanden, die nicht
das Ektoderm beriihre.

Es ist jetzt einc Mittheilung von van Bemmelen!)
zu erwithnen. Er sagt, er habe eine vollstindige Serie von
Embryonen von Lacerta muralis und 7Tropidonotus natrix
untersucht und habe gefunden, dass bei beiden sich .fiinf
Paar Kiemenspalten® entwickeln; da van Bemmelen aber
hinzufiigt, das Auftreten cines fiinften Spaltenpaares* werde
bereits von Rathke fiir Schildkréten, von Born fiir Anguis
und Lacerta und von €. K. Hoffmann fiir Schlangen und
Eidechsen erwihnt, so ist, weil die citirten Autoren nur eine
fiinfte dussere hwmom‘mchg resp. eine fiinfte inneve
Kiemenfurehe beobachtet habon crsichtlich, dass van
Bemmelen dasWort KK wmen\paltc“ in einer Weise benutat
die es zweifelhaft scin lisst, ob van Bemmelen bei den
erwithnten Reptilien wukh(‘h offene Kiemenspalten gesehon
habe. - Dieser Zweifel wird um so berechtigter, als van
Bemmelen His nicht erwiihnt, und in seincr Arbeit den
Ausdruck . Visceralspalte® resp. .Spaltenpaars so anwendet,
dass er nicht wortlich genommen werden kann?2). In Betreff
des Hiihnchens sagt van Bemmele n, dass sich .nur vier
Kiemenspalten ausbilden, wihrend hinter der letsteren, das
Pharynxepithel eine Auabuchtunf" bildet, dic VlOllE’lCht die
Andeutung ciner fiinften ist*. Aus den Weltcren Mittheilun-
gen kann man entnehmen, das van Bemmelen ecin wirk-
lich offenes erstes und zweites Kicmenspaltenpaar beim
Hihnchen gesehen hat.

In einen Gegensatz zu diesem letzteren Krgebniss tritt
die neueste hierher gehorige Arbeit, die von Franklin

b

1) Die Visceraltaschen und Aortenbogen bei Reptilien und Vogeln.
Zoologischer Anzeiger. Jahrg. 1886, pag. 528532 und 543—546. Die
von van Bemmelen citirte Dissertation von P. de Meuron (Recher-
ches sur le développement du Thymus et de la glande Thyreoide) habe
ich nicht erhalten konnen. Nach P. de Meuron sollen, wie van Bem-
melen erwihnt, bei Lacerta vier Paar ,Kiemenspalten® sich entwickeln,

2) Er sagt z B. (L ¢ pag. 530) die ,vierte Kiemenspalte* bleibe
noch eine kurze Zeit ,als ein geschlossenes Epithelblaschen® sichtbar;
ein Paar runde Korperchen von driisenartig epithelialem Bau nennt er
ndie Reste des zweiten Spaltenpaares* ete.
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P. Malll) im anatomischen Institut zu Leipzig ausgefiihrt
worden ist. Mall sagt, seine Untersuchung umfasse »alle
Stadien des Hiihnchens von der Zeit an, da die Branchial-
bogen eben erscheinen, bis zum Ende der Briitzeit*. .Die
Branchial-,Spalten® wurden nach Schnitten studirt, welche
nie iber 15 p dick waren, und ihr vollstindiges Bild wurde
durch Rekonstruktion nach der His’schen Mcthode geformt®.
Mall behauptet, man héatte so lange von SSpalten“ ge-
sprochen, ,bis His bewies, dass sie es nicht sind“ ?), und
resumirt das Brgebniss seiner Untersuchungen in Bezug auf
die Spalten folgendermassen: ,In allen meinen Priparaten
fand ich die Verschlussspalte, so dass jetzt absolut kein
Zweifel dariiber sein kann, dass die Spalten gar keine Spal-
ten sind, und miissen wir dieselbe von jetzt an nur als
innere oder dussere Branchialgrube, Furche oder Tasche be-
geichnen®. In einem Aufsatze ,Ueber Herkunft der Extre-
mititen und Zungenmusculatur bei Eidechsen® %) theilt van
Bemmelen beiliufig mit: ,die vier vorderen Kiementaschen
offnen sich bei Bidechsen und Schlangen unzweifelhaft nach
aussen, wihrend kiirzerer oder lingerer Zeit".

Es ist aus dieser Zusammenstellung der Litteratur er-
sichtlich, dass in Betreff der Frage nach der Hxistenz offener
Kiemenspalten bei amnioten Wirbelthieren, die Reptilien
anlangend, ein offenes zweites Kiemenspaltenpaar als konsta-
tirt angesehen werden kann, dass an einem Saugethier in
einem Fall mit Sicherheit die drei ersten Spaltenpaare offen
gefunden wurden, dass aber im Hinblick auf das Hithnchen
die Angaben der Autoren einander direkt widersprechen.

Ich hatte schon im Jahre 1884 eine Veranlassung, die
Frage nach der Existenz der Kiemenspalten zu untersuchen,

1) Entwicklung der Branchialbogen und -Spalten des Huhnchens.
Avchiv fur Anatomie und Entwicklungsgeschichte von His und Braune.
Jahrg. 1887, pag. 1 et seq.

2) 1 ¢ pag. 6. Man vergleiche hiermit das Anfangs gegebene aus-
fithrliche Citat aus der Arbeit von His.

3) Anatomischer Anzeiger 1889, Nr. 8, pag. 2b5.
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indem ich es unternahm, eine von der medicinischen Fakul-
tat der Universitait Dorpat fir das Jahr 1834 gestellte, diese
Frage betreffende Preisaufgabe zu losen. Im folgenden J ahre
wurde die Arbeit an einem grosseren Material weiter gefithrt;
{iber die Ergebnisse derselben habe ich im Februar 1886 in
der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft referirt!).

Die Griinde, aut welche gestutzt His die frither allgemein
als feststehend angesehene Thatsache der Existenz wirklicher
offener Kiemenspalten in Zweifel zieht, scheinen mir dureh-
aus beachtenswerth zu sein; iiber den Werth derselben kann
nicht ohne eine vorausgegangene Untersuchung entschieden
werden, denn die Untersuchungsmethode der dlteren Autoren
schliesst in der That Fehlerquellen ein. Es konnte z. B.
beim Sondiren mit feinen Haaren, ein Verfahren, welches
Huschke?) angewandt hat, eine diinne durchsichtige Mem-
bran durchbrochen werden, ohne dass der Untersuchende
hiervon etwas merkte, oder es kann das Krgebniss der Unter-
suchung an zerlegten Objekten nicht vertrauenerweckend
erscheinen, wenn mnicht besondere Massnahmen getroffen
waren, eine Zerstorung der dinnen Verschlussplatten aus-
zuschliessen. Dass dieses geschehen wire, ist aus den An-
gaben der Autoren, die vor der letzten Mittheilung von His
{iber offene Kiemenspalten berichtet haben, nicht zu ersehen.
s musste bei der Untersuchung eine solche Methode ange-
wandt werden, bei der sicher behauptet werden kann, dass
Spalten zwischen einzelnen Kiemenbogen, falls sie sich an
den einzelnen Priiparaten finden sollten, am Objekt prifor-
mirt und nicht etwa durch die Manipulation des Objektes
entstanden sind.

Diesem Postulat glaube ich durch das von mir ange-
wandte Verfahren geniigt zu haben. Die zu untersuchenden
Embryonen behandelte ich zunéchst mit 12 iger Chromsaure-
losung 24 Stunden lang und zwar unterliess ich, das Amnion
von den kleineren Embryonen zu entfernen, um so eine

1) Sitzungsberichte der Dorpater Naturtforscher-Glesellschaft. Jahr-
gang 1836, pag. 80.

2) TUeber die Kiemenbogen und Kiemengefisse bei bebruteten
Hihnchen. lsis von Oken. Jahrg. 1827, pag. 401
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Schiidigung derselben zu vermeiden. Ich brachte die Ob-
jekte dann in 25%igen Alkohol und durch allmihliches
Steigern der Stirke des Alkohols liess ich die Hértung in
962 igem Alkohol sich vollenden.

Dann wurden die Objekte theils mit Karmin theils mit
Kleinenberg’scher Himatoxylinlosung gefirbt und behufs
der Zerlegung in Celloidin eingebettet. Das Celloidin be-
nutzte ich deshalb, weil es das Objekt gleichmiissig durch-
dringt und die urspriinglichen topographischen Verhiltnisse
derart fixirt, dass diese auch durch den Akt der Zerlegung
nicht gestort werden konnen. Vor der Zerlegung wurden
die Kontouren des Kopfes und der Halsgegend und die topo-
graphisechen Verhiiltnisse der Kiemenspalten unter einander
und zum Embryo selbst bei schwacher Vergrisserung ge-
zeichnet, die Schuittrichtung bestimmt und mit Hilte eines
Mikrotoms kontinuirliche Schniftserien angefertigt.  Die
Schnittrichtung wurde so gewihlt, dass dic zweite dussere
Kiementurche, oder diese und eine benachbarte moglichst
senkrecht zu ihrer Liingsachse getroffen wurden; die Schnitte
kamen so nahezn in eine Frontalebene zu.liegen. Die Zer-
legung schritt von der dorsalen zur ventralen Fliche des
Embryo vor. Die Dicke der Schnitte betrigt 0,03 Mm.

Es lag mir indessen nicht nur daran, die Frage nach
der Existenz etwaiger offener Kiemenspalten zu priifen. Die
Kicmenspalten sind bei héheren Wirbelthieren bekanntlich
Rudimente einer Einrichtung, die bei niederen Wirbelthieren
funktionirt, — sie sind Erbstiicke, welche gencalogische Be-
zichungen der hoheren Wirbelthiere zu den niedercn andeu-
ten; cs musste daher intercssant sein, das nihere Verhalten
der Kicmenspalten bei allen drei Klassen der amnioten Wir-
belthicre zu untersuchen. Wir kénnen a priori voraussetzen,
dass diese Verhialtnisse nicht tiberall dic gleichen sein wer-
den, sondern in einer gewissen Abhiingigkeit von -der. Ent-
wickelungsstufe der betreffenden Thierform stehen werden.
Ferner war darauf zu achten, wie sich die verschiedenen
Kicmenspalten eines und desselben Thieres Verhalten, da
man auch hier Verschiedenheiten voraussetzen kann.

Entsprechend den socben niiher bezeichnefen Fragen
habe ich meine Untersuchung an je einem Vertreter der
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Reptilien, Vigel und Saugethicre angestellt, und zwar stan-
den mir Embryonen von Lacerta vivipara, vom Huhn und
vom Schaf zur Verfligung. Hs wurden solche Embryonen
verwandt, bel denenr man hoffen konnte, den Entwicklungs-
modus. der Kiemenspalten, von ihrem Entstehen bis zur Ver-
schmelzung der Kiemenbogen unter einander verfolgen zu
kinnen. Bei dor Feststellung des Befundes an jedem unter-
suchten Objekt wurden, wo es erforderlich war, simmtlicho
Schnitte der Serie mit Hilfe der Camera lucida skizzirt, um
die Kombination des in den einzelnen Priparaten (esehenen
zu sichern.

Die Mittheilung der Krgebnisse meiner Untersuchungen
will ich mit einer Schilderung des Befundes an Embryonen
von Lacerta vivipara beginnen. Hs wurden 11 Embryonen
verschiedener Kntwicklungsstufe untersucht. Um  leiztere
einigermassen  abzuschitzen, wurde die .INopfgrosse” be-
stimmt, indem die Entfernung von der prominironsten Stelle
des Vorderhirns bis zur Konvexitit des Mittelhirns gemessen
wurde. . Das betreffende Mass betrug im Minimum 1 Mm.
und maxime 2,75 Mm.

Ich beschreibe zuniichst das Verhalten eines Embryo,
dessen Kopferisse 1,75 Min, betrigt. Aus der Kombination
der einzelnen Sechnitte ergiebt sich, dass beiderseits eine
offene erste IKiemenspalte  vorhanden ist. FEin Schnitt dureh
den Kopf des in Rede stchenden Embryo in der Ansicht von
der ventralen Seite liess die Durchgiingickeit der ersten Kie-
menspalte der linken Seite direkt erkennen; das Hornblatt
ging ohne Grenze in das Darmdriisenblatt iiber, so dass der
Epithelsaum, der die einandor zugekehriten Seiten des ersten
und zweiten Kiemenbogens bekleidete, ein kontinuirlicher
war.: An der anderen Scite wurde von der dorsalen Wand
der Schlundhéhle noch eine sehmale Zone getroffen, welche
an dem Priparat den Theil der Schlundhéhle, in welchen
die Kiemenspalte der rechten Seite fithirte, von dem iibrigen,
grosseren Abschnitte der Schlundhihle getrennt zeigte, an
dem né#chst ventral gelegenen Schnitie erschien dic Hehlund-
hilile hier einheitlich, es war aber von der ersten Kiemen-
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spalte der linken Seite schon die ventrale Wand des die Kom-
munikation mit der Aussenwelt vermittelnden Kanals ge-
troffen. Man ersieht hieraus, dass die innere Oeffnung der
orsten Kiemenspalte jederseits dicht unter der dorsalen Wand
der Schlundhéhle lag, auch war diese Oeffnung beiderseits
in dorsoventraler Richtung ziemlich eng (circa 0,08 Mm.).
In der Fortsetzung der Oeffnung liess sich an der seitlichen
Schlundwand in ganz geringer Ausdchnung (drei Schnitte)
eine erste innere Kiemenfurche verfolgen, die auf beiden
Seiten nicht bis auf die ventrale Schlundwand hinabfiihrte.
Die erste dussere Kiemenfurche liess sich dagegen beiderseits
bis auf die ventrale Seite des Kopfes verfolgen, wo beide
Furchen sich trafen, so dass der erste und zweite Kiemen-
bogen &usserlich vollstindig gegen einander abgegrenzt
waren; dorsalwiirts von der Oecffnung der ersten Kiemenspalte
liessen sich die ersten dusseren Kiemenfurchen bis zum Ni-
veau des dorsalen Abschnittes des Medullarrohres verfolgen.

Die zweite Kiemenspalte erschien auch beiderseits offen.
Die entsprechende Oeffnung war in dorsalventraler Richtung
beinahe zweimal so gross, als die der ersten Kiemenspalte;
sie reichte durch fiinf Schnitte, war also etwa 0,15 Mm. gross
und reichte tiefer ventralwirts als die Oeffnung der ersten
Kiemenspalte. Die zweite dussere Kiemenfurche war jeder-
ceits eben so lang wie die erste dussere Kiemenfurche, und
die entsprechenden Oeffnungen der zweiten Kiemenspalte
kamen etwa in die Mitte ihres Verlaufes zu liegen. Die
dritte dussere Kiemenfurche war im Vergleich mit den beiden
ersten ganz seicht, so dass die entsprechende Stelle der
susseren Fliche der seitlichen Schlundwand fast ganz glatt
erschien. Dagegen war die dritte innere Kiemenfurche sehr
stark entwickelt; sie erreichte das Hornblatt, und die so
gebildete Verschlussmembran, die sehr diinn war, bestand
aus dem verschmolzenen Horn- und Darmdriisenblatte. Diese
Verhiltnisse waren gleich auf beiden Seiten mit dem Unter-
schiede, dass die zarte Verschlussmembran links an keiner
Stelle durchbrochen war, rechts aber eine kleine Oeffnung
nachweisen liess; diese war an zwei auf einander folgenden
Schnitten sichtbar und zwar so, dass in dem einen mehr
dorsalwiirts gelegenen die Spalte bei gesenktem Tubus, bei
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dem anderen mehr ventralwirts gelegenen bei gehobenem
Tubus zum Vorschein kommt, -Der Kanal wurde also in
den beiden Schnitten halbirt und ist sein Lumen circa 0,03
Mm. gross.
Auf diese eben besehriebene Anlage zu einer dritten
. Kiemenspalte folgte jederseits eine zu einer vi erten, die durch
eine deutlich ausgesprochene lateralwiirts bis zum Hornblatt
vorspringende innere Kicmenfurche resp. Kiementasche ge-
bildet war. Hier war aber die diinne aus Horn- und Darm-
f driisenblatt bestehcende Verschlussmembran an keiner Stelle
durchbrochen. Eine vierte dussere Kiemenfurche war kaumn
angedeutet. Hinter der vierten inneren Kiemenfurche war
noch bei dem cben uns beschiiftigenden Embryo eine Anlage
zu einer finften Kiemenspalte zu konstatiren; diese Anlage
anifestirte sich durch ecine distalwérts von der vierten |
inneren Kiemenfurche gelegene, lateralwiirts gerichtete seichte |
Ausbuchtung des Schlundepithels, welches im Bereiche der
Ausbuchtung verdickt erschien und vom Hornblatt durch |
v einc breitec Zone mittleren Keimblattes getrennt war. Von |
einer dusseren fiinften Kiemenfurcho war nichts zu konstatiren. |
Es waren also bei dem beschriebenen Kmbryo von La-
certa vivipara fiinf Kiemenspaltenpaare angelegt, von denen
aber nur die drei ersten zum Durchbruch gelangt sind, und
zwar die beiden ersten beiderseits, die dritte dagegen nur
links. Ich schliesse hieran jetzt die Schilderung des Befun-
des in demjenigen der von mir beobachteten Entwicklungs-
stadien von Lacerta vivipara, in welchem der Kiemenapparat
die relativ grosste Entfaltung zeigte. Die Kopfgrosse dieses
KEmbryo betrug 2,75 Mm. Die erste Kiemenspalte ist nicht
mehr so dirckt durehgiingig, wie bei dem zuerst beschrie-
benen Embryo. Die Riumlichkeit der ersten Kiemenspalto
hat bei diesem Embryo ecine komplicirte Gestalt angenom-
men. Die dussere Oeflnung ist zwar noch deutlich sichtbar,
indem aber weiter medialwirts eine patriclle Aneinander-
, lagerung der Wande stattfindet, kinnte iiberhaupt ein Zweifcl
’ bestehen, ob die Kiemenspalte noch offen sei, Die zweite
Kiemenspalte ist eben so wie beim zuerst beschriebenen
Embryo ganz direkt durchgingig, was sicher zu konstatiren
war. Der Kanal hatte in seiner engsten Stelle in dorsoven-
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traler Richtung eine Ausdehnung von 0,12 Mm. Der Ueber-
gang des Horn- in das Darmdriisenblatt gesehah ohne deut-
liche Grenze. Zugleich sah man, dass vora zweiten Kiemen-
bogen aus ein kiemendeckelartiger Fortsatz sich zu bilden
begonnen hatte, welcher den Zugang zur zweiten Kiemen-
spalte von vorn her etwas iiberlagerte.

Die Anlage zur dritten Kiemenspalte gelangt bei diesem
Embryo auch zum Durchbruch, die Oeffuungen sind bei-
derseits vorhanden, nur ist die der linken Seite in dorso-
vontraler Richtung etwa um das Doppelte grosser als die
der rechten Seite, kleiner aber, als die Ocffnungen der zwei-
ten Kiemenspalte.

Die Anlage zur vierten Kiemenspalte wurde links nur
als vierte innere Kiemenfurche beobachtet, die in ihrem gan-
zen Verlaufe von der Aussenwelt durch eine Verschlussmem-
bran abgeschlossen war; die letztere bestand in ihrem ven-
tralen Abschnitte nur aus dem #dusseren und inneren Keim-
blatte, dorsal aber war in ihrem Bereiche noch eine schmale
Schicht des mittleren Keimblattes zu konstatiren. Die ent-
sprechenden &usseren Kiemenfurchen waren sehr seicht.
Eben dasselbe fanden wir auch bel der Anlage zu einer
rechten vierten Kiemenspalte, mit dem Untersehiede aber,
dass die entsprechende Verschlussplatte in zwei auf einander
folgenden Schnitten durehbrochen schien !}

Von der fiinften Kiemenspalte war auch cine Anlage
beiderseits vorhanden, und zwar als fiinfte innere Kiemen-
furche, welcher entsprechend ganz seichte dussere Kiemen-
furchen zu konstatiren warcn. Die vorhande Versehluss-
membran war verhiltnissmiissig sehr dick und bestand nur
in ganz geringer Ausdehnung aus dem dusseren und inneren
Keimblatte; ventral und dorsal von dieser Stelle war das
die innere Kiemenfurche auskleidende Darmdriisenblatt durch

eine breite Schicht mittleren Keimblattes vom Hornblatt
getrennt.

1) In der frither erwihnten Notiz in den Sitzungsberichten der
der Dorpater Naturforscher - Gesellschatt ist angegeben worden, die
vierte Kiemonspalte sei bel Lacerta stets geschlossen gewesen: es ist

durch ein Versehen der hier beschriebene Fall damals nicht berticksich-
tigt worden.
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Es liess sich weiter eine mit der distalen Wand der
fiinften inneren Kiemenfurche im Zusammenhang stehende
circumscripte Zone des Epithels der Schlundhéhle nachwei-
sen, welehe leicht ausgebuchiet war und im Berciche dieser
Ausbuchung eine Verdickung des Epithels erkennen liess —
ein Verhalten, durch welches man veranlasst werden kann,
hier den ersten Beginn der Anlage zu einer sechsten inneren
Kiemenfurche anzunchmen.

Vergleicht man den soeben geschilderten Befund mit
dem beim frither erwihnten Embryo erlangten, so lisst sich
die hohere Entwicklungsstufe, auf welcher das zuletzt be-
schriebene Objekt steht, was das erste Kiemenpaar anlangt,
daran ersehen, dass hlPI offenbar dic Vorgiinge, dic zur Bil-
dung des homnmlfelh fiihren, sich schon eingeleitet haben.

Das zweite Kiemenspaltenpaar ist auch beim ilteren
Embryo geoffnet, es beginnt jedoch schon die Bildung des
kiemendeckelartigen Fortsatzes.

Beiderseits war bei dem édlteren Embryo auch ein drittes
ziemlich weit ercffuetes Kiemenspaltenpaar deutlich zu er-
kennen, woraus zu entnehmen ist, dass die kleine Octinung,
die smh bei dem jiingeren }umbryo nur an ciner Seite (1echtq)
an der VBI‘SChllebIﬂ(}HlbI‘RH der Anlage zum dritten Kiemen-
spaltenpaar vorfand, den Beginn der Eroffnung dieses Kie-
menspaltenpaares bedeutet.  Derselbe Vorgang des Beginns
der Eréfinung ist hier an dem #lteren Objekt in Bezug auf
die Anlage zum vierten Iuemepa]tenpaLu zu konstatiren, in-
dem einseitig (rechts) eine vierte offene Kiemenspalte besteht

Die Anlage zu einem finften Kiemenspaltenpaar, die
beim jlngeren Imbryo nur cine seichte Ausbuchtung des
Epithels der Schlundhighle darstellte, ist hier eine ziemlich
tiefe innere Kiemenfurche geworden, die schon an einer Stelle
das Hornblatt beriihrt.

Im Ansebluss an die Anlage des zuletzt genannten Kie-
menspaltenpaares findet sich sogar noch eine Andeutung an
eine sechste innere Kiemenfurche.

Es bediirfte der Beobachtung etwas weiter entwickelter
Stadien, um zu entscheiden, ob sich ein beiderseits geisffnetes
viertes Kiemenspaltenpaar werde beobachten lassen, ob an |
der Anlage zuwm fiinften Paar eine partielle Eréftnung zu |

Pl
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Stande kommen kann, und ob in solchen etwas vorgeriick-
teren Stadien die spurenhafte Anlage zu einer sechsten Kie-
menfurche deutlicher ausgesprochen ist.

Objekte, die geeignet gewesen wiren, diese Fragen zu
entscheiden, habe ich leider nicht untersuchen konnen, ich
muss diese Fragen daher offen lassen, mochte aber hier noch-
mals erwihnen, dass Hoffmann die funfte innere Kiemen-
furche stots geschlossen gefunden hat, indem das diese Furche
auskleidende Darmdriisenblatt an den von Hoffmann beob-
achteten Objekten das Hornblatt nicht crreichte. Kin Kon-
takt des Darmdriisenblattes mit dem Hornblatt war an dem
von mir beschriebenen Objekt zwar eingetreten, — es durfte
indess hicraus kaum gefolgert werden kounen, dass in spi-
teren Stadien ein wirklieher Durchbrueh erfolgt. Dafiir
spricht auch der Befund an den beiden ilteren Objeckten,
die mir noch vorlagen. In dem nichst dlteren Stadium
(Kopferdsse 2,5 Mm.) fand sich das erste Kiemenspaltenpaar
durch die Anlage des Trommelfelles schon verschlossen; das
zweite und dritte Paar war deutlich offen; im Bereiche der
vierten inneren Kiemenfurchen berithrte das Darmdriisenblatt
das Hornblatt, eine Oeffnung war jedoch nicht vorhanden.
Die Ausbuchtungen des Darmdriisenblattes, welche die fiinf-
ten inneren Kiemenfurchen bilden, sind zwar sehr deutlich,
berithren aber das Hornblatt nicht. ks scheint somit der
Kontakt des Darmdriisenblattes mit dem Hornblatt im Be-
reiche der Anlage zu diesem Kiemenspaltenpaar wieder auf-
gegeben worden zu sein. In demselben Sinne lisst sich auch
der Befund deuten bei dem Embryo, der unter den von mir
uatersuchten am weitesten in der Entwicklung vorgeschritten
war. Die Kopfgrosse dieses Embryo betrug allerdings nur
2,50 Mm.; die Grosse des kiemendeckelartigen Fortsatzes,
die Beschaffenheit der Chorda und Anderes liessen aber die
weitere Entwicklungsstufe erkennen. Es zeigte sich hier an
Stelle einer inneren flinften Kicmenfurche eine dickwandige
kaum mit einem Lumen versehen kleine Aussackung dos
Darmdriisenblattes, die weit absteht vom Hornblatt, an wel-
chem eine fiinfte dussere Kiemenfurche nicht mehr zu kon-
ctatiren war. Es wire sondch hier eine weitere Verkleinerung
der fiinften inneren Kiemenfurchen eingetreten. Die Anlage
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zu einem vierten Kiemenspaltenpaar ist bei diesem Embryo
nicht eréffnet, wenn auch das. Darmdriisenblatt mit dem
Hornblatte noch im Kontakt steht; das dritte und zweite
Spaltenpaar sind offen, das erste nicht mehr.

In Betreff der tbrigen von mir untersuchten Embryo-
nen von Lacerta vivipara ist noch Folgendes zu erwihnen.
Das relativ friheste Entwicklungsstadium ist durch zwei
Embryonen (Kopfgrosse 1,5 Mm.) repriscntirt, bei denen die
vierte innere Kiemenfurche noch nicht angelegt ist, und das
Darmdriisenblatt im Bereiche der dritten inncren Kiemen-
furche nur partiell das Hornblatt berithrt; bei dem einen
dieser Embryonen ist das zweite Kiemenspaltenpaar beider-
seits gedffnet, bei dem andern nur rechts, links findet sieh
eine diinne Verschlussmembran. Das erste Kiemenspalten-
paar ist bei den beiden Objekten beiderseits geiffnet, woraus
hervorzugehen scheint, dass die zweite Kiemenspalte sich
ctwas spiiter erdfinet, als die erste.

In einem etwas weiteren Stadium (Kopfgerisse 1 Mm.),
in welchem die vierten inneren Kiemenfurchen als sehr
seichte Ausbuchtungen des Darmdriisenblattes vorliegen, ist
die Anlage zum dritten Kiemcnspaltenpaar auch noch nicht
erdffnet. Die zweite Kiemenspalte ist rechts weit often, links
dagegen besteht noch eine sehr diinne Verschlussmembran.
Das erste Kiemenspaltenpaar zeigt sich hier beiderseits offen,
und bei diesem Embryo wurde die relativ griosste Oeffnung
der ersten Kiemenspalte konstatirt; sie betrug in dorsovent-
raler Richtung etwa 0,18 Mm.

Es schliesst sich hieran ein Embryo (Kopfgrosse 21/, Mm.),
bei welechem dic vierten inneren Kiemenfurchen schon deut-
lich ausgesprochen sind, noch ist aber das Darmdriisenblatt
vom Hornblatt durch eine schmale Schicht mittleren Keim-
blattes geschieden. Die Anlage zum dritten Kiemenspalten-
paar ist wie beim zuletzt erwihnten Embryo beschaffen (un-
durchbrochene Verschlussplatte). Das erste und zweite Kie-
menspaltenpaar sind beiderseits weit offen.

Bei dem nichst alteren Objekt (Kopferésse 2 Mm.) er-
reicht das Darmdriisenblatt im Bereiche der Anlage zum
vierten Kiemenspaltenpaar beiderseits schon das Hornblatt
(eine Anlage zu einem fiinften Paar ist auch hier noch nicht |
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vorhanden). Die Verschlussmembran der dritten inneren
Kiemenfurche ist links sehr diinn, aber intakt, wahrend
rechts eine kleine Oeffnung in der Membran eine vierte
Kiemenspalte zu Stande kommen lisst; dass erste und
zweite Kiemenspaltenpaar ist wieder deutlich vorhanden.
Eben so verhilt sich auch ein anderer Embryo (Kopfgrisse
9 Mm.), nur ist bei dicsem schon eine fiinfte innere Kicmen-
furche leicht angedeutet. Die lotztere findet sich in moch
deutlicherer Form bei einem jetzt zu erwihnenden Embryo
(Kopferosse 2 Mm.); bei diesem ist aber dic Anlage zum
dritten Kiemenspaltenpaare auf beiden Seiten nicht erdfinet
und in Betreff des ersten Spaltenpaares scheint sich eine
rotardirte Entwicklung geltend gemacht zu haben, indem
links die erste Kiemenspalte offen ist, rechts aber cine deut-
lich doppelschichtige ans Horn- und Darmdriisenblatt be-
stehende Verschlussmembran vorliegt, sonst aber die Lich-
tung der ersten inneren Kiemenfurche sich so beschaffen
zeigt, wic bei Objekten, bei denen die Anlage des Trommel-
felles noch nicht eingeleitet worden ist.

Die Kenntnissnahme aller dieser Befunde gestattet, wie
mir scheint, die Behauptung, dass bei Lacerta vivipara das
orste und zweite Kiemenspaltenpaar gich in der Regel erdfinet,
das dritte nur seclten und in spitercn Stadien durchbricht;
die Anlage zum vierten Kiemenspaltenpaar aber nur aus-
nahmsweise eine Oeffnung zeigt, und dass die sehr spat auf-
tretonde Anlage zu cinem fiinften Kiemenspaltenpaar hochst
wahrscheinlich nic zu einer offencn Kiemenspalte sich aus-
bildet, zumal an derselben schon relativ friith Riickbildungen
erkannt werden konnen.

Vom Hiithnehen stand mir ein reicheres Material zu
Gebote; ich habe 31 Embryonen untersucht. Von diesen
war der jingste Embryo 66, der dlteste 126 Stunden alt.
Am deutlichsten war das System der Kiemenspalten bei 90
bis 108 Stunden alten Embryonen ausgesprochen, daher will
ich zuerst zwei Embryonen ans dieser Zeitperiode besehreiben.

Hihnechen von 90 Stunden. Die Anlage zu der
ersten Kiemenspalte ist beiderseits durch #ussere und innere
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Kiemenfurchen gegeben; die dusseren rcichen in dorso-vent-
raler Richtung viel weiter hinab, als die inneren; der Be-
ginn der #usseren und inneren Furchen findet sich jedoch
im dorsalen Theil der seitlichen Schlundwand in demselben
Niveau. Die Epithelstrata, welche die dusseren und inneren
Kiemenfurchen auskleiden, berithren sieh in dem dorsalen
und mittleren Dritttheil der Furchen, im ventralen Theil da-
gegen sind sie durch eine ventralwirts immer breiter wer-
dende Schicht mittleren Keimblattes geschieden. Beiderseits
sind die Verschlussplatten durchbrochen, es liegen somit
wirkliche Kiemenspalten vor. Der Kanal der linken ersten
Kiemenspalte, der in  dorso-ventraler Richtung 0,06 Mm.
misst, verlduft gerade von aussen nach innen; Die erste
Kiemenspalte der rechten Seite verlauft gekritmmt.

Die zweite Kiemenspalte ist gleichfalls beiderseits offen,
und es finden sich sowohl dussere als inunere Kiemenfurchen,
von denen die inneren bedcutend tiefer sind, als die dusse-
ren. Das Darmdriisenblatt ist im Bereiche der Furchen mit
dem Hornblatt verschmolzen; die so gebildeten Verschluss-
membranen sind sehr diinn und partiell durchbrochen. Bei
einer genauen Kombination der betreffenden Schnitte zeigt
sich, dass an der linken Seite die Membran vier kleine
Oeffnungen besitzt, von' denen die kleinste, am meisten dor-
sal gelegene, in dorso-ventraler Richtung etwa 0,015 Mm.
gross ist, die grosste dagegen 0,09 Mm. misst. An der rech-
ten Verschlussplatte sind dagegen nur zwei dussere Oeffnun-
gen — eine kleine und eine relativ grosse — zu konstatiren,
welche letztere in dorso-ventraler Richtung 0,16 Mm. betrigt.

Die Anlage zu einem dritten Kiemenspaltenpaare bilden
beiderseits stark ausgebuchtete innere Kiemenfurchen. Das
Darmdriisenblatt liegt dem die entsprechenden dusseren Kie-
menfurchen auskleidenden Hornblatt an; die hier deutlich
zweischichtigen Verschlussplatten sind intakt.

Die Anlagen zu der vierten Kiemenspalte verhalten
sich der eben beschricbenen sehr dhnlich; die inneren Kie-
menfurchen sind nur weniger tief, und ferner ist zu bemer-
ken, dass die Verschlussplatten in ihrem grisseren dorsalen
Abschnitt aus Horn- und Darmdriisenblatt bestehen, im
ventral gelegenen Theil ‘aber noch eine schmale Zone mitt-
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leren Keimblattes enthalten. Erwahnenswerth ist auch,
dass die inneren und #dusseren Kiemenfurchen nicht in ihrer
ganzen Linge genau auf einander treflen.

Ausser der eben beschriebenen Anlage zum vierten
Kiemenspaltenpaar findet sich bei diesem Embryo noch ein
fiinftes angelegt; es sind deutlich &dussere und innere Kie-
menfurchen wahrnehmbar, letztere in Gestalt seichter Aus-
buchtungen des Darmdriisenblattes, die durch eine breite
Schicht mittleren Keimblattes vom Hornblatt getrennt sind.

Hiihnchen von 108 Stunden. Es lésst sich bei
diesemm Embryo ein erstes offenes Kiemenspaltenpaar nicht
mehr konstatiren; es konnen aber der erste und zweite
Kiemenbogen mnoch deutlich durch die &usseren Kiemen-
furchen gegen einander abgegrenzt werden.

Am zwejten Kiemenbogen ist cin kiemendeckelartiger
Fortsatz zu erkennen, der die Hussere Oecffnung der weit
offenen Kiemenspalte ein wenig iiberragt. Die Qeffnung dex
zweiten Kiemenspalte ist im Gegensatz zum Befunde beim
zuerst beschriebenen Embryo beiderseits einheitlich; sie kann
in sieben auf einander folgenden Schnitten konstatirt werden,
ist also in dorso-ventraler Richtung etwa 0,21 Mm. gross.

Bei diesem Embryo findet sich auch ein drittes offenes
Spaltenpaar; die Oeffnungen sind beiderseits einheitlich und
in dorso-ventraler Richtung gleich gross (circa 0,09 Mm.).
Sie liegen aber nicht in demselben Niveau. Da die Ausseren
und inneren Kiemenfurchen in dorso-ventraler Riehtung viel
ausgedehnter sind, als die eben erwithnten Ocffnungen der
dritten Kiemenspalte, so bestehen Verschlussplatten, die nur
in ihrem am meisten dorsal resp. ventral gelegenen Theil
ausser dem Horn- und Darmdriisenblatt noch eine Schicht
mittleren Keimblattes aufweisen.

Die Anlage zu einem vierten Kiemenspaltenpaar wird
bei diesern Embryo durch viel tiefere innere Kiemenfurchen
als bei dem frither beschriebenen Objekt représentirt. Die
Verschlussmembranen bestchen in ihrem mittleren Abschnitt
nur aus dem Horn- und Darmdriisenblatt, im dorsalen und
ventralen Abschnitt ist auch das mittlere Keimblatt jederseits
an der Verschlussplatte 'betheiligt, welche an keiner Stelle
eine Durchbrechung zeigt.
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Die Anlage zu einem fiinften Kiemenspalten paar ist
bei diesern Embryo im Prinzip ebenso heschaffen, wie beim
zuerst beschriebenen, nur ist die Ausbuchtung des Darm-
driisenblattes etwas mehr markirt.

Bei der Vergleichung der beiden eben mitgetheilten
Befunde erscheint auch beim Hithnchen das zweite Kiemen-
spaltenpaar gegeniiber dem ersten als das spiter erdffnete;
wir trafen den Beginn der HEroffnung des zweiten Kiemen-
spaltenpaares bei dem zuerst beschriebenen Embryo, dessen
erstes Kiemenspaltenpaar weit durchgingig war, wihrend
bei dem zweiten Objekt das zweite Kiemensgpaltenpaar ein-
heitliche weite Oeffnungen besitzt und das erste schon be-
hufs Bildung des Trommelfelles umgeformt erscheint. Die
Eroffnung aueh eines dritten Kiemenspaltenpaares charak-
terisirt nebst der Beschaffenheit der Anlage zur fiinften Kie-
menspalte das weiter vorgeriickte Stadium, in welehem der
zuletzt beschricbene Embryo sich befindet.

ks diirfte die Mittheilung der iibrigen Befunde erleichtern,
wenn ich jetzt noch zwei dltere Hithnehen in Betreff des uns
beschéftigenden Organisationsverhiiltnisses kurz beschreibe.

Hithnehen von 120 Stunden. Das erste Kiemen-
spaltenpaar ist hier in derselben Weise umgeformt, wie beim
zuletzt erwidhnten Hithnehen. Die zweite Kiemenspalte ist
jederseits weit offen; die Oeffnungen sind gleich gross (in
dorsoventraler Richtung etwa 0,18 Mm.) und werden durch
den kiemendeckelartigen Fortsatz tiberlagert.

Die Anlage zu der dritten Kiemenspalte wird beider-
seits durch eine tiefe innere Kiemenfurche gebildet; das Fpi-
thel derselben beriihrt das Hornblatt, welches nur sehr seichte
Einbuchtungen (dussere Kiemenfurchen) erkennen lisst, Die
so aus dem Ausseren und inneren Keimblatte gebildete Ver-
sehlussplatte ist sehr diinn, aber an keiner Stelle durehbrochen.

Die Anlage zu der vierten Kiemenspalte ist fast nur
durch tiefe innere Kiemenfurchen gegeben, da das Horn-
blatt beinahe in dem ganzen hier in Betracht kommenden
Terrain kecine cntsprechenden Einsenkungen zeigt, so dass
bei der Betrachtung von aussen her der vierte und der fiinfte
Kiemenbogen als ein Kiemenbogen erscheinen, gegen die
Schlundhéhle hin werden aber die beiden Kiemenbogen
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durch die tiefe vierte innere Kiemenfurche von einander
gotrennt. Das Hpithel der vierten innercn Kiemenfurche
beriihrt in bedeutend grosserer Ausdehnung als beim zuletzt
erwihnten Embryo das Hornblatt; die Verschlussplatte be-
steht also aus dem #usseren und inneren Keimblatt und nur
in, einem ganz kleinen ventral gelegenen Abschnitt ist sie
dreischichtig. Ein Durchbruch der Verschlussplatte wurde
nicht konstatirt.

Bei dem in Rede stehenden Hiihnehen ist unter allen
von mir beobachteten Objckten die Anlage zum fiinften Kie-
menspaltenpaar am deutlichsten; die innere Kiemenfurche
ist relativ am tiefsten und auch die Ausseren Kiemenfurchen
sind gut wahrnehmbar, dic zwischen den epithelialen Wan-
den der Furchen gelegene Schicht des mittleren Keimblattes
ist relativ diinn, sie ist nur etwa so stark wie das die Fur-
chen auskleidende Epithelstraturm.

Hiithnehen von 126 Stunden. Dieser Embryo ist
der ilteste der von mir untersuchten. Es wurde nur das
zweite Kiemenspaltenpaar offen gefunden, die Oeffnungen
waren von dem stark ansgebildeten kiemendeckelartigen
Fortsatz iiberdeckt. Die dritten und vierten inneren Kie-
menfurchen berithren mit ihrem Epithelstratum das Horn-
blatt, ihre Lichtung erscheint relativ schmal und partiell
findet man die Wiinde an einander gelagert. Von einer
Anlage zu einer finften Kiemenspalte ist nichts wahrnehm-
bar, weder eine innere noch eine aussere Kiemenfurche ist
zu konstatiren; die vierte und dritte &ussere Kiecmenfurche,
eben so wie die erste sind vorhanden, sic sind aber schwach
ausgepragt.

Der Befund an diesen beiden Objekten lehrt, dass das
zweite Kiemenspaltenpaar am lingsten bestchen bleibt, und
dass bei der Riickbildung der Anlagen zn den weiter distal
gelegenen Kiemenspaltenpaaren die Aussercn Furchen seieh-
ter werden, ja ganz schwinden kénnen und die inneren eine
Beeintrichtigung ihres Lumens crfahren, oder — und das
gilt fiir die finften inneren Kiemenfurchen — ganz verwischt
werden, was Alles als ein Ausdruck fiir cin tberwiegendes
Wachsthum der Elemente des hier in Betracht kommenden
Abschnittes des mittleren Keimblattes aufgefasst werden kann.
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Aus dem bisher iiber das Hiihnchen Gesagtien und
cinem Résumé tiber das Verhalten des Kiemenspaltensystems
bei den iibrigen 27 von mir untersuchten Embryonen ergiebt
sich das Folgende:

Die erste Kiemenspalte wurde bei acht Hithnchen
deutlich offen gefunden, von denen der jingste 66 Stunden,
der dlteste 96 Stunden alt war. Bei den vier jingeren Em-
bryonen war der Kanal der ersten Kiemenspalte stark ge-
kritmmt und zwar so, dass die dussere Oeffnung desselben
mehr dorsal zu liegen kam, als die entsprechonde innere;
bei den vier #lteren Embryonen dagegen war der Kanal
mehr oder weniger gerade.

Von den acht erwidhnten Hithnchen hatten drei nur
einerseits eine offene erste Kiemenspalte, und zwar liess der
jingste von ihnen (66 Stunden) links eine diinne, aus Horn-
und Darmdriisenblatt bestchende Verschlussplatte erkennen,
— die Spalte war also noch nicht entstanden; bei den ande-
ren beiden Hithnchen, die &dlter waren (96 Stunden) und die
erste Kiemenspalte nur einerseits offen zeigten, war an der
anderen Seite schon die Bildung des Trommelfells cingelei-
tet, so dass die Spalte hier nicht mehr als offene wahrzu-
nehmen war.

Im Maximum betrug die Oeffnung der ersten Kiemen-
spalte (bei einem 90 Stunden alten Embryo), in dorso-ven-
traler Richtung gemessen, etwa 0,12 Mm.

Bei allen mchr als 96 Stunden alten Embryonen war
die Spalte in Folge der sich cinleitenden Bildung des Trom-
melfells geschlossen.

Dic zweite Kiemenspalte wurde bei 28 Embryonen
offen gefunden, und zwar hatten 24 Embryonen beiderseits,
die iibrigen vier nur ecinerseits eine offene zweite Kiemen-
spalte. Drei Embryonen zeigten die zweite Kiemenspalte
beiderseits noch nicht eridffnet; die tiefen inneren Kiemen-
furchen waren durch diinne Membrancn abgeschlossen. Diese
Embryonen bezcichnen die frithesten Entwicklungsstufen des
Kiemenspaltensystems, die ich untersucht habe (der ecine
Embryo war 66, der zweite 78, der dritte 84 Stunden alt).
Bei diesen drei Embryonen war die erste Kiemenspalte er-
tffnet (bei dem 78 und 84stindigen Embryo auf beiden Sei-
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ten, bei dem 66stiindigen nur auf der einen). Es lehren
somit auch diese Embryonen, dass das erste Kiemenspalten-
paar frither durchbricht, als das zweite. Der jiingere Embryo,
bei dem die zweite Kiemenspalte sich erdffnet hatte, war
78 alt; in welcher die Entwicklungsstute sich aber dic Spalte
schliesst, kann ich nicht angeben, da das &lteste von mir
untersuchten Hithnehen (126 Stunden) noch cine offene zweite
Kiemenspalte deutlich erkennen liess. Die Spalte war im
Maximum, in dorso-ventraler Richtung gemessen, 0,21 Mm.
gross, was sich bei zwei Embryonen fand, von denen der
cinen 496, der andere 102 Stunden alt war.

Eine offene dritte Kiemenspalte wurde nur bei drei
Embryonen gefunden, bei dem einen Embryo (108 Stunden)
war die Spalte nur rechts offen, und es war die Oeffnung in
dorso-ventraler Richtung etwa 0,06 M. gross, links dagegen
war cinc Verschlussplatte vorhanden, die nur aus dem ver-
sechmolzenen Horn- uod Darmdriisenblatt bestand; von den
zwei anderen Embryonen, die beiderseits eine dritte offene
Kiemenspalte hatten, ist der #ltere (1038 Stunden) der vorhin
beschricbene, bei dem jlingeren (96 Stunden) war die Oeff-
nung rechts 0,08 Mm. in dorso-ventraler Richtung gross,
links dagegen 0,06 Mm.

Die vierte Kiemenspalte wurde bei keinem Embryo
offen gefunden. Die weiten inneren Kiemenfurchen waren
stets mit Verschlussmembranen verschen, die zum Theil aus
dem verschmolzenen Horn- und Darmdriisenbiatt, zum Theil
auch noch aus ciner dazwischen liegenden Partie des mitt-
leren Keimblattes bestanden.

Dic Anlage zu einer fiinften Kiecmenspalte wurde
bei sechzehn Embryonen konstatirt, von denen der jingste
84, der ilteste 120 Stunden alt war. Das Darmdrisenblatt
stand im Bereiche der flinften inneren Kiemenfurche in
keinem Fall mit dem Hornblatt in Kontakt. Bei dem 126
Stunden alten Hithnehen war die Anlage zu einer finften
Kiemenspalte nicht mehr vorhanden.

In Boetreff des Hithnehens ergiebt meine Untersuchung
somit, dass von den fiinf Kiemenspalicnpaaren, die zur An-
lage kommen, nur das erstc und zweite sich in der Regel
erdffnet; die Oeffnungen des zweiten Kiemenspaltenpaares
sind am grossten und dieses Spaltenpaar persistirt am langsten.
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Ein offenes drittes Kiemenspaltenpaar kommt nur sehr
selten zu Stande; die Oeffnungen sind schr klein und bestehen,
wie es scheint, nur eine kurze Zeit.

Ifir ein viertes und fiinftes Kiemenspaltenpaar finden
sich nur durch dussere und innere Kiemenfurchen gegebene
Anlagen; im Bereiche der Anlage zum vierten Paar dringt
das Darmdriisenblatt noch bis zum Hornblatt vor und ver-
sehmilzt mit ihm, wéhrend im Bereiehe der finften inneren
Kiemenfurehen das Darmdriisenblatt nicht bis zum Hornblatt
gelangt, worin sich ein héherer Grad von Riickbildung aus-
spricht, als bei der Anlage zum vierten Kiemenspaltenpaar.

Vom Schaf habe ich dreissig Embryonen untersucht.
Beim kleinsten derselben betrug die Bntfernung von der
am meisten vorspringenden Partie des Vorderhirns bis zum
Nackenhéecker I Mm., beim grossten — 5,5 Mm.

Unter allen diesen Embryonen habe ich nur 2 gefunden,
bei denen ich offene Kiemenspalten konstatiren konnte. Es
sind das zwei Embryonen, bei denen das oben angegebene
Mass 3 Mm. betrigt. Bei beiden Kmbryonen finden sich
vier deutlich ausgesprochene dussere Kiemenfurchen, denen
vier innere, die zugleich viel tiefer sind, entsprechen.

Die zu den drei ersten Kiemenfurchenpaaren gehorenden
Verschlussmembranen bestehen in ihrem weitaus grissten
Theil aus den beiden hier in Betracht kommenden Epithel-
schichten. Bei dem einen der beiden Embryonen sind die
Verschlussmembranen, dic zu der ersten und zweiten Kie-
menspaltenanlage gehoren, durchbrochen; die Oeffnungen
sind klein, doch aber ist dic dem zweiten Kiemenspaltenpaare
angehirige etwas grisser als die des crsten Paarcs. Bei dem
anderen Embryo ist nur einseitig (rechts) eine erste und
zweite Kiemenspaltenoffnung zu sehen; diese Qeflnungen
sind noch ctwas kleiner als bei dem vorher erwihnten Qb-
jekt und betragen beide nur ca. 0,08 Mm. DBei beiden Em-
bryonen hat das die vierten inneren Kiemenfurchen aus-
kleidende Darmdriisenblatt das Hornblatt nicht crreicht, die
Verschlussplatten sind hier somit dreischichtig.




30

Bei beiden Embryonen fehlt ferner eine Anlage zu einem
fiinften Kiemenspaltenpaar.

Die letztere hat sich auch bei keinem der anderen Em-
bryonen auffinden lassen; und was die Anlage zu einem
vierten Kiemenspaltenpaar betrifft, so war die Verschluss-
membran auch an dem édltesten von mir untersuchten Embryo
noch dreischichtig zu einer Zeit, wo bereits eine Obliteration
der inneren Kiemenfurche begann.

Die dritte innere Kiemenfurche hat bei den jingsten
von mir untersuchten Embryonen (dieselben besassen noch
keine Anlagen zum vierten Kiemenspaltenpaar) das Horn-
blatt erreicht; die betreffenden Verschlussplatten sind bei
allen von mir untersuchten Embryonen von der gleichen
Beschaffenheit und nicht durechbrochen. Die Verschluss-
membranen der Anlagen zur ersten und zweiten Kiemen-
spalte erscheinen auch bei den jlingsten von mir untersuch-
ten Embryonen stirker verdiinnt, als die Membranen der
dritten Kiemenspaltenanlage, sind aber wic diese intakt.

. Indem ich zum Schluss die Ergebnisse meiner Unter-
suchungen kurz zusammenfasse, glaube ich zunidchst bemer-
ken zu missen, dass ich die Existenz wirklicher, offener
Kiemenspalten bei allen drei oberen Wirbelthierklassen als
sichergestellt ansehen darf; in Bezug auf die Reptilien und
Sidugethiere habe ich also, was dic allgemeine Frage anlangt,
C. K. Hoffmann und Froriep beizustimmen, und in Betreff
des Hithnehens muss ich Mall mit Bestimmtheit entgegen-
treten, und bin nicht in der Lage, mit Sicherheit eine Er-
klarung dafiir zu geben, dass M all nicht wenigstens das
zweite Kiemenspaltenpaar als ein offenes erkannt hat, von
welchem van Bemmelen mit Recht sagt, dass die nach
aussen fiihrende Oeffnung cine grosse ist.

Der Umstand, dass die von mir untersuchten Embryo-
nen alle in gleicher Weise behandelt worden sind, doch
aber die Befunde nicht nur bei den einzelnen Thierformen,
sondern auch bei den einzelnen homodynamen Abschnitten
des Kiemenapparates eines und desselben Thieres verschie-
den sind, seheint mir, abgesehen von dem schon frither Er-
withnten fiir die Zuverlissigkeit der von mir angewandten
Untersuchungsmethode zu sprechen, zumal die gefundenen
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Verschiedenheiten von morphologischen Gesichtspunkten
aus sich sehr wohl interpretiren lassen.

Ich inuss daher auch der Ansicht scin, dass dic von
His ausgesprochenen Zweifel im Allgemeinen aufzugeben
seien, auch wenn spitere Untersuchungen ergeben sollten,
dass bei Sidugethieren faktisch die Kxistenz einer offenen
ersten und zweiten Kiemenspalte nicht die Regel bildet. In
Betreff der ,vierten Kicmenspalte® muss aber zugegeben
werden, dass die Vermuthung von His, cs beruhe die an-
scheinende Evidenz der Durchgingigkeit auf Thauschung,
durch die Untersuchung sich bestitigen Lisst.

His!) bemerkt in der Hauptsache gewiss mit Recht,
es wiirden die Krgebnisse der glinzenden Arbeiten Rathke’s
»selbstverstiindlich in keiner Weise becintrichtigt, wenn os
gelingt, zu zeigen, dass die Spalten in Wirklichkeit ver-
schlossen sind*; wenn His jedoch im Anschluss an diese
A Bemerkung nur den Einfluss bespricht, den ein solcher
Nachweis auf dic Terminologie haben miisse, so erscheint es
gercehtfertigt, einen Zusatz zu dicsem DPassus zu machen
und auch die vergleichend - anatomische Bedeutung zu er-
‘wihnen, welche der Nachweis wirklich offener resp. faktisch
geschlossener Kiemenspalten besitzt. Der sichere Nachweis
einer sich erdffnenden Anlage zu ciner Kiemenspalte lisst
den betreffenden Abschnitt des Kiemenapparates als primti-
tiver erscheinen, als einen mit einer intakten Verschluss-
membran versehenen; von diesem Gesichtspunkte aus hat
es auch ein Interesse, die Grisse etwaiger Ocffnungen zu
notiren, und dic Zusammensetzung und Stirke der Ver-
schlussmembranen zu untersuchen. HKs kann fiir unsere
Vorstellungen tiber die allmahliche Rickbildung eines von
niederen Formen crerbten Apparates nicht gleichgiiltig scin,
ob sich noch Thierformen finden lassen, bei welchen im Gan-
zen oder im Kinzelnen die Hinweise auf friihere Einrichtun-
gen noch relativ vollstindig sind. In sofern wire allerdings
der theorctische Werth der Rathke’schen Entdeckung in
gewisser Weise becintrichtigt worden, wenn sich hatte nach-

1) 1 e pag. 321.
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weisen lassen, ,dass die Spalten in Wirklichkeit verschlos-
sen sind“. Hs darf als ein in vergleichend-anatomischer
Hinsicht befriedigendes Ergebniss angesehen werden, dass
in der That die Befunde bei den verschiedenen
untersuchten Thierformen verschiedene sind. In
dieser Hinsicht hat sich die Voraussetzung, von welcher
bei der vorliegenden Untersuchung ausgegangen wurde, voll-
kommen bestitigt.

Relativ am primitivsten zeigte sich das Kiemenspalten-
system bei dem untersuchten Repriiscntanten der Reptilien,
indem bei Lacerta vivipara sichor Anlagen zu funf Kiemen-
spaltenpaaren?) und dazu noch cine Andcutung auf ein sechs-
tes gefunden wurden. Bei dem untersuehten Vogel wurden
Anlagen nur zu finf Kiemenspaltenpaaren nachgewiesen,
und das Siaugethier, welches ich untersuchte, zeigte dic Zahl
der Anlagen schon auf vier redueirt, bei welchen nur in den
zwel ersten wirkliche Spalten erschienen, die sehr klein sind
und, wie es scheint, sich nicht konstant einstellen. Beim
Huhnehen dagegen kénnen die drei ersten Kiemenspalten-
paare offen gefunden werden und wir dirfen von dem crsten
und zweiten sagen, dass sie in der Regel sich erdffnen und
relativ gross sind. Bei Lacerta lassen sich sogar vier offene
Kiemenspaliten finden (die vierte allerdings nur in cinem Fall
und auch nur an einer Seite), von denen dic beiden crsten
eben so konstant erscheinen, wie beim Hithnchen. Die An-
lage zur dritten Kiemenspalte, welche bei Lacerta und beim
Hithnehen zum Durehbruch gelangen kann, wurde beim Schaf
stets mit einer Verschlussmembran versehen angetroffen. Beim
Hithnchen kann die Anlage zu eciner vierten Kiemenspalte
eine zweischichtige Verschlussplatte haben, wihrend beim
Schaf diese Verschlussplatte auf friherer Stufe stehen bleibt,
indem dieselbe stets noch eine Zone mittleren Keimblattes
erkennen lisst; letztere Beobachtung stimmt mit dem Er-
gebnis Froriep’s an einem Rinderembryo iiberein. Das
Darmdriisenblatt der fiinften inneren Kiemenfurche beriithrte
nur bei Lacerta das Hornblatt; beimn Hithnehen spricht sich

2) TIeh habe also in dieser Beziehnng €. K. Hoftmann’s und
van Bemmelen’s Angaben zu bestitigen.
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die weiter g‘“egangene Reduktion dieser Kiemenspaltenanlage
darin aus, dass das Darmdriisenblatt stets durch eine mehr
oder weniger breite Schicht des Mcesoderm vom Hornblatt
getrennt bleibt. Bei dem untersuchten Siugethicr erreicht
die Reduktion des hier untersuchten Organisationsverhiltnis-
ses den relativ hochsten Grad. Dass aber das beim Schaf
Gefundene nicht fiir alle Siugethiere massgebend sein kann,
lehrt schon der Umstand, dass Froriep beim Rinde die drei
ersten Spalten offen getunden hat, und es ist zu untersuchen,
wic sich die relativ primitivsten unter den jetzt lebenden
Sédugethieren verhalten werden. Die Vergleichung des Be-
fundes am Kiemenspaltensystem von Lacerta und dem Hithn-
chen unterstiitzt die Auffassung, dass die Vigel hoher diffe-
renzirt sind, als die Reptilien.

Auch dic Verschiedenheiten, die man bei jeder der
untersuchten Formen in der Grosse der Oeffnungen und in
der Beschaffenheit der Verschlussplatten findet, sowie der Um-
stand, dass die mehr distal gelegenen Kiemenspaltenanlagen
die relativ am wenigsten ausgebildeten sind, kénnen leicht
verstanden werden. Eine Betrachtung des Kiemenapparates
der niederen Wirbelthiere lehrt, dass die auch bei diesen
vorkommende Reduktion der Kiemenspalten und -Bogen die
am meisten distal gelegenen zumeist betrifft und proximal-
wiirts vorschreitet — und das spicgelt sich in der ontogene-
tischen Entwicklung der héheren Wirbelthiere wieder.
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Thesen.

Als Ersatzmittel fiir Chloralhydrat wére das Urethan
dem Paraldehyd vorzuziehen.

Bei atonischen Blutungen sowohl, als auch bei Blu-
tungen aus Cervix und Vaginalrissen, bei letzteren
jedoch unter Umstédnden, ist die Jodoformgasetampo-
nade sehr zu empfehlen.

Der Stumpfe Hacken diirfte in keinem geburtshilf-
lichen Besteck fehlen.

Der Wechsel der Dampfungsgrenzen bei pleuritischen
Exudaten unter Lageverinderung des Kranken ist in
der Praxis selten zn beobachten.

Die embryologische Verwandtschaft aller Gewebe sollte
in den Handbiichern der Pathologie mehr betont werden.

Das Photoxylin als Einbettungsmasse steht dem Cel-
loidin nach.







