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Die Untersuchungen iber die Finheilung und Re-
sorption von Fremdkarpern lassen manche Aufschlisse
tther die Gewebsneubildung und Betheiligung der ein-
zelen Zellformen an derselhen crwarien. Da hier viele
Fragen noch einer sicheren Lisung harren, so forderte
Herr Prof. Dr. Ribbert mich und cinige andere Herren
auaf, durch experimentelle und histologische  Studien
cinen Beitrag zu lictern. Iy schlug uns vor, verschie-
dene resorbirbare Substaizen aut” ihr Verhalten im
Unterhautzellgewebe des Kaninchens zu prifen.  Herr
Krcuzberg benutzte dementsprechend nasses aufge-
schwemntes Zinnoher, 1lerr Bleibtron ausgetretenes
Blut, Herr Ménkeméllor Fett, und ich unternahm es,
Leim und leimithnliche Substanzen zu untersuchen. Die
Dissertationen werden ungefihr gleichzeitie zum Drucke
gelangen.  Da die Litteratur iber das Iinheilen und
die Resorption von Fremdkorpern sehr gross ist, so
wurde sic von Herrn Siepen?!) in einer besondercn
Arbeit Zusammengestellf, in der auch das Resultat un-
serer vier Untersuchungen im Zusammenhang bespro-
chen werden soll.

Die Resorption von leimihnlichen Substanzen war
bisher nicht auschliessiich GGegenstand  einer Bearbei-
tung.  Fs fiuden sich davitber nur zwel Angaben, eine
namlich in einer Arbeit von Marchand ®), die aber

1y Tnaugural-Dissertation: Uehor Resorption vou ¥remd-
kévpern. Bonu 1890,

N Arbeiten aus dem pathologischen Institute zu Marburg:
Untersuchungen iiher die Finhetlung vou Fremdkiarpern.
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hauptsidchlich von der Tinheilung von Sch rammkorper-
chen in das Peritoncum handelt und in ciner Arbeit
von Ribbert?), die aber in erster Linie nur die Rege-
nerationsvorginge am Lymphdriisengewebe im Auge
hat, dic Resorption nur nebenher beachtet. Beide Unter-
suchungen beziehen sich auf die Resorption von Lungen-
gewebe, das mit blauer Leimfullung injicirt war, welches
Marchand zuerst in Anwendung gebracht hatte. Mar-
chand fihrte diese mit blauer Leimfiullung injicirten
Lungenstickchen in das Peritoneum von Kaninchen
ein, welches sich ‘als besonders giinstig erwies, theils
zur leichteren Unterscheidung des eingefiihrten Gewebes
von dem neugebildeten, theils zur weiteren Verfolgung
der Schicksale der leicht zerstorbaren gefiarbten Leim-
masse. Er fand, dass die grosseren Hohlraume, welche
noch crhalten waren, besonders in der Mitte des Prii-
parates ein feines Fibrinnetz und zahlreiche Wander-
zellen enthielten. T.etztere sind an einigen Stellen so
zahlreich angehiutt, dass sie die Raume ganz ausfillen,
wihrend an anderen Stellen neben den mit Wander-
zellen angefiillten Alveolen ein Theil mit feinen Fibrin-
netzen durchzogen wird. Genannte Zellen gchoren ganz
vorwiegend der Form mit kleinen intensiv gefirbten
Kernen aﬁ, doch fchlen auch die Zellen mit grosserem
hellen Kerne nicht. Schon friihzeitig beobachtete Mar-
chand ein Eindringen der Wanderzellen in die grosse-
ren mit blaucr Gelatine gefiillien Gefiisse, deren farbi-
ger Inhalt von den Wanderzellen durchsetzt, zerstort,
aufgenommen und fortgeschleppt wird. Gleichzeitig ent-
wickelt sich aus den fixen Zellen des angrenzenden Peri-
toneums ein neues Bindegewebe, protoplasmareiche Zel-
len dringen in das Lungenstickechen ein und durchsetzen
dasselbe vollkommen. Das neugebildete Gewcbe bildet mit

1) Ueber Regeneration und Entzlindung von Lymphdriisen.
Beitriage zur pathologischen Anatomie und zur allgemeinen Patho-
logie, herausg. von Ziegler. Bd. VL
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dem Parenchym des Lungenstiickchens eine dichte Masse,
in welcher dic injicirten Gefésse verlaufen. Anfangs sind
die Gefisse in ihrer Form deutlich erhalten, zerfallen
jedoch allmahlich in einzelne kornige blaue Haufchen,
so dass sie in ibrer Anordnung dic urspringliche Ge-
stalt nur ungefihr erkennen lassen. Der Hauptunter-
schied zwischen den injicirten Lungengeweben und den
anderen in das Peritoncum eingefiithrten Fremdkorpern
fand Marchand in dem fast vollstiindigen Fehlen von
Ricsenzellen in den Lungenpraparaten. Nur gelegent-
lich fanden sich solche in der derberen idusseren Ge-
websschicht in der Umgebung des Fremdkorpers, wih-
rend das eigentliche Lungenparenchym stets frei von
diesen Elementen blieb.

Denselben Fremdkorper, dessen Gefisse cbenfalls
mit blauer Gelatine injicirt waren, henutzte auch Rib-
bert. Secine Versuche wurden ausschliesslich an Ka-
ninchen angestellt, und zwar an den sehr bequem zu
erreichenden und gewdhnlich auch geniigend grossen
glandulae lymphaticae cervicales superficiales, dic am
vorderen Rande der Submaxillar-Drisen liegen. Nach
Freilegung der Driisen schnitt Ribbert mit dem Messer
einen linglichen Keil aus und entfernte so etwa ein
Fiinftel bis cin Sechstel des Organes. Die durch diesen
Schnitt hervorgerufenen Iliicken in der Driosce crsetzte
er durch ein gleich geformtes Stiick Lunge, dessen Ge-
fiisse mit blauer Gelatine injicirt. waren. Bei der Unter-
suchung wurden Zwischenridume von 24 Stunden bis
zu 36 Tagen angestellt. s ergab sich schliesslich cine
nur unvollkommene Regeneration der Lymphdriisen.

Nachdem das Lungeunstiickechen anfanglich mit
mehrkernigen I.eukocyten dicht durchsetzt war, dran-
gen protoplasmarciche Zellen des umgebenden Lymph-
driissengewebes ein, welches aus der Proliferation der
Retikulumnzellen, der Gefassendothelien und vor allem
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der Endothelien der Lymphriume entstanden waren.
Sie nahmen das Pigment der zerfallenen injicirten
Kapillaren in sich auf. Ein grosser Theil des Fremd-
korpers wurde, nachdem er von Zellen durchwachsen
und zerstirt war, von einem Gewebe in ganzen und
einzelnen Theilen eingekapselt, und nur fleckweise
bildete sich an seiner Stelle ein lymphatisches Gewebe,
Ribbert sah also entsprechende Verianderungen im
Driisengewebe, wie sie Marchand im Peritoncum
beobachtete.

Meine Versuche wurden angestellt mit ciner blauen
Gelatine-Injektionsmasse, mit rothen trockenen T.eim-
stiickchen und mit farbloser Agarniihriésung. Dic mit
den beiden ersten Substanzen gemachten Versuche er-
gaben keinc besondern Resultate; sie sollen daher nicht
weiter beschricben werden. Dagegen erhielt ich mit
Hilfe der Agarnithrlosung cine hiibsche Reihe von ein-
zelnen Experimenten. Ferr Prof. Dr. Ribbert hatte
diese Agarnihrlosung schon zu anderweitigen Versuchen
benutzt und schr bewiihrt gefunden. Es hat sich ins-
besondere bei diesen Versuchen herausgestellt, dass
die Agarmasse keineswegs so rasch iesorbirt wird, wie
man von vornherein annchmen sollte. Wir verfuhren
so, dass wir die feste Agarmasse verflissigten und in
eine vorher sterilisirte Pravaz’sche Spritze fillten. Dann
warteten wir das Erkalten dieser Lésung ab, resp. be-
férderten die Abkiihlung durch Eintauchen in kaltes
Wasser. Die so fest gewordene Masse liess sich bei
kraftigem Druck leicht durch die dinne Kaniile heraus-
pressen und sehr leicht unter die Haut injiciren. Wir
spritzten sie regelmissig auf die Aussenseite des Ka-
ninchenohres ein, und zwar auf jeder Seite an zwei
Stellen in der Nihe der Ohrwurzel. Es wurde soviel
eingebracht, dass eine kleine aber deutliche Anschwel-
lung entstand, die sich wahrend mehrerer Tage und
Wochen erhielt, aber allmihlich ctwas geringer wurde.
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Diese prominentc Stelle wurde dann mit umgebender
Haut nach der gewiinschten Zeit ausgeschnitten und
sofort in 0,2°, Chromsiure gebracht. Hier verblieb
sie 24 Stunden, wurde dann fir die gleiche Zeit in
Wasser ausgewaschen und eben so lange in Alkohol
gehartet, in Celloidin aufgeklebt und geschnitten. Die
Farbung der Schnitte nahm ich vor mit Vesuvinlosung,
der ctwas Essigsiiure zugesetzt war, und erhielt so nach
Jjeder Richtung brauchbare Bilder.

Ich werde die einzelnen Versuche in der Reihen-
folge der Versuchsdauer beschreiben.

I. Versuch.

Excision des mit Agar injicirten (fewebes nach
24 Stunden,

Die Injektionsstelle ist noch ctwas angeschwollen
und daher leicht aufzufinden. Die Untersuchung des
nach der angegebenen Weise behandelten Praparates
ergab folgendes:

Schon bei blossem Auge hebt sich aus dem
Bindegewebe eine ctwa 2 mm im Durchschnitt ent-
haltende, rundlich ovale, etwas dunkler gefarbte Par-
tie ab.

Bei schwacher Vergrésserung ergibt sich, dass
diese Partie das injicirte Agar darstellt. Dassclbe ist
gegen das umgebende Bindcgewebe sehr scharf be-
grenzt und zwar vor allem dadurch, dass es ringsum
von einem schmalen, tiefbraun gefirbten, aus einzelnen
Kornern (Kernen) zusammengesetzten Saum umgeben
wird. Dieser braune Saum setzt sich ringsum in theils
schmalen, bald etwas breitercn Streifen in die Agarmasse
fort. Die Streifen sind bald auf langere Strecken zu
verfolgen, verlaufen zackig und buchtig, anastomosiren
mit einander, sind aber auch vielfach unterbrochen,
80 dass an manchen Stellen nur braune Fleckchen,
zackige und sternférmige Figuren zu crkennen sind.
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So wird also die Agarmassc in eine grosse Anzahl
kleiner, meist unrcgelméssig geformter Felder zerlegt,
die jedes fur sich ein schwach braunliches homogenes
Aussehen haben. Das die Agarmassc umgebende Binde-
gewebe ist in néchster Nahe derselben schr stark, in
weiterer Entfernung geringer mit braunen Kornchen
durchsetzt.

Bei starker Vergrosserung ergibt sich, dass
der erwahnte braune Saum des Agar und die sich in
dasselbe fortsetzenden Streifen aus mehrkernigen Zellen
gebildet werden, die den bekannten Charakter der
mehrkernigen weissen Blutkorperchen an sich tragen.
Sie liegen in dem Randsaum dicht gedrangt, so dass
man hier nur Haufen von den unregelmiissig geformten
Kernen vor sich sieht, welche in dem Agar weniger
dicht liegen. Es zeigt sich, dass sie hier in Spalt-
raumen zwischen den einzelnen Feldern der Agarmasse
sich befinden und hier je nach der Breite dieser Spalten
bald in mehrere Reihen, bald in unregelmiissige Haufen,
bald einzeln hinter einander angeordnet sind. Beson-
ders in dem letztern Falle kann man sich von ihrer
Beschaffenheit leicht tiberzeugen. Die Zellen gehéren
ausschliesslich der mehrkernigen Form an. In weit-
aus den meisten Zellen sieht man zwei und mechrere
unregelmissig geformte, bald mehr runde, bald eckige,
bald gebogene Kerne, die sich durch intensive Féarbung
auszeichnen. In einzelnen Zellen sieht man zwar nur
einen Kern; dersclbe entspricht aber in scinem Verhal-
ten den iibrigen. Es fehlen durchaus die Wanderzellen
mit einem dunklen runden Kern, ebenso auch Zcllen,
die man von dem fixen Gewebc der Umgebung ableiten
konnte. Die Agarmasse zwischen diesen Zellstreifen
sicht fast ganz homogen aus und ist vollkommen frei
von Zellen.

In der nichsten Umgebung des Agar sind die
Spalten des Bindegewebes zum Theil betrachtlich er-
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weitert und mit mehrkernigen Leukocyten vielfach ganz
ausgefillt. Jedoch bleibt an manchen Stellen neben
den Leukocyten in den Spaltriumen noch ein Raum
frei, und in diesem Raum sieht man dann die fixen
Elemente des Bindegewebes hervortreten. Wo die
Wanderzellen dicht liegen, sieht man dann nur zwischen
ihnen oder neben ihnen einen grossen blassen, gefarbten,
runden oder ovalen Kern; wo die mehrkernigen Zellen
spirlicher licgen, sind dicse grossen Kerne deutlicher
sichtbar, aber es ist meist schwer, das zu den Zellen
gehorige Protoplasma abzugrenzen. Wenn man oS
wahrnimmt, so Uberzeugt man sich, dass die Kerne zu
protoplasmareichen rundlichen oder spindeligen Zellen
gehoren, die also offenbar vergrosserte fixe Bindegewebs-
zellen darstellen.

Gteht, man in die weitere Umgebung vor, so be-
merkt man, dass die Erweiterung der Bindegewebs-
spalten alhmihlich geringer wird und ebenso die Infil-
tration mit Rundzellen nachlisst, bis sich allmahlich
die normalen Verhilltnisse des Bindegewebes wieder
herstellen.

Fassen wir die Ergcbnisse dieser Unter-
suchung kurz zusammen, so sehen wir, dass das
injicirte Agar das Bindegewebe auscinander
gedrangt hat und in Gestalt cines rundlichen
Korpers liegen geblieben ist. Es hat dann eine
lebhafte Ansammlung von mehrkernigen Leuko-
c¢vten in das umgcebende Gewebe stattgefunden.
Die Zellen haben sich theils in Gestalt einer
Hulle um das Agar herumgelegt, theils sind sie
in dasselbe in zahlrecichen Strassen eingewan-
dert und haben es in kleine Abtheilungen zer-
legt. Auch die bindcgewebige Umgebung des
Agar ist mit Zellen infiltrirt, und die fixen
Bindegewebszellen sind vergrossert.




12

II. Versuch.

Excision nach 48 Stunden.

Die Injektionsstelle ist oedematos geschwollen,
stilzig und transparent und fallt leicht in die Augen.

Bei der Untersuchung mit dem blossen Auge
findet sich im Praparat, welches in gewohnter Weise
behandelt war, eine klcine runde Stelle, die durch ihre
braune Farbe stark auffillt.

Die schwache Vergrésserung crgibt folgendes
Resultat. Die schon mit blossem Auge sichtbare braun
gefarbte Partic des Priparates ist durch das Agar be-
dingt, das sich gegen das umliegendec Gewebe scharf
abgrenzt. Das Agar wird strassenférmig von Streifen
durchzogen, welche aus kérnigen Elementen zusammen-
gesetzt sind, und wird so in cine grosse Anzahl kleiner,
meist unregelmiissig geformter Felder zerlegt, die ihrer-
seits wieder homogenc, briunlich ausschende Massen
darstellen. Das injicirte Agar zeigt eine rundliche Form
und nimmt ungefihr ein Finftel des Gesichtsfeldes ein.
Das Bindegewebe ist in der nichsten Umgebung des
Agar sehr stark, in weiterer Entfernung von demselben
geringer mit braunen Kérnchen durchsetzt.

Bei starker Vergrisserung ergibt sich, dass die
aus kornigen Elementen bestehenden, das Agar strassen-
formig durchziehenden Streifen aus mehrkernigen Zellen
zusammengesetzt sind, die denselben Charakter und die-
selben morphologischen Bestandtheile aufweisen, welche
die mehrkernigen weissen Blutkorperchen besitzen. Es
zeigt sich ferner, dass sich die weissen Blutkérperchen
hauptsichlich in den Spaltraumen des Agar befinden,
welche durch die einzelnen Felder gebildet werden,
und sich hier nach der Breite der Spaltriume in ent-
sprechend grossen unregelmissigen Haufen ansammeln,
wihrend in der homogenen Masse des Agarfeldes nur
hie und da sich vereinzelte Leukocyten vorfinden. Im
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Uebrigen sind die Spaltraume in diesem Praparate be-
deutend grosser und die Ansammlung der Leukocyten
in denselben viel hochgradiger als in dem vorher be-
schriebenen, so dass man vielleicht die Vermuthung
aussprechen diirfte, es konne sich hier um Zerstérung
des Agar durch diese zelligen Elemente handeln. Was
nun die DBeschatfenheit der einzelnen weissen Blut-
korperchen anbetrifft, so kann man sich namentlich
bei den isolirt liegenden Zellen leicht davon liberzeugen,
dass sie ausschliesslich der mehrkernigen Form der
Leukocyten angehoren. DMan findet in ihnen zwei
und mehrere unregelméssig geformte, bald mehr runde,
bald mehr eckige, bald gekriammte Kerne, die sich
durch ihren tiefbraunen Farbenton auszeichnen. Ver-
einzelt findet man auch wohl Zellen mit einem Kern,
der sich in seinem Verhalten von den Ubrigen keines-
wegs unterscheidet. Sicher aber fehlen die Wander-
zellen mit einem grossen runden Kern, sowie auch
solche Zellen, welche von dem fixen Gewebe der Um-
gebung abstammen koénnten. — In der nichsten Um-
gebung des Agar ist das Bindegewebe stark aufge-
lockert und aufgequollen, so dass in demselben sich
weite Spaltraume vorfinden. Diese Spaltraume sind
mit mehrkernigen Leukocyten zum Theil ganz ausge-
fullt, zum Theil sind es die fixen Bindegewebselemente,
welche in denselben hervortreten. Die Kerne der fixen
Zellen sind an den Stellen, wo die zellige Infiltration
am starksten ausgesprochen ist, blass, rund oder oval,
dort wo die mehrkernigen Zellen spérlicher liegen, sind
sie deutlicher sichtbar; cs ist aber meist sehr schwer, das
Protoplasma der einzelnen Zellen zu erkennen, oder abzu-
grenzen. Lasst es sich erkennen, so findet man grosse pro-
toplasmareiche runde oder spindelférmige Zellen, welche
nichts anderes vorstellen als fixe Bindegewebszellen.

Es ergibt sich also, wenn wir alles noch
einmal kurz zusammenfassen, zunichst eine
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Auflockerung und Spaltenbildung des Binde-
gewebes durch das Agar, das in Gestalt eines
rundlichen Koérpers in dem Gewebe festliegt.
In der Umgebung des Agar ist eine hochgradige
zellige Infiltration; das Agar selbst wird strassen-
formig von Leukocyten durchzogen und in ver-
schiedenc kleine Felder zertheilt. Die Binde-
gewebszellen sind stark aufgequollen, am
deutlichsten in der Umgebung des Agar. Das
Priaparat unterscheidet sich von dem vorher-
gehenden hauptsichlich dadurch, dass die
zellige Infiltration etwas hochgradiger und
die Spaltraume im Agar und umgecbenden
Bindegewebe grosser sind. Sonst ist kein wesent-
licher Unterschied zu finden.

ITII. Versuch.

Excision nach 4 Tagen.

Die Haut ist in der ganzen Umgebung der In-
jectionsstelle gerdthet.

Mit dem blossen Auge sicht man in dem Pri-
parate eine grosse dunkler getirbte, spindelformiihnliche
Partie, welche ungefihr ein Drittel des ganzen Pra-
parates einnimmt.

Die Untersuchung bei schwacher Vergroasse-
rung zeigt, dass diese dunkler gefirbte Partie das in-
jicirte Agar darstellt, welches sich gegen das umgebende
Gewebe sehr scharf abgrenzt und seine scharfen Gren-
zen, in Uebereinstimmung mit dem vorigen Priparat,
in einem tiefbraunen fast schwarzen Saum findet. Von
diesem Saum setzen sich zum Theil breitere, zum Theil
schmiilere Ziige in die Agarmasse fort; sie lassen sich
in derselben auf langere Strecken verfolgen und
gehen gegenseitig vielfache Anastomosen ein, oder sie
sind haufig unterbrochen, so dass sie ein ganz unregel-
miissig geformtes Netzwerk bilden. So wird das Agar,
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das, wie nach der Untersuchung mit dem blossen Ange
nicht anders zu erwarten war, an verschiedenen Stellen
des Priparates das ganze Gesichtsfeld einnimmt, in
eine grosse Anzahl kleiner bald zackiger oder rund-
licher, bald unregelmissig geformter Figuren zcrlegt.
Die einzelnen Figuren haben wie das Agar ¢in schwach
braunes homogenes Aussehen. Das Bindegewebe ist
in der nichsten Umgebung des Agar mit zahlreichen
kleinen braunen Kérnchen durchsetzt und zwar in viel
grosserer Zahl, als in den beiden vorigen Priaparaten;
in weitercr Entfernung von dem Fremdkorper nimmt
die Zahl der Kérnchen zusehends ab, bis wir schliesslich
normales Gewebe antreffen.

Bei starker Vergrosserung liasst sich leicht
erkennen, dass die Bestandtheile des Saumes, welcher
die scharfe Grenze des Agar gegen die Umgebung
bildet, und durch dessen Fortsitze in die homogenc
Masse der Fremdkorper in verschiedene Felder getheilt
ist, Gruppen von weissen Blutkorperchen sind, die sich
oft einzeln hintereinander lagern oder in grosseren un-
regelmissig geformten Haufen zusammenlegen. Die
Spaltraume erscheinen in diesem Praparate viel grosser,
als in den beiden vorher beschriebenen, und es ist
daher auch dic Zahl der zclligen Elemente, welche die
einzelnen Felder von einander abgrenzen, bedeutend
vermehrt. Je nach der Breite der Spalten sind die
Leukocyten in grosseren oder kleineren Haufen oder un-
regelmiissig hintereinanderliegend in denselben gruppirt.
Im Agar selbst finden sich nur vereinzelte Leukocyten
vor und seine Masse zwischen den ihn durchsetzenden
Zellstreifen ist vollkommen homogen. Die weissen
Blutkorperchen tragen alle ohne Ausnahme den Cha-
rakter der mehrkernigen Leukocyten, was sich besonders
leicht an den isolirt liegenden Zellen erkennen ldsst.
Die mecisten enthalten mehrere unregelmissig geformte
oder mehrfach eingeschnirte bald runde, bald ovale
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Kerne, die siammtlich intensiv gefarbt sind, wahrend
man in einzelnen der Zellen manchmal nur einen Kern
vorfindet, der aber in seinem Verhalten den ubrigen
in jeder Beziehung entspricht. Es sind das auch mehr-
kernige Leukocyten, in welchen aus irgend einer Ur-
sache die anderen Kerne unsichtbar sind. Leukocyten
mit cinem grossen runden Kern, welche man zur Klasse
der sogenannten cinkernigen weissen Blutkérperchen
rechnet, fehlen vollkommen, ebenso auch die Zellen,
welche durch Wucherung der fixen Bindegewebselemente
entstanden sein konnten.

Was nun die nichste Umgebung des Agar anbe-
trifft, so ist in derselben zunichst eine starke Auf-
lockerung der einzelnen Bindegewebsfasern zu ver-
zeichnen. Zwischen den einzelnen Fasern befinden sich
kleincre Spaltriume, die zum Theil von mcehrkernigen
Leukocyten ganz ausgefiillt oder tberschwemmt sind,
oder sie enthalten die fixen Bindegewebszellen, die in
ihnen deutlich hervortreten. Auch hier ist in der Zahl
der eingewanderten Leukocyten im Vergleich zum Pri-
parate 1 u. II ein grosser Unterschied zu konstatiren.
Die zellige Infiltration des Bindegewebes ist so hervor-
ragend, dass es fast das Aussehen eines in eitrigem
Zerfall begriffenen Gewebes bekommt, und man fast
vermuthen kénnte, es scien trotz des strengen antisepti-
schen Verfahrens Infectionserreger in das Gewebe ge-
langt. Die Bindegewebskerne sind in der Umgebung
des Agar stark aufgequollen und weniger intensiv ge-
farbt als die Leukocyten. Zu einzelnen fixen Kernen
ist das Protoplasma zu sehen, von den meisten dagegen
nicht. Der Kern ist scharf kontourirt und enthilt
dunkel gefirbte Kérnchen, die bald mchr, bald weniger
zahlreich auftreten. Sieht man das Protoplasma der
Zellen, so kann man sich leicht davon liberzeugen, dass
bel weitem die meisten Zellen spindelférmig sind; an-
derc haben rundliche oder ovale Form und wieder
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andere sind unregelmissig geformt und nicht immer
Ieicht von gewdhnlichen Wanderzellen zu unterscheiden.
Die Zahl der Zellen scheint in unmittclbarer Umgebung
des Agar vermehrt zu sein; auch finden sich da ver-
einzelte Zellen mit mehreren Kernen vor. Gleichzeitig
mit dem Auftreten der Granulationszellen in dem Binde-
gewebe und den angrenzenden Partien desselben an
den Fremdkorper, beobachtet man eine geringe Anzahl
von Kerntheilungsfiguren, die bis jetzt vollkommen ver-
misst wurden. Sie finden sich hauptsichlich in der
unmittelbaren Umgebung des Agar in den fixen Binde-
gewebszellen. Die Zellen mit diesen Ifiguren sind ver-
grossert und zeigen entweder Kniuelformen oder Doppel-
sterne. Die Zahl der Mitosen ist sehr gering, nur hic
und da liecgen sie vereinzelt und sind nicht nur be-
schrankt auf die fixen Bindegewcebszellen, sondern sie
finden sich auch in den Fettzellen des GGewebes und
Endothelien der Kapillaren und stirkeren Blutgefiisse.

Die Auflockerung und zellige Infiltration des Binde-
gewebes, sowie diec Schwellung der zelligen EKlemente
desselben nimmt in weiterer Entfernung von dem Agar
betrachtlich ab, bis das Gewebe schliesslich normal ist.
Auch hier unterscheidet sich dieses Priparat von dem
vorhergehendem durch ein spirliches Auftreten von
Kerntheilungsfiguren im  Epithel der #dusseren Haut.
Zwar ist die Zah! der Mitosen in diesen Zellen eine
sebhr geringe, immecrhin ist sie aber grosser als die,
welche sich unter normalen Verhéltnissen beobachten
lasst.

Wir finden also bei cinem kurzen Ucber-
blick auf das Priaparat zunidchst einc Erweite-
rung und Spaltenbildung des Bindegewebes
durch das Agar, welches selbst von zahlrecichen
Leukocyten in Form von unregelmissig ge-
formten IHaufen oder Streifen durchzogen wird.
Schwellung und geringe Vermcehrung der Binde-

2
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gewebszellen, spéirliches Auftreten von Kern-
theilungsfiguren ist am deutlichsten in der Um-
gebung des Agar ausgesprochen. Kerntheilungs-
figuren finden sich auch in einiger Entfernung
von dem Agar, vor allem in den Epithelien der
Epidermis.

Das Praparat unterscheidet sich von dem
vorigen hauptsichlich dadurch, dass die zellige
Infiltration sowohl in der Umgebung des Agar
als in diesem selbst ganz bedeutend zugenommen
hat. Dann hat eine geringe Vermehrung der
fixen Bindegewebszellen stattgefunden; die
Spaltraume des Bindegewebes, sowie dic des
Agar sind bedeutend vergrossert. Schliesslich
besteht noch ein Hauptunterschied in dem Auf-
treten von Kerntheilungsfiguren in den kern-
und zellenreichen Geweben, vor allen in dem
unnmittelbar dem Agar angrenzenden Bindege-
webe und den Epithelien der Epidermis.

IV, Versuch.

Excision nach 7 Tagen.

Das Ohr zcigt an der Injektionsstelle keine be-
sondere Verinderung.

Bel Besichtigung des Priiparates mit dem blossen
Auge finden sich in demselben mehrere kleinere Liicken
von rundlicher oder ovaler Form; ausserdem sieht man
in einiger Entfernung von den Lucken kleine, der Form
und Grosse entsprechende in dem Durchmesser unge-
fahr 1—2 mm enthaltende, etwas dunkler gefirbte
Massen. Schliesslich heben sich aus dem Bindegewebe
einige kleine, kaum sichtbare tietbraune Fleckchen
hervor. )

Bei schwacher Vergréosserung ergibt sich, dass
die kleinen braunen Fleckchen und die isolirt liegen-
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den, der Form und Grosse der Bindegewebsliicken ent-
sprechenden braunen Massen das injicirte Agar dar-
stellen. Es ist also an Stellen, wo grossere Massen
von Agar sich angesammelt hatten, das Agar bei der
Anfertigung der mikroskopischen Schnitte ausgefallen.
Die ausgefallenen Agarpartien werden an ihrer Peri-
pherie zum Theil von einem schmalen, aus einzelnen
Kornern bestehenden Saum umgeben, der sich in
schmaleren, bald ctwas breiteren Streifen in den Agar
fortsctzt und so denselben in vicle kleine, unregel-
méassig geformte Inselchen zerlegt, welche ihrerscits
die Farbe und das homogene Aussehen des Agar bei-
behalten. Die Streifen anastomosiren mit einander und
bilden so ein unregelmissiges Netzwerk, in dessen Ma-
schen die einzelnen Insclchen liegen, oder sic sind viel-
fach unterbrochen, so dass an manchen Stellen eigen-
thumlich geformte Figuren sichtbar werden. Diese aus-
gefallenen Agartheilchen nehmen oft ein Drittel des
ganzen Gesichtsfeldes ein.  Aehnlich sind die Verhilt-
nisse bei dem in den Bindewebsmaschen zuriickgeblic-
benen Agar.  Dasselbe ist gegen das umgebende Ge-
webe scharf abgegrenzt und zwar zum Teil durch cinen
aus Kornern bestehenden Saum oder durch liangere,
schmale und  unregelmissig  geformte Spalten.  Der
braunc Saum setzt sich ebenfalls in die Agarmasse fort
und macht hier @hnliche Bilder wie in dem ausgefalle-
nen Agar. Der Rand der durch das ausgefallenc Agar
entstandenen Licken ist zum Theil scharf markirt,
zum Theil etwas verschwommen. Die Grenzen sind
mit braunen Kornchen stark besiat und bilden an ein-
zelnen Steilen einen schmalen, dunkler gefirbten Saum,
der sich auf lingere Strecken verfolgen lisst und manch-
mal die ganze Wand der Liicke auskleidet. Das die
Agarmasse umgebende Goewebe ist in nichster Nihe
des Agar schr stark, in einiger Entfernung von dem-
selben geringer mit braunen Kornchen durchsetzt.

O VU S,
K]
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Die Untersuchung mit starker Vergrisserung
lasst sofort erkennen, dass die Kornchen, welche den
dunklen Begrenzungssaum des Agar bildeten, aus mehr-
kernigen Leukocyten bestchen. Dasselbe gilt auch von
den Fortsitzen des Saumes in das Agar, wodurch dasselbe
in mehrere kleine Felder zerlegt wird. Die Leukocyten
liegen an einzelnen Stellen so dicht und zahreich neben-
einander, dass sie grosserce und kleinere unregelméissige
Haufen bilden, oder sie sind einzeln hintereinander ge-
lagert. Die Spaltriume zwischen den einzelnen Inscl-
chen des Agar sind von Lcukocyten vollstindig aus-
gefiillt, und es entspricht daher die Anordnung der
weissen Blutkérperchen in demselben ganz der Form
und dem Charakter der Spaltriume. Die Beschaffen-
heit der meisten Blutkorperchen ist in diesem Praparat
genau dieselbe, wie in den drei vorher beschriebenen. Sie
tragen ausschliesslich den Charakter der mehrkernigen
Leukocyten und besitzen zwel und melrere unregel-
miéssig geformte, bald gekriimmte oder eingeschniirte,
bald runde oder eckige Kerne von intensiver Farbung.
Auch hier fehlen die einkernigen Leukocyten und fixen
Bindegewebszellen. In der homogenen Masse der Agar-
felder findet sich wie in den beiden vorher beschrie-
benen Priaparaten hier und da vercinzelt ein mehrker-
niges weisses Blutkorperchen.  Unterschiede zwischen
diesen und dem vorigen Praparate sind, soweit sie
Veranderungen des Agar betreffen, kaum zu bemerken.

In der unmittelbaren Umgebung des Agar findet
sich eine hochgradige Auflockerung des Bindewebes
und in Folge dessen zahlreiche Spaltraume in demsel-
ben, die zum Theil von weissen Blutkérperchen aus-
gefullt sind. Diese durch Auflockerung des Gewebes
entstandenen Spaltraume treten in diesem Priparate
bedecutend mehr hervor als in allen bis jetzt beschrie-
benen; sie haben an Zahl und vor allem an Grésse ganz
bedeutend zugenommen. Neben den von den Leuko-
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cyten zum Theil ausgefiillten Spaltriaumen findet sich
noch in denselben ein Raum, in dem die fixen Binde-
gewebszellen zu ‘sehen sind. Die Form dieser Zellen,
von denen jedoch meistens nur der Kern, seltener das
Protoplasma sichtbar wird, ist cine verschiedene. Ist
das Protoplasma zu sehen, so beobachten wir, dass weit-
aus die meisten spindelférmig sind, weniger zahlreich
sind die runden oder ovalen und unregelméssig geform-
ten Zellen. Der Kern ist gut kontourirt, enthilt ein
oder mehrere Kernkorperchen und ist meist reich an
dunklen Koérnchen. Die Kerne sind in unmittelbarer
Umgebung des Agar stark angeschwollen und weniger
intensiv gefirbt als die Leukocyten. Die Zahl der
fixen Bindegewebselemente ist bedeutend vermehrt; hier
und da finden sich auch Bindegewebszellen mit zwei
Kernen. Die Farbung der Zellen resp. der Kerne ist
verschieden stark, die einen sind vollkommen blass,
withrend andere einen Stich in’s Briunliche haben;
immerhin sind sie weniger tiefbraun gefirbt als die
Leukocyten. Wiithrend im vorigen Praparate die zellige
Infiltration in der Umgebung und in einiger Entfernung
des Agar bedeutend mehr hervortrat, als in diesem, so
haben wir hier eine stirkere Vermehrung der fixen
Bindegewebselemente. Auch hier zeigen sich cinige
Kerntheilungsfiguren, welche sich besonders in den dem
Fremdkorper angrenzenden Bindegewebspartien vor-
finden. So zeigen sich sowohl in den fixen Bindegewcebs-
zellen als auch in den Endothelien der das Bindege-
webe ernihrenden Kapillaren und kleinen Arterien. Fs
braucht wohl nicht erwidhunt zu werden, dass diese
Figuren nicht im Agar auftreten, da ja in demselben
ausser weissen Blutkérperchen keine zelligen Elemente
Eingang gefunden haben. Die Zellen, in dencen der
Theilungsvorgang sich abspielt, sind vergrossert, hell
und durchsichtig und zeigen entweder Knauelform oder
Doppelsterne,
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Stellt man das Mikroskop auf Stellen ein, welche
weiter von dem Agar liegen, so sieht man, dass die
Zahl der weissen Blutkérperchen, sowie die Schwellung
und Vermehrung der fixen Bindegewebszellen und da-
mit auch gleichzeitig die Auflockerung des Bindegewebes
immer mehr abnimmt, bis schliesslich in dem Gewebe
nichts Abnormes mehr zu erkennen ist. In demselben
Verhiiltniss, in welchem die Grosse und Zahl der Zollen
abnimmt, vermindert sich auch die Zahl der Mitosen.
Auffallend ist jedoch eine Wucherung des Epithels der
Epidermis, die sich vor allem in einer kleinen Ver-
mehrung der Kerntheilungsficuren in den betreffenden
Zellen #Hussert,

Ein kurzer Uecberblick auf die Ergebnisse
unseres Préaparates zeigt, dass die Veranderun-
gen im Agar genau diesclben sind, wie in den
vorigen Praparaten, nur haben sich die Spalt-
rdume in demselben erweitert. Die Ansammlung
der Leukocyten ist weniger hochgradig als in
dem viertdgigen Priaparate, aber immerhin stir-
ker als in den beiden ersteren. Dagegen ist die
Wucherung der fixen Zellen und die Auflocke-
rung des Bindegewcbes im hohen Muaasse fort-
geschritten, ebenso haben sich auch die Kern-
theilungsfiguren, aber nur im geringen Grade
vermehrt. Alle diese Verinderungen: Wuche-
rung des Bindegewebes und Auflockerung nebst
zelliger Infiltration desselben, Auftreten von
Kerntheilungstiguren sind in unmittelbarer Um-
gebung des Agar am deutlichsten ausgesprochen,
wahrend in weiterer Entfernung von demselben
diesc Verdanderungen immer mehr zuriicktreten,
bis wir schliesslich wicder normale Verhiltnisse
vorfinden. Dann hat auch noch das Epithel der
Epidermis eine Vermehrung seiner zelligen Ele-
mente erfahren.
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V. Versuch.

Execision nach 10 Tagen.

Die Injektionsstelle ist noch etwas geschwollen,
sonst adusserlich nichts bemerkbar. Beim Einschnciden
in das Gewebe findet man noch ddematsse Durch-
triainkung desselben.

Mit dem blossen Auge findet man in den ein-
zelnen Schnitten zwel bis drei kleine, kaum sichtbarc
runde Fleckchen, dic durch ihre dunkle Farbung stark
hervortreten.

Bei schwacher Vergrésserung fiillen diese mit
dem blossen Aunge kaum sichtbaren braune Fleckchen
ungefihr den zehnten Theil des Gesichtsfeldes aus und
stellen das injicirte Agar dar. Dasselbe ist gegen das
umgebende Gewebe scharf abgegrenzt, vor allem an
den Stellen, wo sich zwischen heiden ein tiefbrauner,
aus kornigen Elementen zusammengesetzter Saum ge-
bildet hat. In dem Agar finden sich zahirciche Spalt-
raume von verschiedener Form und Grisse, durch welche
sich Zige von dem umgebenden Saum fortsetzen und
so den Fremdkorper in mehrerce kleinere Abtheilungen
zerlegen. Die Zellstreifen, welche sich wie dic Spalt-
raume des Agar auf weitere Strecken meistens ver-
folgen lassen und gegenseitig anastomosiren oder auch
vielfach unterbrochen sind, entsprechen der Form der
Spaltraume, welche von ihnen durchzogen werden. Das
die Agarmasse umgebende Bindegewebe ist in unmittel-
barer Nahe desselben mit braunen Kérnchen zahlreich
besit; in weiterer Entfernung nimmt die Zahl dersel-
ben betrachtlich ab. An anderen Stellen ist die scharfe
Abgrenzung des Agar von seiner Umgebung durch
unregelméssige langliche Spalten gegeben, dic wvoll-
kommen frei sind von koérnigen Elementen.

Wahrend bei schwacher Vergrosserung die Ver-
hiltnisse dhnlich waren wie im vorigen Préparate, er-
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gaben sich bei starker Vergrosserung gewisse Unter-
schiede. Zunidchst einmal sind die mehrkernigen Zellen
in dem Agar nur noch zum Theil gut erhalten, zum
Theil zeigen sie ausgedehnte Zerfallserscheinungen ihrer
Kerne, so dass an deren Stelle nur noch vielfache kleine
Kornchen und Brockehen vorhanden sind. Sodann aber
sehen wir zwischen ihnen nun noch Kerne, die sich
durch ihre Grosse auszcichnen, rundlich und oval sind,
hellgefarbt erscheinen, kurz mit den Kernen der Um-
gebung des Agar, mit den vorhandenen fixen Binde-
gewebszellen Gbercinstimmen. Das zugchérige Proto-
plasma kann man zwischen den dichtgedringten mehr-
kernigen Elementen nicht abgrenzen. Diese Zellen sind
am zahlreichsten in den Randpartien des Agarheerdes
nachzuweisen. Es ist nach Allem, was wir aus analogen
Versuchen kennen, nicht zweifclhaft, dass diese Zellen
eingewanderte Abkommlinge der fixen Bindegewebs-
zellen der Umgebung darstellen. Letztere zeigen dann
auch eine schr ausgedehnte Proliferation. — Das Binde-
gewebe in der Umgebung des Agar ist besonders in
den seitlichen Partien sehr betriichtlich aufgelockert.
Zwischen den auseinander gedriingten Fasern sind oft
schr weite Liucken vorhanden, welche nun zunichst
durchzogen werden von einem iiusserst zarten Retiku-
lum feinster heller Fadchcn, die nichts anderes dar-
stellen als bereits wihrend des Lebens oder erst in der
Hartung der Flissigksit geronnencs Fibrin. Mit ihm
finden sich nun ausscrordentlich zahlreiche grosse pro-
toplasmatische Zellen, die theils Spindelform haben,
theils in unregelmiissiger Weise langgestreckt sind,
theils runde Kontouren besitzen, theils ein peripher
in feinste Fédchen sich auflosendes Protoplasma haben.
Es sind die betrachtlich vermehrten Abkommlinge der
fixen Bindegewebszellen, welche entweder den Binde-
gewebsfasern der Lingc nach anliegen, theils frei in
den Spaltriumen gelagert erscheinen. In jhnen sieht
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man zahlreiche und gut ausgeprigte Mitosen. — Je
mehr man sich von dem Agarheerde cntfernt, desto
mehr riicken die Bindegewebsfasern wieder zusammen,
desto mehr nehmen die grossen Zellen an Zahl ab; sie
werden auch allméihlich kleiner, und so stellt sich das
normale Gefiige der Haut nach und nach wieder her.
Die den Agarhcerd zun#chst umgebenden Gewebspartien
sind nun ausserdem durchsctzt mit meist gut erhalte-
nen mehrkernigen Wanderzellen, die sich nun gleich-
falls in der weiteren Entfernung vom Agar allmihlich
verlieren.

Als besonders wichtig bleibt nun noch hervorzu-
heben, dass sich zwischen den grossen, hellen, blaschen-
féormigen Bindegewebskernen nun noch kleinere Formen
finden, diec zweifellos die gleiche Bedeutung haben, da
sie mit jemen durch alle Uebherginge verbunden sind.
Diese Kerne zeichnen sich durch eine dunklere Farbung,
dichteren Chromatingehalt und durch eine geringere
Menge zugehorigen Protoplasmas aus. Dic Zellen sind
dann auch kleiner und meist von runder Form. Es
sind eben nur kleinere Formen von Abkommlingen fixer
Bindegewebsformen.

Dicser Versuch lehrt also, dass die in das
Agar eingewanderten Leukocyten zu zerfallen
beginnen, dass aber nunmehr in das Agar auch
Abkommlinge fixer Gewebszellen einzuwandern
beginnen, dass ferner die Bindegewebszellen in
der Umgebung des Agarheerdes sehr lebhafte
Proliferationsvorginge zeigen, die zur Bildung
ausserordentlich zahlreicher, verschicden ge-
formter Zellen gefithrt haben, die theils durch
einen sehr grossen und hellen Kern mit reich-
licher Menge von Protoplasma, theils durch
einen kleineren dunkleren Kern mit etwas ge-
ringerer Menge von Protoplasma ausgezeich-
net sind.
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VI. Versuch.

Excision nach 16 Tagen.

In den Schnitten befinden sich je zwei Heerde,
in denen Agar nachzuweisen ist. Dasselbe ist betricht-
lich reducirt, indem die von Zellen gebildeten Strahlen
in dem Heerde sehr viel umfangreicher geworden sind
und nur noch kleinere, unregelmiissig geformte Schollen
von Agar einschliessen. Dic Heerde sind auch gegen
die Umgebung nicht mehr so scharf begrenzt, indem
sich der Zellenreichthum allmahlich ausgleicht.

Bei starker Vergrosserung sehen wir dic mehr-
kernigen Zellen in dem Innern des Agarheerdes in be-
trichtlich geringerer Zahl gegeniiber den fritheren
Praparaten. Die noch vorhandenen sind meist gut er-
halten und zeigen nur zum geringen Theil Zerfalls-
erscheinungen ihrer Kerne. Zwischen ihnen aber sind
andere Kernformen in betrichtlich grosserer Zahl vor-
handen, namlich rundliche oder ovale, stark gefirbte,
theils deutlich kérnige, theils mehr homogene Elemente,
dic etwa die Grosse von den Kernen gewodhnlicher
Lymphkorperchen haben. Neben ihnen, durch Ueber-
ginge mit ihnen verbunden, finden sich griossere, heller
gefiarbte Kerne, die sich so den Kernen der fixen Binde-
gewebszellen in der Umgebung des Agar anndhern und
zu einem kleinen Theil mit ihnen itbercinstimmen. Das
Agar bildet zwischen dicsen Zellmassen theils noch
grossere Schollen, theils nur kleinere Fleckchen mit
unregelméissig zerfressenem Rande.

Das umgebende Bindegewebe ist gegeniiber dem
vorigen Praparat nach einer Richftung sehr deutlich
weiter entwickelt. Die grossen fixen Zellen zeigen zwar
keine Unterschiede, aber ncben ihnen finden sich jetzt
in weit betrachtlicher Zahl die kleineren Formen mit
dunkler gefiarbten Kernen. Die ausgeprigtesten unter
ihnen gleichen den Lymphkorperchen der Liymphdriisen
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und haben einen besonders stark gefarbten Kern und
nur einen relativ schmalen Hof von Protoplasma. Dann
finden sich etwas grossere Formen mit hellerem Kerne
und so weiter alle Uecbergiinge bis zu den grossten
Formen der fixen Bindegewebszellen.

Mehrkernige Leukocyten finden sich in diesen
Theilen des Priaparates auch noch ziemlich zahlreich
und gut erhalten. Alle diese Zellformen liegen wicder
wie vorher in den erweiterten Spalten des Bindegewebes,
welche ausserdem von dem gleichen zarten Fibrinnetz
durchzogen werden.

In der nichsten Umgebung des Agar zeigt das
Bindegewebe insofern noch cine besondere Struktur, als
es hier sich aus einem ziemlich deutlichen, aber feinen
Retikulum aufbaut, zu welchem schmale, sehr intensiv
gefarbte Kerne gehoren, in dessen Maschen die iibrigen
Zellformen liegen.

All die geschilderten Vorginge des Bindegewebes
verlieren sich in einiger Entfernung von dem Agar-
heerd ganz allmihlich, um schliesslich den normalen
Verhiltnissen Platz zu machen.

Aus diesem Versuche ergibt sich, dass die
mehrkernigen Zellen in den Agar allmiahlich
durch einkernigen Lymphkorperchen &hnliche
und durch gréssere, den fixen Bindegewebs-
zcllen gleichende IKlemente, die durch Ueber-
giange mit einander verbunden sind, crsetzt
werden. Das Agar ist betrachtlich reduzirt.
Das umgebende Bindegewebe ist gegeniiber dem
vorigen Praparat dadurch ausgezeichnet, dass
sich neben den grossen fixen Bindegewebszellen
eine betdchtliche Vermehrung der kleinen Zellen
bis herab zu den Lymphkérperchen ahnlichen
Gebilden vorfinden.
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VII. Versuch.

Excision nach 20 Tagen.

Der Agarhcerd hat hier eine langgestreckte, der
Hautoberfliiche parallele Form. FEr zerfallt in zahl-
reiche kleinere, durch sehr breite zellige Massen von
cinander getrennte Abschnitte. Die Begrenzung gogen
die Umgebung ist noch weniger scharf als im vorigen
Priparate. Die mehrkernigen Zellen sind aus dem
Agar fast ganz verschwunden. Als Reste sind von
ihnen meist nur noch kleine Kernbréckchen und Korn-
chen vorhanden. An ihrer Stelle finden wir jetzt sehr
zahlreiche einkernigen Lymphkorperchen ahnliche Ge-
bilde und grossere Formen mit helleren Kernen, die
otwa in der Mitte zwischen ihnen und den fixen Binde-
gewebszellen der Umgebung stehen.

Das umgebende Gewebe ist wiederum reicher an
Lymphkérperchen #hnlichen Elementen, bhesonders in
der nichsten Umgebung des Agar. Sie liegen hier
reihen- und haufenweise in den erweiterten Spalten
des Bindegcwebes, und zwischen ihnen sind nur einige
helle grosse Kerne wahrzunchmen. In weiterer Ent-
fernung werden diese kleinen Formen etwas spirlicher,
bis wieder die protoplasmatischen grossen Zellen iber-
wiegen, so dass hier Bilder entstchen, wie wir sie im
vorigen Praparate hatten und in noch weiterer Ent-
fernung solche, wie wir sie in dem zehntagigen Objekt
wahrgenommen haben. Auch in diesem Praparate fin-
den wir alle Uebergangsformen zwischen den grossen
fixen Zellen und den Lymphkoérperchen shnlichen Ele-
menten. Dagegen sind die mehrkernigen Lymphkérper-
chen nun auch aus der niichsten Umgebung des Agar
fast ganz verschwunden, und das feine Fibrinnetz in
den Liicken des Bindegewebes ist nicht mehr so aus-
gebildet, wie in den fritheren Praparaten.

Der Versuch hat also gezeigt, dass die mehr-
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kernigen T.eukocyten aus dem Agar durch die
einkernigen Formen fast vollkommen verdriangt
worden sind und dass sic chenso wie in der
nichsten Umgebung des Agar sich nur noch in
geringer Zahl vorfinden. Dagegen finden sich
auch hier neben den grosscn protoplasmareichen
fixen Klementen mit allen Uebergangen zu ihnen
viele Lymphkorperchen dhnliche Zellen, dic be-
sonders in den an den Agar angrenzenden Ge-
webspartien sehr dicht liegen, weiterhin sich
allmihlich verlieren.

VIII. Versuch.

Excision nach 31 Tagen.

Der Agar findet sich in mehreren klcinen Heerden
zerstreut. Jeder von ihnen setzt sich aus unregel-
missigen Schollen der Agarmasse und zwischen ihnen
liegenden zellreichen Partien zusammen. Die Heerde
sind gegen die Umgebung nicht mehr scharf begrenzt,
gondern ihr Zellreichthum geht in allmiéhlicher Abstrei-
fung in das umgebende Bindegewebe uiber. Mehrere
der Agarhcerde sind parallel mit der IHautoberfliche
durch einen Streifen besonders zellreichen Gewebes ver-
bunden und auch in diesem finden sich kleine Spuren
homogener brauner Masse, so dass man annchmen
kann, dass der Agar hier auf geringe Reste durch ein
neugebildetes Gewebe verdriangt worden ist, wihrend
er sich in jenem Gewebe langer gehalten hadt.

Bei starker Vergrosserung crgibt sich, dass
die strassenformigen Liicken in dem Agar jetzt durch
ein wirkliches Gewebe ausgefiillt werden, welches eine
sehr ™ deutliche retikuliire Anordnung zeigt. Das Reti-
kulum wird von zarten Fasern gebildet, zu denen eckige,
langlich gestreckte oder gebogene, schmale, intensiv
gefirbte Kerne gehoren. In den Maschen des Retiku-
lums liegen nun einmal protoplasmareiche Gebilde mit
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hellem, grossem, blaschenforigem Kerne. Sie liegen
vielfach dem Retikulum auf lingere Strecken an und
bilden so gleichsam eine Auskleidung der Maschen.
Ausser ihnen sehen wir noch etwas kleinere rundliche
protoplasmareiche Zellformen und ausserdem viele
Lymphkorperchen ghnliche Elemente frei in den Liicken
liegen. Auch mchrkernige Wanderzellen finden sich
in beschrankter Zahl. Die Begrenzung des Agarheerdes
gegen das umliegende Bindegewebe ist nun deshalb
nicht mehr besonders scharf, weil das in ihm wvor-
handene retikulire Gewebe sich ringsum in gleicher
Beschaffenheit in die Nachbarschaft fortsetzt. Besonders
deutlich ist das da der Fall, wo, wie wir oben cr-
wahnten, zwei Heerde durch zellreiches Gewebe zu-
sammenhingen. Dieses ist namlich in der Hauptsache
so zusammengesetzt, wie das innerhalb des Agarheerdes
gelegene Gewebe, und weicht nur insofern von ihm
ab, als sein retikulirer Aufbau deutlicher ausgesprochen
ist. In ihm liegen kleine, unregelmiissiy eckig geformte,
auch mit langen unregelmiissigen Auslaufern versehene
homogene, gleichmiissig  braun getirbte Fleckchen,
welche Reste von Agar darstellen. Der Umstand be-
statigt unserc schon bei schwacher Vergrisserung ge-
siusserte Vermuthung, dass es sich um besonders weit
fortgeschrittene Resorption des Agar und um Ersatz
desselben durch neugebildetes Gewebe handelt.

In der ibrigen Umgebung der einzelnen Heerde
verliert sich die retikualiire Beschaffenheit des Binde-
gewebes allmihlich.  Wir finden dann wieder die cr-
weiterten Spalten mit den grossen Bindegewebszellen
und den kleinen Rundzellen ausgefullt und gelangen
bei weiterer Verschiebung des Priparates wieder in
normales Gewebe.

Aus diesem Versuche haben wir ersehen,
dass die mehrkernigen Leukocyten aus dem
Agar schliesslich his au f kleine Reste verschwin-
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den und dass an ihrer Stelle bei gleichzeitiger
betriachtlicher Reduktion des Agar allméahlich
nicht nur eingewanderte fixe Zellen und modi-
ficirte Formen dersclben, sondern ein neuge-
bildetes Gewebe tritt, welches retikuldr ange-
ordnet ist und so dem Aufbau von Granulations-
gewebe entspricht. Durch dasselbe wird das
Agar mchr und mehr resorbirt.

Dic Resultate der im Vorstehenden beschriebenen
Untersuchungen kénnen wir in folgenden Sitzen zu-
sammenfassen:

Die Vorginge bei der Resorption von Agarnihr-
losung aus dem Unterhautzellgewebe zerfallen in zwei
Gruppen:

In die Infiltration des Agar und des umgebenden
Bindegewebes mit mehrkernigen Leukocyten und

in die Proliferationsvorginge an den fixen
Bindegewebszellen.

1) Das injicirte Agar schafft sich durch Erweite-
rung der Spalten des Bindegewebes, durch Auseinander-
driingen der Fasern desselben eine bald mehr rundliche,
bald mehr langlich geformte Hohle. Da es im ge-
ronnenen Zustande durch ecine enge Kaniile hindurch-
gepresst wuarde, so bildet es also keine gleichmassige,
sondern ecine unregelmissig zerkliftete Masse, die auf
Durchschnitten aus lauter cinzelnen Schollen sich zu-
sammensetzt. Die erste Erscheinung, die in diesem
eingespritzten Agar beobachtet wird, ist eine schr leb-
hafte Einwanderung von ausschliesslich mehrkernigen
Leukocyten, den Zellen, die wir bei allen dhnlichen
Prozéssen zucrst auftreten sehen. Sie fiillen die Spalten
und Licken des Agar vollkommen aus und liegen je
nach der Dreite dessclben bald in grosseren unregel-
miissigen Haufen, bald in schmalen Rcihen hinterein-
ander. Thre Apsammlung ist an der Grenze gegen das
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umgebende Bindegewebe am stirksten. Da dic Spalt-
raume in den ersten Tagen nach der Einspritzung all-
mihlich weiter werden, so ist es wahrscheinlich, dass
die mehrkernigen Zellen nicht nur die vorhandenen
Liicken ausfiillen, sondern dass sie diesclben auch
durch Zerstorung der angrenzenden Agarmasse erweitern.
Die einzelnen Schollen der letzteren werden in der
Zunahme der Zcllen entsprechend kleiner. Auch das
Bindegewebe wird in der nichsten Umgebung des Agar
aber nicht entfernt so hochgradig mit den mehrkernigen
Zellen durchsetzt, die sich in weiterer Entfernung all-
miéhlich verlieren.

Dicse Leukocyten sind anfinglich gut kontourirt,
aber je lianger der Prozess dauert, desto mehr sicht
man Zerfallserscheinungen in ihnen ablaufen. Die Kerne
zerbrockeln in kleine Fragmente und Kornchen und
schliesslich verschwinden sie zu weitaus grossten Thei-
len vollstindig. Da man aber auch in den spéteren
Stadien immer noch ecinzelne wohl erhaltene mehrker-
nige Zellen findet, so ist es wahrscheinlich, dass die
Auswanderung derselben aus den Blutgetiissen  auch
dann noch andauert, aber freilich immer geringeren
Umfang annimmdt.

Diese zuerst auftretenden Zellen sind, wie noch
cinmal besonders hervorgehoben werden soll, simmtlich
mehrkernig; die den einkernigen Lymphkorperchen dhn-
lichen Wanderzellen finden sich in den ersten Tagen
gar nicht. Ueber ihr spiiteres Auftreten werden wir
gleich berichten.

Den Zerfall der mchrkernigen Leukocyten sehen
wir in dem Praparate von 10 Tagen schon deutlich, in
den spiteren Stadien noch mehr ausgesprochen.

2) Die zweite Erscheinungsreihe in unserem Préapa-
rate besteht in der allmahlich zunehmenden Proliferation
der fixen Gewebselemente. Die erste Verdnderung des
an den Agar angrenzenden Bindegewebes ist eine Lr-
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weiterung der Spaltriume desselben und eine Vergrosse-
rung sciner Zellen. Der Kern der letzteren wird be-
trachtlich grosser, farbt sich weniger stark als vorher,
das Protoplasma wird viel reichlicher, die Zellen lassen
sich meist gut umgrenzen.. Sie liegen entweder nach
der Art der mnormalen Verhaltnisse den Bindegewebs-
fasern als spindelige Elemente der Linge nach an, oder
sie sind von mebhr rundlicher Form und liegen dann
vielfach frei in den erweiterten Spaltriumen neben den
mehrkernigen Leukocyten. An die Vergrdsserung der
Zellen schliesst sich dann Dbald eine Vermehrung der-
selben an. Es finden sich zahlreiche Kerntheilungs-
figuren, die wir zum ersten Mal am vierten Tage beob-
achteten.  Auf diese Weise cntstehen ausserordentlich
zahlreiche grosse protoplasmatische Zellen, welche zu-
weilen dicht gedriingt die erweiterten Bindegewebsspalten
ausfillen, jedenfalls eine Vermehrung um das Vielfache
erfahren haben. Noweit gedeihen etwa die Vorginge
in den ersten zehn Tagen.

Aber schon wahrend dieser Zeit, besonders aber
vom zehnten Tage ab, sehen wir neben den grossen
protoplasmatischen Elementen auch etwas kleinere Zell-
formen auftreten, dic sich von jenen nur durch etwas
geringere Menge von Protoplasma und einen etwas klei-
neren, starker gefiarbten Kern unterscheiden. Dass es
dieselben Zellen sind, geht aus der Gegenwart aller
Cebergangsformen geniigend klar hervor. Je langer
der Prozess dauert, desto haufiger sieht man nun noch
kleinere Zellformen auftreten, die wiederum mit den
grossten durch alle Zwischenstufen zusammenhangen,
also jedenfalls dieselben nur in ihrer Zusammensetzung
modificirten Zellformen darstellen. Thr Protoplasma ist
noch geringer geworden; es bildet cinen oft nur schma-
len Hof um den auf den vierten oder noch geringe-
ren Theil verkleinerten, intensiv gefarbten Kern. Die
so gebauten stets runden Zellen gleichen durchaus den

3
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cinkernigen Lymphkorperchen. Sie unterscheiden sich
von den mehrkernigen sehr scharf und zwar nicht nur
durch ihren Kern, sondern auch durch ihr Protoplasma,
welches bei den letzteren eine bei Vesuvintarbung mehr
oder weniger deutliche feinkdrnige Beschaffenheit zeigt.

So finden wir also in einem gewissen Zeitpunkt
(zwischen 10 und 20 Tagen) die erweiterten Spalten
des das Agar umgebenden Bindegewebes ausgefullt
durch protoplasmareiche fixe Bindegewebszellen mit
allen Abstufungen zu kleinen einkernigen Formen, durch
mehrkernige Leukocyten und feinfidig geronnenes Fi-
brin. Das Bindegewebe erleidet nun weiterhin eine
Verianderung, die darin besteht, dass es sich in der
Umgebung des Agar in ein feines kernhaltiges Retiku-
lam umwandelt, in dessen Maschen jetzt die Derivate
der fixen Zellen, aber nur noch sehr wenige mehrker-
nige Leukocyten liegen.

Mit dem Zerfall der mehrkernigen Zellen in dem
Agar geht nun eine Einwanderung anderer Zcllformen
in dasselbe einher. Wir sehen namlich zwischen den
zerfallenen Gebilden grosse helle Kerne auftreten, die
zwoifellos zu fixen Bindegewebszellen gehoren. Wir
sehen also hier dieselbe Erscheinung vor sich gehen, die
wir bei iihnlichen Prozessen kennen gelernt haben,
niamlich eine Einwanderung von Abkommlingen des
umgebenden Gewebes.  Hrst nachdem diesc Gebilde
beobachtet worden sind, sehen wir nach und nach an
Zahl zunehmend auch die kleinen Lymphkérperchen
ahnlichen cinkernigen Zellen auftreten. Unsere Dar-
stellung zeigt, wie wir das auch eben fir die Umge-
bung des Agar darthaten, dass wir diese einkernigen
Zollformen fiir modificirte fixe Bindegewebszellen hal-
ten. Wir nehmen also an, dass letztere sich in ganz
ahnlicher Weise umwandeln, wie das die Abkommlinge
der Endothelien in den Lymphdriisen thun. ks haben
also die mehrkernigen und die einkernigen Wander-
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zellen eine durchaus verschiedene Genese. Es ist nicht
unwahrscheinlich, dass sich letztere wieder in fixe
Gewebszellen verwandeln koénnen.

Mit dem Eindringen der fixen Zellen und ihrer
Derivate geht eine weitere Resorption des Agar einher,
die aber noch deutlicher ausgesprochen wird, wenn ein
in den noch spiteren Stadien vom Rande her neuge-
bildetes retikuldres Bindegewebe im Zusammenhang vor-
dringt. So fanden wir am 31, Tage die Agarheerde bis
auf kleinere Agarschollen zerstort, zwischen dencn sich
breite Ziige von Granulationsgewebe gebildet hatten.
Ueber den weiteren Verlauf der histologischen Verhalt-
nisse in alteren Stadien konnen wir Mittheilungen nicht
machen.

Wir sehen also, dass die in das Unterhautzeil-
gewebe eingespritzte Agarmasse zunichst ebenso wie
das umgebende Bindegcwebe mit mehrkernigen Leuko-
cyten dicht durchsetzt wird, dass diese Zellen aber
nach einer Reihe von Tagen zu zerfallen beginnen und
schliesslich zum grossten Theile verschwinden. Wir
sehen ferner, dass duas Bindegewebe in der Umgebung
des Heerdes schon frithzeitig Proliferationserscheinungen
zeigt, die zur Bildung vieler necuer Zellen fithren. Sie
wandern gleichfalls in die Agarmasse hinein. Durch
Umwandlung dieser Zellen entstehen nach Art des ent-
sprechenden Vorganges in den Lymphdriisen vom zehn-
ten Tage ab zahlreiche einkernige, Lymphkorperchen
dhnliche Wanderzellen und zwar sowohl in dem Agar,
wie in dem umgebenden Bindegewebe. Endlich schen
wir, dass das letztere am Rande gegen den Fremdkér-
per neues retikulir angeordnetes Granulationsgewehe
bildet, welches im Zusammenhang in die Agarmasse
vordringt und die durch die mehrkernigen Elemente
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und durch dic eingewanderten fixen Zellen schon redu-
cirte Agarmasse noch weiter zerstoren.

Zum Schlusse dieser Arbeit ist es mir eine ange-
nehme Pflicht, meinem hochgeschitzten Lehrer, Herrn
Prof. Dr. Ribbert, fiir seinc vielseitige Unterstiitzung
bei der Anfertigung dieser Arbeit meinen herzlichsten
Dank auszusprechen.
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Thesen.

1) Die einkernigen Wanderzellen sind zum grossten
Theile Abkoémmlinge der fixen Bindegewebszellen.

2) Eiterung cntsteht nicht nur durch Einwirkung
pathogener Mikroorganismen.

3) Statt der bisher allgemein gebriuchlichen Katheter
ist die Anwendung solcher Katheter vorzuziehen,
deren blindes Ende bis zum Fenster ausgegossen ist.




