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Die vor Jahresfrist in einer klcinen Arbeit!) von wmir nie-
dereclegten  Untersnchungen  tiber den Untergang ungeplatzter
Graaf’scher Tollikel hei einigen Singethieren, liessen es mir
ausserordentlich  wiinschenswerth erscheinen, denselben Process
in den Eierstocken noeh anderer Siugethiere weiter zu verfolgen,
hesonders anch in den Eierstocken des Menschen, die ich da-
mals nur oberfliichlich beriicksichtigen konute.  Es lag mir daran
gu erforschen, in  weleher Altersstufe des menschlichen Lebens
die Erscheinungen der Atresic zuerst nachiweisbar werden, und
ob sic den friither heschriebenen analog sind. In letzterem Falle
durfte ich hotfen, einer einheitlichen Auffassung der Follikelatresie
in der gesammten Siangethierrcihe die Wege zu chenen.

Bei meiner triitheren Arbeit benutzte ich die Eierstiicke von
Maus, Ratte, Mecrschweinelien und Hund; inzwischen habe ich
noch, und zwar zum Theil in mehreren Excwplaren, die Eier-
stocke von Igel?), Katze?), Kaninchen und Schwein untersucht.
Das menschliche Material erhielt ich durch das liehenswiirdige
Entgegenkommen der Herren Geh.-Rath Olshaunsen, Dr. Carl
Ruge und Dr. Gebhard aus dem pathologischen Tustitut der
Berliner Frauenklinik: es entstammt bis auf 1 Ausnahme den
Leichen von 22 durchaus frischtodten Kindern und 5 frisch zur
Sektion gekommenen Erwachsenen. Von crsteren befanden sich

1) Arch. f. mike. Anat. Bd. 37, S. 192
9) Die hier in Betracht kommenden Priiparate verdanke ich der
Giite des Herrn Han's Virchow.
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in der 20.—24. Woche des intrauterinen Lebens, zum Theil
noch etwas darunter, 4; in der 28.—32. Woche 14; anscheinend
durchaus reif waren 4. Dic Eiersticke der Erwachsenen ver-
theilen sich wie folgt:
a) Ein Eierstock einer im 1V. Monat der Schwangersehaft
nach erfolgtem Abort an Pyaemic verstorbenen Erstge-
barenden.

1) Beide Eierstocke einer an Uterusinversion nnd Blutung

wiithrend der Gebunrt verstorbenen Mechrgebirenden.
¢) Beide Eierstocke einer an acutester Nepsis wihrend des
Wochenhettes verstorbenen Mehrgebirenden.

d) Ein Eierstock einer wiithrend der Geburt an Blutung
(Placenta praevia) verstorhenen Mchrgebirenden.

e} Ein Eierstock ciner nach operativer Intfernung eines
Cervixmyoms verstorhenen Mchrgebiirenden.

Auf Grund der eben  angefiibrten Daten  kann scheinbar
mit cinigem Reeht der Einwand crhoben werden, dass es sich
wenigstens bei cinem Theile der letztgenannten 7 Eierstoeke mm
ein dureh pathologiselic Processe veriindertes und  deshalh un-
taugliches Material handete.  In der That hatte ich anfangs
dieselben Bedenken und wollte mich giinzlich ant” Verwerthung
der kindlichen FEiersticke besehriinken.  Allein das genauere
Studium der hier in Betracht kommenden, zahlreieh von mir an-
gefertigten Priparate liess mich zuv meiner Freude diese Be-
schriinkung bald als ungerechtfertigt erkennen.  Einmal niimlich,
was schon fiir sich selbst spricht, herrschte unter den Eiersticken
der Erwachsenen, einerlei weleher Art die Todesursache ge*
wesen , eine gany auffallende, bhis in alle Einzelheiten gehende
Uebereinstimmung. Weiter deckten sich hier die Befunde mit
den bei den Kindern und Thieren gemachten in so ansgedehn-
tem Maasse, dass wenigstens eine qualitative Einwirkung ebenso
postmortaler wie pathologischer Veranderungen mit hinretchender
Sicherheit ausgeschlossen werden konnte.  Ob sich etwa patho-
logische Faktoren quantitativ geltend gewaecht baben, derart,
dass durch ihre Einwirknng in einigen Eierstocken der Erwach-
senen mehr Follikel als unter normalen Verhiltnissen atretisch
zu Grunde gegangen sind, soll an  anderer Stelle erdirtert
werden.

Wie sehr bisweilen dureh die, verschiedenen Hitrtungsmittel
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die Deutung cines Bildes beeiuflusst werden kann, dariiber werde
ich gleiehfalls spiter des oftern zu berichten bhaben. Im An-
schiuss an die frilher ausgesprochene, jetzt mir noch viel wahr-
scheinlicher gewordene Vermuthung, dass aunf die Wahl dieser
Mittel viele der in der Literatur vorhandenen Widerspriiche zu-
ritckgefithrt werden konnen, Jiess ich es mir vor Allem angelegen
sein, diesmal die Mecthoden der Hirtung moglichst zu variiren.
So habe ich denn ausser Flemming 'sechem Chrom-Osminm-Essig-
siture-Gemiseh noch in  ausgedchntem  Maasse Alkolol, ferner
Platinehlorid und Chrom-Amecisensiinre (nach Rabl) angewendet
und mich wach Kriften bemiiht dureh Vergleichung der dabei
su Tage tretenden Verschicdenheiten eine festerc Richtschnur fitr
dic Auffassung mancher Bilder zu gewinnen.

Zur Farbung, die in mannigfacher Weise mit der Hirtung
combinirt wurde, benutzte ich ausser Saffranin und Gentiana-
violett, cinzeln und nach cinander, Carmin, Himatoxyliv wit and
olme osin, endlich versuchsweise Himatoxylin und Alizarin?).

Als Einbettungsmasse fiir meine Objekte diente mir Celloi-
din und Plotoxylin. Teh zog letzteres wegen seiner  schnellercn
Loslichkeit in Aether-Alkohol im Ganzen vor, obgleich es leichter
Wasser anzieht. Die Aufhellung der Sehnitte wurde meist mit
Xylol, dessen Leichtflissigkeit ausserordentlich angenehm ist, die
Finschliessing  stets mittelst Xylol-Canadabalsam  hewerkstelligt.
Terpentin wurde wegen seiner Fithigkeit osmirtes Fett zu losen?)
sorgfialtie vermieden. — Noch muss ich hinzufigen, dass, um
iiber dic Vertheilmg der Blutgefiisse im atretisehen Follikel ge-

1) Tn letzterem Falle kommen die Schuitte auf 24 Stunden in
die tiefviolette Lisung, welche man durch Fintragung ziegelrothen
krystallinischen Alizarins (CHgy) in NHy bis zur Sittignng erhilt.
Nach Abspiilung in Wasser erfolgt die Nachffirbung mit Hiamatoxylin
in bekannter Weise. Vielleieht dass dem Alizarin in Zukunft bei bes-
serer Ausbildung der Methode insofern cin gewisser Werth zukommt,
als os gleich dem Fosin vou dem Protoplasma und den Tutereellularsub-
stanzen, denen es cinen warten Alt-Rosa-Ton verleibt, vorzugsweise
attrahirt wird. Vorliutie steht das Alizarin jedenfalls dem Eosin weit
nach, schon wegen der Umstindlichkeit des Verfahrens, der Unlos-
lichkeit des Alizarins in Wasser und andererseits seiner ungeniigen-
den Widerstandstithigkeit gegen Alkohol, welch letzterer ein starkes
Abblassen der Schnitte bewirkt.

2 Vergl, meine frithere Arbeit (. ¢ S. 221
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naueren Aufschluss zn erhalten, dic Eierstocke von drei Kanin-
chen (cines davon war triehtig) und eincm jungen Meersehwein-
chen mit entsprechend zubercitetem, in Wasser loslichem Berliner
Blau erfolgreich injicirt worden sind?).

Da es mir urspringlich auf Untersuchungen aukam, bei
denen Sericnschnitte entschieden cntbehrlich sind, so habe ich
anf cinc regelreehte Aunfertigung derselben verzichtet. Jetzt, da
sich der Rahmen mciner Arbeit bhedeuntend erweitert hat, wiirde
ich deren Mangel sehr empfindlich zu beklagen haben, wenn
nicht die sehr grosse Anzahl der hiiufig aufeinanderfolgenden
Kinzelschnitte mir hinreichenden Lirsatz gewdihrte.

1. Entstehung der Graaf’schen Follikel beim Menschen.

Wahrénd des cingehenden  Studimns der mir zn Gebote
stehenden 44 fatalen und kindlichen Fierstocke hegann ich, wn-
pichst halb unwillkiiclich, mich auch mit der Entstehung  der

1) Die, wie ich hier dankbar erwithnen muss, aul Aurathen des
Herrn Haus Virchow theils durceh ihn theils durch mich ausgefithrte
Tnjection wurde an den entbluteten Thicren von der Aorta aus be-
werkstelligt.  Beim Kaninchen konmte die Stelle dicht iiber dem Ab-
eang der beiden in gleicher Weise sehr tief entspringenden Sperma-
ticae internac gewiihlt werden und es gelang oline grosse Miihe ausser
der Unterbindung der Aorta dieht unterhallh des Abganges der Sper-

“maticac internae, noeh die isolirte Unterbindung der dazwischenliegen-
den Mesenterica inferior, so dass ein Entweichen der Injectionsmasse
in fremde Gefissgebiete verhindert war. Wenn nun schon bei den

Kaninchen die Kleinheit der Gefisse — die Breite der zusammenge-
fallenen Aorta betrug im Maximum ca. 2l mm — cine Injection von

den Spermaticae aus nicht rathsam erscheinen liess, so war bel dem
Meerschweinchen, einem allerdings schr jungen Thiere, von vornherein
eine solche Moglichkeit ausgeschlossen, da die betreffenden Aeste der
Aorta iiberhaupt nicht zZu isoliren waren., Wir mussten uns hier da-
mit begniigen, von der Bauchaorta aus ohue Unterbindung séimmtliche
Getfissgebiete in toto zu fiillen. Das Resultat war ein zufriedenstellen-
des. — Von den 6 Kaninchenovaricn zeigten sich 3, darunter 2 einem
Thier gehérige, tadellos, 3 minder gut injicirt, obschon immer in glei-
cher Weige vorgegangen wurde. Der Grund dieser Verschiedenheit
entzieht sich der Beurtheilung; denn dass nicht, wie man denken
kounte, der verschiedene Einfluss der Uterina-Anastomosen zu beschul-
digen ist, deren Gefissgebiet wir bei unsgerer Methode unicht beriick-
sichtigen konnten, geht daraus hervor, dass letzteres sich ritekliufig
nicht fiillte. -
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(Graa ['schen) Follikel zu beschiftigen. Allmdhlich befestigten
gich mir die dabei gewonneuen Erfahrungen nnd ich stehe heute
nicht an sie zu veriifentlichen, umsomelr, als sic von den ge-
meinhin giilltigen Anschaunungen in wesentlichen Punkten abwei-
chen. Da Nagel!) in einer ausfithrlichen Zusammenstellung
auch die Literatur soweit sic den Menschen betrifft, cingchend
beriicksichtigt hat, so kann ich meine Literaturangaben auf das
Nothwendigste besehriinken.  Wihrend, wic es scheint, wenigstens
bei Siugethieren ), darin volle Uchercinstimmung unter den Au
toren hervrscht, dass siclt die Eizellen in und ans dem Keimepi-
thel bilden, so stechen sehon bei der IFrage nach der Abkunft des
Follikelepithels, zwei Ansichten einander schroffl und unvermit-
telt gegenither.  Nach der einen, die Foulis®), Sehroen?) und
Andere, neuerdings Cuzzi-Bertés) und Gastel) vertreten, ist
das Follikelepithel von dem  Eierstocksbindegewehe abzuleiten;
die Fier gelangen zuniichst naekt in das emporwachsende Binde-
gewebsgeriist und werden von diesem mit einer epithelialen TUm-
hiilhmg versorgt.  Dic zweite und grossere Gruppe von Auntoren
vindieirt dagegen dem  Follikelepithel cine epitheliale Abstam-
mnng.,  Allein Kaolliker? leitet es von dem Epithel des einge-
wucherten Epoophoron (Waldeyer) ab, Harz® wenigstens bei
Siingethieren, von der Lizelle, also erst mittelbar vom Keim-
cpithel; nicht Alle erkennen somit letzteres als matrix an, wenn
auch diesc Ansicht . die am meisten verbreitete ist. Als ihre
Vertreter mdochte iel hier nur Pfliiger?) und Valentin??),
Palladino®) und endlich Waldeyer!®) und Nagel!®) nconen,
welche wiederum in mannigfacher Beziehung in ihrer Auffassung
von einander abweichen. DPfliger mwnd Valentin nabmen ein
aktives Einwachsen zellengefiillter Keimepithelsehldnehe in das
Eierstocksbindegewebe an. Durch successives Emporwuchern des

1) Das menschliche Ei.  Arch. f. mikr. Anatomie Bd. 81 {(citirt
als Nagel I).

2y Vergl. dic von Valaoritis aufgestellte Theorie der Oogenese
beim Landsalamander. Nagel I, L e. S. 366.

3) Nagel I (L. e) Literaturverzeichniss No. 34,

4) Ebenda, No. 6. 5) Ebenda in No. 63. S. 103 citirt,
6) Contribution A 'étude de tollicales de de Graaf, Paris 1881.
7y Nagel I, Literaturverzeichniss No. 535, §) Ebenda, No. 39.
9) Nagel I, Literaturverzeichniss Na. 66, 10) Ebenda, No. 90.
11) Ebenda, No. 65. 12) Ebenda, No. 97. 13) 11 e




921 Dr. J. Schottlaendor:

letzteren sollten aus den Schlinchen, in denen sich erst spiiter
die Eizellen sondern, Primordialfollikel ahgespalten werden. Wal-
deyer, dem sich Nagel vollig angoschlossen hat, hilt die chen
erwithnten Valentin-Pfliger’sechen Sehlinche nur fiir schein-
har selbststindige Gebilde. Nach seiner Ansicht entstehen zu-
niichst, gleichfalls darch ein gegeuseitiges Durchwachsen von
Keimepithel {dessen Eizellen schon alt solche erkennbar sind)
und Bindegewebe die sogenannten Kiballen; dieselben stellen rund-
liche, von Bindegewebsziigen umgrenzte Zellencomplexe dar, in
denen Eier und Epithelien anfangs regellos, spiiter derartig an-
geordunet licgen, dass jedes KEi cinen Kranz von Epithelzellen
cmpfingt.  Aus diesen Eiballen bilden sich dureh Abselmitrung
dic Primordialfoliikel ; in hihern Altersstufen, nach Waldeyer
erst beim Neugcehorenen, wird der LEindruck von mit der Oher-
fliche communicirenden Schliuchen dadureh hervorgerufen, dass
dureh verstirktes Bindegewebswachsthum die iballen auseinan-
dergeschoben und  gewissermaassen  platt  gedriickt werden., —
>alladino endlich hilt P{liger’s Anschanung fir cine Theorie
und sagt in Betreft Waldeyer's: e infine e da seguirsi Uopi-
nione sostenuta dal Waldeyer“. Er nimmt, wenn ich ilm reeht
verstehe, seinerseits an, dass die Follikel dirckt dureh excentri-
sches Wachsthum des (in Form von soliden oder hohlen Schliu-
chen in die Unterlage eingedrungenen) Keimepithels und coneen-
trisches Wachsthum des Bindegewebes entstelien, also ohne Ver-
nittelung der Waldeyer’schen Eiballen.  Als durchaus beweisend
fiir seine Angaben erscheint ilm der mehrfach erhobene und
anch abgebildete Defund ciner direkten Verbindung zwisehen
Sehlanch und Follikel.

Wir wollen an der Hand uuserer Priiparate zu einer Ent-
scheidung zu kowmen suchen. Die frithesten von mir untersuch-
ten Altersstadien liegen gerade in der Mitte zwischen den von
Waldeyer beschriehenen!). Die grossten Lingssehnitte messen
4—5:1,2— 1,5 mm. Das Keimepithel, dessen Continuitidt, ebenso
hier wie bei den iibrigen Lierstdecken durchans nicht durchweg
eewahrt erschien?), stellt sich, wie bekamut, als eine einfache
Lage cubisch-eylindrischer Zellen dar; nur bei Sehiefschnitten ist
c¢s  mehrsehichtig.  Der Kern erfilllt wmeist die ganze Zelle,

DL oe S 19--24. 2) Vergl. unten S. 243 1.

21
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von deren Substanz man nar schr wenig sicht; ein Kernkdrper-
chen lisst sich nur bei stirkster Vergrisserung, und auch dann
nicht immer wahrnelimen; witotische Bewegung fehlt. Die Be-
grenzung der freien Oberfliche des Keimepithels ist oft eine
ansserordentlich starre und erinnert an Cuticular-Bildungen. Zwi-
schen den Epithelien fallen hier und da, nicht gerade sehr biofig,
einzelne Zellen durch ihre Grosse und vor Allem durch ihre und
ihres Kernes runde Gestalt auf: zweifellos haben wir es mit ty-
pischen Ureiern zu thun.

Unterhalb des Keimepithels liegt eine anf den ersten Blick
regellose Fiille von kleineren und grisseren theils ovalen, theils
runden Zellen, welche mit dem Keimepithel besonders an den
Stellen in dirckter Verbindung stehen, wo die noch spirlichen
und seichten Furchen der Eierstocksoberfliche ihre tiefste Ein-
senkung haben. Fiir das genauere Studivm der chen erwihnten
Zellen war cine Vergleichung verschicdenartig gehirteter Schnitte
eeradezu unerlisslich. Bei vielen Alkoholpriparaten liess sich
nichts weiter dariiber aussagen, als dass die hiufig mito-
tischen Kerne verschiedene Grisse und Gestalt besitzen. Die
Jetrachtung  von  Gemiseh-, Chrom - Ameisensédnre- nnd  Platin-
chloridpriparaten crgab dagegen, dass auch die Zellen wesentlich
von einander differirten und dass ein zartes, vielfach Blutgefiisse
fithrendes Bindegewebsgertist sich dazwischen befand. Es gelang
Ei- nnd Epithelzellen cincrseits und Bindegewebszellen anderer-
seits schiirter wie vorher auseinander zu halten; ferner kounte
festgestellt werden, dass erstere fast durchweg durch Bindege-
websziige zu festeren, an der Oberfliche griosseren, in der Tiefe
kleineren, rundlichen Verbinden vereinigt warcn., Ganz verein-
zelt waren auch schon nale dem Hilug deutliche Primordial-
follikel vorhanden.

Viel priagnanter gestalten sich die Verhiiltnisse beim 28 wis-
chentlichen Fotns bis zum reiten Kind, Altersstadien, welche ich
aus spiter ersichtlichen Griinden zusanmmenfasse. In Fig. 1 ist
ein Oberflichen-Abschnitt aus dem Eierstock eines 28wichent-
lichen Fotus dargestellt. Man sieht zuniichst das etwas dunkler
gefirbte Keimepithel V) (K), das an einer Stelle dureh cine Briicke

1) Dasselbe enthiilt in diesem Staditnm meist zahlreiche Urcier,
In der Figur fehlen solche zufiillig.
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mit dem darunter liegenden helleren Gewebe compiunicirt; letz-
teres hesteht aus Epithelien und Eizellen, bei denen die spiter
im Follikel znm Ausdruck kommende gegenseitige Lagerung
zum Theil schon zu bemerken ist, und dem umfassenden Binde-
gewebe. Vergleicht man Figur 1 mit den nur etwas mehr sche-
matisirten Figuren 9 wnd 11, Tafel 1T bei Waldeyer, so wird
die Identitit cinleuchtend scin — mit andern Worten: es ent-
stehen zunichst, genau wie es Waldeyer beschrieben und wie
oben angedentet worden, dic sogenannten Eiballen, deren Con-
tinuitit mit dem Keimepithel hier in einem Bilde fur hunderte
dargelegt ist. Das Follikelepithel ebenso wie die Eizellen sind
direkte Abkominlinge des Keimepithels — ob der Zusammenhang
sichtbar ist, hingt von der Guust des Schnittes ab.

Welche Bewandniss hat es nun aber mit Palladino’s,
Kolliker's und Pfliger’s Ansichten und wie sind dieselben zu
verstehen resp. zu widerlegen ?

Ansser den beim 20 wichentlichen I'otus sehon cerwihnten,
im spiteren Alter an Zahl und Ausdehnung zunchmenden Gruben
wud Vertiefungen der Eierstocksoberfliche?) tinden sich ab und
zu, im Ganzen aber recht selten, versehicden weit in die Tiefe
reichiende Sechlinche.

Das Charakteristische fiir diese Schliuche (vgl. Figur 2)
im Gegensatz zu den Valentin-Pfliger'schen ist, dass sie
chenso wic die (iruben der Obetfliiche ein mit der Anssenwelt
commuuicirendes Lumen besitzen und von demselben cinsehiel-
tigen Keimepithel ausgekleidet sind, das diese und die Ober-
fliche iiberzieht. Obgleich nun letzteres lier selbstverstandlich
chenso wie im Ucbrigen Ureier in sich birgt, obgleich bisweilen
cine wirkliche Abschniirung von Schlauchstiicken in der Tiefe
vorzukommen scheint, so stellen diese Schlanchbildungen doch
sicher keinen integrivenden Faktor der Follikelbildung dar. Dazn
sind sie zu unregelmissig und verhiiltnissmiissig zn sclten.  Aus
diesen Grinden und nach Analogic der Verhiiltnisse beim Er-
wachsenen?) ist es vielmehr wabrscheinlicher, dass im ["alle einer
Abschniirung nieht zur Entstchung von Follikeln, sondern zur Ent-
stehung von Cysten Anlass gegeben ist, wie solche meines Wissens

1) Vgl. Nagel T 1 ¢ S, 369
28w S 246 1.
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bei Kindern auch ohne Zusammenhang mit Follikeln beobachtet
worden sind. Es brauchen dann nur wie es anderweit so haufig
geschicht?), die in dem abgeschniirten Schlauchstiick etwa vor-
handenen Ureier vorzeitig zu Grunde zu gehen.

Beuiiglich der Bedeutung des Epoophoron-Epithels als Ur-
sprungsstitte {iir das Follikelepithel méehte ich mich ganz den
Ausfithrungen Nagel’s?) iiber diesen Punkt anschliessen. Auch
ich habe nicmals cine Verbindung zwischen den Eiballen und
den Epoophoron-Kaniilen entdecken kinnen und glaube auch,
dass cin gegentheiliger einzeluer Befund nur als ,cine Zufilligkeit®
betrachtet werden darf.

Figur 33) zeigt einen Valentin-Pfliiger’schen soliden mit
Zellen ausgefilliten Schlauch. Die Verbindung mit dem Ober-
fldchencepithel fehlt hier — in anderen ausserordentlich zahlreichen
Fallen ist sie in typischer Weise vorhanden. Ebenso finden sich
auel meistens zwischen den zahlreichen Epithelzellen, welche
(vgl. die Figur) bisweilen etwas kleiner sind als dicjenigen der
Eiballen, Eizellen; doeh ist ihre Anzahl im Allgemeinen gerin-
ger als in den Eiballen und sie sind sehwerer wahrnehmbar als
dortt). Auch dic Anzahl der in Mitose begriffenen Elemente ist
hier eine geringere, als dort. Wihrend beim 20wichentlichen
Fitus entschicden weit mehr sich theilende als ruliende Zellen
zn beobachten sind, kehrt sich dieses Verhiltniss spiter wmehr
und mchr wm; doch weisen auch die Schliuche verschiedentlich
noch mitotiseche Eizellen auf, so dass cine Neubildung von Eiern
in denselben zweifellos erfolgen kann und wohl auch wirklich
ertfolgt.

Dass nun aber diese Schlinche nicht, wie Pfliiger, Va-
Ientin u. A, neuerdings Palladino es wollen, primire Forma-
tionen sind, dass sie nicht direkt aus dem Keimepithel entstehen,
geht m. A, 0. mit Sicherheit daraus hervor, dass sie beim 20wi-
chentlichen Fitus, bei dem sie andernfalls vorhanden sein miiss-
ten, wenigstens in typischer Ausbildung?) vollkommen fehlen.
Ferner spricht gegen ihre Funktion als direkte und einzige

1) 8. u. S. 267 fi.

2T L e S 371

3) Vergl. Waldever L. c. T. II, . 12,
4) Vergl. Waldeyer L e. 8, 26.

5) Siehe unten.

Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. 41, 15
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Follikelbildner (Palladino) die relativ geringe Anzahl der in
ihnen enthaltenen Eizellen, cin Iaktum, das vom Standpunkt der
genannten Forscher nicht recht zu erkliren sein diirfte. — Was end-
lich die direkte Verbindung zwischen Schlauch und IFollikel betrifft,
auf die sich Palladino stiitzt, so existirt unbedingt ab und zu
eine solche und zwar handelt es sich hier niecht um eine Zufil-
ligkeit. Allein man braueht, wie wir noch schen werdent), trotz-
dem nicht mit Palladino anzunehmen, der Follikel sei aus einem
von der Oberfliche eingedrungenen Schlauche entstanden. Viel-
mehr gibt es noch-eine andere Deutung, die mit wmeinen bisheri-
gen Ausfiilhrungen vollkommen in Einklang steht.

Waldeyer hat somit den Antheil, welchen die Valentin-
P flii ger'schen Schliuche an der Follikelbildung haben, in durch-
aus unantechtharer Weise klargestellt. Es sind secundire nnter-
geordnete Formationen, welche in der oben angegebenen Weise
aus den Eiballen erst danm entstelen, wenn sich ans diesen sehon
I'ollikel abgeschniirt haben; und muss aueh wnbedingt zuge-
geben werden, dass aus den Schliuchen noch in gleicher Weise,
wie aus den Fiballen, Primordialfollikel abgespalten werden
konnen, so liefern letztere doch zweifellos das Hauptcontingent.

Wiihrend ieh bisher durchaus den von Waldeyer so Klar
bezeichneten Weg eingeschlagen habe, mdchte ich von nun an
einen anderen, allem Anschein nach theilweise neuen betreten.
Der mich dabei leitende Grundgedanke ist der, dass das Ver-
hiltnissdes Keimepithelwachsthums zu demjeni-
gen des interstitiellen Lierstockbindegewches
ein in viel weiteren Grenzen geregeltes ist, wie
bisher angenommen wurde. leh schliesse das auns folgenden
Griinden.

Einmal kann ich dic s. Zt. von Waldeyer?) gemachte und
von Nagel®) wiederholte Angabe, dass die Valentin-Pfliger'-
sehen Schliauche erst im Eierstock des reifen nengehorenen Kin-
des zu finden seien, nach meiner Erfahrung nieht bestitigen.
Lasst sich sogar schon beim 20wichentlichen Fatus bisweilen
ein stirkercs Auscinanderweichen der Eiballen durch verstiirktes

- 1) S. u. S.238f1.
2) L e
HLL e




Ueber den Graaf’schen Follikel ete. 229

Bindegewcbswachsthum beobachten, sieht man hier schon bis-
weilen cine leichte Andeutung, aber auch nur cine Andeu
tung) der kiinftigen Schlauchbildungen, so erscheinen solche
beim 28 wichentlichen Fotus schon vielfach vollig ausgeprigt.
Vorausgesetzt, dass man meine S. 227 niedergelegte Auffassung
von Figur 3 theilt, ist mir die Beweisfihrung Jeicht gemacht;
denn Figur 3 und Figur 1, d. h. Eiballen und Schlinche, wie sie
hier gezeichuet sind, emtstammen cin und demselben Schnitt aus
dem Eierstock eines 28 wichentlichen I'6tns.  Aus den in- meinem
Besitz befindlichen Bildern ergibt sich, dass hinsichtlich der Ent-
stehung der Valentin-Pfliiger'schen Schliuche in den ver-
schiedenen Altersstufen keine bestimmte Regel aufzustellen ist.
Von der 28. bis 40. Woche =ind sie vorbanden und zwar meist
in Gemeinschatt mit den Kiballen, aus denen sie hervorgehen
und zu demen sic in einem quantitativ variablen Verhiiltniss
stehen: in dem cinen Eierstock wicgt der Eiballen-, in dem an-
deren der Schlaunehtypus vor; die extremsten, allerdings aneh nicht
allzu seltenen Tille sind, dass tberhaupt nur ein Typus ver-
treten ist; und diese lille gruppiren sich im Allgemeinen derart,
dass die jiingsten Eierstbcke nur Eiballen und die dltesten nur
Schlduehe enthalten.

Ein weiterer rund, welcher meine obige Behauptung be-
riiglieh des Bindegewebswachsthums stiitat, soll durch die Figuren
4, 5 u. a. illustrirt werden. Man kouute bei Figur 4 an eine
Eizelle mit 2, bei Figur 5 an eine solehe mit 3 Keimblaschen
denken, welche durch Theilung aus einem Mutterkern entstanden.
Bei Figur 5 miisste man dann, abgesehen von der ausgebliebenen
Zellkorpertheilung, cuntweder eiue Dreitheilung des Mutterkerncs
oder eine Zweitheilung desselben mit nachfolgender Theilung des
einen Tochterkerns supponieren ; bei Figur 4 cine gewdohnliche
Zweitheilung ; die Jurche iunerhalb des Protoplasmas hitte die
Bedeuntung einer Zellkgrperturche, Ich muss gestehen, dass Figur
4 mnd dhnliche Bilder wir anfangs eine solehe Anvahme nahe-
legten — eine genauere Ueberlegung aber zeigte mir bald den
wahren Sachverhalt. Dass wir es in Fig. 4 und 5 weder mit
einer frischen noch mit einer abgelaufenen Theilung des Mutter-
kernes resp. einer Eizelle zu thun haben, wird bhewiesen crstens

1) S. oben.
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dadurch, dass die Zellkorpertheilung theils fehlt (Figur 5), theils
wenn man die erwihnte Furche als solche betrachtet, viel
zu spit eingesetzt hitte (Fig. 4). Bei der Phase, in welcher
sich die beiden Kerne befinden, miisstc sie nach den Gesetzen
der Mitose liingst vollzogen sein. Man ist durch nichts berech-
tigt1), bei den Eizellen des Menschen hinsichtlich des zeitlichen
Eintritts der Zellkorpertheilung eine Ausnahme zu statniren, zu-
mal da man innerhalb der Eiballen, wenn auch selten, typische
Zellkorpertheilungen findet. Dazu kommt, dass die gegenseitige
Lagerung, zum Tlieil auch dic Gestait nnd Grosse der betr.
Keimblischen ein Beweis gegen diese Auffassung ist; — weder
in Figur 4 noch in Figur 5 wiirde man regulire Bilder vor sich
haben, selbst wenn man bei letzterer von der an sich unplan-
giblen Drejtheilung  absithe.  Teh' stimme Nagel vollkommen
bei, wenn er den Eizellen in diesem Stadium jede Vermehring
durch Theilung abspricht?). " Dagegen ist mir nach meinen Prii-
paraten nicht recht verstindlich und wohl nur durch Zufillig-
keiten zu erklaren, dass Nagel nur zweimal die in Rede
stehenden Befunde erhoben hat.  Wihrend Bilder wie Figur
allerdings selten sind, finde ich solche wie Figur 4 fast in jedem
Schnitt — die Hiufigkeit witehst im Eierstock des 20wichent-
lichen bis ctwa zum 32 wochentlichen Fitus continuirlich, um
dann wieder langsam zu sinken. Es ist das zwischen der 28,
und 32. Woeche ecrreichte Maximum wohl begreiflich.  Wenn
wir vorhin constatirten, dass bei den Eierstdcken reifer Kinder
im Allgemeinen der Schlauchtypus pravalirt, so ist damit zu-
gleich gesagt, dass um diese Zeit die Bildung der Primordial-
follikel, deren Hauptmenge ja ans den Eiballen stammt, mehr
und mehr sich dem Abschlusse niihert. Ebenso nun wie mit
den ,typischen® verhilt es sich mit den in Figur 4, resp. Figur 5
dargestellten ,atypischen® Primordialfollikeln.  Ich nebne sie
Jatypiseh*, weil sie ihre Entstchung einem zwar allem Anschein
nach constanten, aber von dem gewdhnlichen abweichenden und
unregelmissigen Vorgang verdanken. Wenn Nagel angesichts
dieser atypisehen Follikel bald von Doppeleiern, bald von Eiern
mit doppelten Kcimblischen spricht, so sind, wie mich dinkt,

1) Vergl. Nagel I 1. e.
2) Vergl. Nagel I L e. S. 874..
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zwei verschiedene Anschauungen nicht klar auseinandergehalten.
Teh habe die Ueherzeugung gewonnen, dass iitberhaupt nur die
einc von beiden hier berechtigt ist und zwar ist sie, wie ich
glaube, in allen diesen und #hnlichen Fillen dahin zu pricisiren,
dass es sich um zwei, selten drei Eizellenhandelt,
die meistens (in Fig. 4 u.d sicher) niecht gemeinsamen
Ursprunges, sondern zufdllig znsammenliegend,
von Bindegewebe umwachsen und dadurch aus
den Eiballen (scltecn den Schliuchen) gesondert
werden,  Also nicht mit einer mehrere Kerne enthaltenden Ei-
zelle, von der -so oft in der Litteratur die Rede ist, sondern mit
mehreren und zwar der Zahl der Kerne entsprechenden Eizellen
haben wir es zu thun. KEs ist dies einmal negativ dadurch zu
heweisen , dass nach dem Gesagten keine getheilte Eizelle vor-
liegt; positiv dadurch, dass eine nithere Betrachtung der Eiballen
genau diesclbe Gruppirung wiedererkennen lédsst, indem zwei,
selten drei Eizellen, die nach gegenseitiger Lage, Grosse, Rich-
tung der Hauptaxe und Gestalt ihrer Kerne unmoglich aus einer
Mutterzelle hervorgegangen scin konnen, aueh mit Riicksicht aut
das Epithel, in genau derselben Weise znsammenliegen. Es
geht die Analogie oft so weit, dass man den Eindruck gewimnt,
als harrten diese Zellen nur noch der Bindegewebsumbhiillung.
Auffallend und schwer zu erkliven ist dabei nur der Umstand,
dass bisweilen, ebengo noch innerhalb der Eiballen wie schon
ausserhalb derselben, jede trennende Furche zwischen den ver-
schiedenen Eizellen fehlt (vergl. Ifig. 5). Wenn man nun hier
zum Theil mit unbekannten Ifaktoren, zumm Theil viclleicht
mit ungiinstiger Schnittrichtung zu rechnen hat, so wird man um
go weniger auf die Maglichkeit ciner Kerntheilung obne nach-

deutlich vorhanden ist. Die vermeintliche Zellkorperfurchung in
Fig. 4 ist wohl kawm etwas anderes, als der Ausdruck der
gegenseitigen Begrenzung. Allenfalls kénnte man hier noch eine
einzige andere Eventualitit in Erwigung ziehen, welche uns zu-
gleich auf die spiteren Schicksale dieser atypischen Primordial-
follikel fiithrt. Es erfolgt (Fig. 6 und 7) dureh nachtriigliches,
entweder einseitiges oder doppelseitiges Bindegewebswachsthum
eine secundirec Tremnung des atypischen Follikels; dersclbe wird




e

232 Dr.J. Schottlaender:

wiederum in seinc urspriinglichen Bestandtheile zerlegt und er-
hilt die Gestalt des typischen Follikels. An diese secundire
Bindegewebsdurchtrennung muss man bei der Furche in Fig. 4
wenigstens denken. Da aber eine Verbindung der Furche mit
der Umgehung nirgends zu sehen ist, michte ich die erste Deu-
tung hei Weitem vorziehen. — Wie lange dieser Zustand der
Atypie bei den Primordialfollikeln stationir bleiben kann, voraus-
gesetzt, dass man nicht eine Neubildung solcher heim erwachse-
nen Weibe amnnimmt, erlintert Figur 6, welche dem Eierstock
einer Erwachsenen entstammt. Hier scheint die bindegewebige
Trenpung noch wnicht lange vollzogen zu sein. — Ob auch bei
Fig.  eine analoge spiitere Sonderung zu erwarten ist, dariiber
vermag ich etwas Dositives nicht auszusagen; indessen ist ein
soleher Agsgang woll wahrscheinlich.  Andererseits ist zn beto-
nen, dass sicher bhisweilen die nachtriigliche Trennung ausbleibt.
— Es erkliaren sich aut diese Weise ungezwungen und cinfach
die ifters heobachteten Fille mehreieriger grosser Follikel. —-
Indessen noch etwas Anderes lehren uns die Fignren 4—7.
Es ist verschiedentlich unter den Vertheidigern der Keimepithel-
genese des Tollikelepithels dariiber gestritten worden, ob das
letztere gleich anfangs eine zusammenhingende Hiille wn die Ei-
zelle des Primordialfollikels bildet oder mnicht. Manche lassen
dic Frage unentschieden (v. Beneden). Waldeyer?) und mit
ihm Nagel bejahen sie. In der That scheinen die Follikel bei
der gewthnlichen Entstchungsweise gleich anfangs ein continuir-
liches Epithel zu besitzen. Allein cs giebt aunch, und zwar unter
den atypischen Primordialfollikelu, soleche mit zu Beginn discon-
tinuirlichem Epithel. Aus Figur 4 z. B. crhellt ohne Weiteres,
dass das Follikelepithel anfangs discontinuirlich sein muss und
sich erst spiter auns sich selbst heraus zu einem geschlossenen
Ringe ergéinzt. TFigur 6 stellt allem Anscheine mnach die Ent-
stehung dieses Ringes dar. Ob in Figur 7 anzunchmen ist, dass
rwei schon mit continuirlichem Epithel versehene, aus den Ei-
ballen gesonderte Eizellen nachtriglich durch eine bindege-
webige Scheidewand getrennt werden; oder ob wir hierin ein
spiteres Stadium von Figur 6 zu sehen haben, muss zweifelhaft

1) 8. Nagel I S. 365, Literaturverzeichniss No. 12.
2L e,
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bleiben. Jedenfalls kann, wenn nicht Alles tiuseht, auch das
Epithel noech zu einer Zeit liickenhaft bleiben, in welcher die
secundire Trennung der beiden Eizellen schon langst vollzogen
ist. — Allerdings sind hier noch einige andere Umstinde zu be-
riicksichtigen: einmal die leichte Zerstérung des Epithels, das
hei der Verarbeitung offenbar nicht selten ausfallt, ferner die in dicsem
allerersten Stadium des Follikels geradezu verhiingnissvolle, noch zu-
letzt auch von N agel wieder betonte Aehnlichkeit zwisehen Epithel-
und Bindegewehszellen. Ks ist mir nicht gelungen, abgesehen
von der Lage, irgend welche charakteristischen Unterschiede zu
erniren , wie ich denn van Beneden’s Behauptung, dass die
Epithelien klarer und weniger leicht firbbar seien, als die binde-

gewebigen Flemente?), durchaus nicht durchgiingig bestitigt

finde. — Zweifellos ist anf die beiden zuletzt genannten Grimmde
anch dic imwmer wicderkehbrende Lehre von der anfanglichen
Nacktheit der Primordialeier, dic erst spiter vom Bindegewebe
aus wmit Epithel versorgt werden sollen, zurtickzofithren. Abge-
schen davon, dass mit dieser Lehre noch die gewiss nicht unan-
fechtbare Theorie von einer Epithelbildung aus Bindegewebe in
den Kauf genomnien werden niuss, sprechen auch, wie wir sahen,
alle Thatsachen dagegen. — Was endlich die Amnsicht von
Harz?) anbetrifft, welcher bei Saugethicren das FEpithel von
den Ureiern ableitet, so ist beim Menschen die zweifellos anzu-
nehmende Einwanderung von Keimepithel geltend zu machen.
Weiter aber sind auch gewisse theoretische Bedenken nicht zu
unterdriicken. Es ist nicht recht einleuchtend, dass die sechon
innerhalb des Keimepithels als Urei ecrkennbare, somit hoher
differenzirte Epithelzelle spater in ihren Theilungsprodukten
wieder aunf eine nicdrigere Stufe zurticksinken sollte. Ferner
wird man sich gewiss schwer entschliessen zwischen Saugethier
und Mensch in dieser Hinsieht cine Scheidewand zu errichten
fir den Menschen aber trifft nach Allem dieser Bildungsmodus
nicht zu.

Die gesehilderten Abweichungen von der allgemeinen Regel
der Entstehung typischer Primirfollikel, sind noch nicht die ein-
zigen. Man betrachte die in den Figuren 8, 9 und 10 darge-
stellten Follikel.

1) Nagel I S. 364.
2) L e
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Zunichst ist anf die Verschicdenheit der Theca in Figur

8 und 9 hinzuweisen. Im ersteren Falle erscheint dieselbe rela-

tiv zellenarm, die Kerne haben eine viel bedeutendere Grosse

und #hneln noch unverkennbar den Epithelkernen. Im letzteren

Fall, der auch fiir Fig. 10 gilt, sind viel mehr und viel kleinere

Kernc in der Theca vorhanden, die Aehnlichkeit mit den Epithel-

kernen ist geschwunden. Weiter fillt auf dem ersten Blick eine

merkwiirdige Ungleichmiissigkeit des Epithels in allen 3 Figuren anf.

| Zwischen den kleineren, an sich nicht ganz gleichgrossen Elementen
é liegen grossere runde, auch ihrerseits in der Grisse verschiedene
l Zellen eingeschlossen, hiufig von einem Kranz der kleineren um-
f geben. (Vergl. Fig. &, 9, 10, Fig. 10aundb.) Dass die grossen
‘ Zellen sich nicht in allen Figuren gleich darstellen, wollen wir
i zundchst ausser Aeht lassen, und uns vorliofig nur mit ihrer
‘ Herkunft beschiiftigen. Ncben Sinety?!) war Nagel?) einer der
ersten, welcher auf diese Zellen besonders aufmerksam gemacht hat.

Er sagt dariiber u. A. Folgendes ®):  Noch auffallender . .. sind die

in Fig. 8, T. 21 abgehildeten grossen Zellen mit mattglinzendem

Protoplasma und deutlichem Kern, welcher in allen Fiillen ent-

I weder ein deutliches Kerngertist oder ein oder mehrere Kern-
korperchen autweist. Man findet diese (iehilde in ganz jungen

Follikeln, wo das FEpithel noch einschichtie ist und auch in

ziemlich grossen Tollikeln und zwar in allen Lagen des Epi-

thels und nicht allein nach der Mitte des Iollikels zu.% Dann

heisst es spiter: ,leh fasse sie als Nihrzellen auf und wmeine,

dass diese Gebilde dieselbe Bedeutung fiir das Wachsen des

menschlichen Eis haben, wie die Nihrzellen in den Follikeln nie-

derer Thiere z. B. der Insekten. Wihrend wir, wie eine Be-

trachtung der Figuren 8—10 lehrt, nns ohne Weiteres mit dem

erst citirten Satze einverstanden crkliren konnen, scheint mir

1) De Sinety Recherches sur I'ovaire de foctus et de l’enfant
nouveauné. Arch. de physiol. norm. et path. 1875. 2, serie.

2) T1. e. Nagel hat offenbar die eben genannte, schon so weit
zurtickdatirende Arbeit nicht beriicksichtigt. Es ist aber durchaus
mit Unrecht von anderer Seite so dargestellt worden, als wenn Nagel
sich unbedingt dic Entdeckung dieser Zellen zugeschrieben hiitte,
“Nagel sagt vielmehr: ,Dass diese, wie es scheint, bisher nicht be-
kannt gewesenen Zellen . , . %,

3) 1 8. 380/81.
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der zweite cinen nicht unbedeutenden Trrthum zu enthalten. Ob-
gleich ich die thatsiichlichen Befunde bei Insekten nicht kenne
md mir dariiber kein Urtheil erlanben darf, méchte ich zunichst
a priori auf das immerhin Missliche, was in der zwischen Mensch
und Insekten gezogenen Parallele liegt, hinweisen. Dic Haupt- .
sache jedoch ist, dass cin fortgesetztes Studinm dieser grossen
Zellen uns direkt zu einem ganz anderen Resultat fithrt, bei
dem man dieser Parallele gar nieht hedarf: Die vermeint
lichen Nihrzellen sind, wic ich mit Sicherheit
glaube sagen zn kénnen, nichts weiter, als aus
den Eiballen éithernommenc Eizcllen; die dicselben
enthaltenden Follikel entstehen, indem kleinere
oder grossere Sticke der Eiballen eine beson-
dere bindegewehbhige Hitlle, eine Theea, erhalten
und sich dirckt in Follikel nmwandeln. Ieh bin
nun die Beweise fiir meine Beliauptung noch schuldig.

Dass wir es in den Figuren 8,9, 10 mit wirklichen Follikeln
su thun laben, wird wohl Niemandem zweifelbaft sein.  Hin-
sichtlich der Figuren 8 und 10, wo in der Mitte je einc grosse
Eizelle liegt, bedarf es keiner weiteren Erorterung. Bei Fig. 9,
wo dic grosse Eizelle durch den Schuitt nicht mitgetroffen ist,
sind dic tiefe gesonderte Lage wnd dic gesehlossene Theca,
Momente , welche selhstverstindlich in gleicher Weise fiir die
Figuren 8 und 10 gelten, hinreichende Griinde {iir meine Be-
hauptung. Halten wir nmu die Fignren 8, 9, 10 neben Figur 1,
oder besser neben Fig. 11, welehe mit derselben Vergrisserung
hergestellt ist, so fillt sofort die frappante Aehnlichkeit ins Auge.
Wir brauchen uns z. B. in Fig. 8 und 10 nur das mittlere
grossc Ei wieder auf dic Grisse eines Eiballen-Eies redueirt
zu denken und wir glauben einen Eiballenabschnitt vor uwns zu
haben.’). Ja die Aehnlichkeit erstreckt wich bei den jungen

1) Eiballenfollikel mit cinem Nebenei kann man ebenso gut als
atypische Primordialfoliikel auffassen, bei denen die mnachtrigliche
Trennung ausgeblieben und das eine Ei gewachsen ist. ks spricht
sich darin die fundamentale Zusammengehirigkeit dieser Typen aus,
deren Trennung durchgefiihrt wurde, theils aus dusseren Zweckmiissig-
keitsgriinden, theils weil die Bedeutung tiir den Organismus eine ver-
schiedene ist. Die atypischen Primordialfollikel sind ihrer Fntstehung
nach gleichfalls Eiballenfollikel, doch gilt dieser Satz nicht umgekehrt.
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Follikeln 2. B. in Fig. 8 bis auf dic Theca: hier wie dort finden
wir noch grosse, den Epithelien #dhnelnde Bindegewebhselemente.
Auch Nagel gibt zu, ,,dass die Nihrzellen auf den ersten Blick
cine grosse Aehnlichkeit haben mit Primordialeiern. Wenn er aber
dann fortfihrt: ,Eigentlich unterscheiden sie sich von diesen nur
dureh die geringere Grosse* — es folgen die Maasse — so er-
hellt daraus, dass er sie mit den Primordialeiern resp. Eizellen
an unrechter Stelle verglichen und vor Allem, dass er die cnor-
men Grossenverschiedenheiten, welehe die sog. Nihrzellen unter
einander zeigen, iibersehen hat. — Ein Hinweis auf diec Figuren
geniigt um darzuthun, dass in demselben Follikel (z. B. in Fig. 9)
einige derselben dic anderen um das Doppelte an Grisse iiber-
treffen , und dass zum Theil genau dieselben Grissenverhiltnisse
in den Eiballenciern gefunden werden kinmen, Wemn bei lets
teren 7. B. in Iig. 11 nicht alle Grossen der in den Fignren
B-—10 gezeichneten sog. Nihrzellen vertreten sind, so liegt
das sowohl daran, dass in Iig. 11 nnr ein kleiner Eiballenab-
sehmitt dargestellt ist /in anderen Eiballen hesitzen dic Eizellen
vielfach einen anderen Durchmesser), als auch vielleicht daran,
dass einige seit ihren Einschluss in den Follikel noch etwas ge-
wachsen sind.  Dass indessen die Grisse eines Primérfollikel-Eies
kaum je vou ihnen erreieht wird, darf uns nach dem ('iesagten
nicht Wunder nehmen.

Erst lange mnachdem ich mich in dem angegehenen Sinne
orientirt hatte, erfuhr ich durch die Lectire einer Arbeit von
Alexenko?), dass im Jahre 1882 in ciner Dissertation von
Statziewitsch?) genan derselbe Gedanke schon ausge-
sprochen worden ist. Es heisst bei Alexenko S. 419: »D’aprés
ce dernier (se. Statziewitsch) ces cellules (se. die Nagel’schen
Néhrzellen) ont pour point de départ un processis de formation
de follicules tout particulicr, le mode selon lequel se produit
cette formation consistant dans une naissance directe du follicule
des Eiballen de Waldeyer, sans qu'elle soit precedée
d'un entrelacement de tissu  conjonetif et decomposition en
follicules primitifs.  Ces cellules presentent donc des globules

1) Histologie norm. et path. des ovaires. Annales de Gynecol. ete.
“T. 35, Juni 1891.

2) Contribution a I'étude de la formation et maturation de la
vesicule de Graaf. 1882. St. Petershbourg.
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ovulaires & Uétat embryonnaire, privés de la capacité de ja-
mais murir. Da mir die Originalarbeit leider nicht zur Ver-
figung steht, so muss ich wich hier mit diesem Citat begniigen.

Mit dem letzten Satz desselben ist cine nene Frage beriihrt,
niimlich die nach den spiterén Schicksalen der grossen Zellem,
dic man im Cegensatz zum Hauptei viclleicht passend als
Nebeneier® bezeichnen darf. Was wird spiter aus ihnen ?
Es sind drei Moglichkeiten denkbar. FErstens konnte der mit
Nebeneiern versehene Follikel oder kurz der Eiballenfollikel
durch secundire Finwucherung von Bindegewebe derart zerlegt
werden, dass wiedernm zahlrciche kleincre Follikel entstehen, bei
denen je ein Nebenei dic Rolle des Haupteies iibernimmt. Teh
habe bei den Eiballenfollikeln meiner Objekte fiir diese Moglieh-
keit nicht den geringsten Anhaltspunkt gefunden und mochte
schon von vornhercin deshalb davon abstrahiren, weil kamn an-
zunchmen ist, dass stets mit einem so grossen Umwege') ein
Ziel erreicht werden sollte, das viel einfacher zu erreichen ist. —
Zweitens konnten die in den Follikel eingeschlossenen Nebeneier
tir die Bildung von Epithelzellen in Angprueh genommen werden;
die durchaus nicht so seltenem Mitosen (vergl. Fig. 9) kinnten
als Beweis dafiir geltend gemacht werden. Allcin wenn wir be-
riicksichtigen, dass man niemals weiter fortgeschrittene Phasen
der Mitose, also die Metakinese oder besonders den Dyaster be-
obachtet?), — wemn wir ferner hcriicksiehtigen, dass man gar
nicht selten verklumpte (kranke) Spireme findet, wenn wir uns
iiberdies der gegen Harz gedusserten Bedenken erinnern, so
wird dic ctwa vorhandene mitotische Bewegung in den Neben-
ciern viel eher als noch ans ihrer Eiballenzeit stammend anzu-
sehen sein. Es sind ausser ruhenden auch mitotische Eizellen,
vesp. Kerne in den Eiballenfollikel iibernommen worden. Also
selbst - wenn Nebencier im  Stadium der Metakinese oder des
Dyasters gefunden wiirden, so wire damit fiiv eine endgiiltige

1) Vergl. dagegen oben die Trennung hei den atypischen Pri-
mordialfollikeln. Hierin miissen wir zwar auch einen Umweg in der
Follikelbildung sehen, derselbe ist aber klein und erfolgt bei im Gegen-
satz zu den Fiballenfollikeln atypischen Gebilden.

2 Fig. 10 darf nach dem auf 8. 229 f. Gesagten nicht als recente
Theilung aufgefasst werden, sondern stellt hichst wahrscheinlich 2
ganz unabhiingig von einander entstandene Lizellen dar.
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Proliferation derselben mnoeh nichts bewiesen. Viel walirsehein-
licher ist vielmehr cine dritte Moglichkeit, an die auch Nagel
und Statziewitseh gedacht haben, dass nimlich die Nebeneier
afle frithzeitig zn Grunde gehen. Dafiir sprechen nicht nur die
verklumpten Mitosen !), ferner die Abwesenheit spiiterer Phasen,
sondern vor Allem die zahlreichen als hyaline Schollen erschei-
nenden Nebenei-Derivate. Genauneres iiber letstere folgt spiter?),
Ausserdem fehlen Nebeneier giinzlich in den Follikeln der Er-
wachsenen, wollerhaltene in den grossten Follikeln des Kinder-
eierstockes®); gerade diesc sind aber zumeist als Eiballenfollikel
anzuschen.

Es gibt schliesslich noch einen weiteren Beweis dafiir, dass
die bisherige Anschaunng iiber das Verhiltniss von Keimepithel-
und Bindegewebswachsthum einer Modifikation bedarf. Mit an-
deren Worten: es existirt noch cin weiterer Modus der Follikel-
bilding, welcher in den Follikeln der Fig. 12 hei mir, der Fig.
17. T. 11 hei Waldeyer zum Ausdrnek kommt.  Ebensowohl
wie beim  Kaninehen, von dem Waldeyer’s Figur stammt,
sind solche spitz znlavfende Follikel gar nicht selten auch im
Eierstock des menschlichen Kindes zn finden “— mitunter ist das
spitzc Ende noch an ciner Stelle gekriimmt, so dass man den
Follikel mit Reelt als posthornformig bezeichnen konnte. —
Auch hier sind Alles in Allem drei Eventunalititen zu berick-
sichtigen.  Einmal muss besonders bei Bildern wie Fig, 12
an untergehende [Yollikel gedacht werden, die in eincm gewissen
Stadium #hnliche Formen aunehmen kénnen, indem Epithel ver-
loren geht.  Allein die Faktoren, darch welehe gerade in diesen
Fillen die Zuspitzung des Follikels hervorgerafen werden kann,
der Epithelverlust und die demselben entsprechende Thecawuche-
rung sind, wie I"ig. 12 lebrt, hicr nicht in Wirksakeit getrcten.

1) Wollte man auch die Moglichkeit zugeben, dass dic Nebeneier
erst innerhalb des Follikels selbststindig in einen mitotischen Process
eintreten, so ist nach dem Gesagten das Endresultat doch dasselbe: in
beiden Fillen ist ein unproductives Untergehen vorauszusetzen. Die
von Flemming (meine frithere Arbeit 1. ¢.) und mir constatirte ver-
friithte Richtungsfigurenbildung in untergehenden Siugethiereiern darf
hier fiiglich ausser Beachtung bleiben,

2) 8. u. 8. 2741

3) Vergl. oben.




Ueber den Graaf’schen Follikel ete. 239

— Woeiter ist ein secundiires einseitiges Wachsthum eines wr-
spriinglich ruuden Follikels, eine Erscheinung fiir die nenerdings
Steffeck?) cingetreten ist, in Erwigung zu ziehen. Wir haben
uns spiter mit Steftfeck’s Arbeit noch ausfithrlich zu beschiif-
tigen. Unter Hinweis auf das dort Mitgetheilte?), halte ich auch
diesen IFall hier fiir nicht zutreffend. Teh nchme vielmehr (drit-
tens) an, dass die erwilnten I'ollikel ihire Entstehung
einerdirektenbindegewebigen Abschniirungeines
mehr oder minder grossen (Valentin-Pfliger’sehen)
Scehlauchstiickes verdanken:; die betr. Follikel
sind nieht nur nach ihrer Form, sondern auch
nach ihrer Entstehung wahre Sehlauchfollikel.

Die Aelinlichkeit zwischen ilmen und manchen Valentin-
Pfliiger’schen Schliiuchen ist vielfach eine eclatante nud noch
viel grossere, als sich in den Figuren 12 und 3 aussprichi. Ein
ursiichlicher Zusammenhang ist bedingter Maassen auch daraus
zu folgern, dass in den Schlawehfollikeln entschieden selten
Nebeneier gefunden werden®), wie denn aunch die Scllinche im
Ganzen viel weniger Eizellen enthaiten als die Eiballen'). —
Palladino’s Beschreibung nnd Abbildung von einer directen
Verbindung  zwischen  Schlaunch und Follikel #) wird uns nach
dem Gesagten leicht verstdndlich  sein. Fs  verwandelt sich
thatsiichlich cin Theil des Schlauches resp. der ganze Schlauch
in einen Ifollikel - - allein withrend Paladino den Schlauch
als direktes Keimepithelproduct ansieht, ist er nach uuserer
Auffassung als secundiir aus einem Eiballen entstanden zu denken.

Wollen wir die iiber die Entstehung der Graaf’schen

1) Steffeck, Zur Entstehung der epithelialen Eicrstocksge-
gchwillste.  Zeitschrift f. Geb. un. Gyn. 19. Bd. 2. Tefit.

2) S, u. S. 2861

3) Diese Thatsache lehrt, dass das giineliche Fehlen von Neben-
eiern in den grossten Follikeln des kindlichen Eierstockes (s. oben)
nur bis zu einem gewissen Grade als Bewcis dafiir dienen kann, dass
die Nebeneier alle frith zn Grunde gehen. Denn manche der grissten
Follikel, indessen sicher die Minderzahl, kdunen arspriinglich Schlauch-
follikel ohne Nebeneier gewesen seiu.

4) Vergl. oben.

5) Vergl. oben.

{ HEm—————— e
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Follikel bein Menschen mitgetheilten Ansehauungen nochmals zu-
sammenfassen, so ergibt sich Folgendes 1):

Eier und Follikelepithel entstammen in gleicher Weise
direkt dem Keimepithel. Es hilden sich zuniichst die Wal-
deyecr’schen Eiballen. Aus diesen entstehen durch verstirktes
Bindegewebswachsthum :

a) Die Pfliger-Valentin’schen Schlduche, welche
chensowenig wie dic hohlen (Kapf'schen) Keimepithelschliuche
eine selbststindige Bedeutung besitzen.

b) Die typischen Primordialfollikel.

Das Verhiltniss des Keimepithelwachsthums zu demjenigen
des Bindegewebes ist indessen nicht cin in go cngen Grenzen
geregeltes, wie man bisher angenommen hat. Einmal findet die
Ausbildung von Valentin-Pfliger’sechen Schlinchen dureb-
aus nichf immer erst im Eicrstock reifer Kinder statt ; viel-
mehr kommen solche schon bein 28wochentlichen Fitus vor und
werden bei noch vorhandenen Eiballen und gleichzeitig mit dicsen
gefunden.

Weiter entstehen ausser den typischen Primordialfollikeln
und zwar, wie es scheint, chenso constant wic diese nur quan-
titativ geringer:

¢) Atypische Primordialtollikel, d. h. solche,
welche sich erst seecundir zu Primordialfollikeln umbilden, indewm
zwei (ev. drei) Eizellen, dic aus den Eiballen durch Umwach-
sung von Bindegewebe abgesondert wuarden und dadurch die
Bedentung von Follikeln gewannen, nachtriglich noch duareh
Bindegewebe getreunt werden. Bleibt dic Durchwachsung aus,
so entstehen mehreierige Follikel. Das IFollikelepithel ist in diesen
Iallen sehr oft zuerst discontinuirlich.

d) Eiballenfollikel, d. h. solehe, die durch bindege-
wehige Umschniirung grosserer oder klcinerer Theile der Eiballen
und Umwandlung derselben in Iollikel cntstehen. Die Nagel'-
schen Nihrzellen sind aus den Eiballen iibcrnommene Eizellen
und konnen viclleicht passend im  Gegensatz zum Hauptei als
Nebhencicr bezcichnet werden. Die Nebeneicr, welche nur in
kindlichen Iollikeln gefunden werden, gehen friibzcitig zu Grinde;

Jdbr Untergang steht weder mit der Liquorbildung noch mit der

- 1) Vergl. das Autorelerat iiber meinen Vortrag im Ceuntralblatt
f. Gyn. 1892, No. 23, S. 4401,
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Bildung der Flemming 'schen Epithelvacuolen in direkten Zu-
samuienhang.

Endlick e) Sehlauchfollikel, d. h. solche, die durch
bindcgewebige Abschniirung grisserer oder kleinerer Theile der
Valentin- Pfliger schen Schiiuche und Umwandlung derselben
in Follikel sich bilden.

Zwischen c¢) einerseits und d) und c¢) andererseits besteht
hinsichtlich der Bedeutung fir den Eierstock, resp. in letzter
Linie fir die Trigerin desselben offenbar cin gewisser Gegen-
satz. Wihrend die atypischen Primordialfollikel sich zwar als
picht seltene, jedoch immerhin abnorme Dildungen docnmentiren
und ihre Endbestimmung — es sei demnn die Herstellung mehr-
cieriger Follikel — durehaus nicht cinlenchtend erscheint, liegt
diejenige der Eiballen- und Schlauchfollikel, wenigstens in ihren
uichsten Consequenzen, wie mich diinkt, auf der Hand.

Wemn ich anfithre, dass in den 36 Eierstocken der iiber
24 Woehen alten Fiten nur sechsmal keine anderen als
Primordialfollikel vorhanden waren, dass in den restirenden
dreissig Eierstdocken 28 wichentlicher Fiten bis reifer
Kinder Follikel bis zu einem Durchmesser von 11/, mm sich tanden
{vor der Reife bis zn Y/,mm und dariiber), so braucht man, glanbe
ich, nicht weit zu gehen, um den gewiinschten Zusammenhang
zu erkennen. Selbst vorausgesetzt, dass ich mit dem Befunde
g0 zahlreicher grosser Follikel bei meinem Material besonderes
Gliick gehabtt), dass im Allgemeinen viel seltencr als es hier-
nach scheint, grosse Follikel existiren, so drangt sich doeh un-
willkiirlich die IFrage auf: ist wirklich zu erwarten, dass aus
Primordialfollikeln in einer so kurzen Spanne Zeit, wic sic
thatsichlich nur zun Gebote steht, Follikel werden, die einen
Durchmesser vou 11t/,, ja auch nur von !/, mm hesitzen? Ich
vermuthe, wman wird schon vornherein geneigt sein, diese
Frage zu verneinen, und darf es mit Bestimmtheit fiir alle die-
Jenigen Follikel thun, welche Nebeneier enthalten.  Ich halte es
aber sogar fiir wahrscheinlich, dass tiberhaupt die Melrzahl,
wenn nicht alle, der im Kindereierstock zu beobachtenden grisseren
Irollikel als Eiballen- resp. Sehlanchfollikel anzusprechen sind;
denn ihre Grisse ist nach dem Obigen bedingt dureh cine un-

1) Nagel berichtet iibrigens ganz Gleiches.
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gewbhnlich rasche Bildungsweise und diese Bildungsweise ist bei
Eiballen- und Schlauchfollikeln gegeben. Vielleicht konnen aut
diesem Wege auch viel friher als auf dem anderen wirklich
reife Follikel hergestellt werden; denn ist es uicht denkbar,
dass - die grossere aus den Eiballen stammende Epithelmasse
{bis zu einem gewisscn Zeitpunkt auch die Nebeneier) einc reich-
lichere Nahrungsquelle reprisentirt, so dass die Wachsthuws- resp.
Befruchtungsfihigkeit des Haupt-Eies in den Eiballenfollikeln
cine grosscre ist? Ist es nicht auch denkbar, dass aunf dicse
Weise schoeller die fiir die Losung des Haupteies nothigen Vor-
bedingungen') geschaffen werden? Ja am Eunde darf man gar,
ohne in der Speculation zu weit zu gehen, sich vorstellen, dass
! nicht nur die Fille von abnorm frithzeitiger Ovulation, iiber dic
‘ : Berichte vorliegen, sondern dass auch die gesetzmissige Ovulation
} beztiglich “ilves zeitlichen Einfritts an diese Entstehungsweise der-
i Follikel gebunden ist; mit anderen Worten, dass der Ovulations-
E vorgang, falls er sich nur anf dic aus Primordialfollikeln langsam
i

|

t

i

|

gereiften Irollikel Dhesehriinkte, erst beieiner viel hislieren als der
thatsieblich zu beobachtenden Altersgrenze seimen Anfang nehmen
wiirde. Jedenfalls scheint mir der Organismus in diesem Modus
der Follikelbildung eine gewisse Sparvorrichtung zu besitzen : os
‘ werden dic zahlreich entstandenen Primordialfollikel gewisser-
maassen fiir die spiitere Zeit autbewahrt; wir verstehen leichter,
; warun noch im Eierstoek der Erwachsenen eine relativ so grosse
‘ Zahl von solchen aufgespeichert liegt, endlich warum die Zeu-
gungsfibigkeit des Weibes sich Gber so viele Jahre crstreckt.
Fir ein Urtheil dariiber, wie grosse Eiballeu- resp. Schlauch-
abschnitte sich unmittelbar in Follikel wmwandeln kinnen, dariiber,
welche Bedeutung diecser Umwandlung und welche einem nach-
traglichen Wachsthum des schon umgewandelten Yollikels zu-
kommt, lisst sich ein sicherer Anhaltspunkt nicht gewinnen. Denn
- die Zahl der Eizellen in den einzelnen Eiballen izt eine derartig
wechselnde , dass in der Zahl der in den Eiballenfollikeln vor-
handenen Nebeneier ein solcher Amnhaltspunkt nicht besteht.
Bei den Schlauchfollikeln aber fehlt in dieser Beziehung jeder
Fingerzeig.

- 1) Vergl. Gerlach, Beitriige zur Morphologie und Physiologie
des Ovulationsvorganges der Siugethiere.  Sitzungsber. der Physik.-
medie. Societitt in Lrlangen, 1890, 22, Heft.
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Anhang. Entstehen beim erwachsenen Menschen,
gleichtalls noch neue (Graaf’sche) Follikel?

Diese I'rage reilt sich naturgemiiss den vorigen Auscin-
andersetzingen an und  beansprucht cin  um so  lebhafteres
Interesse, als sie, gemiss den positiven Befunden bei cinigen
Siugethierent), von manchen Forschern, in erster Linie von
Palladino?), und Koster?®) bejaht worden ist.

Es galt die Wiederholung der oben beschriecbenen oder
eventuell nene Arten der Follikel- resp. Eibildung im Eierstoek
der Erwachsenen zn constatiren. Ieh hatte daher nach Eiballen,
Valentin-Pfliiger’sechen Schliuchen, nach Ureiern im
Keimepithel, etwaiger Ei-Neubildung in den fertizen Follikeln,
und in den gelben Korpern zu suchent). Trotz redlicher Miihe
ergab sich mir ebenso wie Aunderen vor wir, ich nenne nur
Waldeyer, Nagel, ein durchaus negatives Resultat. Das
Einzige was ich und zwar nicht sclten im Lierstock des erwach-
senen Menschen®) fand, warcn hohle Einsenkungen des Oberflachen-

epithels; — dass diese indessen mit einer Follikeheubildung
allem Anschiein nachnichts zu thun haben, wird ans dem Folgenden
erhellen. — Nagel hat in einer fritheren Arbeit®) ausgesprochen,

dass das Keimepithel hauptsiichlich beim Zusanmuentreffen beson-

1) Vergl. Nagel T 1 e. 8. 376.

N1

3) Nagel I Literatarverzeichniss 54 und 55. Foulis (Nagel I
Literaturverzeichniss No. 34) hat beim 21, jibrigen Kinde einc solche
Follikelbildung angenommen.

4y Vergl. Waldeyer 1 c. 8. 27,

5) In meinen Thierpriparaten fehlten auch diese. Is fehite jede
Spur einer im Sinne spiiterer Follikelbildung zu verwerthenden Er-
scheinung, bis auf cinen durchaus auch nicht eindeutigen Fall. Beim
erwachsenen Kaninchen tand sieh ein mit zweischichtigem Epithel ver-
sehener” doppeleieriger Follikel, Die Xier waren schr verschieden
gross. Das Bild erinncrte auffallend an die Fig. 8 vom neugeborenen
Kinde, Ob es sich hier uwm einen wiihrend der Fitalzeit gebildeten
Eiballenfollikel handelt, dessen Nebenei sich wider die Regel erhalten,
ob um einen postfotal cntstandenen Eiballenfollikel, ob endlich um
einen atypischen Primordialfollikel, bei dem die Bindegewebsdurch-
wachsnung ausgeblieben und ein Ei im Gegensatz zum anderen ge-
wachsen ist (vergl. oben), muss villiz dahingestellt bleiben.

6) Nagel, Beitrag zur Anatomie gesunder und kranker Ovarien.
Aveh. . Gyn, 31, Band, 3. Heft, S. 330 und 359 (citivt als Nagel IT).

Archiv . mikrosk. Anat. Bd. 41 16
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derer Bedingungen, vor Allem unter dem Schutze ,peritonitischer
Schwarten und in den Furchen zerklifteter Ovarien“ sieh erhalt.
Steffeck?) hat ihm neuerdings beigestimmt. Waldeyer?)
sagt sogar, dass das Keimepithel nur an frischen Ohjekten nach-
zuweisen sel.  Wenn ich von der zuletst angefiihrten Bemerkung,
dic, offenbar in Folge der seit den letzten 22 Jahren vervoll-
kommneten Methodik, sicher nicht mehr zutrifft, absehe, so muss
anch ich die allgemeine Richtigkeit dieses Satzes durchaus an-
erkennen. Das Keimepithel ist ausserordentlich zart, streift sich
1 leicht ab und wird vielfach nur dureh eine schiitzende Hiille vor
| dem Untergange bewahrt. Auch ich finde es oft in meinen recht
| zahlreichen Praparaten von ausgebildetem oder werdendem Bin-
degewebe, d. h. Granulationsgewebe, ferncr von einer, wie es

scheint, bisweilen dieselben Dienste leistenden Blutanbdufung
iiberlagett.  Allein nicht selten fehlte aueh jede Spur ciner
solehen Deckschicht bei Praparaten, in denen das Keimepithel
in vortrefflicher Weise sich erhalten zeigte; und so bin ieh ge-
neigt anzunehmen, dass cine peritoneale Entztindung nicht noth-

- wendig vorausgegangen sein muss, um das Keimepithel vor dem
‘.‘g\l Untergange zu bewahren; seine Widerstandsfihigkeit ist ent-

schieden unterschiitzt worden und bei seiner hiufizen Liicken-
hattigkeit ist siclier noch nchr, als es bisher geschehen, mit
; einer artificiellen Zerstorung hei Verarbeitung des Ohjektes zu
i rechnen. Ich werde in dieser Ansicht hestirkt durch die That-

sache, dass in meinen 7 Fierstocken von Erwachsenen das Keim-

epithel fast nirgends ganz fehlte — und, dass die 5 Tragerinuen

der T Eierstocke alle eine Peritonitis durchgemacht haben
; sollten, mag letztere auch noeh so hiufig sein, ist a priori wohl
kaum vorauszusetzen. lIch kann mich daher mit Nagel nicht
' absolut einverstanden erkliren, wenn er?® nun weiter angibt,
dass ,die Verlingerungen des Keimepithels in das Stroma hinein
! . und die Abschniirungsvorgiinge an denselben® ,chen duarch die
B Entztindungszustinde bedingt® seien. (Gewiss »als cine Wieder-
E holung des embryonalen Yorganges bei der Ei- und Follikelbil-
18 dung® sind sie nicht zu deuten, allein auch wicht iberall nur

als durch Entzindungszustinde passiv - abgeschlossene  Oher-

1 Le. 2) L e
3) I. 1. e. S. 376,
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fliicheneingsenkungen ; vielmehr handelt es sich m. A. n. bisweilen
um eine entweder dureh unbekannte Ursachen oder durch eben
diese Entziindung veranlasstes aktives Einwuchern von Keim-
epithel, dem dann in manchen Fillen cine Geschwulst- resp.
Cysten-Bildung ©) folgen kann. In den LPiguren 13 (13 a), 14
(14a, 1), 15 und 16 mift 16a sind solche Keimepithelschliuche
aus 4 verschiedenen der oben erwihnten 7 Eiersticke von Er-
wachsenen dargestellt; nur im ersten Eierstock vermisste ich
solche Schlimehe giinzlich. Man kaun zweckmissig vier verschie-
dene Formen unterscheiden :

1) Lange, gerade, entweder gleichmissig dicke, oder oben
erweiterte Schliiuelic (Figur 13 und 13 a).

9} Ringformige, einen Theil des Eierstocks abgrenzende
Seblauche (Figur 14 mit 14a und b).

3) Ganz unregelmiissig geformte Schlanche (Figur 15).

4) Endlich Pollikelartige Schlduche (Figur 16 und 16a).

Bei 1) nmnd 2) braucht die Abstammung vom Keimepithel
nicht erst bewiesen zu werden; die direkte Verbindung wmit der
Oberflache ist vorhanden. Bei 3) und 4) konnte man allenfalls
an untergehende Follikel denken; allein der strikfe Gegenbeweis
liegt in der Beschaffenheit der Umgebung. Ls fehlt jede An-
deutung einer Theca, vielmelr sind die Schliuche in einen
gelben Korper eingcebetter, der in einem Fall frischeren (Figur
15a), im anderen ilteren Datums ist (Figur 16). In beiden
Iallen reichen die Luteinzellen his dicht an das Epithel. — Ob-
gleich es sieh nun hier um Keimepithelderivate handelt, so ist
doch micht anzunehmen, dass darans neue Follikel entstehen.
Zundchst hauptsiachlich deshalb, weil keine Spur von Eineubil-
dung darin zu entdecken ist. Zwischen den Lpithelien kommen
swar wic auch sonst wolll etwas rundere Zellen vor, aber erstens
gowdhnlich nieht tiir sich allein, sondern in grisserer Zahl neben
cinander, zweitens mit nieht rundem Kern.  Ausserdem ist ihre
Grosse relativ zu den Nachbarzellen nie so auvffallend, wie die
der Urcicr. Ein einziges Mal sticssich innerhalb eines Sehlauches
auf ein Eidhnlches homogen gefiirhtes structurloses Gebilde
(vergl. Fig. 16a). Es gelang mir nicht, mit Sicherheit zu er-

1) Vergl. I"laischlen Zur Lehre d. Entw. d. pap. Cystome u. s, f.
Zeitschriit fir Geburtsh. u. Gyn. Bd. 6.
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grinden, welcher speciellen Herkunft dasselbe ist; wie wir noch
sechen werden, cntstehen ndmlich bisweilen solehe Gebilde fm
Verlauf der Follikelatresie 1) sowohl ans conglomerirten Epithelien
wie aus dem Ei oder cinem Eitheil. In jedem Falle licgt ein
Destructionsprocess zu Grunde und selbst weoan wir hier mit der
Ei-Natur rechnen wollten, 0 wird in Anbetracht der Dimensio-
nen, der Lage w. s. f. sicher nicht an ein ncugebildetes FEi ge-
dacht werden dirfen.  Vielmehr haben wir wohl cin aug einem
geplatzten  Follikel  nicht ausgestossenes, secundiir von Keim-
cpithel umwachsenes Ei vor uns. Des Weiteren kaun m. A. n.
aber auch die Configuration des Epithels in unserem Siune ver-
werthet -werden.  Nie habe ich eine Anordnung desselben wie
im Follikel gefunden; vielmehr zeigte es sich genan wic das
Keiniepithel einreibig, nur bei Unebenheiten des Sehmittes mehr-
reihig, mifl von etwas wechselnder cubisclier bis eylindrischer Ge-
stalt,  Uchergiinge zwisclien gewohnlichem Follikel- und hohem
Epithel habe ich nieht cin einziges Mal beobachtet?). Tn Figur
15 ist das Epithel besonders vegelmiissie und hoch; es erinmert
auffallend an die bei Cysten des Eierstocks angetroffenen Bilder.
Wihrend bei Figur 13 wnd 16, wo theils an der Oberfliiche,
theils im TInneren der Schliuche Bindegewche liegt, wohl zwei-
fellos Nagel's schon witgetheilte Auffassung iiber das Wesen
der Schliuche zutritft, méoehte ich gerade hier nach Gestalt des
Schlauches, und in Folge der Abwesenheit peritonitischer
Schwarten eher an cin aktives Einwachsen des Keimepithels
denken. Aunch bei Figur 15 ist cs mir rweifelhaft, ob Nagel's
Auffassung  befriedigt. Es ist hier ein reeht grosser Theil des
Eierstocks, der offenbar wic andere Schnitte lehren, friither der
Sitz eines gelben Karvpers war, (in der Figur ist nur Bindege-
webe zu sehen) ringformig dureh Keimepithel abgeschniirt.  Es
macht den Eindruck, als wiichsen von 2 Seiten Keimepithel-
schlduche einander entgegen, die sich in cinigen  Schnitten
(vergl. die Figuren) berithren. Ich wage nicht su entscheiden,
ob hier eine Tauschung vorlicgt oder nicht.

Bei der Erwachsenen wiederholen sich also — um die
obigen Ausfithrungen nochmals kurz zusammenzufassen %) , weder

I)Tunten.

2) Vergl. unten S. 287.

3) Vergl, Centralblate 1. Gyn. 23, 1892,
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die frilber erorterten, noch sind neue Arten der Follikelentstehung
7u eruiren. Man findet einzig -— doch diese nicht selten —
hohle eierlose Keimepithelsehliiuche, welehe wie es scheint, vor-
nehmlich in frischen oder #lteren gelben Korpern, aber auch
anderweit in dem interstitiellen Ovarialgewebe abgeschniirt oder
dahin eingewachsen, vermuthlich zur Entstchung epithelhaltiger
Cysten Veranlassung geben.

II. Der unveriinderte iraat’sehe Follikel bei Mensch
mund Siongethieren.

Es sei mir gestattet, auch hieriiber einige Bemerkungen
nieder zu schreiben, die weit entfernt davon, auf cine ersehipfende
Behandlung des hezeiehneten so reiehhaltigen Themas Anspruch
7z machen, nur die Klarung weniger, besonders in den ncueren
wd neuesten Arbeiten herithrten Fragen herbeizufithren bestrebt
sind, — Von diesemr Gesichtspunkt aus seheint mir eine geson-
derte Betrachtung der einzelnen ollikeltheile gerechtfertigt und
zwar michte ich diesclbe ihren Ausgang von ciner Zeitperiode
wehimen lassen, wo der Zusammenschluss der verschiedenen Com-
ponenten des Follikels noch nicht erfolgt ist.

1. Die Eizelle.

Gemeinhin wird der Lizelle des menschlichen Follikels eine
constante Form wnd zwar die Form einer (nach N agel!) nicht
ganz, regelmissigen Kugel zugeschrichen. Teh mochte glauben, dass
diese Angabe und zwar fiir  den Menschen ebensowohl wie
fir die von wmir untersuchten Siugethiere nur  Dbedingungs-
weise, . h. uur insofern zutrifft, als die Kugelform erst im
fortgeschrittenen, der Reife nahen Stadium von der Eizelle an-
gestrebt wnd erreieht wird.  Tierhalb  der Eiballen, oder was
das Gleiche sagen will, bei den Nebeneiern, terner bei den Eiern
im Primordialfollikel, aber auch noch bedeutend spiiter, wechselt
einc ausgesprochen ovale Form so hitnfig mit der runden in ein und
demselben Schuittpriiparat, dass man, glaube ich, mit mehr
Recht die Form eines Ellipsoids zu Grunde legen darf. Es wiirde
sich dann sowohl dic ovale wic die runde Form ungezwungen
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aus der verschiedenen Schnittrichtung erkliren. Ieh bin mir
wohl bewusst, dass hier das letzte Wort erst nach Untersuchung
frischer Priparate zu sprechen ist. Allein da alle Hirtungs-
methoden, bis anf einige Alkoholpraparate mir thereinstimmend
dieses Resultat ergeben, so meine ich es anfiihren zu sollen,
Bei verschicdenen Alkoholpriiparaten hatten die Eizellen und
Kerne wunderlich verzerrtc Formen, lappige Fortsitze wnd er-
innerten an améboide, wihrend der Wanderung abgetiodtete Ele-
mente. Der Grund dieser eigenthiimlichen Gestaltsverinderung
wurde mir bald klar; ich erinnerte mich in einigen Fillen aus
Versehen absoluten Alkohol zur Hirtung verwendet zu  haben
und bin iberzeugt, dass derselbe als ehemischer Reiz auf die
absterbenden Zellen gewirkt hat.

Wiihrend hier selbstverstindlich tiber die Grissenver
haltnis§e der Eizellen nichts Sicheres zu ermitteln ist, geben
uns die iibrigen Priparate hinreichenden Aufschluss dariiber. Es
haben indessen nur dic relativen Maasse einigen Werth, da die
absoluten wegen der unvermeidlichen Schrumpfung beim 1lirten
des Objektes nicht ztreffen. Ueber die mannigtachen Grossen-
schwankungen, welchen die Eizellen innerhalb der Eiballen and
als Nebeneier ausgesctst sind, haben wir s oben (vergl. dic
Figuren) unterrichtet. Nach meiner Erfahrung sind aber auch
die Eier der Primarfollikel weder im Ganzen noeh in ibren
einzelnen Theilen einander stets gleich. Ieh kaim Nagel?n
durchaus nieht beipflichten, wenn er beim Menschen sowohl dem
ganzen Primordialei wie demn Keimblaschen im Speeciellen ,eine
in allen Eierstocken verschicdenen Alters gleiche Grosse* zu-
schreibt. Dass zuniichst bei den verschiedenen Thierspecies eine
individuelle Grosse vorherrscht, bedart kaum der Erwihnung.
Indessen auch bei derselben Species und vor allem beim Men-
schen fithrt eine Vergleichung der einzelnen Primordialeier des-
sclhen wie derjenigen verschiedencr Eierstocke ganz zu dem
gleichen Resultat. Auch hicr ergchen sich (s. d. Figuren) be-
sonders in Riicksicht auf die Keimblischengrosse gar mannig-
fache Differenzen, dic einfach als artificiellc zu bezeichnen man
gewiss micht berechtigt ist. Es ist vielmelr im Einklang mit
den Erorterungen des vorigen Kapitels wahrscheinlich, dass jo
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nach dem Zeitpunkt ihrer Abschniirung aus den Eiballen oder
Sechliuchen die Primordiaifollikel des Kindes sehr verschieden
grosse Eizellen enthalten kimnen und dass diese Eizellen nicht
ganz unverindert, wie Nagel will, sondern in zwar sehr lang-
samem aber doch merkbarem Wachsthum die kommenden Schick-
sale abwarten.

Eine Membran war bei den von mir untersuchfen mensch-
lichen und thierischen Primordialeiern in keinem Falle nachzuwei-
sen'). Erst bei relativ grossen Eiern fand sich ecine solche.
Ueber ihre Herkunft uud den Zeitpunkt ibrer Entstehung unter- .
driicke ich jegliches Urtheil. Ueber ihre anatomische Beschaffen-
heit gilt das in meiner fritheren Arbeit Mitgetheilte mit dem Zu-
satz, dass anscheinend amch die iibrigen angewandten Hirtungs-
flissigkeiten chenso wie das Chrom-Osminm-Essigsiure- -Gemiseh
eine Schrumptung veranlassen; am wenigsten vielleicht Chrom-
Amcisengéiure. Der Zellkorper der jingsten obertlichlich
gelegenen mensehlichen Fizellen hat anndhernd denselben Bau,
welehen Loewenthal, mit dessen beiden ausfibrlichen Ar-
beiten?) wir uns noch mehrfach zu beschiftigen haben werden,
dem Zellkorper der cntsprechenden Eier einiger Sauger zu-
schreibt. Der Zellkirper ist klar, kaum gekdrnt; nur selten
sieht man dunklere Partien sich abheben, denen ich jedoch im
Giegensatz zu Loewenthal keine constante Lagerung zusprechen
kann. Bei den grosseren, tiefer gelegenen LEizellen ist fast
immer deutlich cin hellerer und dunklerer Theil zu unterscheiden;
doch vermisste ich bei letzterem sowohl ,die klare concentrische
Schichtung vesp. fasrige Streifung ), als auch die ,meist excen-
trische Lage?). Auf mich macht es in Gegentheil den Ein-
druck, als ob der dunklere Theil im Allgemeinen concentrisch
den Kern umgiebt und sich durch niehts als durch dichtere An-
hinfung seiner kornigen Bestandtheile von dem helleren Aussen-
theil der Zelle unterscheidet. Teh bin meinerseits bei mieinem

1) Vergl. Waldeyer, L c

2y ,Zur Kenntniss des Keimflecks im Urei einiger Sauger.©
Anatom. Anz. 1888, No. 13 (citirt als I). ,Ueber die Riickbildung der
Fizellen und das Vorkommen von Teukocyten im Keimepithel und in
den Kischlituchen. Intern. Monatschritt . Anatomie und Physiologie,
Band 6, Heft 3 (citirt als II).

3) IL L c.
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Material auch nicht im Stande, die von Loewenthal weiter
angefithrte stellenweise ,, Anhinfung eosinophiler Substanz“ 1) um
entdecken.  Ieh finde mit Nagel?) das gesammte Zellproto-
plasma eosinophil, derart, dass der ganze Zellleib bei Ilimatoxylin-
Eosinfarbung rothlich erscheint und zwar analog der eben angedeu-
teten differenten Quantitit, im Centrum am stiirksten und nach der
Peripheric abblassend. Bei Gemischhirtung und Saffraninfirbung
ist in wohlgclungenen Priparaten die von Loewenthal ange-
gebene dunkelgelbliche® Férbung zn constatiren, dic mit der
Firbung osmirten Iettes nicht verweehselt werden kann. —-
Protagonhaltige Kdérner im Zellleib der Primordialcier konnte
ich gleich Nagel in meinen Driparaten nicht nachweisen. -—
Zu Untersuchungen iiher das gegenseitige Verhiltniss von T'roto-
plasma ind Deutoplasma und iiber das erste Auftreten des lets-
teren innerhalb der gewachsenen Eizelle sind  offenbar celiirtete
Priparate absolut wwareichend.  leh uss anch diesmal den
fritheren Ausspruch, es lasse sich ein fiusserer von einem inneren
Dotter nicht differenziren, wiederholen. N a el @bt an, dass
man zum Zwecke der Differenzirung einen vorziigliehen Bundes-

~genossen im Eosin habe, das nur das Protoplasma roth t tiirbe,

nicht dagegen das I)outoplaxnm Esist wir trotz lebhafter Be-
miithungen nielt gelungen, miel dieser Bundesgenosgenschaft mit
Vortheil zu bediencn.  Wenn auch dic Zahl meiner mittelst der
Alkohol-Hamatoxylin-Eosin-Methode  verarbeiteten Objckte be-
dentend gegen dicjenige der tibrigen zuriicksteht, «o miisgte sie
dazu immerhin geniigend sein. Nun sind allerdings einige gris-
serc Fier vorhanden, bei denen eine ungleichmiissige Farbung
existirt, sogar solche mit ungefiirhter Mitte (welche Jja das Deu-
toplasma enthilt) ; allein niemals herrsehte hier die erforderliche
regelmissige Abgrenzung wnd da noch awvsserdem andere Ab-
weichungen zu verzeichnen waren, so handelte es sich m. A.

nieht um deutoplasmahaltice, sondern wm untergehende Em
Weiter aber zeigten wicht wenige recht grosse Fier eine durch-
weg gleichmiissig rothe Farbe. Will man hierauf N a gel’s An-
gabe anwenden, so bleibt nichts ibrig, als voranszusetzen, dass
die betreffenden Eier noeh kein Deutoplasma besitzen, Es kom-
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men ja bei der Reifung der Eier und der damit Hand in Hand
gehenden Dentoplasmabildung unzweifelhaft manclierlei Variatio-

nen vor — unreife Fier in als reif zu betrachtenden Follikeln
und umgekehrtt); — indessen sind so zahlrciche Ausnahmen

doch unwahrselieinlich.  Im Allgemeinen wird bis zu cinem ge-
wissen Grade doch die Grosse des Eies fir die Reifebestimmung
maassgebend bleiben wnd dementsprechend  anch Deutoplasma in
grossen Eiern zu suchen sein. Hierzu kommt, dass man in den
grossen gehirteten Eiern meist deutlich hald kleinere (Mensch),
hald grisssere Dotterkugeln sicht. Dieselben haben bei Gemisch-
hirtung cine briaunliche (niemals schwarac) 2) Rarbung und er-
scheinen unregelmiissig iher das ganze Ei vertheilt.

Das Keimblischen, der Kern der Eizelie) besitst im
Allgemeinen  durchaus die bekannuten Eigenschaften der iibrigen
Kerne, cine deutliche Membran, ein selbststéindiges aus chromati-
seher nnd achromatiselier Substanz hestehendes Netz mit falschen
und wahren Kernkirperehen. Nicht immer jedoch ist ein aus-
gebildetes Netz vorhanden.  Bisweilen findet man, besonders bei
den jingsten Biern nur einige  tingirte Kdrmehen innerhalb eciner
hellen Grandsubstanz, algo dasselbe, was Loewenthal#) bei
den Ureiern der Katze besehreibt, Loewenthal verkntipft diesen
Befund mit der niedrigen Entwickelungsstufe, auf welcher die
betreffenden Eizellen stehien. Es ist mir nicht gelungen beim
Menschen mieh von der Riehtigkeit dieser gewiss schr plausiblen
Ansieht zu iberzeugen. Es wird ein sicheres Urtheil sehr durch
die geringen hier obwaltenden Dimensionen erschivert. Tn cini-
gen Fillen vermisste ich ihrigens dic erforderliche Regelmiissig-
keit in der Anordnung der Kornehen und wurde an zertallende
Eizellenkerne gemahnt.

Ucber den Keimfleek, das Kernkdrperchen,

1) Vergleiche meine friihere Arbeit. lch muss jetzt die damalige
Acugserung, dass dem Neugeborenen keine reifen Eier zukommen,
weil dasclbst nur jimgste Follikel vorhanden seien, den ohigen Awus-
einandersetzungen cutsprechend corrigiren. Die Aeusserung basirte
auf der gemeinhin giltigen Lehre.

2) S. uw. S. 2656 f. und 271 ff.

3) Ueber die Lagerung desselben in der Eizelle vergl. meine
frithere Arbeit S. 205.

4) 1L L e.; vergl auch Baltour (Nagel Literaturverz. No. D).
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das in Folge seiner Grisse und gesonderten Lage fast immer
mit Sicherheit von den Verdickungen des chromatischen Netzes,
den falschen Kernkirperchen, unterschieden werden kann, haufen
sich neuerdindgs wieder die (zum Theil etwas widerspruchs-
vollen) Angaben. Nach Nagel soll es beim Menschen Ofters,
hei Foten und Neugeborenen ganz ,auffallend hiufig® fehlen 1.
Ich kamm mich Nagc! nicht anschliessen. Ich sehe im Gegen-
theil in der grosseren Mehrzahl der Wille, ganz besonders bei
meinem mensehlichen Material, ein oder sogar zwei scharf um-
grenzte Kernkorperchen, und zwar gilt das fur die Eizelle in
den verschiedensten Altersstadien. Aueh Loe wenthal? be-
richtet von den Ureiern versehiedencr Thiere das Gleiche und
hat sogar ither Besehaffenheit, Gestalt wnd Lage des Keimflecks
eingehendere Mittheilungen gemacht.  Ausser soliden gleich-
miigsig  gefirbten Keimflecken fand er bei Katze und IIund
sfeckweise gefdirhte: die hellgebliebene Substanz erinnerte theils
an Vacuolen, theils war sie ,ein festes granulirtes Stroma“, so
dass an eine complicirte Struktur des Keimflecks gedacht werden
musste. Das Wenige, was ich diesen Befunden an die Seite »u stellen
wisste , sind die schon frither erwiihnten und auch jetzt nicht .
selten von mir beobachteten schiwarz umrandeten Hohlringe inner-
halb des Keimtlecks. Diese sind aber — ich zweitle nicht mehr
daran —  Artefakte und zwar mit dem Hirtungsmittel einge-
drungene Lauftblasen. Sonst kann ich nur bisweilen, besonders
heim Hund, dunkelere Kérper in eciner helleren, aber immer und
awar gleichmissig gefarbten Grundsubstanz erkenmen. Die La-
gerung dieser ungleich grossen, verschieden geformten Chromatin-
brocken ewar ine sehr variirende. Bald hingen sie zusamuien,
bald waren sie getrennt. Manche Bilder erinnerten an Fig. 2e
und f bei Loewenthal?). Die feste Umgrenzung des Kern-
korperchens war in allen diesen Fiillen crhalten: nur wenn eine
solche fehlt, kann man mit Sicherheit von Absterbeerscheinungen
sprechen.  Hier liegt cs jedenfalls nither, thatsiichlich an eom-
plicivtere Structurverhiltnisse zu denken. Dic Lage des Kern-

1) Ll e 8.363; vergl. auch van Beneden’s w A. Mittheilungen
ebendaselbst. Nagel glanbt, dass die Primordialeier, bei denen cs
fehlt, nicht zur Entwickelung gelangen. '

2) Loewenthal L 1. e

3 L L e .
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korperchens innerhalb des Kernes war im Allgemeinen durch-
aus inconstant. In den seltensten Fillen crschien es etwas
buchtig, unregelmissiz geformt, fast immer ohne Unterschied
der Thierspecies rund. Eine solche Vielgestaltigkeit, wie sie
Loewenthal und zwar gleichfalls nach gehirteten Pri-
paraten beschreibt und abbildet, habe ich nicht gefunden; chen-
sowenig sichere Wanderungserscheinungen. Wenn auch mitunter
eine auffallend peripherische Lage, so vermochte ich doch nie
cinen wirklichen Durchtritt durch die Kermmembran zu consta-
tiven. Nach Holl%) soll heim reifen menschlichen Ei das Chro-
matin des Kernnetzes auswandern und nur das Kernkirperchen
»als wesentlichster Kernbestandtheil® yuriickbleiben ; somit der
umgekehrte Fall wic bei den Urciern der Séiuger eintreten. Ich
heschrinke mieh auf die Mittheilung dieser Angabe; es bedarf
hier unzweifelhaft noch weiterer Untersuchungen. -— Nieht selten
waren zwei deutliche Kernkérperchen sichthar.  Auch ich  habe
dann oft gleich Loewenthal den Eindruck gehabt, als ob
innerbalb des Keimbliischennetzes cine dicentrische Anordnung
gich bemerkbar machte.

Wo und wic hinfig sich mitotiseche Bewegung in den Ei-
zollen documentirt, wurde oben schon beriihrt.  Von den ein-
zelnen Phasen ist das Spirem resp. der Aster am hiufigsten;
cs tolgt der Dy-aster, das Dispircm, endlich — am seltensten —
die Metakinese. Die Seltenheit der lefzteren lisst sich nicht
wohl anders als durch ilren raschen Verlanf erkliren.  Zu detail-
lirten Studien iiber die chromatische und achromatische Figur
eignen sich die menschlichen Eizellen aus naheliegenden Griin-
den leider sehr wenig oder gar picht.

2. Dag Follikelepithel

Die im Keimepithel meist durchaus distinete Sonderung von
Epithel- nnd Eizellen bleibt im Verlaufe der Follikelbildung nicht
durchweg erhalten. Die Theilungsprodukte der beiden Zellen-
kategorien innerhalb der Eiballen zcigen sich, wie ein Blick auf
die Priiparate vom 20wichentlichen fotalen Eierstock lehrt, zu
gewissen Zeiten einander ansserordentlich dlmlich — einmal

1) Anat. Anz. No. 19. 1891.
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weil vielleicht noch eine secundire Metamorphose von Epithel
in Eizellen stattfindet 1), dann aber, weil in diesen frithen Stadien
offenbar noch betriachtliche Form-und Grissensehwankungen vor-
kommen. In Form und Grosse licgt aber ein der Unterschei-
dung  dienendes Kriterium, vielleicht mit das  vornehmlichste.
Im Allgemeinen und besonders bei ctwas ilteren Fiten versagt
dasselbe denn auch nicht, namentlich, wenn man noch die iibri-
gen Merkmale hinzunimmit.  Die Epithelzelle ist im Verhaltniss
zu der Eizelle klein, meist linglich oval gestaltet, der Kern
ebenso oder leicht bohnentsrmig., Der Zellleib ist schwiicher aus-
gepriigt, sehr oft ebenso wie auch spater schwer erkennbar; das
Kernnetz ist dichter; ein (bisweilen doppeltes) deutliches Kern-
karperchen, iber dessen Beschatfenheit eine bestimmte Aussage
nicht mdglich ist, wird fast nie vermisst. Die Kerntheilungen
treten gegentiber denjenigen der Eizellen  wesentlich  zuriick ;
andere als mitotische Theilung habe ich hLier chensowenig wie
hei den Eizellen gefunden.  Withrend die Epithelzelle die ange-
deutete Deschaffenheit ihres Imhaltes auch nach Aushildung
des Follikels wnd bei den versehicdenen Siugethierspecies nur
wenig dndert, gilt nicht das Gleiche von der Form, Das platte
Epithel der jiingsteu Follikel wird schon friihzeitie eubisch. Ohb
das nur durch einfaches Wachstham 2) geschicht wnd obh Theilungs-
crscheinungen dabei anszusehliessen sind, muss ich wnentschieden
lassen.  Das Erstere ist wahrscheinlicher; demn analog den Be-
richten Flemming’s u. A. ist es amel mir nie gelungen heim
Séugethier im platten Epithel eine Kerntheilungsfignr zu ent-
decken.  Solche waren frithestens vorhanden wiihrend des Ueber-
gangs des schon cubisch gewordenen cinschichtigen Epithels zum
zweischichtigen, und zwar im Kaninchenfollikel, der neben dem-
jenigen der Maus entschicden das ergichigte Feld fiir Kernthei-
lungen innerhalb des Epithels darbietet. Beim menschlichen
Kinde (vielfach im Gegensatz zu der LErwachscnen) enthilt das
Epithel der grisseren, also der Eiballen- und Schlauchfollikel
sehr wenig Kerntheilungsfignren. Da hier das Hanmptei gleich
mit einer Fiille von Epithel d. h. von Nihrmaterial versorgt
worden ist, so scheint ecine ansgedehntere progressive Thitigkeit
des letzteren flir eine gowisse Zeit wenigstens enthehrlich zu sein.

1) Ueber den umgekchrten Fall siche oben.
2) Vergl. Nagel I. L. ¢. S. 8589.
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Bei den verschiedenen Siugethierspecies wechselt, wie ich
mich newerdings zn {itberzeugen Gelegenheit hatte, die Formation
des Follikelepithels nicht unbetréichtlich. Es sollen im Folgen-
den nur die Eiersticke von lgel, Kaninchen, Katze, Schwein und
Menseh beriieksichtigt werden ')..  Am  gleichartigsten erschei-
nen mir, summarisch genommen, die Epithelien von Menseh wnd
Kaninchen — in beiden Fillen im Allgemcinen cubisch mit ova-
len bis runden Kernen, nur in den am meisten peripherisch lie-
genden Schichten und bei den grossten Follikeln im Eidiscus
hoher nnd eylindrisch.  Beim erwachsenen Mensehen édbueln die
Epithelien nicht selten ausserordentlich den Zellen der Theca
interna, besonders wenn diese sich vermehrt haben ; letztere sind
jedoch etwas grosser und schwiicher gefiirht. —  Bei der Katze
sind die Epithclien wie heim Hunde durchaus langgestreckt, an
beiden Enden spitz zolaufend , mit meist Linglichen Kernen.
Viele wenden anf dem Schnitthilde dem Beschauer nur  die
Schmalscite zn und ex hat daher das Epithel ein besonderes
Ausschen. — Beim Igel zeigt das Epithel ein von dem der
iibrigen Thiere abweichendes Verhalten insofern, als hier die
cubischen Zellen ausserordentlich protoplasmareich, rclativ schr
gross und wmit kleinen, jedoch oval gestalteten Kernen verschen
sind. Man wird," abgeschen von der intensiveren Firbung, an
die epithelioiden Thecazellen griosster Follikel?) erinmert. —
Beim Schwein endlich miissen zwel Arten von Zellen unter-
schieden werden — worauf schon s. Z. Benckiser? anf-
merksam gemacht hat: dussere sdulenformige, deren breiteres
Ende sich anf die Theca stitzt und deren Kern stark in die
Liinge gezogen ist — und inmerc wchr cubische mit rundlichen
Kernen. — Zwischen den Zellen, sowohl beim Menschen wie bei
den genannten Thieren, scheint stets das ’alladino’sehe In-
terepithelialnetz *) ausgebildet zu sein. Wenigstens sieht man
in giinstigen Féllen zwischen ihnen zackige Ausliufer, welche
in feinsten Knotenpunkten zusammenstossen. Ddiese Ausliufer
besitzen wohl zweifellos die ihnen von Palladino zugeschriebene

1) In Betreff des Iipithels bei Meerschweinchen, Ratte, Maus und
Hund siehe meine frithere Arbeit.

2) Siehe unten 8. 258.

3) Siche meine frithere Arbeit S, 202, Anmerkung 4.

4) Siche meine frithere Arbeit 8. 203,
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Funktion von Erndhrungskanilen. Auf der centralen Seite der
innersten Discusepithel -Lage sind sic besonders deutlich, lch
stimme mit Nagel vollkommen iiberein, wenn er sagt, es mache
den Eindruck, als ob sie sich in die Zona hinein fortsetzten.
Ueber die damit in Einklang stehende Unregelmissigkeit der
dusseren Zonagrenze habe ich schon frither herichtet. — Hin-
sichtlich des Mo dus der Liquorhildung verweise ich, da essich
dabei um cinen Untergang von Epithelien handelt, auf das
niichste Kapitel.  Follikel mit 3 — 4schichtigem Epithel waren
in meinen Objekten die jtingsten, welche Liguor enthielten. Tm
Gegensatz zum Kaninchen und wie es scheint auch den anderen
Thieren ') tritt derselbe beim menschlichen IMollikel zuerst nur
an ciner Stelle anf; nach Nagel?) ist diese Stelle in dem nach
der FKierstocksoberfliche hin belegenen Follikeltheil su suchen.
»Da, wi spiter der Discus proligerus sich bildet, findet* nach
Nagel ,keine Liguorbildung statt.“

3. Die Theca follieuli.

Dic Theeca folliculi ist bekavntlich ecin Produet jemer an-
fangs zarten unscheinbaren Bindegewebsfibrillen, welehe vom
Hilus ovarii ans der Oberfliche entgegen wachsend das cin-
wuchernde Keimepithel facherformig theilen und dasselbe mit der
nothigen Blutmenge versorgen. Anfangs lediglich ecine beden-
tungslose Scheidewand darstellend, entwickeln sich diese Fibrillen

"allmihlich zu einer festen Verschlussmembran, Es ist klar, dass

mit der neuen Funktion cine Verinderung der Structur Hand in
Hand gehen muss, welche das Bindegewehe zur Uebernahme
dieser Funktion geeignet macht; eine solche Structurverinderung
ist deun auch leicht erweislich. Sie ist jedoch, obgleich sehliess-
lich dasselbe Endziel erreicht wird, nicht in allen Fallen die
gleiche. Entsprechend dem verschiedencn Bilduugsmodus der
Follikel hat auch deren Theca einen verschicdenen Bildungsgang
durchzumachen. Der Primordialfollikel crhilt eine zarte binde-
gewebige , ‘wenig zellige Elemente enthaltende Umbiillung mit
auf den Weg. (Ganz allngdhlich und langsam geht Wachsthum
und Vermehrang von Intercellularsubstanz und - Zellen vor sich.

1) Vergl. Flewmming (Nagel Literaturverzeichniss No. 81).
2) Vergl. Nagel 1. S, 3821,
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Allein schon frith beginnt eine Sonderung der letzteren derart,
dass innen mehr der urspriingliche Charakter hewalirt bleibt,
aussen cin ncuer erworben wird.  Anders bei den Schlauch- und
Eiballenfollikeln. Hier ist dic zwar auch zarte aber doch festere
Bindegewcbsumbhiillung von vornherein zellenreich. Die Zellen
bewahren lange in dem ganzen Gebiet der Theca ihren urspriing-
lichen Charakter, die oben erwithnte Sounderung tritt erst spiit
ein. — Dicse Sonderung fithrt su der Ausbildung zweier Schich-
ten, der Theca interna und externa. Wie bekannt differiren die-
selben nicht nur in dem Gehalt an Zellen resp. Intercellularsub-
stanz , welch’ letztere auf Kosten der ersteren in der Theea ex-
terna verniehrt ist, sondern chenso und besonders in der Zel-
lenform. Wéahrend die Theca externa im  Allgemeinen dureh-
weg protoplasmaarme Spindelzellen aufweist, sind dic Zel-
len der Theca interna protoplasmareicher und besitzen kiirzere,
dickere Kerne, sind aber ansserdem bei den verschiedenen Thicrspe-
cies nicht gleichartigz. Die Form des Kernes, welehe auch hier
wieder das Hauptunterscheidungszeichen darstellt, ist allerdings
vorwiegend die oval runde, allein die Grisse weehselt ganz be-
triichtlich, ebenso die Affinitit zu Iarbstoffen. Die Achulichkeit
mit den resp. Epithelzellen wurde schon mehrfach Dertihrt.
Beim Sehwein ist nach meiner Erfahrung die Differenz zwischen heiden
Zclleuarten am ausgepriigtesten.  Auch hier besteht zwar in der
Form der Kerne eine gewisse Achnlichkeit —  diejenigen der
Theca interna sind nur ebenso wie die Epithelkerne linger ge-
streckt als bei den anderen Thieren; — indessen die Richtung
der ganzen Zellenziige ist einc genau entgegengesctzte, indem
die dusseren Epithelschichten fast senkrecht auf den concentrisch
verlaufenden Thecazellen stehen.  Beim Menschen offenbart sieh,
wie ich glaube, in dem Verhiltniss der Thecazellen zum Epithel
wiederum der verschiedene Bildungsgang der Follikel. Bei dem
Erwachsenen chenso wie beim ausgewachscuen Thiere sind, wie
wir schon wissen, dic Epithelzellen entschieden kleiner und firben
sich stirker als dicjenigen der Theea interna. Beim Kinde ist
es in Betreff der Zecllengrosse gerade wmgekehrt. Der (rund
hierfir ist wohl darin zu suchen, dass bei den Schlauch- und
Eiballenfollikeln die Epithelien sich relativ wenig vermehren,
desto stirker aber vergrossern und zwar relativ schneller als
die Thecazellen. Bei den von Primordialfollikeln herzuleitenden
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Follikeln der Erwachsenen tiberwiegt die Vermehrung das Waebs-
thnm bei den Theea- wic hei den Epithelzellen. Da nun aber
dic letzteren sich unbedingt schneller vermchren miissen, so er-
scheinen sie bald kleiner, — Die grisste Dicke besitzt die Theea
zur Zeit der mittleren Entwicklung des Follikels '). Indessen
kommt kurz vor dem Bersten nochmals ein Stadiom der Zu-
nahme, das ich erst jetst in voller Aushildung kennen gelernt
habe. Es ist dieses Stadinm charakterisirt durch das Aunftre-
ten zahlreicher cpithelioider® Zellen in der Theca interna ),
deren Bedeutung - spiter erirtert werden soll.  1hre Herkunft
mochte ich micht wie Palladinoe auf cine Vermehrung von
Wanderzellen, sondern auf eine solche der fixen Thecazellen zu-
riickfithren. Hat die Zahl der letzteren auch bei den grossten
Follikeln _abgenommen, so ist sie immerhin gross genug, um
diesen Nachwuehs zn liefern. Diese Auffassung wird durch das
Vorhandenscin von Mitosen goestiitzt.

Bisher ist ein der Theca grosser lolhl\nl von den Meisten
zugesehrichener Bestandtheil mit Stillschweigen iibergangen wor-
den, — ich meine dic an der imeren Theeagrenze belegene
helle Membrana propria s, basilaris.  Dieselbe wird von den
meisten Forschern fiir strueturlos erkkivt, Slavjaunsky und
Beulin habeu ihr endotheliale Beschaffenheit zugesprochen #).
Ich versuchte zuniehst an frischen meunschlichen Eierstiocken,
sowie an solchen vom Schwein, mir durcli Hollensteinbchandlung
iiher diese Frage Klarheit zu verschaffen. In beiden Fillen war
das Resultat hinsichtlich eines Endothels durchaus negativ. Nur
ab und znm in ganz unregelmiissigen Abstinden evfolgt eine
Sehwiirzung von Zellgrenzen; dic so hervortretenden Zellen haben
aber sicher eine ganz andere als eine endotheliale Bedentung.
Im gehiirteten Eicrstock des Schweins ist eine glashelle Mem-
bran zwischen Epithel und Theca iberhaupt nicht wahrzunch-
men ), in demjenigen des Menschen nnd anderer Thiere ist sie
neist vorhanden. Allein einmal ist sie auch im Eicrstock der-
selben Species doech mnicht so constant, wie ich s. Z. annalm;

1) Vergl. meine frithere Arbeit.

b 2) Vergl. Paltadino L e
3) Vergl. meine frithere Avbeit S. 202
4) Vergl. Benckiser L ¢
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weiter variirt ihre Deatlichkeit resp. ilire Breitenausdehnung )
in den gleichgrossen Follikeln desselben Eierstocks oder gar
desselben Eierstockssehnittes ganz betridcehtlich.  Endlich herrseht
eine aunffallende Ungleichmissigkeit in ilvem Auftreten riick-
sichtlich des Vollikelalters, namentlich beim Menschen. Bei den
jingeren und jiingsten IFollikeln wird sie entsprechend den an-
derweitigen Berichten zwar gemeinhin, aber nicht immer ver-
misst. (Vergl. Fig. 9m wnd 17m.) Ja es finden sich mitunter
sogar bei den Valeutin-DPfliger’schen Sehbiiuchen an der
fusscren Iipithelgrenze homogene, ofters etwag gefiirbte Streifen
(Fig. 3m), dic sich ganz wie eine Membran ansnchmen. Wenn
wir den genannten Grimden nun noch hinzuftigen, dass innerhalb
der hellen Schieht sieh hin wnd wieder cinzelne Kerne zeigen,
die mit denjenigen der Theca Interna-Zellen vollig ideutizeh sind
{Ihig.18; wenn wir noeh die Belunde bei atretischen Follikeln #)
in Betracht zichen, so befriedigt m. A. n. dic Waldey er’sche,
auch von Nagel u. A getheilte Auffassung von der membrana
propria nicht ganz.  Die membrana propria ist wohl nicht nuar
als ein Produkt des Epithels, sondern zam  Theil, wemn nicht
aussehliesslich als innerste Thecasehielt anzusehen, deren Ge-
webe nach Untergang aller oder eines Theiles ihrer Zellen aunfge-
quollen ist¥). Die iunerbhalb der hellen Sechicht gefundencn
Zellen sind also weder Endothelien  der  membrana  propria,
noch solche der Gefiisge, sondern iibrig geblichene Theca- alse
Bindegewebszellen (Mg, 18).

Schon die Primordialfollikel besitzen, wie ich mich an
meinen Injektionspriiparaten vom Kaninehen und Meersehweinchen
iiberzengen konnte, ein vollig ausgebildetes (Gefiissnetz 1), Wo
die Tnjection geglickt ist, sieht man den ganzen Follikel von
zarten  Adern  umsponnen.  Im  Uebrigen lisst sich fir die
Gefiissverteilung, die bein unverduderten Follikel stets nur auf
o i)ﬁiﬂrGemischpréipm‘nten ist sie im Ganzen stidrker entwickelt,
Da aber auch bei Alkololpriparaten in dieser Beziehung Schwankun-
gen vorkommen, so darf héchstens an eine artificielle Begiinstigung
der letzteren, nicht aber an cine diberhaupt artificiclle Entstehung der
Bilder gedacht werden.

2) Siehe unten S. 284 ff.

3) Nagel LI 8. 384, Wagner (Nagel Literaturverz. No. 93)
hat 5. Z. diegelbe Ansicht ausgesprochen.

1) Vergl. Schrion (Nagel Literaturverzeichniss No. 76).

Arehiv f. mikrosk. Anat. Bd. 41 17

.
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die Theca beschriinkt bleibt, schwer ecine Norm feststellen.
Selten ist ein grosserer Gefissstamm continuirlich bis zu scinem
Eintritt in dic Theca zu verfolgen. Gewdhulich ist diese, von
kleinen, scheinbar ganz regellosen Aesten durchzogen, doch immer
80, dass deren llauptmenge in ilrer inueren Schicht liegt.

Wanderzellen, die fiir den Follikel jedentalls eine grosse,
noch niher zu erforschende DBedentung haben, finden sich oft
ziemlich zallreich in der Theea ebenso wie innerhalh der Ei-
ballen und Schliinehe zwischen den Eiern und Epithelien). Aus
letzterem Grunde darf uns, wie ich nebenbei bemerken will, aunch
ihr obzwar scltencs Vorkommen innerhalb des Epithels von Ei-
ballen und Schlanchtollikeln nicht Wunder nehmen.  Sic werden
offenbar dorthin einfach dbernommen, gehen indessen allem An-
schein nach frilzeitiz »zun Grunde. Schon in den  grosseren
Follikeln dieser Art und, wic ich im Gegensatz zu Lothrop?)
betonen wichte, in den nuverdnderten IFollikeln des erwachse-
nen Thieres oder Menschen, fehlen sie nach mieiner Erfalrung
stets.

Hinsichtlich des Vorhandenseins von Fett in der Thees
nicht atretischer Follikel muss ich im Gegensatz zu Benekiser,
Nagel u. a. auf meinem fritheren, ablchuenden Standpunkt ver-
harren®). In eclatantester Weise hebt sich in meinen siimmtlichen
Gemischpriaparaten, besouders auch im Kaninchen- und Sehweine-
Eierstock die je nachdem roth oder blan gefiirbte Follikeltheea
von den geschwiirzten gelben Korpern ab. Da das auch an
der Eierstockoberfliiche der Iall ist, so liegt davin, falls es bei
der typischen Wiederkehr des Befundes noclt cines solehen bedarf,
ein sicherer Beweis, dass nicht etwa ungeniigendes Findringen
der Gemisch-Oswiumsdure in den Eierstock filr das erwilnte
Bild verantwortlich zu machen ist.

III. Untergang der Follikel.
A. Follikelatresie.

Unter Follikelatresie (cine Bezeichnung, welehe
soviel mir bekannt zuerst Slavjansky angewendet hat) ist devr

1) Vergl. Loewenthal TI. L ¢.

2) Ueber Regenerationsvorgiinge im Fierstock.,  Dissertation
Luzern 1890.

3) Siehe meince frithere Arbeit 8. 202t
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Rickbildungsprocess ungeplatzter Graaf'scher
Follikel zu versteheun. Dieser Rickbildungspro-
cess ist die Summe verschiedener durch einander
hedingter, aber an sich sclbststindiger Einzel-
processe: Der erste, nie fehlend, fir den Begriff
der Atresie absolut wescentlich, ja als Atresie im
engeren Sinne anfzufagscen, besteht in einvem zur
schliessliehen Auflosung fihrenden Scelhwund
von Ei und Epithel, d. h. des Follikelinhalts, ist
also regressiv. Der andere, vielfaeh aber nicht
immer vorhanden, fir den Begrift der Atresie
nicht absolut weseutliech, besteht in einer duveh
den voraufgehendenSubstanzverlust angervegten
Gewebsnenbildung, ist also progressiv:; diese
Gewebsneubildung filhrt zu Dewm, was nach den
goegebenen Umstianden cinzig mioglieh ist, zu der
Aushildung einer unvollkommenen oder voll-
k ommaoenaecn N ar l) C.

Schion vor gerawmer  Zeit, besonders aber anel in den
letzten Jalwen igt die [Pollikelatresie in ihrem Verlauf bei nic-
drigen Wirbelthieren ein Gegenstand des Studinms gewesen. Ieh
erimnere u. a. an dic trefflichen Arbeiten von Brunn’s?) sowie
G. Ruge’s?.  Obgleieh cine Ergebnisse  Dbei Sidugethieren
reichlich  Analogien, ja vielfach Uchercinstimmung mit den Er-
gebnissen jener Arbeiten zeigen, unterlasse ich es absichtlich,
darans irgend welche Consequenzen zu zichen. Ieh halte es fiir
nicht angebracht hei so durchans  differentem Material, wofern
man uieht nach beiden Seiten hin eigene Erfahrung besitzt,
Parallelen zn zichen, geschweige denn, wenn auch noch so vor-
sichtig, Kritik zu tthen. -— Die Litteratur, soweit sie Siiu ge-
thiere betrifft, ist in wmeiner friheren Arbeit ausfiihrlich Dbe-
riticksichtigt worden., Es ist inzwischen, abgesehen von ander-
weitigen zerstreut sich tindenden Bemerkungen, nur noch die oben-
erwithnte , eingehende wund mit zahlreichen vorziglichen Abbil-

1) Die Riickbildung nicht ansgestossencr Fierstockseicr bel den
Visgeln. Testgabe fiir Henle, Bonn 1882,

2y Vorgiinge am Eifollikel der Wirbelthiere. Morph. Jalhrbiicher
Bd. 25, Heft 4.
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dungen verschene Verdffentlichung Loewenthals ' zu meiner
Kenntniss gelangt. — Wihrend ich den Vorgang der Follikel-
atresie bei den Thieren, speciell den Siugethieren schon frither
als allgemein anerkannt bezeichnen durfte, scheint fir den
Menschen nicht das Gleiche zu gelten. Wird doch noeh in dem
nenesten Sammelwerk der Geburtshillfe von P. Miiller das
Vorkommen der Atresic mit einem Iragezeichen verschen., Es
diirfte daher nicht diberflissig sein vorauszuschicken, dass nach
dem iibereinstimmenden Urtheil Aller, die sich mit dieser Frage
beschiftigt habew, einem Urtheil, dem ich mich riickhaltslos an-
schliesse, die Follikelatresic als ein typischer physiologischerVorgang
inder gesammten Siugethierreibe inel. des Menschenzu betrachten ist,
Ja noch mehr; was Loewenthal fiiv die Ureier verschiedener
Siuger hewiesen hat, ¢ilt auch fir den Menschen: die Follikel-
bestandtheile: Ei und Epithelzellen erliegen, vielfael noch bevor
sic sich zum Follikel rusanmiengeschlossen, zweifellos einem
Riickbildungsprocess.  In dem CGesagten ist naturgemiiss  die
Voraussetzung eunthalten, dass die Atresic als solehie nieht nur
in ilrem Endresultat, sondern aueh in ihrem Verlanfe zu erken-
nen ist.  Mogen sich immerhin ilire ersten Aufiinge der Erkennt-
niss entzichen und mogen auch zu dem Zustande des intacten
Follikels breitere Wege, als ieh frither gedaclt, hintherfithren, es
existiren solche Erkennungsmittel. Diesclben griinden sich aunf
dic Beschaffenheit der Eizelle. Das Verhalten des Epithels ist
nicht, wie ich s. Z. annahm, unbedingt, sondern, wie auch a2
priori eigentlich walrseheinlicher, wnr bedingt verwerthbar ——
geht doch bei der Liquorbildung im uuveriinderten Follikel immer
cin grosser Theil des Epithels zu Crunde.

Trotz meiner schon vorangegangenen Besehiftigung mit dem
gleichen Thema sali ich wmich, als ich dieselbe weiter ansdehnte
und besonders als ich die Krscheinungen der Follikelatresic beim
Menschen festzustellen suchte, anfangs ciner geradezn bedriicken-
den Fille von verschiedenen Bildern gegeniiber.  Allmihlich
zeigten sich mir aber lhier und da gemeinsame Beziehungen
und ich hoffe, dass c¢s mir gelungen ist alle hier in Betracht
kommenden Erscheinungen ziemlich vollstindig auf wenige eiu-

s A
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heitliche, und zwar fiir Ei- und Epithelzelle in gleicher Weise
giiltige Gesichtspunkte zuriickzufiibren.

Halten wir uns die gemeinsame Entstehung von Ei- und
Epithelzelle gegenwiirtiz, so wird uns das Gemeinsame in
der Art ihres Untergangs nicht-befremden, Indessen bedarf es
hier einer Beschriinkung. Mit der grisseren Entfernung von dem
urspriinglichen Zustand, mit der complicirteren Gestaltung com-
pliciven sich bei der Eizclle auch die Bedingungen des Unter-
ganges; es wuss mehr und z. Th. anders geartetes Zellenmaterial
resp. dessen Product weggeschafft werden; daher treten hier
einige hesondere Erscheinungen hinzu.

Wir betrachten wiederum Zellkorper und Kern gesondert
und  heschiiftigen uns zundchst mit dem Untergange des letz-
teren.  Zwel von cinander verschiedenc Processe sind dabei
maassgebend,

1. Die Chromatolyse.

Schon friither bedurfte die urspriingliche Definition, welche
Flemming, ihr Entdecker, von der Chromatolyse gegeben,
ciner geringfiigigen Erweitering, insofern als sich der chromato-
Ivtisehe Process mnzweidentic auch in Follikeln ohne Liquor
nachweisen liess.  Heute michte ich, immer unter Beibehaltung
des Namens, welcher gleichwohl zutrifft, damit einen Vorgang
bhezeichnen, bei dem das verdnderte consolidirte
Chromatin der Kerne bei lange erhaltener oder
schon friih zerstiorter Kernmembran kornig zer-
fallt und sich in der von dem umgebenden Zell-
kirper mit oder ohne Beihitlfe von (refégstransu-
daten?) gelieferten Fliisgigkeit vertheilt und
allmiahlich oder schuell darin gelost wird?). (Vgl
Figuren 19, 20 u. a.)

Bald nach Flemming’s Publication haben sich versehie-
dene Autoren ither das Wesen der Chromatolyse geiinssert, unter
Anderen Hermann?®), aut dessen Mittheilungen ich, da meine
Erfahrungen z. Th. ctwas abweichender Natur sind, kurz eingehen

1) Siche unten,

2) Vergl. Flemmings Definition (neine Arbeit S. 217).

3) Ucber regress. Metamorph. d. Zellkernes. Anatom, Aunzeiger
18, Jan. 1888, No. 2 und 3.
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michte. Hermann benutzte in Chrom-Osmium - Essigsiure - Ge-
misch gchiirtete und mit Saffranin und Gentianaviolett doppel-
gefiirbte Priparate, bei denen im Allgemeinen das Kernkorper-
chen roth,- das Chromatinnetz violett erscheinen soll. Im Beginm
der Atrophie nun, welche schlicsslich zur Chromatolyse fithrt,
vermechrt sich nach seiner Angabe zuniichst die rothe Substanz
auf Kosten der violetten. Meist in der Peripheric des Kerns
bilden sich seharf rvoth gefiirhte, theils rundliche, theils eckige,
an Kernkorperchen erinnernde Korner. Die rothen Korer wer-
den grisser, sctzen sich darch Briteken in Verbindung, es ent-
steht ein plumpes rotlies Netzwerk; das violette Chromatinnets
schwindet mehr md mehr.  Dicses Stadium ist vorithergehend ;
dic die Karuchen verbindenden Armne werden eingezogen und
es entstehen im Kern in versehiedener Zahl stark lichthrechende,
leuchtend rothe, troplenfirmige oder zackige Gebilde. Soweit
Hermann, Es ist mir zuniichst nicht gelungen, auch hei vor-
gichtigster d. I, zeitliel und quantitativ gleicher Anwendung der
heiden Fiarbemittel constant cine rothe Tinetion des Kernkirper-
chens, eine violette des Netzes zu erzielen,  Vielmehr kommen
zeitweise Varlationen vor, dber deren Ausdehwung und Classifi-
aation ich mir bisher ein festes Urtheil noeh nieht bilden konnte.
Beachtenswerth bleibt indesssen jedenfalls, dass Kernkirperchen
und Chrematinnetz nicht selten deutlich versehiedene IFarbenniiancen
erhalten und dass die im Beginn der Chromatolyse auftretenden
Chromatinbrocken thatsiichlich oOfters im Gegensatz zum Netz
dic resp. Farbe des Kernkdrperchens besitzen.  Darvaus irgend
welche Sehliisse fiir eine besondere Betheilignng des Kernkor-
perchens an dem DProcesse zichen zu wollen, diivfte trotz ciniger
vielleicht in diescr Sinne zu verwerthender Bilder V) verfriiht
sein, ist anch, wie ich ansdriicklich bemerke, von Hermann
nicht geschielen. Dass  die Kirnchen meist zuerst in der
Peripherie des Kernes sichtbar werden, kaun ich bestiitigen.
Briickenartige, spiiter verschwindende Arme zwischen ihnen sind
nur schr selten ausgepriigt. Die vorwiegend runden Kirner con-
flniren schliesslich entweder zu einem  grossen runden oder un-
regelmiissicen Korn; oder sie zerfallen ohne diese Zwischenstufe

1) Sieche unten S, 268 1,
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direkt zu immer kleiner werdenden, schliesslich versehwindenden
Brocken.

2, Die einfache Kernatrophie.

Ausser der Chromatolyse existirt aber und zwar beim
Mensclien wie bei den Thieren noch eine zweite Art der
Kernatrophie, welche ich im Gegensatz zn der genannten
als einfache Atrophie aufzufagsen geneigt bin.  Auch
Palladino erwihnt einer ,Atrophia diretta® und will allem An-
schein nach darunter dasselbe verstanden wissen. Das Chro-
matin des Kernnetzes erfahrt in diesen Fiallen
vor seinem Untergang keine Verdnderung, keine
Consolidirung. Es schwindet vielmehr unter all-
mihlichem Abblassen, ohne in seinen einzelnen
Theilen irgend welehen Lageweehsel durchzu-
machen, in situ; die Kernmembran und mit ihr die
urspriingliche Kerntorm hleibt dabei fast immer
ausserordentlich lange erhalten. (Vgl Fig. 22,23, 24,
friithere Figur 19 u. s, f.)

Die genannten Verdinderungen des Zellkerns hingen natur-
gemiss eng mit solehen des Zellkirpers zusammen, ja sind viel-
leicht theilweise dureh diese bedingt. Die zum Untergang fiith-
renden Verdnderungen des Zellkérpers aber sind:

1. Die Fettdegeneration.

Wic schon in meiner fritheren Arbeit erwidhnt ist, gelang

es Plemming?!) unter Benutzung reiner Osmiumsiure sowohl
am Ei wie im Epithel zu Grunde gehender Follikel Fett resp.
fettihmliche Substanz nachzuweisen , welehe im  unveriinderten
Follikel in dieser Weise fehlte.  Teh konute mittelst Gemisch-
praparaten schon damals diesen Befund vollinhaltlich bestiitigen.
Vorausgesetzt, dass die geschwirzten Tropfen oder Korner wirk-
lich IPett sind, so maehte ieh trotz der gegentheiligen Ansehan-
mgen Nagel's?), Loewenthal’s? u. A. auch heute noch
daran festhalten, dass ihr Auftreten im Zellkorper der Ki- oder
Epithelzelle cine regressive Metamorphose anzeigt.  Ueber die
Griinde, welche fir diese Annahme sprechen, sowie iiber dic

H Lo 2 Lw Il e 3) 1, L e
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vermuthlichen Ausnahmen spiiter.  Allerdings ist hier zu beriick-
sichtigen, dass die genannte Methode des Fettnachweises im ge-
hirteten Praparat noch keine vollkommene zu sein scheint. Nach
den Untersuchiingen von J. Gaule?) sind die erhaltenen Bilder
mit Vorsicht zu deuten, da durch die Osmiumssiiure artificielle
Fettumlagerungen bewirkt werden sollen.  Allein wenn wir auch
kein getrcues Spiegelbild der lebenden Zelle vor uns haben, so
diirfte bei eingetretencr Schwirzung das  Vorhandensein  von
Fett wohl zweifellos scin.

2. Die albumindse () Degeneration.

Die Zerstorung des Zellkorpers erfolgt offenbar noch durch
cinen zweiten Proeess, dessen Wesen beim geliirteten Ob-
jekt sieh er Controlle entzieht. Es ist verschiedentlich u. A.
von ciner eranuldsen  kirnigen Degeneration® 2} gesprochen
worden.  Mir sclicint, mit dieser Bezeichnung ist nichts gewon-
wen.  Zwar kommen solehe im Einzelnen nieht zn analysirende,
von Fett wolll zu unterselieidende Korner im Protoplasma unter-
geltiender Zellen vory sie sind  darin staubformig vertheilt und
firben das Protoplasma  dunkler.  Allein in anderen Fiillen wird
der Zellkorper ecinfach blasser und schwindet, oline dass diese
und dberhaupt cine wahrnehmbare Veranderung vorangeht. Trotz
dieser Verschiedenheit der anatomischen Bilder ist es gewiss
nicht anméglich, dass hierdurch nur zwei Stadien desselben Vor-
ganges charakterisirt sind, derart, dass der Zellkinper zuniichst
sich mit feinsten Kornern fillt und erst secundir abblasst und
schwindet. [eh erwiige diese Moglichkeit, weil Alexenk o)
nach chemischer Untersnchung frisehér Priiparate mit Bestimmt-
heit das Auftreten einer albuminisen Degencration® hei der
Liquorbildung behauptet. Zwischen dieser und der Atresie ist
aber (s. u.) kein principieller Untersehied aufreeht zu erhalten
und durch eine albuminise Degeneration lassen sich dic ohener-
wialnten Bilder am besten erkliiren.

1y Ueber das Auftreten von Fett in den Zellen und die dadureh
bedingten histol. Bilder. Arch. f. Anat. n. Phys. 1890. Phys. Abthlg,
8. 580—83.

2) Vergl. Loewenthal 11 L e

3 Lo
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Wie nun auch der Zellkérper zu Grunde gehen mag, der
LEffekt scheint schliesslich derselbe zu sein, namlich einc Ver-
fliissigung. TIst diesc Verflissigung awch nicht immer demon-
strirbar, so darf doch an der gewaltigen Rolle, welche ihr na-
mentlich im mensehlichen Eierstock zufillt, wie wir noch schen
werden, kaum gezweifelt werden. Vielfach hat ex den Anschein,
als ob hei der Eizelle der- Verflissigung hier und da noch ein
besonderer Charakter inmewobnte, man wird unwillkiirlich
an dic von den versehiedensten Seiten!) betonte hyaline Degene-
neration der Eizelle gemahnt. Auch ich musste s. Z. bei den
grossen Eiern der Siugethiere eine solehe vermuthen und habe
damals Veranlassung genommen auszusprechen 2), dass die Ab-
lagerung echten daucrhaften Hyaling wenig plausibel, dass viel
cher an eine Coagulationsnekrose mit Auscheidung fibrings hya-
liner Substanzen zu denken sei. In wie weit nun eine solche
ausser im Dotter grosser Eier in Betracht kommt, entzieht sich
mciner Beurtheilung.  Auffallend bleibt immier, dass im Kinder-
cierstock, wo Eizellen in so grosser Zahl zu Grunde gehen, ganz
iiberraschend hénfig homogen hyaline Bildungen ?) angetroffen
werden.  Allein man findet solche, wenn auch selten , gleichfalls
innerhalb der Follikel Erwachsener und zwar aueh da, wo eine
Betheiligung von Eizellen sicher ausgeschlossen werden kann,
Da sich nm diese Bildungen, dic immerhin cine differente che-
mische Zmsammensetzung haben kinnten, anatomiseh meist nicht
unterscheiden lassen, so bleibt es zweifelhaft, ob der Eizelle
von Anbeginn eine Sonderstellung gebiibrt oder nicht.

Die angedeuteten Verinderungen des Zellkorpers und Kerns
rufen, an sich in ihren Einzelheiten schon nicht cinfach, durch
wechselnde Combination ausserordentlich mannigfaltige Bilder her-
vor, nit denen wir uns nun zt beschiftigen haben.

1. Das ki
Loewenthalt) hat die Existenz von Rickhildungsvor-

1) Slavjansky (frith. Avbeit S, 194). Palladino, Loewen-
thal IT u. s. t.

2) Frithere Arbeit S, 213 ¢,

3) Lamellose Structur habe ich gleich LLoewenthal hier nie
gefunden.  Vergl. meine frithere Arbeit S, 215,

4y IL. 1 e.
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gingen an den Ur- und Primordialeiern verschiedener Siuger
m. A. n. in iberzeugender Weise dargethan. leh kann vom
Menschen und den von mir untersuchten Thieren!) nicht nur ein
Gleiches berichten, sondern auch viele, ich darf fast sagen die
meisten von Loewenthal’s Befunden bestitigen. Indessen
scheint es mir erstrebenswerth nach Maassgabe der uns bekann-
ten Gesichtspunkte diese Befunde womdoglich in ecinen festeren
Zusammenhang zu bringen.

In den untergehenden Eizellen, von den allerjiingsten bis
hinanf zu den altesten, ist zuniichst dic chromatolytiseche Atro-
phie des Kerns eine ausserordentlich verbreitete Erscheinung.
Fignr 19 stellt cine solche bei einem etwas dilteren Ei aus den
Fiballen dar; Figur 10, die wir schon kennen, eine solche in dem
grossen Hanptei cines Follikels von mittlerer Entwickluwmg, Figar
20a—g¢ in ganz jungen wieder aus den LKiballen entnommenen
diern. In Fig. 19 ist ein Anfangsstadium, wie ieh es hauptsich-
lich nur bei Eizellen beobachtet habe, illustrivt,  Der Kern-
inhalt besteht bei wnveriindert erlialtenem Kernkérperchen ans
einer Fille von iber den ganzen Kern vertheilten gesonder-
ten Chromatinkornern. In diesem Fall treten die Chromatin-
kirner nicht wie sonst zuerst an der Peripherie vereinzelt aut,
sondern das ganze Kermmetz wird starr, crhilt einen eigenthiim-
lichen Glanz, wic ¢s aueh Tocwenthal heschreibt, und man
gewiint den Kindruck, als ob es unter Contraction plstzlich in
der geschilderten Art zerfillt. Doch ist die Bildung des in der
Figur wahrnchmbaren, hellen Kernhofes wohl eher durch eine
Retraction des Zellleibes, als durch ecine Countraction des Kerns
zu erkliren; fehlt der Hof doch, abgeschen von allem Anderen
vollig bei dem Kern der Fig. 10, die ein weiter fortgeschrittencs
Stadium desselben Processes zeigt,  Die Kernmembran erscheint
hier zerstirt und ich habe keinen Grond eine artificielle Ver-
letzung vorausznsetzen, ohgleich ich sie nicht sicher aussehliessen
kann. Ein noch spiteres Stadimmn haben wir allom Ansclicine
nach in Fig, 20a vor uns. Iier {dllt abgeschen von eciner Ent-
farbung der Kern-Grundsubstanz das Tufthaltige in der Mitte be-
findliche Kernkirperehen in TFolge seiner abnormen Grosse auf.

1) Bei diesen allerdings nur von den Primmordialeiern der Dyi-
mirfollikel.
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Es sieht aus, als sei es durch Chromatinapposition gewachsen;
in Iig. 20b ist man versucht cin in der gleichen Weise ad ma-
ximum vergrissertes Kernkorperchen zu vermuthen. Auch Loe-
wenthal berichtet ither Achnliches.

In Fig. 20c—g ist der Zerfall des Chromatins weiter ge-
dichen. Wihrend aber 20¢ ebenso fiir die Epithelkerne gilt,
ist 20d, wo der Kern halb mit Korern erfiillt, halb entfiarbt ist,
hesonders fiir den Fikern charakteristiseh'). In 20e ist die
streifenformige oherflichliche Anordnung des Chromatfins bemer-
kenswerth,  20f und g sind Endstadien — in letaterer Figur ist
der Kernumriss nicht melr sicher zu verfolgen. Viele der Fi-
guren zeigen mit denjenigen Loewenthal’s die vollkommenste
Ucbereinstimmung 2.

Bisweilen habe ich auch Bilder, dic scinen ¥iguren 35 und
36 #dhnlich smd, mit groberen chromatolytischen Verklumpungen
gefunden.  Teh liabe Grund zu glamben, dass es sieh hierbei
theilweise mn chronatolytiseh zerfallene Mitosen handelt.  Wiih-
rend bn Zellleib der Figuren 20a—g ausser dem Ahblassen und
dem unregelmiissigen Schwund  des Protoplasmas keine weitere
Verdinderung zu constatiren ist, fillt in Fig. 19 der erwiihmte,
helle: Kernhof als Zeichen cines  gleichmiissigen  Protoplasma-
schwundes, der im Gegensatz zu vielen anderen Iillen offenbar
von innen nach aussen vor sich geht, auf. Loewenthal hat
diese Erscheinuug als Eintheilungsprineip verwerthet; er trennt
dic untergehenden Eizellen eimmal in solehe, welehe mit, dann
in golehe, welebe olme Entstchung dieses Hofes sich riickhbilden.
Teh kann fiir meine Priiparate diese Kintheilung nicht acceptiren,
In dem Verhiltniss von Zellkorper und Kern in Bezug auf iliren
Untergang sind, wie man leieht erkennen kann, 3 Fille miglich.
Euntweder Kern- und Zellkirper gehen gleichveitic zn Grunde
(Fig. 37.u. a), wobei die wvrspriinglichen Umrisse sieh ziemlich
gleich lange erhalten konnen (IMig. 25 w. a.), oder der Zellkorper
geht vor dem Kern (IMig. 19, 21 u. a.) oder nmgekehrt der Kern
vor dem Zellkirper (Fig. 24, 37 w. a.) zu Grunde. Durch Fig. 19
erfahren wir nun, dass fm  zweiten Fall die obenerwihnte
Modification bei der Zerstorung des Zellkdrpers cintreten kann.

1) Vergl. meine friitheren Figuren.

2) Vergl. II. 1. ¢. Taf. VI, Fig. 38 w. a.
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Die Art seiner Zorstorung ebenso wic diejenige des Kerns weicht
aber nach meiner Erfahring von der im Uebhrigen zu heobach-
tenden weder hier noch anderswo in irgend einer Weise ab.
Figur 19 macht uns noch mit einem andern von Loewen-
thal erwilnten Befunde bekannt.  Wie man sieht, sind daselbst
im Zellkirper verschiedentlich rothe homogene, meist runde
Kérner verstrent.  Aunsser bei ¢ handelt es sich zweifellos um keine
wohlerhaltencn velligen Elemente, sondern um deren Derivate,
d. h. versprengte Chromatinbrocken. Locwenthal, der solche
Kérner im Zellleib sowohl degenerirender wie n. s. A. intacter
Eizellen sfters wahrgenommen hat, spricht sich tiher ihre Her-
kunft nieht bestimmt aus. T.othrop?, die so viel ich urtheilen
kann, durchaus analoge Bilder vor sich gehabt hat, hilt die Ab-
stammung dieser Kornchen von in den Zellleib cingewanderten
Lenkoeyten fitr erwiesen. — Ohne die Miglichkeit in Abrede
stellen zn wollen, dass ein Theil der Kornehen aus dem Chroma-
tinnetz des Kerns resp. aus dem Kernkorperchen provenirt, —
eine Maglichkeit, die Loewenthal in Erwiigung zieht — mochte
ich fir einen anderen Theil derselben noch ecine andere Ent-
stehungsweise vermuthen.  Ieh sehe ndamlich hier und da in der
Umgebmng der Karnchen, welehe hiinfig blasser sind als das
Chromatin des Kernmetzes mnd  sich nach meiner  Erfahrung
weit hiufiger in sicher degencrirenden Eizellen finden, mit Lo-
throp deutliche Kerneontouren, oder wie bei e in Fig. 19 sogar
an ihrer statt einen zerfallenden Kern inmerhalb des Zellleibes.
Auf Grond des erwihnten Bildes neige ich aber 7u einer anderen
Auffassung als Lothrop, Nielt als Derivat von Leukoeyten-
kernen, sondern als ein solehes von Fpithelkernen resp. einge-
wanderten Epithelzellen méchte ich die Kornehen, wemnn vielleicht
nieht in allen, so doch in einzelnen Fallen ansprechen. Dass
cine Einwanderung von meist bald zerfallenden Epithelien in den
Dotter atretischer grosser Eier wirklieh statttindet, darf m. A. n.
anf Grund der vielen dariber vorliegenden Berichte — vgl. auch
die meinigen?) — trotz der abweichenden Anschannng Lothrop’s,
welehe nur auf Wanderzellen recurirt, fiiglich nicht mehr be-
zweifelt werden, Ich habe anch diesmal wieder reichlich Gelegen-

1) L e
2) Siehe meine frithere Arbeit S. 212
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heit gehabt, diese Thatsache zu constatiren, selbst bei Eiballen-
und Schlauchfollikeln, wo nach den obigen Mittheilungen noch
die meiste Veranlassung zur Einwanderung von Leukoeyten ge-
geben ist. Wie mir nun scheint, kann die Einwanderung von
Epithelien schon in das Protoplasma ganz junger Eier erfolgen.
Ob allerdings in dieser Einwanderung, wie bei den grossen Eiern
cin Zeichen einer regressiven Metamorphose zu sehen ist, ob wir
nur cine Erndlirungserscheinung vor uns haben, ldsst sich nicht
gicher entscheiden. — Weiter mdoehte ich selbstverstindlich die
I'rage, ob nur Lpithelien oder ob ausserdem Leunkocyten ein-
wandern, hier in keiner Weise endgiiltiz beantwortet wissen.
Es ist sehr woll miglich, dass bei den jungen Eizellen Beides
vorkommt; ob auch bei den grossen, ist mir zum mindesten sehr
fraglich.

Figur 10 zeigt eine reichliche Ansammlung geschwiirzter
Korner, also cine Ansammlung von Fett innerhalb des Dotters,
Wem man  diese Thatsache mit der besprochenen clhivomatolyti-
schen Atrophic des Keimbliischens und noch anderen Erscheinun-
gen!) innerbalb der Eizelle zusammenhilt, wird hier das Faktum
der Riickbildung nicht woll angezweifelt werden kimnen. Tm
Einklang mit meinen fritheren Beobachtungen finde ich aveh jetzt
in der Mehrzahl meiner Schnitte resp. bei der Mehrzahl meiner
Thiere inel. des Menschen schwarze Kirner nur in solchen Eiern,
deren Keimbliischen entweder chromatolytische oder einfache
Atrophie zeigen. Indessen es kommen Ausnahmen vor. Beim
Menschen, sowic bei Thieren findet man gelegentlich solehe Kiir-
ner in den Eizellen einzelner jingster Follikel, ohne dass der
Kern irgendwie veriindert erscheint. Im Eierstock des Schweins
enthalten auffallender Weise ausserordentlich viele, ja fast alle
Primirfollikel-Eier, in ihrewr Zellkorper solehe Kirner. Nagel,
der die .letztere Beobachtung gleichfalls gemacht hat?), fasste
dieselben als Deutoplasma auf und wandte sich polemisch gegen
Gottschalk, der s. Z. ein vollig damit angefiilltes Ei als Korner-
kugel und als su Grunde gehend bezeichnet hatte?®). Wie mich
diinkt, hat Nage!l geirrt. Wiren die Korner geschwiirztes Deuto-

1) Siehe unten S. 275 1.
2y I L oe. S, 3886.
3) 11 L e, S, 356,
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plasma so miissten sie folgeriehtig auch in den grvossen Eiern
des Schweineovarinms gefunden werden.” Dem ist aber nicht so:
ebenso wie bei den andern Thieren gibt ¢s auch beim Schwein
grosse Eier, welche keine schwarzen, sondern nur braune Korner
enthalten; hier ist also anch ein Fehlen von Deutoplasma nicht
vorauszuscetzen.  Weonn ich nun noch hinzufiige, dass man sehr
oft ciner gleichzeitigen Verfettung des Lpithels begegnet, so ist
hier ein anderer Zusammenhang der Krscheinungen anzunehmen
und zwar bleibt meiner Ansicht nach dic Wall zwischen zwei
Maoglichkeiten.  Entweder es gehen zeitweilig oder individuell
gehr viele Follikel zn Grunde und wir haben jene Untergangsform
vor uns, bei der der Zellkorper vor dem Kerm der Zerstorung
anheimfiillt.  Oder es handelt sich um einen jener thatsiichlich
vorkommepden Ceberginge zwischen unschidlicher, nur voriiber-
gehender Fettablagernng einerseits und zu Degeneration der Zelle
fithrender Fettablagernng andererseits.  Jede der beiden Moglich-
keiten hat etwas fiir sich; es ist mir nicht gelungen, nach der
cinen oder anderen Riehtung eine Entscheidung zu treffen.  In
Jedem Falle wird aber die allgemeine Regel, dass das Auftreten
vou schwarzen Kornern in dev Eizelle eine fettige Degeneration
anzeigt, nio AL n. dadureh nielt erschiittert. Was Locewenthal
damit meint, wenn er zur Begriindung sciner abweichenden An-
schauung -sagt, er habe schwarze Korner sogar in starr hyalinen
Eizellen gefunden, ist mir nicht recht verstindlich. Solehe Bilder
(vergl. Ifig. 7 meiner friheren Arbeit), die ich besonders bei
Thicren sehr zablreich geschen, lassen sich doch wobl ohne
Schwierigkeit so erkliren, dass in den fettig degenerirten Zellen
nachtriiglich eine Ablagerung von hyalinen Massen erfolgt ist und
Fettitherreste zurlickgeblieben sind.

Wir wenden uns nun zu der weiteren Kategorie von Bil-
dern, welehe (Fig. 21, 22, 23, 24 u. Fig. 12) das Vorkommen einer
cinfachen Atrophie des Kerns beweisen sollen. Ucberall ist das
Keimblischennetz in seiner urspringlichen Form und seinem Zu-
sammenhang mchr oder weniger crkennbar; nur die Aflinitit zu
dem Fiirbemittel ist verloren gegangen. Von Consoliditang  des
Chromating, von Zerfall desselben ist nichts zun bemerken; im
Uebrigen migen die INiguren tiir sich selbst sprechen. Der Zell-
kivper in Fig. 22 u. 24 zeigt keine ausgepriigten Verdnderungen;
in Fig. 12 ist eine Einwanderung vou Epithelien in den Dotter
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erfolgt; in IMg. 21 ist der letztere dunkelkérnig und offenbar in
Schwund begriffen; in IFig. 25 endlich sieht man nur noch einige
Reste fettig degenerirter Zellsubstanz. An einer Stelle (e) macht
es hier den Findruek, als ob cinc eingewanderte Epithelzelle
dieser fettigen Degeneration erlegen sei.

Aehnlich wie der FEierstock junger Thiere') ist anch der
Eierstock menschlicher Foeten und Kinder ein besonders giinsti-
ges Feld fiir das Studium von Verflissigungs- und Verquellungs-
erscheinungen in den Eizellen. Wie wir schon horten, findet
man im Epithel der Kinderfollikel ausserordentlich hinfig hya-
line Sechollen als Ueberreste von zu Grunde gegangenen Neben-
eiern.  Dicse hyalinen Bildungen sind aber nicht dic einzigen.
Innerhalb villiz wohlerhaltener, innerhalb nur noch an der Form
als soleher kemntlicher Eizellen, aber auch vollig frei im inter-
stitiellen Gewebe des Eierstocks zwischen anderen Eizellen oder
im Liquor der Follikel liegen vorwiegend kreisrunde, aber auch
lllll'Og'e[.]llﬁSSi;_;' gestaltete Giebilde von unendlich weehselder Farbe
und Grisse.  Meist vollig homogen, in anderen Fillen die Uny
risse cines oder melrerer Kerne erkemnen lassend, zeigt ilre
Farbung bei Anwendung von Saffranin ecine Stutenleiter vom
tiefsten Roth d. h. der Farbe chromatolytischer Kirner itber
Ziegelroth bis zum vithlichen oder griinlichen gelb. Die Mi-
nimalgrisse ist ctwa dic eines rothen Blutkiorperchens, die
Maximalgrosse die des Keimblischens ecines reifen Eies. Da-
zwischen sind wieder alle nur denkbaren Ueberginge vorhanden.
Teh glaube, dass trotz dieser enormen Verschicdenheiten eine ge-
wisse Classification moglieh ist. Was zuniehst die Farben-
niiancen anbetrifft, so darf daran gedacht werden, dass sie durch
versehiedenen Gehalt der erstarrten Flissigkeit an gelostem und
mittelbar oder unmittelbar aus dem Kern stammendem Chroma-
tin entstehen. TIst die PFluassigkeit im Moment der Erstarrung
coneentrirt  gewesen, so wird die irbung dunkel und nmge-
kehrt. Es erkliren sich so leicht die Abstufungen. Ferner: die
Grissenunterschicde verdanken ihren Ursprung dem Umstande,
dass folgende drei verschiedenen Substrate sich mit Flussigkeit
imbibiren konnen: a) die Zelle, b) der Kern und ¢) die aus
chromatolytischem Zerfall des Kernnetzes resaltirenden Chroma-

1) Yergl. Loewenthal (I L ¢
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tinbrocken. Da ¢) in grosserem Maassstabe nur beim Epithel in
Betracht kommt, wollen wir uns hier nur mit a) und b) Dbe-
schiiftigen.

a) Es ist hier wieder zwisehen zwei Fillen zu unterschei-
den.  Entweder die Kernmembran (bel vorausgegangener ein-
facher oder chromatolytischer Atrophic) bleibt lange erhalten ;
oder sie geht (bei vorausgegangener chromatolytischer Atrophie)
frith zu Grunde. Diese Unterscheidung ist deshalb wichtig, weil
man-hei runder Form des homogenen Gebildes oft nur dureh die
erhaltenc Kernmembran seine Zellennatur erkennen kann. Die
Grosse ist nicht immer maassgebend, da, wie bekannt, nachtriig-
lich eine mit dem Verschwinden endende Schrumpfung statt-
finden kann und die EKizellen so ausserordentlich versehicden
gross sind. (S. Pigur 25 und 26.) In Figur 25z sicht man
unterhalb  des Keimepithels, in Fignr 26z im Epithel des schon
Liguorhaltigen Follikels zwei solche  verschieden gefirbte Ei-
zellen, die beide noch deutliche Kerncontouren erkennen lassen ),
Ist dieses Bild auch kein seltenes, so iiberwiegen doch entschie-
den die vollig homogenen Schollen, wie solehe in Figur 9, 10
. a. abgebildet sind.  Dieselben haben wic wan sicht, trots
ihrer verschiedenen Grisse, Form und Farbe, im Canzen den-
selben Charakter®). Indessen schon hier kann man theilweise
zweifelhaft sein, ob wir ¢ wirklieh mit degenervirenden Zellen
zi thun haben. Bei der am weitesten links liegenden Scholle
m Figur 10 ist man freilich wegen der Grisse und auch wegen
der Formt sieher, bei den tibrigen hier dargestellten Schollen
darf man die Zellennatur vermuthen, wegen der Analogie mit der
ebenerwiihnten Scholle und weil der helle Hof in dem einen
Falle nur wenig, fir das ev. Keimblisehen zu wenig ausgepriigt
ist, in dem anderen Falle fehlt. In Figur 9 aber, ferner in den
Figuren 25 and 26 bei k, wo intacte Kerne von derselben
Grosse daneben liegen, fehlt es an cineni Anhaltspunkt fiiv die
Unterscheidung. Ich hitte trotzdem als walrscheinlicher ange-
nommen, dass es sich um untergegangene kleine oder grissere

1) Der zweite in Fig. 26z vorhandene Kern liegt nicht in der-
Scelben Ebene.

2) Auffallend, und auch von Loewenthal erwiihnt, ist der die
Schollen umgebende helle Hof,
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sckundiir geschrumpfte Eizellen handelt 1), wenn nicht Fille
existirten, in denen zweifellos als Kerme zu deutende Gebilde
dhnliche Modificationen erleiden, also

b) Geltung hat. In Figur 27 z. B. liegt in der Mitte cincs
grossen Lics ein in dieser Weise veriindertes Keimblischen.
Dass es sich wm ein solches, und nicht etwa um zusammenge-
balltes Chromatin ?} handelt, geht daraus hervor, dass nur an
ciner Stelle ein solches Gebilde vorhanden (vergl. dagegen Figur
34) und dass man noch verschwommen und undeutlich cine netz-
formige Zeichnung darin erkennen kamn. Man muss sich hier
wobl wieder vorstellen, dass von der Umgebung aus (auffallend
ist der- auch hier streckenweise sichtbare, das Keimblischen
umgebende Spaltraumn  fin Dotter) Flissigkeit 'in den Kern ein-
gedrungen ist und sein Netz, weun man so sagen darf, aunsge-
waschen hat.

Tritt im Kern bei erhaltener Membran frithzeitig cin Zer-
fall des Chromatinnetzes ein, so entstehen jene eigenthiimlichen
Doppelfirbungen, wie wir eine solehe in Fig. 20 { kenmen lernten.
Denken  wir nns die beiden  Chromatinbrocken  geschwunden,
cheuso den umgebenden Zellleib, so werden wir nach Grisse

und Farbe cin rothes Blutkorperchen vor uns zu haben glauben.
Figur 25 zeigt uns bei k ein édhnliches Bild, wor ist die Farbe
hier etwas dunkler. In manchen Fillen ist die Entseheidung,
ob es sich mn einen zu Grunde gelienden Kern oder wmn ein
rothes Blutkorperchen handelt, cinfauch nicht moglich®).

Wir haben bisher die Schicksale der Zona unberiicksich-
tigt gelassen. Ieh michte dies. Z. gefusserte Ansicht+), dass eine
hyaline Quellung derselben eintritt, ja vielfach das erste Zeichen
der Atresie ist, mit einer Beschrinkung autrecht erhalten. Diese
Beseliriinkung besteht darin, dags dic Zona bisweilen, che es zu
einer Quellung hommt (bisweilen aber auch erst spiiter) zerstirt
wird.

In den Figuren 28 und 29 sind Eier, resp. deren Derivate

1) Weshalb Epithelzellen und deren Kerne kaum in Betracht
kommen, siche spiiter.
2} Siche unten.
3) Loewenthal IL. L. ¢. Es wundert mich, dass L. itberhaupt
eingehend eine solche Entscheidung discutirt,
4) Siche meine frithere Arbeit S, 213,
Archiv . mikrosk, Anstumie. Bd. 41 18
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dargestellt , welehe unzerstorte, gequollene  Zonae hesitzen. In
Figur 28a erweist sich der feingekomte Dotter, dessen Keim-
blischen fehlt, von dem méchtigen Zonaring getrennt ; dag Ge-
webe des letzteren erscheint anfgequollen und in scinen Grenzen
wnregelmiissig.  In Fig. 29 liegen innerhalb  der schon fast zu-
sammengeklappten , dicken Zona uur spirliche Ucherreste  ge-
sehwirzten Dotters, daneben einige cingewanderte Epithelien.
Bilder wie das zuletzt besprochene findet man beim Menschen
im Gegensatz zu den meisten Thieren entgehicden selten, cinmal
und hauptsichlich, weil entschicden weniger Follikel vorhanden
sind, dann aber vielleicht auch deshalb, weil die Zona beim Men-
schen allem Anschein nach  hiufiger als bei  Thieren vor
oder gleichzeitig mit der Aufquelinng cine Zerstorung  ertiihrt.
Diese Zerstorung besteht in einer durch eingewanderte Epithelien
pewirkten Lingsspaltung der Zona. Teh wiisste wenigstens Bil-
der wie Figur 10 wnd dbnliche, wo man an einer oder mehreren
Stellen die Zona plitzlich getheilt nnd innerhalh der Theilungs-
produkte Lipithelien resp. deren Ueberreste fiudet, nicht wohl
anders zu deuten. Artificiclle Einflisse diirften hier bei der héu-
figen Wiederkehr des Befundes auszuschliessen sein.

In Betreff des zeitlichen Ablaufs 'y der cinzelnen zum Un-
tergang des Eies fithrenden Irocesse miehte ich anf das frither
Mittgetheilte verweisen und nur noch bemerken, dass ich Rich-
tungsfiguren in zu Grunde gehenden grossen Eiern bizher nicht
wieder gefunden habe.

2. Das Epithel.

Bei dem Untergange des Epitbels sind, wie oben erwilnt,
im Ganzen dieselben Faktoren massgebend wie beimy Untergange
des Fies. Was zunichst die Chromatolyse der Zellkerne betriitt,
<0 bedarf es keiner weiteren Worte: ist doch gerade beim
Follikelepithel dic Chromatolyse cntdeckt worden.  Beim er-
wachgenen Menschen und auch beim Schwein, dessen Eierstock
in mancher Hinsicht, vor Allem anch in der michtigen Entwick-

1) Mit Nagel mnss ich entschieden Steffeck (L ¢) gegeniiber
nochmals betonen, dass der Schwerpunkt der Follikelatresie m. A, n.
im Untergang des Eies liegt, und dass, weil dieses entartet, das Kpithel
und der ganze Follikel zu Grunde gehen.
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lung des interstitiellen Gewebes demjenigen des Menschen gleicht,
scheinen nicht selten neben runden auch unregelméssige , stiih-
chenformige Chromatinbrocken sich zu bilden; man wird bisweilen
au dic bei der Eizelle beschricbenen Bilder erinnert. Mit der
chromatolytischen Atrophic des Kerns verbindet sich sehr hiiu-
fig eine Tettdegencration des Zellkiorpers. Diese Combination
tritt beinm Menschen ebenso in die Erscheinung wie bei Thieren't),
und zwar wie ich vermuthe nicht nur hei der Atresie, sondern
auch  beim  geplatzten  Follikel.  (Vergl. Figur 88b.)  Fir
eine chromatolytische Atrophie des Kerns mit anderweitiger
albumindser (?), jedenfalls nieht fettiger Degeneration des Zell-
Korpers ist, wic ich glaube, ein Beispiel in der gewolmlichen
Liquorbildung zu schen. Palladino herichtete s. Z., dass
dem Liguor ein gelbes Pigment beigemisclt sei, und ieh konnte
dicsen Betund  sehon friiher bestiitizen.  Ausscrordentlich iiber-
rascht war ich nun, beim Meusehen, besonders bei den Erwaeh-
senewl, aber adeh hier wnd da beim Kinde das Liguorgerinnsel,
in der Mchrzall der Fille, nicht nur mit feinsten gelben, sondern
mit groben, hei Saffraninfirbung dunkel bis gelbrothen Kornern
durchsetat, ja sogar geradeszu erfilllt zu finden. (Figar 31, 32
. a.)  Diese rothen Korner verdanken zweifellos cinemn ehroma-
tolytischen Zerfall des Epithelkernuetzes ilwe Entstehung 2). Ein-
mal pdmlich findet man in den tbriggeblichenen Epithelschichten
hier und da von witotisehen Processen sicher zu unterscheiden-
den Kernzerfall ; ferner aber — md  diesen Grand michte ich
vor Allem anfithren —  sicht man in  diesen Lpithelschichten
Gebilde, welehe nach Art der Flemmin g'schen Epithelvacuo-
len gebant (IMig. 32), chromatolytische Kornchen enthalten, ja
hitufig nor aus solchen bestehen.  In letzterem Falle sind sie zu-
sannnengeballt und offenbar dureh eimen Flissigkeitserguss netz-
formig  verbunden.  Mit Besonderheiten dieses [Pliissigkeitser-
gusses sowohl, wie mit cimem wehr plitalichen ruckweisen Ver-
laufe des chromatolytisehen Processes, hingt wohl auch zusam-
men, dass der Kernzerfall in den iibriggebliehenen Epithelschich-

1) Vergl. meine f{rithere Arbeit S, 922
2) Zerfallende Wanderzellen, an dic man einzig noch denken
kinnte, konunen nur in den spitesten Stadien der Atresic in Betracht,

und spiclen, weun dberhaupt, jedenfalls cine nur sehr untergeordnete
Rolle.
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ten hier und in dhnlichen Fillen nicht wie sonst bei chromato-
lytischen Follikeln hochgradig ist, ja dass cr sogar bisweilen
fehlt.

Es darf demnach in der alleinigen Chromatolyse des Epi-
thels ohne gleichzeitize Fettdegeneration nicht mehr cin sicheres
Zeichen der Atresic gesehen werden. Vorausgesetzt, dass das Ei fehlt,
kann mannur viclleicht bei hiehster Intensitat des Processes sieh in
diesem Sinne entscheiden. — Wir gehen auf Grund der ange-
fithrten Befunde schwerlieh zu weit, wenn wir auch das erst
erwithnte im  Ligquor befindliche gelbliche feinkérnige Pigment
als abgeblasstes, durch Chromatolyse der Epithelkerne cntstande-
nes Chromatin deuten.  Damit soll allerdings nicht gesagt sein,
dass bei der Liquorbildung mnur chromatolytischer Kernzer-
fall vorkownt. Im Gegentheil machen es manche Bilder dureh-
aus wahrscheinlich, dass hicr ebenso der einfaclien Kernatrophie
cine Rolle zufillt; ob eine o regelmissige, wie der Chromatolyse,
muss fraglich bleiben.

Hicr ist vielleieht der Ort, noch cinige kwrze Bemerkungen
iiber die Epithelvacuolen einzuschalten.  Bald sind  diesclben
gleichmiissig fein bald grober gekornt, hald enthalten sie un-
versehrte Kerne, bald nur deren Contouren, bald Chromatinkérer
oder daraus entstandenc Netze; dazwischen sind alle miglichen
Uebergiinge zu beobachten. Wenn man weiter hinzunimmt, dass
dic Vacuolen stets erst nach cingetretener Bildung des Liquor
zu finden sindb), und dass ihr Inhalt vielfach genau die Be-
schaffenheit des letzteren wicderspiegelt, so ist iber ibre Ent-
stehung Alles gesagt: Die Epithelvacuolen sind nicht, wic aunch
von Alexenko ausdrieklieh hervorgehoben wird, als besondere
(tebilde zu betrachten, sondern sie entstehen innerhalh der Epi-
thelien und aus diesen nach genau denselben Gesetzen, welehe
tiir den Epithelzerfall bei der gewdshnlichen Liquorbildung (s. ob.)
maassgebend sind. Eine Ausnahme existirt indessen. Die in
Fig. 33 dargestellte Epithelvacuole aus cinem foetalen Follikel
ist insofern von besonderer Beschaffenheit, als die die Kerncou-
touren umgebende Grundsubstanz vollig homogen, hyalin st
withrend der Liquor deutliche Chromatinkérner enthilt.  Diese
Besonderheit erklirt sich glaube ich einfach dadureh, dass hier

1) Vergl. Alexenko L c. .
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zi Grunde gehende Nebeneier (worauf auch der grosse,
runde Kernumriss deutet) an der Bildung der Vacuole betheiligt
gewesen sind. Die hyaline Verquellung der letzteren crfolgt
durch die den Nebeneiern besonders eigenthiimliche Art des Un-
terganges. Bei erwachsenen Thieren und Menschen kommen
nach meiner Erfahrung solehe vollkommen hyaline Epithel-
vacuolen nicht vor. — Nagel hat s. Z. cine Betheiligung der
Nebeneier an der Liquorbildung angenommen und diese Ansicht
damit hegriindet, dass im Centrum des Follikels die Neheneier
theils im Untergang begritfen, theils erhalten, in der Peripherie
aber stets erhalten waren. Terner bringt Nagel die zn Grunde
gehenden Ncehencier in Beziehung zn den Flewmmming’schen
Epithelvacuolen.  Diese Auffassung  bedarf folgender Modifi-
cation. Die untergchenden Nebeneier haben, wie aus ihrem
Auftreten hbei feblendem Liquorgerimngel ) hervorgeht , mit der
Liquorbildung nur insofern ctwas zn thun, als sie die Masse des-
selben, wenn er cinmal vorhanden, vermehren helfen; der Liquor
selbst entsteht aber unabhiingig von ihmen wnd ist anders be-
sehaffen. Die untergelienden Nebeneier verhalten sich demmach
in dieser Hingicht chenso wie die wahren Epithelvacuolen, olme
dieselbe Genese zu  besitzen.  Wabre Epithelvacuolen kommen
auch beim Kinde vor, besitzen indessen das chen hescehriebene
hyaline Aussgehen.

Wenn bei der Lignorbildung schon sehr wahrseheinlich, so
ist Dbei der Atresie mancher kleiner Follikel, wie mich dinkt,
dic Amiale einer einfachen Atrophie des Epithelkerns gerade-
zn wnerlasslich.  Bilder, wie meine frihere Fig. 19 eines dar-
stellt. nnd wie ich #dhnliche seitdem noch zahlreich gefunden,
lassen ecine andere Deutung nicht wohl zu — das Kernchroma-
tin ist deutlich blasser geworden, das Netz aber in allen seinen
Einzelheiten, ebenso wie die Kernformy wnverdindert geblieben.
Eine gleichzeitige ettdegeneration des Zellkorpers fehlte in die-
sen Iillen, doch ist diese Combination, wenn nicht alles tiuseht,
bei der Atresic liquorhaltiger IPollikel zu beobachten. — In der
genannten Fig. 19 liegen zwischen dem Epithel dunkle Sprossen,
die ich von gewucherten Thecagefiissen lherleitete. Ich habe
mich jetzt an Injektionspriaparaten iiberzengen kimnen, dass wirk-

1) In den Follikeln dey Fig. 9 uw. 10 tehlt in heiden cin solches.
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lich Gefisse zwischen dem Epithel vorkommen, doch fand ich
goleche nmur dann, wenn das Epithel schon zum grissten Theil
zerstort war. IPollikel, hbei denen ich wie damals eine primire
Theca- resp. Gefiisswueherung vorauszusetzen geneigt war, weil
die Gesammteonfiguration des nur abgeblassten, nach meiner
Meinnng Gefiisssprossen zwischen sich fassenden Epithels erhalten
war, habe ich in den Injektionspriparaten vom Kaninchen und
Meerschweinchen nicht wieder entdecken kimnen. Ob daraus zu
schlicssen ist, dass diesc Erscheinung nur hei einigen Thieren
vorkonimt, ~— (auch damals vermisste ich beim Meerschweinehen
Achnliches 1)) — ob mir zufillig kein solehes Bild wieder begeg-
net ist, oder ob am  Inde diese Sprossen bisweilen doch nur
quergetroffence Epithelien waren, von denen sic oft nur bei direkfer
Walirnehmung von Blntkérperchen unterschieden werden kiounen,
ist nicht festznstellen.

LEs bleiben noch einige ganz auffallende Bilder zu erklirven,
wie ich solche fagt wur im EFierstock des Menselien walirgenom-
men habe.  Dieselben seheinen geeignet, #u erweisen, dass auch
beim Untergang des Epithels Fliissiglkeit in grisserem Massstabe er-
gossen wird.  Tn Fig. 34 finden wir ein grosses, rundes, homo-
gen rothes Gebilde von kleineren, cbentalls homogen rothen Ge-
bilden , die wieder eine verschicdene Grisse Desitzen, umgeben.
Dass ersteres Gebilde nicht ctwa ein unfergegangenes Keimblis-
chen ist, wird durch die Aclmlichkeit mit den kleinen wahr-
scheinlich gemacht, dureh das Liquorgerinnsel, in dem ex liegt,
endlich aber dadurch sicher bewiesen, dass das Ei an aunderer
Stelle vorhanden ist. Da es sich demmach sicher mm ein Epi-
thelderivat handelt, so ist woll wahrseheinlich, ass hier kleine
Chromatinkorner, die von zerfallenen Epithelkernen herrtihren,
zusammengeballt und doreh Flissigkeit abgerundet worden sind.
— Trotz dieses auffallenden Bildes wird man sich, da in Ei
(dessen Keimbldschen nicht mitgetroffen zu sein scheint) und im
Epithel keine weitere Verdnderung zu constatiren ist, aber doch
schwer entschliessen , hier das Bestchen ciner Follikelatresie
vorauszusctzen.  Anders bei den Figuren 35, 36 und 37,  In Fig.
35 ist dic Halfte eines Kinderfollikely, der hochgradige Abwei-
chungen von dem gewohnlichen Zustand zeigt, wiedergegeben.

1) Vergl meine (riheren Mittheilungen,
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In Fig. 3ba sind die runden homogenen Scheiben in allen Far-
henntiancen vertreten.  Wahrscheinlich kommen hier zusammien-
gehallte Chromatinkdrner, homogen ausschende Kerne, ev. sogar
hyaline Nebeneier (Nebeneier sind reichlich vorhanden) in Be-
tracht. Wichtiger fiir uns ist Fig. 35b, welche den Uchergang
zu den Figg. 36 u. 37 bildet. Fig. 36 entstammt cinem kindlichen,
FFig. 37 dem Eierstock eines Erwachsenen. In beiden Fillen finden
wir weit verzweigte homogene Streifen, die im ersten Iall bei Hii-
matoxylin-Eosin-Farbung mehr griinlich-gelb (eine Mischung von
Kern und Zellentarhe) im zweiten bei Saffranintfirbung  glinzend
roth sind. Die Genese dieser Streifen kann nicht wohl eine
andere sein, als dass chromatinhaltige Flissigkeit im Follikel-
raum sich aushreitet. Das lisst sich einmal aus den Ucber-
gingen schliessen, wie sie dic Figuren 35b und 37 (vergl. auch
Fig. 32) darstellen, dann aber auch daraus, dass dic Streifen
in Fig. 36 neben Tauft vielfach deutliche Kernreste zeigen. — -
Alle drei IFollikel sind wohll atretische: Bei Fig. 35 spricht dafiir
die Intensitit des Processes, hei IMig. 36 und 37 die miichtige
Ausdehnung und der Blutreichthum der Theea, in Fig. 37 das
Iett in den aufgetrichenen und zerfallenden Zellen.

7Zun Anfang glaubte ich in den rothen Streifen DBlut vor
mir zu hahen, indessen spricht dagegen ihre suecessiv zu ver-
folgende Entstehung, ferncr die constante Abwesenheit von Blut-
korperchen in diesen Fallen. Freies Blut im atretischen Follikel
ist ein ausserordentlich seltener Befund.  Weder bei einem ein-
zigen meiner Thiere, auch nicmals beim Kaninehen t), noeh bei
den menschlichen Foeten und Kindern habe ich solches nach-
weisen kounen; beim erwachsenen Menschen mit Sicherheit
pur zweimal. Nur das eine Mal konnte ich in Folge der Lage
des Follikels und der Abwesenheit des Eies dic vorangegangene
Berstung ausschlicssen — und gervade hier waren nchen Blut, und
deutlich von diesem zu wnterscheiden, solehe Netzstreifen vor-
handen. Es bandelt sich um die uns schon bekannte Fig. 28a, wo sol-

che Streifen die Zona und den Dotier des atretischen Ilies nmspinnen.
Nagel?) mnd Alexcnko?® unterscheiden zwei Formen

1) Teh méehte letzteres ganz hesonders gegeniiber Gerlach (L ¢)
betonen, welcher dem atretischen Follikel des Kaninchens im Goegen-
satz 2z demjenigen der Maus solehes zuschreibt,

2 1L L e 3 L e
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der Follikelatresie: eine aktive, hei der die TUrsache innerhalb
des Follikels liegt, mit anderen Worten nieht zu cruiren ist, und
eine passive, bei der Erkrankungen (Geschwiilste, Entziindungen)
der Umgebung dic Verddung hervorrufen. Nach dem gegen-
wirtigen Stand unserer Kenntnisse miissen wir uns, glanbe ich,
mit dieser Unterscheidung, die schon um der Uebersichtlichkeit
halber zweckmiissig ist, zufrieden geben, Anch ich habe einige
Eierstocksselmitte von der Erwachsenen, in denen cine solche passive
Follikelatresie sich constatiren lisst. 7. B. scheint mitunter
cine interstitielle Ogphoritis, die Ursache der schr verringerten
IFollikelanzahl zu scin.  Indessen wir dirfen uns vielleicht mit
einigem Recht die Frage vorlegen, ob nicht die oben als aktiv
hezeichnete Form der Follikelatresie im  Grunde insofern auch
eine passive ist, als Veriinderungen der Theeagefisse den ersten
Anstoss zur® Atresic geben. Die auch s Z. von Flemming?)
eingerdmnte Miglichkeit, dass bei der Liquorbildung ansser der
sicher erfolgenden Zellenanflosung noch Gefiisstranssudate  eine
Rolle spielen, liegt m. A. n. sehr nabe.  Zieht man nm die
oben bei atretisehen IPollikeln hesehrichenen Bilder in Betracht,
hei dencn eine Gefiisstranssudation gleiehfalls sehr walirseheinlich
ist, so michte man fast glauben: Die Follikelatresie wird durch
abnorm  wiisserige Erndbirung des Follikelinhalts bewirkt:  die
abnorm wisserige Erndihrung aber dureh abnorme Durchlissig-
keit der Gefiisse, welehe dem Liquor zu reichliche Traunssudate
beimischen.  Dass das Ei zuerst untergeht, darf uns dabei nieht
befremden; ist doeh das Centrnm des Follikels der loeus mino-
ris resistentiae, der von der Hawmptnahrungsquelle, den Gefissen,
am meisten entfernte Punkt, und bildet sich doch auch normaler
Weise der Liquor nicht zucrst in der Peripherie. — Teh verhehle
mir nicht, dass sich hier gleich die weitere Frage anschliesst,
waram die Gefiisse abnorm durchliissiz werden, ob man mit
einer hisher nicht nachgewiesenen Erkrankung derselben in diesen
Fillen zu rechnen hat und dergl. m. Ja ich betone sogar aus-
driicklich, dass manche Erfahrungen ganz im Gegensatz zu dem
Angefithrten dafiir sprechen, dass die erste Ursaehe der Atresic
in einer verinderten DBeschaffenheit des Eies legt. — Es muss
hieriiher erst die Zunkunft Klarheit schaffen,

1) Nagel I, (Literaturverzeichniss No. 81).
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Wir haben nach dieser Absehweifung den untergehenden
Follikel weiter zu verfolgen und noch Einiges iiber scine schliegs-
lichen Schicksale hinzuzufiigen. Gewihnlich wihrend des Ab-
laufs der mit der Zerstorung von Ei und Epithel und mit Ab-
tubr des verfliissigten Follikelinhalts endigendern Processe, selten
erst spiter, geht die Theea charakteristische Verdinderungen ein.
Thr Volumen wiichst durch Vermehrung der fixen Theeazellen,
grissere Ansammlung von Wanderzellen und wie cs scheint oft
durch Vermehrung der Gefisse. Nicht selten findet ecine aus-
gedehnte  Blutdurchtriinkung  statt —  der  1lauptbestandtheil
ihres Gewehes wird Blut, welehes das  Bindegewche rarifizirt
(vergl. Fig. 28 und 36). Dabei bleibt es aber in der Mchrzahl
der Falle nicht. Die regelmissige Begrenznng der Theea versehwin-
det, eine nengehildete Gewebssehieht senkt sieh bald einseitig hald
coneentrisel in den Follikelraum ¢in — das neugebildete Gewehe
ist zuerst zellenreich, spiter zellenarm, und wir finden schlicss-
lich an der Stelle des urspriinglichen Follikels eine feste fibril-
lire Narbe, cin corpus albicans.  (Vergl. meine fritheren Figuren
9, 21, ferner Figur 40, 42)) Ieh habe friher diesen Vor-
gang genaner gesehildert und habe heute nur einige Zusiitze zn
machen.

In Betrefl des Ursprungs der Gewebsnenbildung 1) zog ich
3 Moglichkeiten in Erwiignng: an ihrer Entstehung sollten sieh
sicher und bei Kkleinen Follikeln fast auschliesslich, die fixen
Thecazellen betheiligen ; im Uebrigen wahrscheinlich ausserdem
Wanderzellen, vielleicht endlich die supponirten Endothelien der
membrana propria.

Zahlreiche ausserordentlich  charakteristische  und  schine
Bilder von Follikeln, die fast génzlich ven grossen, den Theea-
zellen durchans dbnlichen Zellen durchwuchert waren, und zahl-
reiche Mitosen enthielten, haben mir von Neuwem hinsichtlich der
Betheiligung  der Theeazellen Gewissheit gegeben.

Auch an ciner Betheiligung der Wanderzellen méchte ich
festhalten; allem Anschein nach kommen diese vornehmlich nur

1) Wegen des darin enthaltencn Fettes und der Geliisse vergl.
meine {riihere Arbeit. Deziiglich letzterer habe ich mich an meinen
Injektionspraparaten inzwischen von der vollkommenen Richtigkeit
des Gesagten iiberzeugt.

|
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bei grossen Follikeln in Betracht.  Bei diesen aber kommt ilmen
vielleicht eine besondere Rolle zu.  Man findet niimlich im Eier-
stock des Menschen und des Schweins Follikel, welche inner-
halb des Liquorgerinnsels ausser Epitheltriimmern noch eigenthiim-
lich gestaltete lappige Kerne enthalten. Diese Kerne liegen theils
frei, theils innerhalb fettig degemerirter Zellen und man kommt
bei ihrcm Habitus mit der Annahme, es seien zu Grunde gehende
Epithelkerne, nicht recht aus. leh michte daher glauben, dass wir
Wanderzellen, deren die Theea hier eine besonders grosse Zahl
aufweist, vor uns haben. Thre Lage iwnerhalh der Epithelzellen
crklart sich vielleicht durch ihre aktive Theilnahme an der Iint-
fernung der noeh vorhandenen Zellentréimmer. Man wird sehr
leicht verleitet, in solehen Bildern eine Stitze fir die Ansicht zu
sehen, dass Wanderzellen auch in das Ei cindringen und hier
cine destructive Thitigkeit entfalten. Indessen dagegen spricht
die hochgradige Zerstorung des Follikelinhalts, welehe mit einiger
Wahrscheinlichkeit daranf sehliessen liisst, dass ein Ki nm diese
Zeit meist gar nicht mehr vorhanden ist. In der That entdeckto
ich nur einmal noeh ecin solehes in cinem Follikel des Schweine-
eierstockes. Dasselbe liess eingedrungene Lenkoeyten nicht er-
kenneu.

Gerade durch diesen Fall wurde ich dariiber belelirt, dass
auncl bei atretischen Follikeln schon in einem fritheren Stadium,
als ich urspriinglich ammahm, Wanderzellen in Aktion treten. In-
dessen bieten auch Follikel, dic ich wegen ihrer oberflichlichen
Lage guten Grund habe als geplatzt und nachtriglich wieder
aufgeblaht anzusehen, durchauws idhnliche Erscheinungen dar. Ich
bhegniige mich mit dieser kurzen Erwihnung und verweise im
Uebrigen auf I'ig. 38 a.  Wir sehen hier ein peripherisches Stiick
aus einem solchen Follikel. Iig. 3% b mit Chromatolyse und
Fettdegeneration stellt ein centrales Stiick dar.

Die Betheiligung der Endothelien der membrana propria
muss nach den obigen Mittheilungen folgerichtiy ausgeschlossen
werden.  Bevor ich mich an frischen Priiparaten orientirt hatte,
war ich allerdings eine Zeit lang recht im Unklaren iber dicse
Frage: ich fand namlich beim erwachsenen Menschen (naehtrig-
lich auch beim Kaninchen, nieht aber hei den anderen Thicren)
jene glashellen von Slavjansky, Beulin u. A.%) beschrie-

1) Siche meine trithere Avbeit 8. 194t
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benen Membrangtreifen , welche von ersterem Autor zu der Thii-
tigkeit der membrana propria in Beziehung gebracht worden
sind. Beulin fasste sie alg dureh Sklerose des perifollikuliren
Bindegewehes entstanden anf. In den Figg, 39,40,41 (41 a)u. 42 sind
solehe Membranstreifen dargestellt.  Ich glaube nicht fchl zu
gehen, wenn ieh in den Figuren die aufeinanderfolgenden Stadien
dessclben Processes sehe, niimlich der Narbenbildung beim atre-
tischen Follikel. Tu Fig. 39 ist die Theea zwar ausserordentlich
zellenreich, also geswuchert, aber die Wucherung ist noch nicht
in den Follikelraum , welcher mit einem kornigen zellen- resp.
kernfreien Gerinnsel gefiillt ist, eingedrungen. In Fig. 40 ist der
Follikelhohlranm ecingeengt.  Eine schon frithzeitig fibrillir um-
gewandelte mnd mit zerfallenen Epithelkernen darehsetzte Theea-
wncherung ist gegen das Centrum vorgedrungen: dieses ist aber
nicht ausgefiillt, sondern zum grossten Theil leer, es enthdlt nur
noch einige Epithelreste. In Fig, 41 und 42 besteht Centrum
und Peripherie in gleicher Weise aus Bindegewebe. Die Wuche-
rong st vollstindig gewesen. In Fig. 41 ist das Centrum noch
rellenveich, i Fig. 42 endlich zellenarm, fibrillir : die Narben-
bildung ist vollendet. Verfolgen wir nun die Membran in den
verschiedenen Tollikeln, so ergibt sich zuniichst aus 1%ig. 39,
dass sie siclier urspriinglich intrafollikulir liegt, d. b, die Theea
innen begrenzt. In dem Follikel der Fig. 39 ist sie an der
ganzen OCireumferenz in  ziemlich gleicher Breitenausdehnung
siehtbar. (Ang der Fig. nicht zu entnehmen.) Anders im Folli-
kel der Fig. 40. llier felilt sie grisstentheils und ist nur eine
Strecke weit (bei m) zu erkemmen. Ebenso ist sie in Fig. 41
vollstindig ; in Fig. 42 unvollstindig und was hicr durch cinige
wenige  Bilder illustrivt ist, kaun man ausserordentlich hiufig
wiederfinden.  Was ist daraus zn eutnehmen? llaben wir cs
wit der. an cinigen Stellen resorbirten typischen membrana
propria zu thun, und wie erklivt sich dann die z Th. enornie
Breitenausdehnung 7 Mir scheint, alle Zweifel losen sich, wenn
wir vou der oben iiber die membrana propria geinsserten An-
sicht, in welcher ich durch diese Befunde wesentlich bestirkt
worden hin, ausgehen. Fagsen wir dic membrana propria als
hyalin wmgwandeltes Thecagewebe anf, so ist nichts dagegen
emzuwenden , weun man ihr auch bei der Entstchung dieser
Membranen eine Betheiligung zuschreibt.  Diese Membranen zind
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selbst — und das ist, glaube ich, die mit den Thatsachen am
hesten vercinbarte Frklarung — nichts weiter als hyalin umge-

wandeltes Bindegewebe. So wird uns ihre Unbestandigkeit,
ihre wechselnde Ansdehmung v, w. dergl. m. ist, vollig verstind-
lich. . Ob wir da, wo die Membran fehlt eine Resorption vorauns-
getzen oder annehmensollen, dass sie an diesen Stellen iiberhaupt nie
hestanden hat, ist dann cine Frage von untergeordneter Beden-
tung, Wenn mns die grosse Ausdehnung der Membran in Fig.
41 n, 42 interessirt, so ist es lediglich deshalh, weil wir iber ihr
Lageverhiltniss  zum  Follikel Aufschluss haben wollen.  Nun,
trotz der Ansdehnung, welelie ja durch hyaline Umwandlung
der gesammten Theea #zu  perifollikulirer Lage gefiihrt  haben
kinmte, ist die Lage noch intrafollikukiir. Das geht cinmal aus
dem Umstande hervor, dass die niichste peripherische Umgehung
der Membran zellenrcicher ist, als das benachbarte interstitielle
Eierstocksgewebe, ferner aus der ringférmigen Anordnung dieser
Umgebung. Vergl. m. frithere Fig. 21.)  Ueber die Natur der
hyalinen Verquellung und ihren vermuthlichen Zweck soll im
Zusammenhang mit den gelben Korpern berichtet werden.

In Fig. 39 haben wir ecin gutes Beispiel dafiir, dass die
Narbenbildung im atretischen Follikel  bisweilen  unvollstiindig
hleibt, resp. iiberhaupt nicht erfolgt. Da in dem in Fig. 39
veransehaunlichten Stadium der Atresie noch jede Andeutung ciner
bindegewebigen Finwucherung in die Follikelhihle fehlt, so ist
cine wirkliche Nuarbenbildung kamm zu erwarten.  Bisher hatte
ich mit Nagel angenommen, dass in dicsem Falle aus dem
atretischen Follikel sich eine epithellose Cyste entwickelt. Nun
Lat neucrdings Steffeck schr iiherragchende Beobachtungen

mitgetheilt, welehe noch eine andere Moglichkeit erdffuen sollen.

Steffe ek berichtet von Follikeln, die dureh das darin enthal-
tene Ei als solche kenntlich waren, 1. eine Veriinderung ihrer
Gestalt, 2. das Auftreten von Ausbuchtungen.

Hierzu mochte ich bemerken, dass ich bei atretischen
Follikeln ') nicht selten durchaus #dhnliche Bilder gesehen habe,
dass ich mir dieselben aber nicht wie Steffeck durch aktives
excentrisches Wachsthum des Epithels, sondern durch aktives

1) Einige der von Stelfeck abgebildeten Follikel machen auf
mich durchaus den Lindruck atretischer Follikel
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concentrisches Wachsthum der in diesen Itillen gewucherten
Theea erkliren musste, dic das Epithel zusammendriingt. Was
ich indessen nie beobachtet habe und fiir durchaus beweisend
halten musg, ist der dritte von Steffeck erhobene Befund: der
Uehergang gewdhulichen Follikelepithels in hiohes Cylinderepithel.
LEs darf danach angenommen werden, dass vielleichit sogar aus
atretischen Follikeln, so wenig plausibel das auf den ersten Blick
auch erscheinen mag, wirkliche epithclhaltige Cysten hervor-
gehen konnen.

B. Der gelbe Korper.

Den uns schon bekannten epithelioiden Zellen der Theca
interna sprungfertiger Follikel, mit anderen Worten den fixen
Thecazellen kommt m. A. n. der alleinige Antheil bei Herstel-
lung der Luteinzellen der gelben Korper zu.  Teh sehliesse mich
in dieser Bezichung durchaus den Berichten von Benckiser,
Nagel u. A an. Die Beobachtung lehrt cine so anffallende
FFormen-Uebereinstinnmung der in Betracht kommenden Elemente,
die Thecazellen geben zn einer gewissen Zeit so genau den Habi-
tus der Luteinzellen im Kleinen wieder, dass an cine dirckte
Betheilignng von Wanderzellen oder gar Epithelien fiiglich uicht
mehr gedacht zun werden braucht.

Als wichtiges Moment lLei dem Mechanismus der Follikel-
berstung hat Waldeyer s. Z. und nach ihm Nagel dic
fettige Degencration des Epithels und der Theeazellen, welehe
zuvor erfolgen soll, hingestellt. Ieh habe schr grosse, meiner
Ausicht nach sprunglertige Follikel gesehen, deren epithelioide
Thecazellen sowohl, wie deren Epithel jede Spur von Iett ver-
missen liessen. Ich mochte dahcr amehmen, dass diese Ver-
fettung , wenn iiberhaupt, erst ganz kurz vor dem Dersten cin-
tritt, wihrend sic spiter allem Anscheine nach (vergl. Fig. 38 a)
sehr lebhaft ist. Daraus folgt, dass dic alte bekannte Ansicht
von dem Mechanismus der Follikelberstung doch nicht ganz unzn-
treffend ist. Auch Gerlach!) scheint seinen neuesten Mitthei-
lungen zufolge daran festzuhalten.

Dic Awsicht, welche Nagel iber dic Aushildung des
corpus luteum ausgesprochen hat, theile ich im Ganzen vollkom-

1 L oe
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men. Auch ich mochte betonen, dass darin ein Wucherungs-
vorgang zu sehen ist. Dass aber damit die Miglichkeit einer
reitweilizen Retraction des sekundér entstehenden Bindegewches
ausgeschlossen sein soll, sche ich nicht recht ein. Ich habe
allen Grund anzunehmen, dass das nach dewm Verschwinden der
Luteinzellen auftretende Bindegewcebe zuerst zellenreich ist, damm
zellendivmer wird , sich also retrahirt und dann erst hyalin ver-
quilit. Ja gerade bei cinem Fall einer cpithellosen Cyste
welele ich beim Schwein gefunden, selieint mir dieser Bildungs-
modus zuzutreffen. Es zeigte sich hier cine e. holmengrosse
vollig epithellose Iohle, welehe von ibrilliirem Bindegewebe, das noch
keine weiteren Verinderungen crkennen licss, unregelmiissig be-
grenzt war. An der peripheriseh ringformigen  Anordnung des
Bindegewebes war die Natur des Gebildes sofort kenntlich. Man
dart hier wohl mit cinigem Recht voranssetzen, dass das ur-
spriimgliche Coagulum resorbirt worden ist, ehe dic Luteinzellen
es durchwachsen hatten mad dass gerade dabei eine sekundire
Retraction des Bindegewebes stattgefunden hat.

Wie schon erwithnt, erfolgt nmzweifelhaft zu ciner gewissen
Zeit eine hyaline (colloide) Metamorphose des Bindegewcebes ;
cbenso unzweifelhaft werden die ans hyalinem Bindegewebe be-

stehenden weissen Korper spitter, aber im Ganzen erst sehr spit,
resorbirt. Beide Thatsachen stchen wohl in einem gewissen Zu-
sammenhang. Es ditrffe nicht unwahrscheinlich secin, dass in
dieser hyalinen Umwandlung cine Vorbereitung zu leichterer Re-
sorption zu schen ist. Dass es sich hier um echtes Hyalin
handelt, ist daher wieder kaum anzunchmen — oh aber der bei
der Resorption der grossen Eier vermuthete Process vorliegt,
ob es sich um eine einfache Flissigkeitsdurchirinkung handelt,
muss erst spitere Forsclinng entscheiden. Das hyaline (colloide)
Bindegewebe der weissen Korper ist in seiner Beschaffenbeit
identiseh mit den obenbesehriebenen Membrancu. Wenn diese
stark gefaltet sind und zwischen sich wie es vorkommt, nur
cinige wenige Bindegewebskerue fassen, so ist cine Unterseheidung
von in Resorption begriffenen weissen Korpern oft nicht moglieh
(Fig. 43). Vielleicht diirfen wir fiir die atretischen Follikel
daraus den Schluss ziehen, dass aueh sie gleich den weissen
Kiorpern schliesslich sehwinden wund ihren Platz heranwachsenden
Follikeln einrdumen. :
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Den Inhalt des letzten Kapitels michte ich folgendermassen
zusammenfassen 1) ;

A. Die Follikelatresie, der Untergang ungeplatzter
Follikel ist bei Mensch und Siugethicren ein physiologischer
Vorgang. IThr Hauptkriterimn liegt in  der Beschaffenheit des
Follikel-Eies. Der Zustand des Follikel-Epithels ist unr bedingt
verwerthbar, da Dbei der Liquorbildung immer Epithel und zwar
inanaloger Weise zu Grunde geht. —Fiir den Untergang der Ei-
und  Epithelzelle gelten im  Grossen und Ganzen die gleichen
Gesichtspunkte.  Der  Kern gelit entweder a) chromatolytiseh
(Flemming) oder b) cinfach atrophiseh; der Zellkirper ent-
weder o) durch Fettdegeneration oder §) auf eine an gehirteten
Préiparaten nicht controllivhare Weise (durch albuminise Degenera-
tion?) zu Grunde; letzteres, B, findet in Betreff des Zellkarpers
stets statt bei der gewdshnlichen Liquorbildung, wihrend fir den
Kern dabei a) und b) CGeltung zu haben seheint. Durch ver-
schiedene Combination von a) und by mit o) und B) lassen sich
dic verschiedenartigen vorhandenen Bilder erkliren. Der Effckt
vou o) und @) ist cine Verflissicung des Zellkorpers, dic nament-
lich bei der Eizelle eine hesondere Rolle spielt und zu hyaliner
Verquellung zu fithren scheint.  Schon die Urcier des Keimepi-
thels konnen ehenso wic die grisseren und  reifen Fier dem
Untergange verfallen; dasselbe gilt von den Eiern der Kleinsten Dis
grossten Follikel.  In den meisten Fillen, wenigstens bei kleineren
Follikeln, crfolgt wihrend des Untergangs von Li und Epithel,
wohl unter Betheiligung von Wanderzellen, die Deckung des
entstehenden Substanzverlustes durch eine Wueherung der Theea
interna, die zur Aushildung ciner aus fibrillirem Bindegewebe
bestehenden Narbe fiihrt. Ist dic Narbenbildung nnvollstindig
oder bleibt sic aus — was besonders bei grossen Follikeln vor-
zukommen scheint — so ist wohl der Anlass zur Bildung cpithel-
loser Cysten gegeben.

B. Das Corpus luteum entsteht ohne Betheiligung
von Epithel- und Wanderzellen durch die Wucherung der epi-
thelioiden Zellen der Theca interna sprungreifer Follikel. Eine
Verfettung der Theecazellen scheint, wenn iiberhaupt, crst sehr
spit cinzutreten, Dic Aasbildung des gelben Kirpers berubt

1) Vergl. Centralblatt fiiv Gyn. L. ¢
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vorzugsweise auf einem Wucherungsvorgang (Nagel); doch
kann wohl zu gewissen Zeiten trotzdem eine Retraction des cin-
wachsenden Bindegewebes stattfinden.  Sicher erfolgt sehliesslich
cine Resorption der gelben Korper, vielleieht ist dabei einc hya-
line Aufquellung des Bindegewebes, dic auch bei den Narben-
korpern der atretisehen Follikel in Gestalt von Membranen zu
beobachien ist, nicht obme Wirksamkeit. Auch bei Thieren
kommen epithellose Cysten des corpus luteum vor, wie ein beim
Schwein gemachter Befund beweist.

Erklirung der Abbildungen auf Tafel XV und XVIL,

Alle Figuren sind, wofern nicht ein besonderer Vermerk gemacht
ist, in natiirlicher Grisse hergestellt.  Unter LGemisceh® ist das Flem-
ming’sehe Chrom-Osminm-Fssigsinre-Gemisch verstaunden.

. 1. Kiballenabschnitt aus dem Eierstock eines ca. 28 wichentlichen
mensehtichen Fitus,  Gemisch-Hirtung, Saffranin-Firbing (Z.
Obj. DD Comp. Oec. 4. Tubusl. 18). — K= Keimepithek Im
Uebrigen siche Text S, 220 f

Fig. 2. Schuittpriiparat aus dem Eierstock eines ca. 28wiichentlichen

menschlichen Fotus. ILirtung, Firbung wie oben, 3mal nach

der Natar vergrossert. — ff = schlauchtormige Furchen der

Oberfliche. Im Uebrigen siehe Text 8. 226.

Valentin-Ptlilger’scher Schlauch aus dem Fierstock der

Fig. 1. Hirtung, Farbung, Vergrisscrung wie dort. - P=

Primordialfollikel, m = Andeutung ciner homogenen Membran,

~ Tm Uebrigen siche Text S. 227 {.

Fig. 4. Atypischer Primordialfollikcl aus dem Eierstock eines reifen
Kindes. Alkohol-Hirtung, Saffranin-Firbung (Z. Apochr. Twm-
mers. 2,0 mm Cowp. Oc. 4. Tubusk. 18). — Beschreibung siche
Text 8. 2291,

Fig. 5. Atypischer Primordialfollilkel aus dem FRierstock eines ca.
32 wochentlichen menschlichen Fotus. Gemiseh-Hirtung, Fir-
bung, Vergrosserung wie oben. — Beschreibung gsiche Text
S. 229 1.

6. Tn Trennung begriftener atypischer Primordialtollikel aus dem
Fierstock b, 2. (Text S. 220) ciner Erwachsenen. Hirtung,
Farbung, Vergrisserung wie oben. — Siehe Text 8. 231 tf.

atypischer Primordialfollikel aus dem

Irig.

. In Trennunyg begritfener
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Eierstock der Fig. 4. Vergrosserung wie oben, halbschematisch.
— Beschreibung siehe Text S. 231 ff.

Fig. 8. Eiballenfollikel aus dewm Eierstock eines ca. 26 wichentlichen

Fig. 10

menschlichen Fotus., Hirtung, Firbung wie oben. (Z. Apochr.
Tmm. 2,0 mm. Comp. Oc. 2. Tubusl. 18) — Theea mit relativ
grossen, spirlichen Kernen, im Epithel Nebeneier.

ig. 9. Theil eines Eiballenfollikels aus dem Eierstock eines ca. 32wi-

chentlichen menschlichen Fitus. Hiirtung, Firbung, Vergros-
serung wie ohen. — Theca mwit zahlreichen kleineren Kernen,
bei m Andentung ciner homogenen Membran, im Epithel
zahlreiche Nebeneier, zwei davon mit mitotischen Kernen;
eines untergegangen, hyalin metamorphosirt.

Hauptei mit nmgebendem Epithel aus einem Eiballenfollikel
cines reifen Kindes. Alkohol-Hirtung, Firbung, Vergrisse-
rung wie oben, nur Comp. Oc. 4. — Zona des Haupteies leicht
gequollen und allem Anschein nach dureh eingewanderte Epi-
thelien an mehreren Stellen zersprengt und lings gespalten.
Dotter mit Fettkornchen getiillt, Chromatolyse des KeimDblis-
chens.  Twm Epithel hyaline Nebeneier.

Fig. 10a u. b. Nebenecier aus demselben Follikel. - Siehe beztiglich

=

Fig. 10Dh, 8. 237, Amm. 2.

Fig. 11. Eiballenabschnitt aus dem LEierstock eines ca. 28 wichentlichen

menschlichen Fotus. Gemisch-Hirtung, Firbung, Vergrisse-
rung wie oben, nur Comp. Oc. 2.

Fig. 12, Schlauchfollikel aus demseclben Eierstock. Hirtung, Firbung

wie oben (Z. DD. Comp. Oc. 4. Tubusl. 18). — Zugespitate Form.
(Siehe Text S.238f) Einwaunderung von Epithelien in das Ei,
dessen Zona zerstort ist; cinfachie Atrophie des Keimblischens.

18. KeimepitheI—EinSenkung‘ ans dem Lierstock ¢ einer Erwach-
senen. Chrom-Ameisensiiure-Hiirtung. (Z. Obj. A, sonst wie
oben.) Beschreibung siehe Text S. 245 1.

ig. 13a. Der als a bezeichnete Abschnitt obiger Figur mit Z. Apochr.

Jmm, 2,01, sonst wie oben. — Blk == rothe Blutkorperchen.

ig. 14, Schnittpriparat aus dem Kierstock e 1 einer Erwachsenen.

Gemisch-Hiirtung, 3mal nach der Natur vergriossert. — Ring-
formige Keimepithel-Einsenkung siche Text S. 245 f.

Fig. 14 2. Der als a bezcichnete Abschnitt mit Z. Apochr. Imm. 2,0 mm,

sonst wie oben.

ig. 14b. Der als b bezeichnete Abschnitt ebenso.
ig. 1H. Abgeschniirter Keimepithelschlauch aus dem Eierstock ¢ 2 einer

Erwachsenen. Gemisch-Hiartung. (Z. Apochr., Imm., sonst wie
oben) Hohes Epithel. In der Umgebung Luteinzcllen.

Fig. 16. Follikelartiger Keimepithelschlauch aus dem Eierstock b 2

ciner Erwachsenen. Hirtung, Vergrisseruing wie oben. b=
Bindegewebe, o == Ei oder Epithelderivat. O = Eicrstocksober-
fliiche. Siche Text S. 245 1.
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Fig. 24.
Fig. 25.
Fig. 26.
Fig. 27
Fig. 28,
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16a. Der als a bezeichnete Abschnitt mit Z. Apochr, Tmm. 2,0 mm

sonst wie oben. ep = Epithel, | = Luteinzellen.

Follikel aus dem Lierstock b 2 einer Erwachsenen. Gemisch-
Hirtung, Saffranin-Fiirbung, Vergrisscrung wice ohen, Th =
Theca, m = homogene Membran, Ep = Ipithel, o = Ii.
Abschnitt eines Eiballenfollikels aus dem Fierstock eines ca.
32 whchentlichen mensehlichen Fétus,  Hirtung, Firbung, Ver-
grisscrung wie oben, siche Text S, 259.

Eizelle aus den Kiballen cines ea. 26wichentlichen mensch-
lichen Fotus. Hirtung, Firbung, Vergrisserung  wie oben.
Beginnende Chromatolyse des Kerns. Kernhot. Im Zellleib
eingewanderte  Epithelzelle (?) und Chromatinkiérner.  Siche
Text S. 268 ff.

. 20a—g. Aus den Liballen eines ca. 24 wiehentlichen menschlichen

Fitus stammende Eizellen it chromatolytischer Atrophic ihres
Kerns, Platinehlorid-Hiirtung, Saffranin- und Gentianafirbung,
Vergrisserung wie oben. — Beschreibung siehe Text 8. 268 1.

FEirest aus einem Eiballenfollikel eines ca. 82wichentlichen
menschlichen  Fitus.  Gemiseh-Hiirtung, Saffranin-Firhung,
Vergrosserung  wie oben. Einfache Atrophic des Keimhlis-
chens,  Hyalin wmetamorphosirtes, »n Grunde gegangenes Ne-
benei inmerhalh des Epithels.

Primordialfollikel aus dem Kierstock der Figur 20, Fiirbung,
Vergrosserung wic oben. Linfache Atrophic des Keimblischens.
Primordialfollikel aus dem Eicerstock cines ca. 32 wochentlichen
menschlichen  Fotus.  Gemisch-Hiirtuug, Saffranin-Farbung,
Vergrisserung wic oben. Zellkbrper fast ganz ceschwunden.
Hier und da TFett. Bei e fettig degencrirte eingewanderte
Epithelzelle (). Einfache Atropbie des Keimblischens. g="CGofiss,
Primordialfollikel dewn gleichen Schnitt wie Fig. 22 entnowmmen.
Keimblaschen im letzten Stadiumm der einfachen Atrophic.
Derivate untergegangener Eier aus dem Eierstocke der Fig. 1%,
Farbung, Vergriosserung wie dort, K = Keimepithel.  Siche
Text S. 274 1.

Abschnitt aus dem Follikel der Fig. 21. Hyaline Nebeueier.
Abgeblasste chromatolytische Kornchen im Liquor, Tm Uebri-
gen siche Text S. 274 1.

Schlauch (7) Follikel aus dem Eierstocke cines ca. 82 wéchent-
lichen menschlichen Fotus. Gemisch-Hirtung, Saffranin-Fir-
bung. (Z. Apochr. Imm. 2,01, Comp. Oc. 4.) In Dotter ein-
gewanderte Epithelien. Keimblischen {ast villig structurlos,
homogen, dunke! getirbt. — Siehe Text S. 275.
Schnittpraparat aus dem  Rierstock ¢ einer Frwachsenon.
Chrom-Ameiscnsidure-Hartung. 31/ymal nach der Natar vergris-
sert. Atretischer grosser Follikel. Der sehraffivte Theil stelit
die ausserordentlich blutreiche Theca dar. Bei a liegt das in
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Fig. 28a mittelst 2. DD. Comp. Oec. 4 dargestellte Ki. Die Zona unre-

’ oben) (Wegen des Colorits in d. Fig

Fig. 29.
Fig. 30.
Fig. 31.
Fig. 82.
Fig. 33.
Fig. 34.
Fig. 35.
Fig

Fig. 36.
Fig. 37.
Fip

gelmissig begrenzt, stark gequollen, hat sich von dem fein-
kdrnigen, leicht hyalin aussehenden Dotter abgelést. Dotter und
Zona gind von gleichmissig gefidirbten, netzfirmig verzweigten
Streifen (siche Text S. 281) wmmsponnen. In der Umgebung
der Zona ausserdem freies Blut und fettig degenerirte zertal-
lende lipithelzellen.

liiderivat aus dem Eierstock b 1 einer Erwachsencn., Alkohol-
Hirtung, Himatoxylin- und Eosin-Fiarbung (in der Figur aus
dusseren Griinden rothes Colorit). Z. Apochr. Imm. 2,0 mm,
Comp. Oc. 4. Tubusl. wie oben. — Gequollene fast schon zu-
sammengeklappte Zona, welche verfettete Kpithelien enthiilt.
Follikelabschnitt aus dem Eierstock eines ca. 32wbchentlichen
menschlichen Fétus.  Gemisch-Hirtung, Saffranin-Farbung,
Vergrisserung wie oben. Chromatolyse der Epithelkerne, Bei
n ein chromatolvtisch degenerirtes Nebenei(?) (vergl Fig. 20b.)
Liquorhaltiger Follikel aus dem Eierstock ¢ 2 ciner Erwach-
senen.  Hirtung, irbung, Vergrisserung wie obew. Abge-
blagste Chromatinkérner hm Epithel.

Chromatolytische Epithelvacuole (siehe Text 8. 277) aus einem
TFollikel desselben Eierstoeks, ILirtung Firbung wie oben;
2/y dersethen Vergrigsserung.

Hyaline Epithelvacuole {siehe Text 8. 2781) ans einem an-
deren Schuittpriiparat des Eierstocks der Fig. 21, Hiirtung,
Fiarbung, Vergrisserung wie dort.

Chromatolytischer Liquorhaltiger Follikel aus dem Iierstock
cines ca. 28wichentlichen menschlichen Fotus.  Hiarvtung, Fir-
bung, Vergrosserung wie dort. — Beschreibung s, Text 8. 280.
Chromatolytischer Follikel aus dem Iierstock eines reiten
Kindes. Alkohol-Hirtung, Firbung wie oben. (Z. DD. Comp.
Oc. 4. Tubusl 18.) — Besclireibung s, Text 8. 280 1.

. 8ba u. b. Theile desselben Follikels mit Z. Apochr. Imm. 2,0 mm,

sonst wie oben, — Beschreibung siehe Text S. 281.

Follikel aus demselben Kierstock. Hdrvtung wie oben. Hima-
toxylin- und Eosin-Fiarbung. (Z. A. Comp. Oc. 4. Tubusl. wie
g. s b Fig. 29.) — Beschrei-
bung siehe Text S. 281.

Atretischer TFollikel aus dem Eierstock ¢ ciner Erwachsenen.
Chrom-Ameisenséiure-Hiirtung, Saffranin-Firbung. (Z. Apochr.
Imm. 2,0 mm, sonst wie oben,) — Beschreibung s, Text S. 281,

2. 88a u. b. Theile eines untergehenden, geplatzten (?) Follikels aus

dem Eierstock c¢ 1 einer Erwachsenen. Gemisch-Hiirtung, Fir-
bung, Vergrisserung wic oben.

38a = Peripherischer Theil. Bei w in die aufgeblihten Epithel-

zellen eingedrungene Wanderzellen ?
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g. 89.

ig. 40.

Fig.

ig. 41.

41a.

. 43.

r. 38b = Centraler Theil. Chrdmatolyse und Fettdegeneration der

Epithelzellen.

Abschnitt aus einem atretischen Follikel des Eicrstocks b 2
einer Erwachsenen. Hirtung, wie oben. (Z. Apochr. Imm.
2,0 mm, Comp. Oc. 4. Tubusl. wie oben.) Th = Gewucherte
Theca interna, m = homogene Membran, J = feinkorniger
Inhalt. ' ’
Atretischer Follikel aus dem Eierstock ¢ 2 einer Erwachsenen.
Hartung, Vergrisserung wie oben. Unvollkommenc Narben-
bildung. m = homogene Membran. — Siche Text 8. 285.
Follikelderivat aus dem Eierstock b 1 einer Erwachsenen.
Alkohol - Hirtung, Vergrisserung wie oben. Vollkommen
schliessende homogene Membran.

Der als a bezeichnete Abschnitt obiger Figur mit Z. Apochr.
Imm. 2,0 mm, Comp. Oc. 4. Tubusl. wie oben. Bindegewebe
aussen zellenrcicher wie innen.

Foliikelderivat aus demselben Eierstock. Vergrisserung Z.
Apochr. Imm. 2,0 mm, Comp. Oc. 4. Unvollkommen schlicssende
Membran. Aussen zellenreiches, innen zellenarmes Binde-
gewebe.

Narbenkdrper aus dem Eierstock c 1 einer Erwachsenen. Ver-
grisserung wie oben. — Siche Text S. 288.
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