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Schon seit langer Zeit ist den Zoologen, welche sich emn-
gehender mit der Structur des Bindegewebes der Molluscen
beschiiftigt haben, cine Art desselben aufgefallen, deren Er-
forschung ihnen viel Schwierigkeiten gemacht und dessen
Natur auch bis heute noch nicht endgiiltig festgestellt ist.
Tm Mantel und Mantelrand der Anodonta (Mytilus) und im
(tewebe des Fusses, gerade in den Theilen, wo sich die von
Langer beschriebenen Schwellnetze befinden, sind in dem
netzformig angeordneten Bindegewebe zahlreiche Hohlriume,
iiber deren Bedeutung und Zusammenhang mit dem Blut-
gefiisssystem sich die verschiedenen Autoren streiten. Die
letzten Arbeiten auf diesem (Gebiet waren so widersprechend,
dass ich mich vcranlasst sah, selbst dieser ebenso wichtigen
als interessanten Frage niher zu treten. Wihrend nimlich
die Einen behaupten, es wiiren diese Hohlriume weiter nichts
als Blutlacunen, meinen die Anderen, und zwar ist ihr haupt-
sichlichster Vertreter Flemming, in diesen Riumen cur-
sire keine Blutflissigkeit, sondern man hiitte es hier mit
schleimig metamorphosirten Zellen zu thun. Da nun natir-
lich diese Frage sehr innig mit der iiber die Geschlossenheit

oder Nichtgeschlossenheit der Gefiisse zusammenhingt, so er-

fordert es die vorliegende Arbeit, zuférderst diese Frage zu
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evortern und dann auf die Beschaflfenheit jener Hohlriume
oder, wie sie gewdhnlich genannt werden, Langer’sche
Blasen nither einzugehen. — In erster Linie ist die Arbeit von
Milne-Edwards?') zu erwiihnen. Derselbe vertrat die An-
sichf? dass das Blutgefiisssystem der Moluscen kein vollstiin-
dig geschlossenes sei, insofern ein Theil des Blutes in wen-

dungslosen Lacunen strome.

Auch Gegenbaur?) erwihnt nicht nur im Mantel,
sondern anch zwischen den Eingeweiden vom Bindegewebe
abgegrenzte Riume gesehen zu haben, welche er fiir Blut-
behiilter erkliirt. die sowohl ein Capillar- als e Venensystem
vertreten. Alle diese Blutriiume sollen untereinander in Zu-
sammenhang stehen und in den verschiedenen Theilen ein

verschieden weites Maschennetz reprisentiven.

Den ersten bestimmten Nachweis des Geschlossenseins
des Gefiisssystems der Molluscen lieferte Langer?®). Zu dem
Zweck machte cr Injectionen mit ziher Wachsmasse, prapa-
rirte die Gefiisse heraus und untersuchte diesclben microsco-
pisch. Es gelang ihm dann, besonders an den Arterien des
Fusses und im frelen Mantelsaum eine .tunica vasorum pro-
pria® zu finden. Die Gefisswinde wurden in der Weisc dar-
gestellt, dass dic betreffenden Gefiisse in Salpetersiiure mace-
rirt wurden. Ebenso wurden von ihm Carmininjectionen ge-

macht und dic betreffenden Theile so lange in Essigsiiure

.

) Mémoires de I'Académie de France.

2) Grundriss der vergleichenden Anatomie 1878, pag. 393—395.

%) Das Gefasssystem der Teichmuschel, Denkschriften der kaiser-
lichen Academie der Wissenschaften.

Mathen.-naturwissenscl. Klasse, Bd, XIL
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gelegt, bis jhre Contractilitit geschwunden war. Nur im
Mantel war es Lianger nicht gelungen, Grefiissmembranen
deutlich herzustellen.

Spiiter hat dann Hessling!) ein von den Geweben
vollstiindig abgeschlossencs, aus Arterien, Vencn und Capillaren
bestehendes (efiisssystem beschrieben.

Tieydig?) hat unter Lacunen, obwohl er niemals die
niheren Verhiiltnisse durch Injectionen verfolgt hatte, solche
Riume verstanden, deren Begrenzung zwar Bindesubstanz ist,

aber ohne von dem iibrigen Gewebe abgeschieden zu sein.

Besonders wichtig waren auf diesem Grebiet die Arbeiten
Eberths, welcher zuerst die Endothelien von Arterien und
Capillaren mittelst der Silberbehandlung herstellte und somit
den bestimmten Nachweis von Gefiisswandungen lieferte.

Flemming? nimmt in dieser Frage einen gauz eigen-
artigen Standpunkt ein, indem er auf der einen Seite das
" Geschlossensein des Gefiisssystems nicht in Abrede stellt, auf
der anderen Seite aber wieder zugiebt, man konne insofern
von Blutlacunen bei den Mollusken sprechen, als hier Gefiisse
vorhanden sind, die nur von nacktem Bindegewebe umgeben,
eines Endothels entbehren.

In ciner spiiteren Arbeit, welche dasselbe Thema be-

handelt, kommt er zu dem gleichen Schluss.

1) Die Perlmusecheln und ihre Perlen.

%) Lehrbuch der Histologie.

3) Ueber Bindesubstanzen ind Gefisswandung der Molluscen. Ha-
bilitationssehrift. Rostock 1871.

Ueber Bindesubstanzen und Gefisswand im Schwellgew. der Muscheln.
Archiv fir microse, Anatomie, Bd. XIIL
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Nach Kollmann?) tritt das Blut aus den Capillarnetzen
in Gewebsliicken iiber, welche den Anfingen der Lymph-
bahnen bei den hoheren Thieren gleichen, Aus diesen netz-
formigen Lacunen entstehen wieder Gefiisse mit deutlichen
Wandungen. Die Gefiisse sind durch Endothel scharf gekenn-
zeichnet. Dic Lacunen, welche identisch sind mit jenen caver-
nésen Riumen, sind nach ihm vollig endothellos wandungslos.

Denselben Standpunkt nimmt Griesbach?) ein. Das
Blut, welches die Arterien und Capillaren passirt hat, geriith
nicht in die vendsen Bahnen, sondern in ein System von Ge-
websliicken, die wandungs-und endothellos sind. — Flemming 3)
bestiitigt dann spiter noch einmal seine Ansichten iiber das
Gelasssystem,

Dieser kurzen Abschweifung, welche die Arbeit erfordert,
schliesst sich sehr innig diec Frage nach der Beschaffenheit
der Langer’schen Blasen an.

Die erste Erwithnung derselben finden wir in Liangers
oben genannter Arbeit.

Lianger machte bei seinen Untersuchungen der Gefiss-
bahnen der Anodonta Injectionen. Er fand nach Kenntlich-
machung des Epithels des Mantels durch Salpetersiure in
der gans gleichfirmigen Zellenschicht Liicken, die den Kin-

druck von Driisen-Crypten machten.  Nach Abstreifung des

Yy Der Krejslaut des Blutes bei den Lamellibranchicen, den Aplysien
und Cepbalopoden,  Archiv fiir microse. Anatomie, Bd. XXVL

Bindesubstanzen der Acephalen, Avehiv f. microse. Anat, Bd. XIIL.

) Das Gefisssystem bei den Najaden und Mytiliden. Zeitschrift
fiir wissenschaftliche Zoologie, Bd. 38, .

%) Bemerk. hinsichitl, der TBlutbahn wnd der Bindesubstanzen bei

Najaden und Mytiliden. Zeitsebrift fir wissensch, Zoologie. Bd. 39.




Epithels jedoch bemerkte der Autor ein dicht geschlungenes
Netzwerk von Fasern, und in diesen helle Blasen mit scharfen
Contouren ohne Zellkerne. Ueber die Natur dieser Gebilde
hat sich der Verfasser nicht ausgesprochen. — Leydig') bespricht
auch ein grossmaschiges Gallertgewebe der Anodonta. Im
frischen Zustand machte es ilm den Eindruck, als ob es aus
Blasen besteht. Bei der Untersuchung von in Alkohol con-
servirten Anodonten erschien ein Fachwerk, dessen Hohlrdume
an der Wand protoplasmatische Hiutchen mit Kernen trugen.
Den Angaben Flemmings stimmt Leydig bei, nicht ganz
den Deutungen derselben. Er giebt zu, dass in einem solchen
Hohlraume immer nur ein Kern vorhanden ist und meint, dass
die Zellmembran einen Theil des Fachwerks bildet. Koll-
mann gicht er Recht, wenn er den Maschenriumen die Be-
deutung von Zellen abspricht, Flemming darin, wenn er die
Kerne nicht in die Substanz des Balkengewebes verlegt sehen
will; sondern in die Riume. Nach Leydigs Auffassung

kleiden diese protoplasmatischen Zellen ,endothelartig die
Waben* aus.

Gegenhaur?) beschreibt auch ein zelliges blasiges Binde-
gewebe. Es soll aus veriistelten Faserziigen bestehen, welche
Hohlriume zwischen sich lassen, in denen deutlich abgegrenzte
Kerne mit Kernkirperchen liegen. Die Zecllen sollen mit
kleinen Riumen ausgestattet sein, welche mit Fliissigkeit er-
filllt sind. Die Intercellularsubstanz tritt in Form von Zell-
membranen auf, durch welche die auseinanderliegenden Zellen

verbunden werden,

') Festschrift zur Feier des hundertjihrigen Bestchens der natur-
forschenden Gesellschatt in Halle a. S,

2) Grundziige der vergl. Anatomie.
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Die erste ausfithrliche Untersuchung und Beschreibung
jener caverntsen Riume lieferte Flemming?) in zwei auf ein-
ander folgenden Arbeiten. Derselbe benutste fiir seine Unter-

suchungen hauptsiichilich den Mytilus. weniger die Anodonta.

“Um das Gewebe méglichst frisch zu untersuchen, less
Flemming den Mantel des Mytilus und dann der Anodonta
gefrieren, und untersuchte feine Querschnitte hiervon in
Wasser. Verfasser beschreibt in denselben rundliche. matt-
glinzende, von einem (ieriist Zellen und Kerne tragender

Balken umgebene Korper. die Langer'schen Blasen. in denen

er auch Kerne mit Kernkorperchen entdeckte.  Weiter sah
er bei Beriihrung des Deckglases diesc Kugeln im Gesichts-
feld flottiren. .

Einige Priiparate wurden in Osmiumsiiure gehirtet und
in gewdhnlichem Alkohol nachgehiirtet. Auf Querschuitten
fehlten die Zellen und, statt ihrer erschien ein spongidses
Netzwerk dickerer und diinnerer kernhaltiger Balken, zwischen
denen die Kerne der geschwundenen Blasen lagen. Die Kerne
waren immer so gelagert, dass sie mit einer Seite der Wandung
des Raumes anlagen, mit der anderen aber frei in das Innere
der Blase hineinragten.

Die Natur der Kerne stellte Flemming, ausser an diesen

- obengenannten Osmiumpréiparaten, noch auf folgende Weise
fost. Fr firbte die frischen Osmiumschnitte n Picrocarmin
oder essigsaurem Carmin. ‘Dieselben wurden unter Glycerin

in Hollundermark oder nach Einbettung geschnitten und nach-

t) Bindesubst. und Gefisswand. der Molluse, Rostock 1871.
Ucber Bindesubst. und Gefasswand. im Schwellgewebe der Muskeln.
Archiv fiir microse, Anatomie, Bd. XIIL
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triiglich noch in Haematoxylin gelegt. Die Kerne erschienen
damn kugelrund mit scharf Legrenzter Kernmembran, mit ein
oder zwei Kernkorperchen und mit einem deutlich sichtbaren
Geriist von Siulen und Kornern. Tn vielen Priparaten ragten
die Kerne ganz nackt in den Blasenraum hinein, in anderem
zeigte sich, um dieselben herumgelagert, eine fein granulirte
blasse Substanz. in denen einige durch Osmiumsiure schwarz
gefiirbte Stellen sich hefanden, welche Flemming als Fett-
tropfen anspricht.

Die iibrige Substanz dieser Blasen erschien an Priipa-
raten, welche einige Zeit in Chromkali gelegen hatten, fein
granulit und opak. In Wasser und Glycerin hellien diese
Blasen auf. Sobald Flemming diese Priparate, ohne sie vor-
her ausgewaschen zu haben, in Alcohol, Nelkendl und Ter-
pentin durchtriinkte, war die Masse geriistformig geronnen.
Bei der Anodonta constatirte Flemming auch die runde Form
der Blasen und fand sie am schénsten an gefirbten Injections-
priiparaten des Fussgewebes zwischen den Genitaldriisen, den
Darmdriisenschliuchen, den Muskeln und um den Darm. FEr
injicirte dazu bald vom Herzen aus, bald durch Finstich in
die Kreisvene des Mantels eine Mischung von Berlinerblau
und Glycerinleim. Die injicirten Theile wurden in absolutem
Alcohol oder in 19/, Osmiumsiiure gehiirtet. Diese Injectionen
belehrten ihn auch, dass die Langerschen Blasen vom Gefiss-
system vollstindig abgeschlossene Gebilde sind und, dass viel-
mehr in dem dieselben umgebenden Balken und Netzwerk die
Blutfliissigkeit kreise. Niemals hat er die Injectionsmasse auch
nur an einer Stelle in diese Zellen hineintreten sehen. Fiir
das Vorhandensein einer festen Membran entscheidet sich

Flemming aus dem Grunde, weil es ihm nie gelang, den
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Inhalt der einen Zelle in die andere hineinzupressen. Die
Zellennatur dieser Gebilde vertheidigt der Autor gegen Koll-
mann, iiber dessen Arbeit ich an spiiterer Stelle berichten
werde. Kollmann ist nach seiner Meinung darum nicht zu
gleictten Resultaten gelangt. weil -cr fiir seine Untersuchungen
nur die Anodonta benutzt hat. — Silberinjectionen machten das
Vorhandensein von Endothelien an den Gefissen, also an dem
umgebenden Fachwerk, unwahrscheinlich. Nachdem Flemming
die Muschel von dem grissten Theil ihres Blutes befreit hatte,
liess er cine Einspritzung von Glycerinleim folgen, die Muschel
gefrieren und machte Schuitte, welche dem Lichte aunsgesetzt,
und mit Picrocarmin gefiirbt wurden. Blosse Silberbehandlung
. ohne nachfolgende Liciminjection hatte denselben Effect. Diese
"Form der Bindesubstanzen, welche diese Schleimzellen trigt,
hat nach Klemmings Meinung eine weite Verbreitung inner-
halb der Molluskenklasse und er steht auch nicht an, auf sie,
als den Grundtypus, die iibrigen Bindesubstanzen dieser Thiere
zu beziehen, zumal es gelungen ist, dieses Gewebe bei den
Unijoniden, Prosobranchien, Pulmonaten und Arion zu con-
statiren. Die Blasen, welche Flemming im Fuss der Thiere
gesehen hat, fiillen nicht die ganzen Maschen aus. Zwischen
ihnen und der Gefisswand bleibt immer eine feine Spalte.
Ob nun diese Riume Kunstproducte oder Livmphlacunen sind,
oder ob sie mit den Gefiissen in Zusammenhang stehen, lisst

der Verfasser unentschieden.

Kollmann?) erklirt das netzférmig angeordnete Balken-
werk als ein solides Gewebe, dagegen dic Langerschen Blasen

als blutfiihrende endothellose Riiume. Seine Untersuchungen

1) Bindesubst. der Acephalen, Archiv f. microsc. Anatomie, Bd. XTIL
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wurden hauptsichlich an der Anodonta angestellt. Flemmings
irrthiimliche Ansicht schreibt er den ,prallen Injectionen® von
Berlinerblau und Glycerinleim zu, durch welche die Gewebe
gezerrt und verschoben wiirden. Awusserdem hilt er den von
Flemming untersuchten Mytilus fiir ein ganz ungeeignetes Ob-
ject, weil die Zellen hier viel zu gross sind, und der Mantel-
rand, welcher zugleich als Eierstock fungirt, mit allen mog-
lichen Zellen durchsetzt ist. Festgefrorne Stiicke aus dem
centralen Manteltheil und dem frelen Mantelrand eines durch
Wasseraufnahme sehr 6dematésen Thieres wurden in Ueber-
osmiumsiure geworfen, die auf den Nullpunkt abgekiihlt war.
Dann erstarrte das Gallertgewebe und Durchschnitte durch
die Dicke des Organs boten die lacuniiren Blutriume und ihre

Begrenzung dar.

Die Streitfrage iiber die Natur der Langerschen Blasen
war hierdurch noch nicht beendet, sondern fand noch eine
weitere Krorterung auf der funfzigsten Versammlung deutscher
Naturforscher und Aerate, * Nachdem man auch hier zu keinem
positivenr Resultat gekommen war, wurden die beiderseitigen
Praparate gepriift.

Trotzdem hat sich Kollmann noch nicht zu Flemmings
Anschauungen bekehrt, sondern hilt noch immer an seinem
fritheren Urtheil fest.

Brock?) erwiihnt nur fliichtig zellig blasiges Bindege-
webe, welches bei den Molluscen weit verbreitet ist.  Es scheint
nach seiner Meinung mit dem Schwellgewebe iibereinzustimmen,

welches den Streit zwischen Kollmann und Flemming veran-

1y Anatomie und Systematik der Chephalopoden. Zeitschrift fiir
wissengchaftliche Zoologie, Bd. 36.
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lasst hat. Er beschreibt ein weitmaschiges Netzwerk mit

grossen Liicken, in denen wandstiindige Kerne sich befinden.
Da dic microscopischen Bilder villig den Flemming'schen

gleichen, hiilt Brock auch dic Blasen fiir Schleimzellen im
Sinne Flemmings. Im Uebrigen fand er dies Gewebe, wenn
auch weniger typisch, bei anderen Oegopsiden, dagegen weiter
verbreitet bei den Cephalopoden.

Tm Jahre 1878.veriffentlichte Flemming im , Archiv fiir
microscopische Anatomie® eine neue Entgegnung »Ueber die
Blutzellen der Acephalen und Bemerkungen iiber deren Blut-
bahn auf die Kollmann’sche Arbeit. Die Blutzellen unterzog
Flemming einer Untersuchung zur Widerlegung Kollmanns,
welcher jene wandstiindigen Kerne in den Blasen als Blut-
korperchen ansprach. Flemming behandelte lebendes Blut
mit Osmiumsiure (zwischen 0,1 bis 2°/,) und blies mit einer
Pipette Siure ins Herz der Molluscen. Die mit zahlreichen
kleinen Kernen versehenen mit einem Protoplasma erfiillten
Blutzellen unterschieden sich deutlich von den grossen Kernen
in den Blasen, welche voun einer sichtbaren Membran umgeben
waren.

Ferner erklirt es Flemming fiir unmiglich, dass in einer
Blase, falls sie eine Lacune wiire, immer nur ein Kern vor-
handen sein sollte. '

An dem rothbraunen Organ, an der Fussspitze der Naja-
den giebt Flemming lacunires Gewebe im Kollmann’schen
Sinne als endothellose Blatréiume zu.

Einem sehr heftigen Widerspruch begegneten die An-
sichten Flemmings von Seiten Griesbachst). Er theilt voll-

1y Ueber das Gefisssystem und die Wasseraufnahme bei den Najaden
uud Mytiliden.




stindig die Kollmann’sche Ansicht. Friiher hat Griesbach

die Blasen als Schleimzellen anerkannt. Spiitere Untersuchun-
gen belehrten ihn indess dariiber, dass der vermeintliche
Kern im Innern des Balkenwerkes liege und die Kerne der

Blasen Blutkirperchen seien,

Mrotzdem Griesbach selbst die Priiparate Flemmings in
Augenschein genommen hat, waren diese doch nicht im Stande,
ihm seine Ansicht zu rauben. Er giebt zu, dass die Gebilde,
welche Flemming als Kerne seiner Zellen anspricht, auf den
ersten Blick keine andere Erklirung zulassen. Bei genauerem
Zusehen hiitten sich ihm dieselben doch immer wieder als
Blutkorperchen priisentirt. Folgende Versuche haben Gries-
bach hauptsiichlich in seiner Meinung bestirkt. Er injicirte
die Thiere an solchen Stellen, wo das Lacunensystem nach
aussen geoffnet ist, nimlich durch die ,Pori aquiferi auf der
Fusskante von Anodonta und Unio, und durch die Querspalte
vorn auf der unteren Fliche des Spinnfingers von Mytilus
und Dreyssena. Die Injectionen wurden an gefrorenen und
nachher -aufgethauten Thieren gemacht. Zu ihnen diente mit
Picro - Haematoxylin gefiirbtes Glycerin, welches mit Gummi
arabicum versetzt wurde. Das Thier wurde nachher in Al-
cohol oder concentrirter Chromsiurelisung gehirtet. Auch
fliissiger Leim wurde injicirt, nachdem die vorher mit Alcohol
und Terpentinél behandelten Schoitte noch einmal in Terpen-
tingl und Canadabalsam gelegt wurden. Die Schnitte wurden
ausgetrocknet und in Chloroform aunsgezogen. — In einer Ent-

gegnung hierauf verweist Flemming 1) auf die von ihm friher

_ 1) Bemerk. hinsichtl. der Blutbahnen der Moyaden u. der Bindesubst.
bei Moyaden und Mytiliden. Zeitschr. f. wissensch. Zoologie, Bd. 39.
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aufgesteliten Behauptungen. Die Selbstinjectionen der Thiere
erklirt er aus dem Grunde fiir nicht beweisend, da Griesbach
gerade diejenigen Parthien der Fussschneide mit Farbstoff er-
fiillt gesehen hat, wo die Blasen fehlen, und weil ferner durch
Anwendung von Jodgriin die Zellen sich durch TImbibition
firben konnen. — Nunmehr komme ich zur Beschreibung meiner
Untersuchungs-Befunde iiber die Natur der Blasen. In der
Art meiner Untersuchung habe ich mich mit einigen Aus-
nahmen den von Flemming angegebenen angeschlossen. Wih-
rend Letzterer die Blasen am Mytilus studirt hat, stand mir
nur die Anodonta zur Verfiigung. Um es gleich vorweg zu
sagen, ich bin bei der Anodonta zu gleichen Resultaten ge-
langt, wie Flemming am Mjytilus.

Zuerst nahm ich eine mittelgrosse lebende Anodonta, be-
freite dieselbe, nachdem sie sich mit Wasser vollgesogen hatte,
aus ihrer Schale und machte feine Durchschnitte durch den
Mantelrand. Dieselben zerzupfte ich in kochsalzhaltigem Wasser.

Tn einem netzformig angeordneten Gewebe, das einem
Fachwerk glich, waren grosse blasse Ridume zu erkennen, und
in diesen bei genauer Einstellung dunkle Kerne, welche nie-
mals in der Mitte der Blase, sondern meist excentrisch lagen.
Sowohl in Kochsalzlssung als in 339/, Kalilange gelang es
mir, einige Blasen zu isoliren. Die meist rundlichen oder ling-
lichen, scharf contourirten, mit wasserklarem Inhalt und einem
wandstiindigen Kern versehenen, von einer zarten Membran
umgebenen Grebilde imponirten auf den ersten Blick als Zellen.
Dasselbe Thier wurde ungefiihr acht Tage lang in absolutem
Alcohol gehiirtet. Das microscopische Bild entsprach vollig

der Flemming’schen Zeichnung?). Die Kerne der Blasen er-

}) Habilitationsschriften, Figur 1.
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schienen bei dicser Behandlung deutlich scharf umséiumt mit
einem Kernkorperchen. Die Kerne sind gross und rund. Man
sieht von ihnen aus geriistformige Fiden in das Innerc der
Blase sich erstrecken. Auch das umgebende Maschenwerk

war mit vielen Kernen und Zellen durchsetzt.

Hine andere Anodonta wurde in Osniumsiure gelegt und
in Alcohol nachgehiirtet. Die Priiparate unterscheiden sich
nicht wesentlich von den friheren, nur war der Inhalt der
Blase fein gekiornt und briunlich tingirt.

Nach Himatoxylinfirbung erschien in jeder Blase nur
ein Kern mit cinem Kernkorperchen, das sich durch seine
Grosse und runde Form unter den kleinen, ovalen im Fach-

werk befindlichen, ebenfalls gefirbten Kernen auszeichnet.

Besonders hiibsche Bilder leferte dic Chlorgoldbehand-
lung, wodurch neben dem rothvioletten Blaseninhalt die Kerne
sichtbar wurden, von denen aus dic Fiden in das Tnnere der
Blase liefen. Die Blasen selbst waren von einer deutlichen
Membran umgeben,

Zur Feststellung der Beziehungen jener Blasen zum
Blutkreislauf, injicirte ich eine lebende Muschel, nachdem sie
sich mit Wasser vollgesogen hatte, durch Einstich vom Mantel
und vom Fuss aus mit einer Lisung von Berlinerblau, theils
unter schwachem, theils unter stirkerem Druck. Das Thier
wurde lingere Zeit in absolutem Alcohol gehirtet.

An Schnitten aus dem Mantelrand war das anscheinend
solide Balken- und Netzwerk ganz von den blauen Massen

erfiillt, withrend die Blasen frei von Farbstoff danchen lagen.

Dies ist das Ergebniss nicht zu praller Injectionen, zu

pralle Injectionen waren zwar nicht in die Blasen eingedrungen

| ,
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bedeckten sie aber zum Theil. Ueberall, wohin die Injectionen
nicht gekommen waren, bot sich noch das Bild, als wiren
jene Balken solide Gebilde. Besonders empfehlenswerth ist
die Behandlung mit Hématoxylin und Eosin, durch welche

ausier dem Kern auch die iibrigen Bestandtheile tingirt werden.

Meine Angaben werden noch bestitigt durch Praparate,
welche mit Berlinerblau injicirten Mantelstiicken entnommen
waren, die in Himatoxylin gefirbt in Celloidin eingebettet und

in Alcohol gehirtet waren.

An injicirten und gefirbten Querschnitten aus dem Fluss
der Anodonta liegen die Blasen subepithelial. Ihre Structur
ist dieselbe wie der im Mantel befindlichen.

Was sind nun jene Langer'schen Blasen fiir Gebilde?
Die eben auseinandergesetzten Priiparate geben wohl den
sichersten Beweis dafiir ab, dass die Blasen, welche im Mantel
und Fuss der Anodonta vorkommen, Zellen sind oder, wie
Flemming sie benennt, Schleimzellen, bitte man es hier mit
wandungslosen lacuniren Blutrdumen zu thun, so wiirde es
jedeﬁfalls nie gelungen sein, die Blasen zu isoliren. Endlich
geben auch die Injectionspriiparate den schlagendsten Beweils
fiir den Zellcharacter der Blasen und fiir ihr Abgeschlossen-
sein vom Gefisssystem, denn sonst miissten dieselben doch
einmal im Gresichtsfelde mit Injectionsmasse erfillt gewesen
sein. Was Kollmann und Griesbach als Blutzellen in diesen
Blasen beschreiben, sind ‘sicher keine solchen. Denn erstens
sind dieselben viel zu gross, und zweitens stinde es doch wohl,
wie Flemming richtig hervorhebt, ganz ohne Analogie da,
wenn in einer Blutlacune nie mehr wie ein Blutkdrperchen

vorhanden wire, welches immer so0 regelmiissig mit einer Seite
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an die Wand der Zelle gelehnt ist, mit der anderen aber frei
in das Innerc der Blase hineinragt. Jene Zellen dagegen,
welche im Innern der Farbmasse eingebettet sind, mag man
als Blutzellen ansprechen, und diese unterscheiden sich doch
wesentlich durch ihren Kern von den Kernen in den Schleim-
sellen. Dies ist allerdings der Befund nicht zu praller Injectio-
nen. — Pralle Injectionen sind iiberhaupt zu verwerfen, da hier
der extravasirte Farbstoff die Zellen bedeckt und gelegentlich
auch comprimirt. — Die Gefiisse halte ich fiir endothellos, aber
nicht fiir wandungslos. Meist bilden wohl die Membranen der
Schleimzellen die Waudung der Gefiisse selbst. Die Zellen
sind auch an einigen Stellen mit einem feinen Protoplasma-
Beleg bedeckt, welcher Rest einer Endothelzelle zu sein scheint.
Das eben Gesagte findet auch Anwendung auf die Langer-
schen Blasen des Fusses, nur mochte ich behaupten, dass hier
auch Blutriiume vorkommen, die aber keine Langer’schen
Rlasen sind, da ihnen Kern und Protoplasma fehit. An ein-
gelnen Stellen nimlich waren grossere Riume ganz mit In-
jectionsfliissigkeit gefiillt.

Diese Verhiltnisse filhren uns nun wieder auf die im
ersten Theil der Arbeit angeregte Frage nach dem Geschlossen-
sein und Nichtgeschlossensein der (refiisshahnen zuriick, In
diesem Punkt mochte ich mich Flemming insoweit anschliessen,
als er bchauptet, das Gefiisssystem der Molluscen sei ein voll-
stindig geschlossenes, es gibe grosscre mit Endothel versehene
Gefisse und andere, deren Wand nur von einem einfachen
Bindegewebe gebildet Wiifde, denen Endothelien fehlen. Diese
Gefiisse aber Lacunen zu nennen , halte ich nicht fiir zweck-

missig, erstens, da man unter Lacunen wandungslose Hohl-

riume versteht, und zweitens, weil der Name Lacunen hier
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nur im Stande wire, Verwirrung zu stiften. Dass Langer
diese Blasen fiir Gefissquerschnitte hielt, beruht darauf, dass
er nicht genauc Injectionen gemacht und auch nicht mit starken
Vergrosserungen gearbeitet hat.

“Wie nun Kollmann, der auch die Anodonta untersucht
hat, eigentlich dazu gelangt ist, die Langer’schen Blasen fiir
lacunire Blutriiume und das umgebende Gewebe als solide
Balken zu erkliiven, ist mir unklawr. Der Verfasser giebt an,
man diirfe nicht allein Tnjectionen in den Mantel machen,
sondern man miisse das Thier in toto injiciven. Ich habe dies
befolgt, meine Objecte sind vom Mantel und vom Fuss aus
durch Einstich injicirt, und trotzdem habe ich einen ganz ent-
gegengesetzten Erfolg wie Kollmann ecrzielt. Auch der
Vorwurf, den jener Autor den zu prallen Injectionen macht,
wiirde bei mir nicht zutreffen, da ich hauptsiichlich nur die
unter schwachem Druck injicirten Stellen beriicksichtigt habe.
Gricsbach legt das Hauptgewicht auf die Selbstinjection der
Thiere, wobei die Blasen durch den betreffenden Farbstoff er-
fiillt wurden., Teh zweifle jedoch nicht, dass man es hier nur,
wie Flemming betont, mit ciner gewdhnlichen Tinction der
Zollen durch Imbibtion mit Farbstoff zu thun hat, wie wenn
man ein microscopisches Priiparat in einer Fliissigkeit fiirbt,
und dass deshalb die Versuche iiberhaupt als nichts beweisend
anzusehen sind.

Dass die Kerne zu den Langer’schen Blasen und nicht
su dem Fachwerk gehoren, was Griesbach cbenfalls in Ab-

rede stellt, geht aus meinen obigen Versuchen geniigend
hervor,

Zum Schluss mochte ich noch einmal hervorheben, dass

wir bei den grisseren endothellosen Rilumen, ,eine Bindesub-
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stanz, reducirt auf einen diinnen veriistelteten Schlauch, der
aussen mit Schleimzellen besetzt ist“, gelten lassen konnen.
Bei den kleineren endothellosen Riiumen umgeben wohl die
Langer’schen Blasen direct die Blutfliissigkeit und bilden so
die Begrenzung der Gefisse.

Zum Schluss ist es mir eine angenehme Pflicht, Herrn
Prof. Bberth fiir die freundliche Unterstiitzung und Forde-

rung bei Anfertigung dieser Arbeit meinen herzlichsten Dank

ZU sagen.




VITA.

Paul Schiiler wurde am 31. Marz 1862 zu Colberg
in Pommern geboren, besuchte ebendort das Gymnasium von
Ostern 1871 an, welches er daun Ostern 1830 mit dem Zeug-
niss der Reife verliess, um in Berlin Medicin zu studiren.
Hier bestand er am 25. Februar 1882 das Tentumen physicum
und vertauschte dann Michaelis 1882 die Universitit Berlin
mit Halle, wo er am 17. November 1884 das Examen rigo-
rosum machte.

Wihrend dieser Zeit hirte der Verfasser die Vorlesungen
und Curse folgender Herrn Professoren und Docenten:

In Berlin: Du Bois-Reymond, Eichler, Hartmafln,
Hofmann, Helmholtz, Tewin, Leyden, Pinner,
Reichert, Senator, Virchow.

In Halle: Ackermann, Bunge, Eberth, Graefe,
Hitzig, Kohlschiitter, Kraske, Oberst, Olshausen,
Pott, Schinlein, Schwartze, Schwarz, Seeligmiiller,
Solger, Volkmann, Weber.

Allen diesen Herren, seinen verehrten Liehrern, spricht

der Verfasser seinen aufrichtigsten Dank aus,
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THESEN.

L.

Die Langer’schen Blasen im Mantel und Fuss
der Anodonta sind keine Blutridume sondern Schleim-

zellen.

IL

Die graue Degeneration der Hinterstrange zeigt
anatomisch von luetischen Erkrankungen fundamentale

Unterschiede.

ML

Die Iridectomie ist die einzig anzustrebende Be-

handlung des Glaucoms.







