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Wenn man sich in der umfangreichen Litteratur umsieht,
welche die embryologische Untersuchung seit den cwig denk-
wiirdigen Arbeiten von C. Fr. Wolff, Chr. Pander and K. E.
von Bacr zu Tage gefordert hat, so tindet man die Angabe, dass
nach Ablauf der Furchung und der melr oder weniger deutlichen
Sonderung in die drei Keimblitter als erste fussere, d. i. auf der
Oberfliiche des befruchteten Eies sichtbare Andeutung des Embryo
die Medullarplatte auftritt, die in der Liingsaxe von der Primitiv-
rinne durchzogen, seitlich durch die Medullarwiilste deutlich von
der Oberfliiche des Fies abgehoben wird.

Ueber diese ersten auf der Oberfliiche des Eies hervortretenden
c¢mbryonalen Anlagen der Batrachier — speciell von Rana — geben
unter anderen Rasconi!), Remak?) und Ecker?) ausfiibrlichere
Schilderungen, welche in folgenden Zeilen durch ecinige Beob-
achtungen zu ergliuzeninir verginnt sein mige.

Die Eicr von Rana fasea bilden, nachdem die an dem vege-
tativen Pole?) gelegenen, pigmentamcren Zellen durch den Vor-

1) M. Ruasconi, Développement de la grenocuille communc depuis le
moment de sa naissance jusquw’a son état parfait, 1826,

2} R. Remak, Untersuchungen iiber die Entwicklung der Wirbel-
thiere, 1850—1858.

8) A. Ecker, Icones physiologicae, 1851 —1859.

4) Die neuesten Beobachtungen Pfliigers (Archiv fir die ge-
sammte Physiologie des Menschen und der Thiere, Bd. XXI, pag. 311)
zeigen, dass der in der freien Natur zum ,,vegetativen'* Pol normirte, pigment-
armere Theil des Eies kiinstlich in den janimalen* ol umgewandelt werden
kann, dass demgemiiss im reifen Ei der Batrachicr keine auf die kiinftige
Organisation hinzielende Vertheilung des Protoplasmas priiformirt ist. Was
in dem Dbefruchteten Ei nach aufwiirts, dem Lichte zugewandt, liegt, wird
animaler Pol; sei es nun dic pigmentirte oder di¢ weisse Halbkugel des Eies.
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gang der Gastrulation in das Inncre des Eies verschoben sind,
wegen ihrer tief schwarzen und glatten Oberfliche eines der ge-
eignetsten Objekte zum Studium der an der Aussenfliche des Kies
sichtbar werdenden Verinderungen. Eincrseits veflektirt die schwarze
Fliiche die Lichtstralilen in so ausgiebiger Weise, dass iiberaus
kleine Vertiefungen und Hervorragungen deutlich erkannt werden
kinnen, andrerseits wird das Studimn von Wulstbildungen wesent-
lich erleichtert durch die auf der Aussenfliche vorhandene Glitte,
welche, je mehr sich die Gastrulation und die mit ibr verbundene
Zellverschiebung im Inneren des Eies ihrem Ende uihert, um so
ausgeprigter erscheint. Zur Beobachtung derartiger Verinderungen
empfiehlt sich daher eine moglichst intensive Beleuchtung, und des-
halb wurden die zu schildernden Beobachtungen alle an Eicrn aus-
gefiihrt, die von ilrer Gallerthiille mit itber die Fliche gebogener
Scheere befreit, einzeln in mit Wasser gefiillte Ulrglidschen ge-
bracht in direktem Sonnenlicht unter dem Priiparirmicroscope ihre
Weiterentwicklung durchmachten und auf stumpfen Nadeln in der
gerade zweckdienlichen Lage gehalten wurden. Die Erscheinungen
wurden ausserdem an Fiern econtrolirt, die sich innerhalb der
Gallerthiille Lei der Temperatur des die Aquarien durehfliessenden
Wassers entwickelten.

Die in Fig. 1—6 dargestellten Entwicklungsstadien zeigten
sich an ein und demselben Eie im Verlaufe von vier Stunden. Als
erste Veranderung auf der Oberfliche dieses Eies wird bei noch
sichtbarem Rusconischen Dotterpfropf die Hervorwdlbung zweier
sich von dem Blastoporns nach aufwiirts erstreckender Kr-
Lebungen bemerkt — die erste Anlage der Medullarwiilste —,
deren Aussenrand sich allmihlich nach der Oberfliiche abflacht,
wihrend der Innenrand scharf hervortritt (Fig. 1, uM). Dicht
oberhalb des Blastoporus nahe heicinander liegend und als erste
Andeutung der Primitivrinne eine schmale Furche begrenzend di-
vergiren sie nach oben hin mit nach innen convexen Rindern.
Indom hicrmit die unten schmale Furche nach oben hin an Breite
zunimmt, wird sie zu einem flachen Thale, das aber alsbald durch
Abflachung der Wiilste verstreicht. Demzufolge weist das Ei von
oben (von dem animalen Pole) betrachtet keinerlei Erhebungen
an seiner Oberfiiiche auf. Mit der nun (Fig. 2} eintretenden, schiir-
feren Abhebung der die Primitivrinne hegrenzenden Zellenwiilste,
die sich mebr und mehr centgegenwachsen, geht naturgemiss eine
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Verschmilernng der Primitiveinne vor sich. Wihrend dieser An-
niherang der Wiilste hebt sich aus dem von ihren oberen diver-
girenden Rindern begrenzten Thale ein kleiner Wulst (m) hervor.
Zugleich tritt cine Differenzirung in der Anordnung der oberhall
des flachen Thales gelegenen Zellen e¢in. Diese grappiren sich zu
einem grossen, senkrecht zur Primitivrinne stebenden, nach aussen
convexen Wulst — Kopfwulst (KW) —, dessen Convexitiit sich
scharf von der Eioberfliche abhebt, dessen Conecavitiit jedoch all-
mihlich zu dem breifen Thale hin abfillt. Ganz dhnliche Vor-
ginge schildert van Bambeceke Dei Pelobates!). Diese Wulst
bildung, herbeigefiihrt durch das aus der Tiefe nach der Oberfliiche
hin fortschreitende Zellenwachsthuwm, schiebt sich dann von dem
oberen und seitlichen Rande des Bogens aus nach der Mitte hin
continuirlich fort, sodass das flache Thal und mit ilim die in
demselben gelegene kleine Erhebung (m) villig verstreichen. Von
dem urspriinglichen Thale bleiben aut diese Weise zwei mit der
bel zunehmendem Entgegenwachsen der Medullarwiilste sich mehr
und mehr verschmiilernden Primitivrinne zusammenhiingende, trans-
versale Furchen zuriick (Fig. 3, tpr.). Der Rest des Dotterpfropfes ist
ganz in das Tunere des Eies gedringt, sodass der Blastoporus nur
noch als sehmaler Schlitz sichtbar ist. Bald darauf (Fig. 4) stcllen
sich nach aussen von dem unteren Theile der Primitivrimme zwei
nach dem Blastoporus hin convergirende leistenartige Erhebungen
auf der Oberfliche ein, die ich als #nssere Embryonalwiilste (a E)
bezeichnen mochte. Durch ibr Auftreten entsteht an ihrem [nnen-
rande cine langliche Furche — Embryonalfurche (Ef) —, von
welcher sich weiter nach innen nunmehr die Aussenrinder der
Medullarwiilste abheben. Der Kopfwulst geht darauf, sich seit-
wiirts immer deutlicher von der Oberfliche des Kies abhebend,
eine Verschmelzung mit den Medullarwiilsten cin, und es komimt,
withrend dic Embryonalfurchen sich beiderseits nach aussen und
aben hin verbreiten, eine deutliche embryonale Figur zu Stande,
in der Langsaxe von der Primitivrinne mit ihren vorderen trans-
versalen Schenkeln durchzogen und unten von den sich nach oben
in die Embryonaltfurche verlicrenden #usseren Embryonalwiilsten

1) Ch. van Bambcke, ,,Recherches sur le développement du Pélobate
brun®. Mémoires couronnés cte. de 'Acad. roy. de Belgiyne 1868. 8. Goette,
Entwickl. von Bombinator p. 157,
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begrenzt. Letztere flachen sich nach dem Blastoporus zugleich
mit den Medullarwiilsten ab. Dieses deutliche Bild verschwindet
jedoch bald wieder und zwar in der Weise, dass bei zunehmender
Zellenverschiebung sowohl dic #usseren Embryonalwiilste, als auch
die ganze sussere Umgrenzung der geschilderten embryonalen Figur
sich nach aussen abflachen und wihrend eirea einer halben Stunde
als Relief auf der Eioberfiiiche nur die Primitivrinne mit ganz
sehwach angcdeuteten transversalen Schenkeln und der Blasto-
porus sichtbar sind. Alsdann hebt sich der ohere Theil des Em-
bryo wieder mehr und mebr von dem Eie ab, doch hat sich der
Kopfwulst durch zwei an seinem oberen Rande entstandene Ein-
kerbungen nunmebr in drei kleinere Wiilste (Fig. 5) getheilt,
einen mittleren (o M) und zwei symmetrische seitliche (SW). Die
Verschmelzung der unteren Randenden der Seitenwiilste mit den
Medullarwiilsten ist verstrichen, sodass an der fritheren Ueber-
gangsstelle bheider sich nun eine allmilliche Abtlachung beider
darbietet. Von der Stelle aus, an welcher die Primitivrinne mit
ihren transversalen Schenkeln zusammentrifft, entsteht alsdann zu-
nichst nach oben hin unterhalb des mittleren Wulstes (o M) eine
breite, rande Grube, der Hirntheil des spiteren Medullarrohrs, in
deren Grund wiederum der kleine Wulst () sichtbar wird. Mit
zunehmender Weiterentwicklung wird der Embryo allseitig deut-
licher von der Unterlage abgehoben, und zwar treten von neuem
die ausseren Embryonalwiilste hervor, die, sich nun anch weiter
nach oben und aussen erstreckend, beiderseits in ihrem Aussen-
rande eine Verschmelzung mit dem unteren Aussenrand der beiden
Seitenwiilste eingehen (Fig. 6). Der schlitzformige Blastoporus
wird immer deutlicher zur Fortsetzung des unteren Endes der
Primitivrinne. Die #usseren Embryonalwiilste fallen ganz allmih-
lich nach der wicder sichtbar gewordenen Embryonalfurche ab.
Von dieser nach innen heben sich die Aussenrinder der Medullar-
willste stark hervor, deren Ausliufer wach oben eine mebr ge-
streckte, der Primitivrinne parallel laufende Richtung amehmen.
Mit diesem Vorgange geht ein Verstreichen der transversalen
Schenkel der Primitivrinne Hand in Hand, veranlasst durch Breite-
zunahme des ganzen oberen Theiles der Rinne, wobei sowohl die
zwischen obere Grube und transversale Schenkel, als auch die
zwischen letztere und den an sie nach unten anstossenden Theil
der Primitivrinne beiderseits sich einschiebenden Zellenmassen theils
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seitlich verdriingt, theils mit in die Tiefe gezogen werden, wihrend
in der Mitte des oberen Theiles der Primitivrinne der kicine Wulst
(m) wieder abgeflacht wird. Auf dem Kopfwulste kommt darauf
eine weitere Sonderung der Zellenlagen zu Stande in der Art, dass
dic mehr nach innen gelegenen Zellen durch eine nach oben von
ihnen entstehende Leiste — Medullarleiste (m L) — von den mehr
nach dem Aussenrande zu liegenden Zellen gesondert werden und
ctwas tiefer zu licgen kommen.

Weitere von diesem Stadium ausgehende Beobachtungen an
anderen Eiern ergaben folgendes: Dic Schenkel der Medullarleiste
wachsen in einer der Primitivrinne parallel verlaufenden Richtung
nach unten (Fig. 7) und verschmelzen bald mit einer sich beider-
seits auf den Medullarwiilsten in derselben Weise wie auf dem
Kopfwulst abhebenden Leiste, sodass endlich hei zunehmender
Abflachung der transversalen Schenkel der Primitivrinne dicse
letztere von der ganzen Leiste umwachsen ist. Alle Zellen, die
nach innen von der Medullarleiste gelagert sind, kommen spiter
innerhalb des Medullarrohres zu liegen, alles, was nach aussen
von ihr liegt, verbleibt auf der Eioberfliche. — Wihrend dieser
Entstchung der Medullarleiste erfolgt an dem Aussenrand des Em-
bryo die durch Einkerbungen veranlasste Theilung der seitlichen
Wiilste in je zwei kleinere (Fig. 7), welche Ecker beschrichen
hat. Von diesen bilden der obere (Sp) die erste Anlage der von
Remak nachgewiesenen Siunesplatte (erster Visceralbogen), der
untere (Kp) die der Kiemenplatte {(zweiter Visceralbogen). Von
den oberen wachsen dann beiderseits die bekannten, den animalen
Fipol wmngreifenden Fortsiitze aus, die bogenférmig nach hinten
mit einander verschmelzen und hier sich in flachem, dreicekig
zugespitztem Wulst (Fig. 10 Sp) auf der Oberfliiche verlieren.
Sie stellen dic allseitig deutlich begrenztc Sinnesplatte Remalk s
dar. Dieselbe ist anfangs noch durch eine feine Commissur mit
der Mitte des ohcren, mittleren Wulstes verbunden, dic aber bald
verstreicht, sodassunn die bei Eeker (I e. Taf. XXIII, Fig. XX, v)
wicdergegebene flache Stelle deutlich zur Ansicht kommt, auf
welcher sich spiter die Munddffnung cinstilpt.

Aueh von dem unteren, kleinen seitlichen Wulste (Kp) zieht
sich jederseits ein nach aussen und oben verlaufender Yortsats
auf der Oberfliche des Eies hin und bildet die Kicmenplatte
(Fig. 8 Kp).
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Als wichtigstes Ergebniss der Weiterentwicklung stellt sich
nun diec volle Ausbildung des Aussenrandes der Medullarwiilste
heraus. Diese ziehen, in der Richtung von unten nach oben mit
zunehmender Deutlichkeit hervortretend, langs der Primitivrinne
nach aufwirts und verschmelzen hier mit dem Aussenrande des
oberen, mittleren Wulstes (0M), der also zu dem oberen Theile 1
der Medullarwiilste wird. Hierdureh ist sowohl die Ausbildung der
Medullarwiilste zu ibrem Ende gekommen, als auch sind diese von
den bisher it ihnen verbundenen beiden ersten Visceralbogen
(Sinnes- u. Kiemenplatte) abgeschniirt (Fig. 9). Die transversalen
Schenkel der Primitivrinne verstreichen nun ganz und heiderseits
von den Medullarwiilsten heben sich im Inneren der Primitivrinne
zwel Lingswiilste ab, die, wie Durchsehniite lehren (Fig. 9 a),
durch Hervorwilbung des Ektoblasts nach der Primitivrinne zu
euntstehen, sodass hier eine in der Primitivrinne auftretende axiale
Furche deutlich wird, wie G itte sic auch hei Bombinator beschreibt.

An dem oberen Theile der nunmehr vollkommen ausgebhildeten
Medullarwiilste entstehen im weiteren Verlaufe die von Remak
(vergl. 1. e. Taf. X, Fig. 6) beschriebenen, wulstformigen Anlagen
der Hirnblasen (Fig. 11) und zwar in der Weise, dass der obere,
unpaare Wulst und die beiden symmetrischen darauf folgenden,
welche zusammen das Vorderhirn bilden, sich beiderseits ant Kosten
der Sinnesplatte cntwickeln, wihrend die daraunt folgenden, welche
die gemeinschaftliche Anlage des Mittel- und Hinterhirns darstellen,
dem angrenzenden Theile der Kiemenplatte ihre Entstehung danken.
Hierdurch werden also die an den oberen Theil der Medullarwiilste
anstossenden Grenzen der Sinnes- und Kiemenplatte beiderseits
weiter nach aussen geriickt.

Die geschilderten Befunde, in Sonderheit die Beobachtung der
sieh vollzichenden Trennung swischen Medullarwiilsten und Visce-
ralbogen, welche die darauffolgende Entstehung der Hirnanlagen
nach sich ziehf, mag in etwa znr Aufklirung der in den Ecker-
und Remak’schen Darstellungen liegenden Verschiedenheiten
dienen konnen. Ecker einerseits erklirt das Entstehen der pri- i
mitiven Hirnblasen so, dass die sich an dem oberen Theile der
Medullarwiilste zn beiden Seiten bildenden Einkerbungen, welche
nach aungsen dic ersten Rudimente der Visceralbogen abgrenzen,
zugleich nach innen zur Entstchung von Abtheilungen der bis
dabin noch offencn ecinfachen Schidelhirnblase (der primitiven
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Hirnzellen fibrten. Der genanunte Autor erkennt also sehr wobl,
dass bei dem ersten Auftreten der beiden Visceralbogen die ihmen
sum Ursprung dienenden Zellenmassen noch micht von den Medul-
larwiilsten getrennt sind, gibt aber keinen Aufschluss dariiber, in
welcher Weise diese Abgrenzung erfolgt. Kemak andrerseits
zeichnet (Taf. X, Fig. 6) ein sehr deuntliches Bild der an dem
obercn Theile der Mcdullarwiilste ausgebildeten, von den angren-
zenden beiden Visceralbogen getrennten, crsten Ilirnanlagen (vgl.
unsere Fig, 11) und glaubt Eckers Auffassung, dass diese aus-
schliesslich durch die Anlagen der angrenzenden sogenannten Vi-
sceralbogen bedingt seien, zuriickweisen zu miissen. Dic Ver-
sehiedenheit in der Auffagsung diirfte sich vielleicht als wesentlich
dadurch bedingt erkliren, dass Entwicklungsstadien verschiedenen
Alters cinander gegeniiber gestellt wurden, indem Eckers Figuren
XVIII—XXI unseren Figuren 7—10 entsprechen, Remaks IFigur 6
jedoeh erst in der Dheigefiigten Figur 11 ihr Analogon findet.

Die gemachten Beobachtungen werden im folgenden durch
andere, ebenfalls von ein und demselben Eie gewonnene Unter-
suchungen, welehe zum Verstindniss der in Rede stehenden Ent-
wicklungsvorgiinge beizutragen gecignet sind, crgiuzt. Figur 12
stellt cin Ei von Rana fusca dar, auf dessen Oberfliiche Dei noeh
sichtharem Dotterpiropf zuniichst dureh einc flache und hreite
Furche — die Primitivrinne — getrennt zwel seitliche nach oben
divergirende Wilste — die erste Anlage der Medullarwiilste —
sichtbar sind, dic sich nach oben und auswérts allmiblich abflachen,
nach unten bingegen sich deutlich von einer den DBlastoporus
sichelformig umgebenden Einschniirung (sF) abheben. In die
letztere gelt das untere Ende der Primitivrinne iiber, wilirend
aus dem oberen, sich verbreiternden Ende dicser sich cin besonders
nach dem oberen Eipole hin scharf begrenzter, flacher Wulst (m)
hervorwoibt. Nach aussen von den Medullarwiilsten sind die
fusseren Embryonalwiilste sichtbar. Mit der darauf erfolgenden
durch grossere Annidherung der Inmenrdinder der Medullarwiilste
bedingten Verschmilerung der Primitivrinne {Fig. 13) kommt cine
deutliche, allseitige Abgrenzung des medianen Wulstes (m) und
eine Verticfung der Embryonalfurchen zum Vorschein. Bald daranf
tritt nun auch die der in Figur 2 u. fi. dargestellten Zellengrup-
pirung analoge Differcnz in der Anordnung der mehr nach dem
animalen Pole zu gelegencn Zellen cin, welche sich in einer zur
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Primitivrinne senkrecht gestellten, nach aussen convexcen Bogen-
linic von der Eioberfliche deutlich abzubeben beginnen (Fig. 14,
KW). Dieser mit zunehmender Entwicklung zu einem Wulst wer-
dende Bogen zecigt jedoch nicht, wic in ¥Fig. 2 u. ff. einen con-
tinuirlichen Zusammenhang, sondern ist an seiner hichstgelegenen
Stelle durch den oberen Rand des dazwischen gelagerten, medianen,
runden Wulstes unterbrochen, sodass hier zwei symmetrische obere
Wiilste sichtbar sind, welche bald darauf zusammen den Koptwulst
bilden. Dieses hogenfSrmig angcordnete Hervortreten der seitlich
von dem medianen Wulste gelegenen Zellen schreitet beiderseits
nach der Mitte, nach innen und unten in der Weise vorwiirts,
dass der grosse mediane Wulst sich mehr und mehr verkleinert
und die beiden oberen, seitlichen Wiilste zu cinem grossen ver-
schmelzen, an welchem dann alsbald die Sonderung in cinen me-
dianen, oberen und zwei seitliche Wiilste eintritt (Fig. 15 oM und
SW). Der Rest des medianen Wulstes verstreicht dann wehr und
mehr, sodass, nachdem auch hier dic iusseren Embryonalwiilste
zum Vorschein gekommen sind und die siclielformige, den Blasto-
porus umgebende Furche immer mehr verstreicht, das Bild, wie
es in Figur 15 dargestellt ist, abgeschen von der hicer schon ein-
getretenen Ausbildung des oberen, medianen und der beiden seit-
lichen Wiilste und dem hier noch als winziger, weisser Pankt
sichtbaren Dotterpfropt ungefitbr analog dem in Figur4 gegebenen
erscheint. Die Veriinderungen am animalen Pole gingen bei diesem
Ei offenbar schneller vor sich, als in der ersten Serie und hielten
mit den Umwandlungen am vegetativen nicht gleichen Schritt.
Auch sind in beiden Serien die Entwicklungsverhaltnisse der Em-
bryonalwtilste verschieden, indem dieselben in den Figuren 3 u. 4
deutlich durch die nach oben und aussen verlaufende Embryo-
nalfurche von dem Kopfwulst getrennt erscheinen, wihrend sie in
der Seric 12-—15 deutlichen Uebergang auf die unteren Seiten-
riinder des Kopfwulstes darbieten. Mit diesen verschmelzend flachen
sie sich nach aussen ab.

Die Beobachtung der Weiterentwicklung dicses Eies wurde
hier mehrere Stunden unterbrochen. Alsdann ergab die fortge-
setzte Untersuchung dessclben Eics die Entwicklungsstadien, wie
sic in den Figuren 9 u. ff. wiedergegeben sind.

Den bisherigen Schilderungen reihe ich noch die Erklirung
der Beobachtungen an, welche dic in Figur 16—20 dargestellten
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Vorginge betreffen. Wir finden an dicsem Ei cbenfalls zunichst
zwei sich von dem Blastoporus nach anssen und aunfwiirts erstre-
ckende Wiilste (Fig. 16), zwischen welebe sich cin unten zuge-
spitzter nnd nach oben an Breite znnchmender, flacher Wulst
einlagert. Wihrend die Innenrinder der beiden seitlichen Wiilste
und die nach unten convergirenden Riinder des medianen Wulstes

sich beiderseits durch ziemlich scharf begrenzte Furchen — dic
hier in ihrer ersten Anlage gabelférmige Primitivrinne — von ein-

ander abgrenzen, flachen gich die Ausscnréinder der seitlichen Wiilste
allmihlich ab; dieselbe Abflachung ist an dem oberen Rand des
mediauen Wulstes sichtbar. Dureh eine dann, wie in den beiden
anderen beschriebencn Fillen, eintretende Annitherung der beiden

seitlichen Wiilste — die wir bald als die erste Anlage der Medul-
larwiilste crkennen — und eine stiarkerc Abhebung derselben von

der Eioberfiiche (Fig. 17) werden auch die nach oben divergirenden
Furchen mehr und mehr zusammengeriickt, wodurch der mediane
Wulst auf einen unten schmalen und oben sehr viel breiteren
Streifen reducirt wird. Bald nachher erfolgt dann die als Kopf-
wulst bezeichnete, hogenformige Zellensonderung oherhalb der Pri-
mitivrinne, durech deren nach unten und innen, wie in den beiden
anderen Fillen, sich vollziehende Ausdehnung eine schirfere Ab-
grenzung vou dem oberen Rande des medianen Wulstes eintritt
(Fig. 18), der nun mehr und mehr verschwindet (Fig. 19); zugleich
nihern sich die ihn seitlich begrenzenden, nach oben divergirenden
Furchen von unten her stetig einander und verschmelzen sehliess-
lich zu einer Furche — der Primitivrinue. Die durch Entgegen-
wachsen des Kopfwulstes und der unteren Medullarwiilste entstelien-
den, transversalen Schenkel der Primitivrinne kommen bei diesem
Vorgange weniger deutlich zur Ansicht, weil der in Figur 4 nach
dem Inneren des Eies verlagerte mediane Wulst hier (Fig. 19)
sich noch deutlich nach der Oberfliche hin hervordriingt. Endlich
(Fig. 20) ist nur noch der obcre breite Theil des medianen Wulstes,
auf einen kleinen Rest redueirt, in der Ticfe des oberen Endes
der Primitivrinne sichtbar. Bei dann eintretender Trennung des
oberen Wulstes in den mittleren und zwel seitliche, durch Ent-
stechung der Embryonalfurchen und Husscren Embryonalwiilste und
damit land in Hand gehender, mehr oder weniger deutlichen
Verschmelzung der Medullarwiilste mit dem Unterrande der beiden
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Seitenwiilste bietet uns der Embryo ein Bild, das zwischen die in
Figur 5 u. 6 gegcbenen Entwickiungsphasen zu verlegen ist.

Ankniipfend an die beschriebenen Beobachtungen mochte ich
punmehr eine Combination derselben versuchen und zugleich auf
die heziiglichen frilheren Mittheilungen eingehen. Es heisst bei
Remak (I e. p. 146): ,Auf dem von den Medullarwiilsten he-
grenzten Thale hatte Baer (Entwicklungsgesehichte, Theil II,
p- 284) beulenformige Erhebungen hemerkt und als Anlagen der
,rei hoheren Sinnesnerven‘ bezeichnet. Ecker ([cones physio-
logicae, Taf. XXIII, fig. XVIII) gibt eine sebr lebhafte Darstellang
dieser Beulen und meint, dass dieselben ,ohne Zweifel Zellenan-
sammiungen fiir die Siunesorgane, fiir das Aunge und fiir das Ohr
scien, wie schon Baer angegchen‘. Allein Baer hat nicht von
Sinnesorganen sondern von Sinnesnerven gesprochen.® Weiterhin
beweist dann Remak, dass die Ecker'sche Ansicht iiber die Be-
deutung dieser Wiilste durch keine Thatsache beglaubigt ist.

Ein Verstindniss der beschriebenen Beulen und Wiilste kaun
nun wohl bei dem iiberaus wechselvollen Auftreten der ersten
Anlagen, wic es schon Remak klar hervorhebt, nur dann moglich
sein, wenn man durch Combination der verschiedenen Befunde ein
allgemeines ihr Zustandekommen beherrschendes Princip aufzu-
stellen versucht.

Die Entwicklungsstadien der drei beobachteten Eier von
Rana fusca bieten uns allgemein das deutliche oder weniger deut-
liche Hervortreten eincs ohen breiten umd unten verschmilerten,
medianen Wulstes, der im grossen und ganzen in den frithesten
Stadien am deutlichsten sichtbar, mit der zunehmenden Annihe-
rung der seinen unteren Theil theils einschliessenden, theils ver-
deckenden, seitlichen Wiilste (n M) verschwindet. Gleichzeitig
wird die Primitivrinne schmaler und tiefer. Die Bedeutung des
medianen Wulstes als erste Anlage des centralen Nervensystems
geht deutlich aus der Beobachtung an Durchschnitten hervor. Dicse
zeigen, dass derselbe der von Stricker?) heschricbenen, in der
Verbindungslinic des Dotterpfroptes mit dem animalen Pole ge-
legenen Verdickung der zweiten Schicht des FEmbryo — des

1) Untersuchungen iiber die ersten Anlagen in Batrachicr-Eiern von
Dr. 8. Stricker. Zeitschr. fiir wissenschaftl. Zoologie, Bd. XI, 1861. p. 323,
Taf. XXVI, Fig. 3 u. 5.
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Nervenblattes — entspricht, iber die der genannte Forscher fol-
gendes sagt: ,Dic zweite Schichte nach innen wmgibt das ganze
KEi, ist aber an verschiedenen Stellen von verschiedener Dicke.
Wenn wir von dem Dotterpfropfe aus tiber die Mitte der Riicken-
halfte eine Linic gegen den oberen Pol ziehen, so fallt das mitt-
lere Drittel derselben auf jene Stelle, wo diese zweite Schichte am
dicksten ist. Nach abwirts gegen den Dotterpropf verschmiichtigt
sie sich allmdhlich, nach den Seiten und nach vorne hin aber so
raseh, dass sie bald nur als einzige Lage kleiner Zellen das Ei
umschliesst, Der dickste Theil manifestivt sich bald als dic An-
lage des Gehirns und seine Verlingerung gegen den Dotterpropf
als Rest des centralen Nervensystems.® Gitte?!) bezeichnet diesen
verdickten Theil seiner ,, Grundschicht® des Husseren Keimblattes als
»Axenplattc*. Der mediane Wulst tritt mit zunehmender Tiefe der
Primitivriune alhmihlich unter das Niveau der seitlichen Wiilste
und die durch die Primitivrinne veranlasste Einstiilpung der hei-
den Ektoblastschichten bedingt ein Abflachen des medianen Wulstes
(Fig. 16—19). Die Combination der verschiedenen Befunde ergibt
ferner, dass mit der Verstreichung dieses medianen Wulstes eine
Hervorwilbung der seitlichen Wiilste zur Wahrnebmung kommt,
und zwar treten gemiss der Verschmiilerung des unteren Theiles
des medianen Wulstes und des daraus resultirenden, geringeren
Widerstandes hier die seitlichen Wiilste meist frither hervor, als an
dem oberen cerebralen Theile, der durch seine Verdickung der
medullaren Umschliessung einen grosseren Widerstand bieten mag.
Diese Umschliessung geschieht ferner keineswegs durch eine von
allen Seiten in derselben gleichen Anordnung sich vollziehende
Zellenansammlung, sondern das Zustandekommen der gewidhnlich
schlechthin als Medullarwiilste bezeichneten Gebilde wird in dem
den spinalen Theil des Nervenwulstes umgebenden Absehnitt dureh
die symmetrischen unteren Medullarwiilste bedingt, wihrend der
obere, cerebrale Theil des Nervenwulstes von einer Zellenansamm-
lung umschlossen wird, die als oherer Medullarwulst aus dem
Kopfwulst hervorgeht. Auf bestimmten Stadien lisst sich hiufig
diese durch die transversalen Primitivrinnenschenkel (tpr) deut-

1) Entwicklungsgeschichte der Unke p. 157, vergl. auch Moquin-Tondon,
Développement des Batraciens anoures, Annales des sciences naturclles Tome
III, 1876 p. 41, Taf. 4, Fig. 5 und 6 d.
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lich sichtbare Trennung des oberen von den heiden unteren Me-
dollarwiilsten deutlich erkennen (vgl. Fig. 5 uM, oM und 14 u M,
KW). Das in Figur 14 wiedergegebene Stadium weist sogar di-
rckt darauf hin, dass der ganze Kopfwulst ebenfalls aus bilateral
symmetrischen Hilften zusammengesetzt wird. Die oft so klar
ausgeprigten, transversalen Schenkel der Primitivrinne, welehe mit
zunehmender Versehmelzung des oberen und der unteren Me-
dullarwiilste verschwinden, diirften jedenfalls ein fiir das Verstind-
niss des ganzen Entwicklungsplanes wichtiges Anzeichen enthalten.
Mit der Sonderung des Kopfwulstes (KW) in den mittleren, der
als oberer Medullarwulst allein an der Bildung der Medullarwiilste
betheiligt ist, und in die beiden seitlichen stcllen sich letztere als
dic gemeinsame Aunlage der Sinnes- und Kiemenplatte Remaks
dar. Die susseren Embryonalwiilste bilden die #usserste Grenze
der auf der Eioberfliche zur Ansicht kommenden embryonalen
Figur. Iur oberes Ende flacht sich bald (s. Fig. 4) ab, bald
(s. Fig. 6) zeigt es dentlichen Ucbergang in die seitlichen, oberen
Wiilste (SW) und so tragen sie dann zur allscitigen Umgrenzung
des Embryo bei. Mit Hiilfc dieser letzteren Beobachtung glaube
ichk auch die von Ecker (I e. Taf. XXIII, Fig. XVII) gegebene
Abbildung erkliiren zu kinnen. Genanntem Autor lag hier wohl
ein Ei vor, bei welchem die Verschmelzung der #usseren Em-
bryonalwiilste mit den seitlichen Bogen (wie in Fig. 6 n. 7) beson-
ders deutlich ausgesprochen war, wie ﬁbérhaupt nicht genug be-
tont werden kann, dass gerade in den ersten embryonalen An-
lagen, sofern sie auf der Eioberfliche zur Ansicht kommen, ein
ungeheuerer Wechsel herrscht, der, wenn man die Entwicklung
nicht fortwahrend verfolgt, leicht zu den verschiedensten Auf-
fassnngen fihren kann. Eckers ziemlich gerade nach vorn ver-
lanfenden, schwach divergirenden Wiilste (b) mbchte ich fiir die
Analoga der unteren Medullarwiilste und die erhabencren seitlichien
eigentlichen ,Riickenwilste® (r) fiir dic fusseren Embryonalwiilste
halten, withrend die zwischen den vorderen Enden der Wiilste b
gelegene buckelfsrmige Hervorragung (q) dem oberen Theile des
medianen Wulstes und somit der Anlage des Gehirns entsprechen
ditrfte (vgl. Fig. 13). Da die folgende von Ecker in Fig. XVIII
gegebene Entwicklungsstufe desselben Iies crst »wolf Stunden
spater beobachtet ist, diirften die zwischen Fig. XVII und
XVIII gelegenen Entwicklungsphéscn nicht zur Beobachtung ge-
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kommen sein. Aus unseren Figuren 6—9 ist die Abschuiirung der
#usseren Embryonalwiilste und deren Abflachuny auf die Oberfliche,
gsowic das Zusammenflicssen der Ecker'schen Wilste b in Fi-
giur XVIT mit dem oheren Medullarwulst (oM) ersichtlich. Dureh
das Uebergehen dieser Zwischenstadien mag die Identificirung der
Embryonalwiilste (v, Fig. XVII) mit den Medullar- oder Riicken-
wiilsten cntstanden sein. Dass die innerhalb der Ecker’schen
»Riickenwiilste“ gelegenen, beulenfsrmigen Erbebungen keine An-
lagen von Sinnesorganen sein konnen, wie dies Remak bewiesen,
wird um so verstindlicher erscheinen, als die buckelformigen Her-
vorragungen (Fig. XVIII, a und o) sich nicht aus den unteren Me-
dullarwiilsten (b Fig. XVII) hervorgebildet haben kdnnen, sondern
wobl nichts andercs sind, als die hier stark hervortretenden, oben
beschriebenen, durch Hervorwilhung des Ektoblasts bedingten
Liingswiilste innerhalb der Primitivrinne (vgl. Fig. 9). Die Quer-
furchen, welche die Wiilste a und o in Eckers Figur XVIII
trennen, halte ich fiir dic transversalen Schenkel der Primitiv-
rinne.

Wenn wir uns in den gewaltig wechsélnden Erscheinungen
der ersten Embryonalanlagen orientiren, so finden wir, dass der
Grad dieses Wechsels auf den frithesten Entwicklungsstadien am
grossten ist und mit der zunehmenden Entwicklung des Embryo ab-
nimmt. Die ersten sich als durchaus verschieden darstellenden
Entwicklungsstuten in Figur 1, 12 und 16 fithren zur Ausbildung
cines Embryo, der im wesentlichen das Bild, wie es Figur 20
wiedergibt, erkennen lisst. Dass auf Grosse und Gestalt des Blasto-
poras und des Dotterptropfes (vor einer Vergleichung mit den Vor-
giangen im Inneren des HKies) nicht grosser Werth gelegt wird,
diirfte hier damit motivirt werden, dass aof verbiltnissmissig
spiten Stadien, in denen die Medullarwiilste schion fast ganz aus-
gebildet waren, der Dotterpfropf noch #usserlich zur Ansicht kam.
Es wird bisweilen ein Rest des Dotterpfropfes durch den ecircularen
Rand des Blastoporus theilweise nach aussen eine Zeit lang ab-
- geschuiirt, der dann erst ganz allmillich in das Innere hineinge-
zogen wird, wihrend dic sonstige Entwicklung ungestort weiter
schreitet. Dass der Weechsel der Erscheinungen in den ersten
Phasen ein so bedeutend grisserer ist, als spiter, mag vielleicht
dadurch bedingt sein, dass der Widerstand, welchen das noch
wenig differenzirte Zellenmaterial des Eies der durch die Befruch-
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tung ausgelislen, bildenden Kraft — nennen wir sie nun rein me-
chanisch, chemisch oder ,lebendig® — entgegensetzt, cinin den ein-
zelnen Zellengruppen noch nicht so bestimmt ausgeprigter ist, dass die
Ueberwindung desselben stets Veriinderungen hervorruft, die zwar
zu demselben Endresultate fiihren, aber sich an der Lioherfliiche
nicht immer in derselben Weise kundgeben. So iiberwiegt z. B.
in Fig. 1 uff. von vorneherein das Hervortreten der unteren Me-
dullarwitlste, wihrend in Figur 16 sich die von diesen begrenzte
Anlage des centralen Nervensystems am deutlichsten darstelit. In
Fignr 4 ist es wegen der iibermiissigen Zellenanhiufung oberhalb
der transversalen Primitivrinnenschenkel noch nieht zu der Aus-
bildung des cerebralen Primitivrinuentheiles gekommen, wie wir
ihn in den Figuren 18 und 19 von vornelierein auftreten sehen.
Eine eingehendere Gegenitberstellung dieser vielen Mannigfaltig-
keiten wiirde zu weit filhren. Untersehiecde in der gleichzeitigen
Entwicklung am animalen und vegetativen Pole miissen ebenfalls
zur Erklirung dienen.

Wir verliessen den Embryo in dem Stadium, in welchem
durch Entgegenwachsen und Vereinigung des oberen und der
unteren Medullarwiilste der Schluss des Nervenrohres angebahnt
ist nnd die ersten Hirnanlagen an dem oberen Ende hervortreten.
Der an dic Anlage des Vorderhirns anstossende Theil der Sinpes-
platte wird nun pach Schiluss des Medullarrohres, wie dies aus
Ecker’s und Remak’s Schilderungen ersichtlich ist, zur Anlage
der Augenblase verbraucht (vergl. Fig. 21—24), indem dicse sich
in die Sinnesplatte vom Vorderhirne aus einstiilpt. Auf der sich
an die gemeinsame Anlage des Mittel- und Hinterhirns anlegenden
Kiemenplatte entstehen withrend dieses Vorganges die beiden
ersten Kicmenspalten und zwar zuerst die obere (Fig. 23, Ksp'),
dann die zweite (Fig. 24, Ksp”). Indem Remak in seinem herr-
lichen Werke die an das Vorderhirn — spiter Grosshirn und also
Centralorgan der Sinneswahrnehmungen -— sich anlegende Sinnes-
platte als den Bildungsheerd der vier héheren Sinnesorgane, der
Augenblasen, der Geruchshdhlen, des Labyrinths und der Ge-
schmackshble erkannte und in der an die gemeinschaftliche An-
lage des Mittel- und Hinterhirns — spiiter Vierhiigel und Kleinbirm
(Centrum der vegetativen Funktionen) — angelagerten Kiemen-
platte den Theil des Embryo erblickte, welcher die Athemwerk-
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zeuge der Larve und das Herz hervorbringt, betonte er den offen-
bar in dieser Thatsache liegenden tiefen physiologischen Sinn.

Durch den Schluss der Medullarwiilste wird bekanntlich der
Blastoporus in das untere Ende des Medullarrohres hineingezogen.
Miufig Jasst sich noch dureh die sich mehr und mehr verschmi-
lernde Furche, welche die sich vereinigenden Medullarwiilste trennt,
der in dieselbe aufgenommene Blastoporus deutlich erkennen und
schon jetzt erscheint, dicht an dem unteren Ende der Medullar-
wiilste die Einstilpung des Afters (Fig. 11).

Noch vor volliger Ausbildung der Augenblasen treten auf
dem ventralen Theile der Sinnesplatten die ersten Anlagen der
sogenannten Saugnapfe (Ecker), Haftscheiben (Gotte) oder Mund-
hiscker (Remak) in Form von zwei seitlichen kleinen Griihchen
als Einstilpungen des Ektoblasts auf, die, parallel dem unteren
Rande der Siunesplatte sich ventralwirts nach unten entgegen-
kommend, eine einfache, bhogenformige, auf der Sinnesplatte ge-
legene Furche darstellen, welche sich besonders an den beiden
Enden mehr und mehr vertieft. Mit zunehmendem Lingswachs-
thum des Embryo treten dann die Schenkel der Furchen in spitzem
Winkel zusammen und, indem dann oberhalb und zwischen den
Schenkeln sich die Mundbucht anlegt, wird das die beiden Schenkel
der hufeisenformigen Rinne verbindende Mittelstiick (vergl. Ecker,
Fig. XX1V) wieder abgeflacht und dann hervorgewilbt; endlich
begrenzt es dic Mundbucht nach unten, sodass dadurch beiderseits
die sogenannten Saugniéipfe entstehen, die mit der zunchmenden
Ausbildung der Larve mchr und mehr verschwinden. Ecker gibt
schon an, dass diese ,Saugniipfehen® nach unten anfangs in ein-
ander fliessen, sich aber spiiter wieder von einander trennen, und
bezeichnet sie als voriibergchende Gebilde, mit denen sich die
Larven an Wasserpflanzen anheften. Das Entstchen derselben
durch Einstiilpung auf der Sinnesplatte finde ich nirgends deutlich
betont. Remak sagt in sciner Erklirung zu den Tafeln, dass
sie das Bauchende der Sinnesplatten bilden und p. 151, dass sie
hauptsichlich durch eine Verdickung des dusseren Keimblattes ge-
bildet wiirden, dic aus bhraunen, cylindrischen, rihrigen und ein-
kernigen Zellen bestinden, welche duarch die centrale Lage ihres
Kernes an glatte Muskelfasern erinnerten (Taf IX, Fig.26). Doch
habe er keine Erscheinungen von Contraction an ilimen beobachtet
wahrscheinlich seien sie cpitheliale Bildungen, in ihrer Entwicklung
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den Linsenfasern vergleichbar. Rusconi (Dével. de la grenouille
PL 1I, Fig. 11T N. 16—21) nennt sie Haken ,crochets, die zur
Stiitze der Larve auf festen Unterlagen diencn. Reichert hilt
sie fiir Fresswerkzeuge.

Wenn wir die Entwicklung des Organes aus der den bleiben-
den Sinnesorganen gemeinschaftlichen Anlage, dem Ektoblast —
speciell der Sinmesplatte —, uns vergegenwirtigen und zugleich
beachten, dass das Organ in der Entwicklungsphase sich zu bilden
beginnt, in welcher sich die ersten activen Bewegungserscheinungen
der Larve zeigen, und dass es daun in dem Maasse, als die Ent-
wicklung der bleibenden Sinnesorgane fortschreitet, scine Riick-
bildung erfahrt, bis es schliesslich ganz schwindet, so konnte man
geneigt sein, anzunehmen, dass das Organ dic Bestimmung hat,
den der sonstigen Sinnesorgane entbelirenden Embryo tiber dic
Aussenwelt zu orientiren, als Mittel zu dienen zur Regulirung der
in ibm erwachenden, bewegenden Kraft. Dass das Organ uicht
ausschliesslich —— wenn iiberhaupt — als Saugorgan wirke, gibt
Remak schon an (1. e. p. 151). Doeh wird man die Deutung
dieser vergiinglichen Bildung als Siunesorgan nur mit Vorbehalt
ciner auf histologischer Untersuchung beruhenden eventnellen Be-
stitigung gehen konnen. Balfour!) deutet die fraglichen Bil-
dungen als ,an embryonie suctorial organ®. Dieses Organ soll
nach Parker den meisten Anuren zukommen, Pipa und Dactylethra
aber fehlen. Doch scheint der Vergleieh mit der ausgebildeten
Saugsecheibe von Lepidosteusembryonen nicht statthaft zu sein, da
aus den von Balfour mitgetheilten Figuren erhellt, dass die
Lagerung der homologisirten Theile mit Bezug auf den Mund ver-
schieden ist. Die Saugscheibe des Lepidostcusembryo licgt ober-
halb, das Organ der Anurenlarven dagegen unterhalb der Mund-
bffnung. Auch die von Balfour ,suctorial (?) processes® benannten
Bildungen bei Accipenserembryonen (pag. 89, Vol II) liegen ober-
halb der Munddffnung.

Die zum Vergleiche der geschilderten Entwicklungsvorgiinge
bei Rana fusea mit den entsprechenden bei Bufo cinereus ange-
stellten Beobachtungen ergaben, dass sich bei letzterem in mancher
Beziehung #ihnliche Verhiltnissc erkennen lassen. Nur treten hier
die Wiilste und Vertiefungen der Oberfliiche nicht in allen Stadien

1) A treatise of comparative embryology Vol. IT, pag. 109.
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mit dersclben Deutlichkeit hervor, wic dies hei Rana der Fall ist.
Nach den Untersuchungen Stricker’s!) stellt sich auf der Ober-
fliche des Eies als erste deutliche Differenzirung zugleich mit der
Primitivrinne eine bogenformige Furche dar, welche das obere
Ende der Primitivrinne umkreist (1. ¢. Fig. 6). Diese wiirde ferner-
hin zur Grenze zwischen der vorderen und unteren Wand des
Embryo, bekomme noch ein in der Mittellinie der unteren Wand
(I ¢. Fig. 7a) liegendes, kurzes Ansatzstiick, werde breiter, ticfer
und gebe sich als Uranlage der Mundéffunung kund, indem die
die Furche einschliessenden wulstigen Rinder zu den Lippen
wiirden. Das frithe Auftreten der bogenformigen Furehe wurde
hier auch beobachtet; zugleich mit ihrem ersten Erscheinen findet
sich weiter unterhalb in der Medianlinie der Riickenfliche des Eies
eine nach oben scharf begrenzte, nach unten hingegen sich all-
mihblich verlierende, linglichrunde Einsenkung, die erste Anlage
des cerebralen Theiles der Primitivrinne (Fig. 25). Indem nun
letztere nach abwiirts immer deutlicher bhervortritt (Fig. 26), cr-
heben sich die Zellen der Riickenflache zu einem flachen, birnfor-
migen Wulst, der, oben die bogenfirmige Furche umgreifend, sich
nach unten verschmilert und hier die Primitivrinne mit dem an
ihrem Ende gelegenen Blastoporus umgreift. Innerhalb der Pri-
mitivrinne werden die auch oben bei Rana erwihnten Lingswiilste
(vergl. Gotte) sichtbar, welche die axiale Furche der Primitivrinne
begrenzen. Oberhalb des cerebralen Theiles der Primitivrinne tritt
in der Medianlienie jetzt schon eine flache Einzichung des Ekto-
blasts ein, die sich spiiter als die erste Anlage der Mundbucht er-
weist, Dureh allseitiges von aussen nach der Mitte fortschreiten-
des Wachsthum wird der birnformige Wulst deutlicher von der
Oberfliche abgehoben (Fig. 27). Es tritt damit zugleich einerseits
eine Verkleinerung des Wulstes ein, andererseits werden die sich
verticfende bogenformige Furche und die Primitivrinne auf eine
kleinere Ausdebnung beschrinkt. Auf dem unteren verschmilerten
Theile des birnformigen Wualstes zeigen sich nun beiderseits von
der Primitivrinne stiirker hervortretende Liingswiilste, die mnach
oben mehr und mehr hinanfwachsen, schliesslich oberhalb des cere-

1) Entwicklungsgeschichte von Bufo ecinerens bis zum Erscheinen der
dusscren Kiemen von Dr. J. Stricker. Sitzungsberichte dor kaiserl. Aca-
demie der Wissenschaften, Band 39, Wien 1860,
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bralen Theiles der Primitivrinne zusammenstossen und sich auf
dicse Weise als die Medullarwiilste zu erkennen geben (Fig. 28).
Der durch dieses Hervortreten der Medullarwiilste nach der Mittel-
linic der embryonalen Aulage wirkende starke Zug veranlasst
eine Abflachung der dusseren Rinder der embryonalen Figur. In
beiden Sciten des oberen, Ausseren Randes der Medullarwiilste
trefen nun je zwei neben einander liegende, nach aussen und auf-
warts verlanfende, flache Wulstbildungen auf (Fig. 28), die sich
nach aussen auf dic Eioberfliche abflachen, nach innen ohen und
nach aussen unten aber ausgeprigte Abgrenzung aufweisen. Sie
geben sich, wie aus der Analogie mit Rana leicht ersichtlich, als
die ersten, #usserlich zur Ansicht kommenden Anlagen der Sinncs-
mund der Kiemenplatte zu erkenncn. Mit zunchmender Annitherung
der Medullarwiilste verschwinden nun diese eben deutlich sicht-
baren ersten Anlagen wieder, es ist bei der melr und mehr sich
steigernden offenbar sehr iutensiven Zellverschiebung nunmebr auf
der Eioberflache wur die fast geschlossenc Primitivrinue und von
ihr nach anfwirts die bogenfirmige Furche wahrzunehmen. Hochstens
lassen sich unoch die Grenzen der anfangs aufgetretenen birnfor-
migen Figur schwach erkennen. Indem nun darch die Vereinigung
der das Nervenrohr umschlicssenden Medullarwiilste der Embryo
eine mehr lingliche Gestalt erhiilt, treten an den sich wiederum
deutlich abhebenden, vereinigten Medullarwiilsten oben zwei den
ersten Hirnanlagen entsprechende Anschwellungen auf. Unter deu-
sclben sind jedenfalls die von Stricker (I.c¢.p. 476) beschriebenen,
beiden hinter einander liegenden Erweiternngen an dem Dbreiteren
Ende der primitiven Rinne gelegen, deren erste der ersten und
deren zweite der Lage nach der dritten Hirnzelle entspricht. An
die obere der beiden Anschwellungen, die offenbar homolog ist
den beiden von Remak beschriebenen Anschwellungen am oberen
¥ude der Medullarwiilste, welche zusammen das Vorderhirn zu
bilden bestimmt sind (vergl. Fig. 11), lehut sich die den animalen
Eipol umgreifende, nunmehr mit deutlicher allseitiger Begrenzung
wieder hervortretende Sinnesplatte, an die untere — entsprechend
der gleichen bei Rana — die Kiemenplatte an. Die grosse bogen-
formige Furehe wird vollkommen von den Rindern der Sinnes-
platte umwachsen und erscheint nun auf derselben gelegen: wir
orkenunen in ihr leicht dic erste Anlage der sogenannten Haft-
scheibe. Dieselbe ist aber, wie aus der bisherigen Beschreibung
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und aus Figur 25 u. ff. ersichtlich, bei Bufo cinereus schon viel
frither angelegt, als bei Rana fusca. Wihrend sie bier erst nach
Schluss der Meduallarwiilste auftritt, erscheint sie bei Bufo als die
von Stricker beschriebene bogenformige Furche schon mit der
Entstehung der Primitivrinne und bildet mit dieser die erste Diffe-
renzirung auf der Eioberfliche nach Ablauf der Gastrulation.

Weiterhin wird nun, ganz in Uebereinstimmung mit Rana,
der an die oberste Anschwellung der Medullarwiilste anstossende
Theil der Sinnesplatte zur Bildung der Augenblasen verbrauncht,
die beide trennende Furche verstreicht vollkommen und die Augen-
blase ist dusserlich nicht durch eine Furche von dem ventralen
Theil der Sinnesplatte getrennt. Oberhalb der in ihren Rindern
zuuehmende Wulstung darbietenden Haftscheibe zeigt sich dic Ein-
stitlpung der Mundbucht. Demgemiss sind das sogenannte Haft-
organ und die Mundeinstiilpung bei Bufo wie bei Rana vollig ge-
trennte Anlagen, indem ersteres auf dem ventralen Theil der
Sinnesplatte, letztere zwischen oberem Ende der Medullarwiilste
{Vorderhirn) und ventralem Theile der Sinnesplatte erscheint. Dies
Verhalten diirfte Stricker entgangen sein, indem er die bei
Bufo so friih auftretende, bogenformige Furche fiir die erste An-
lage des Mundes hiclt. Nachdem der Blastoporus durch den Schluss
der Medullarwiilste in das untere Ende des Medullarrohres anfge-
nommen ist und nun die als Canalis neurentericus bekannte Com-
munication zwischen ‘Darm und Medullarrohr vermittelt, erfolgt,
wie bei Rana an der ventralen Fliche des Embryo dicht unterhalb
des unteren Endes der geschlosscnen Medullarwiilste die After-
einstiilpung (vergl. Fig, 31). Von den, den grossen birnformigen
Wulst (vergl. Fig. 25) umgreifenden Rindern parallelisiren sich
die unteren seitlichen, lings der Primitivrione nach oben und
aussen verlaufenden den Husseren Embryonalwiilsten von Rana,
der obere stellt die obere Grenze der Sinnesplatte dar. Die ganze
embryonale Figur erinmert an die Area pellucida des Hiihner-
embryo.
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Stelle des Famulus. Nach bestandenem Tentamen physicam he-
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Thesen.

1. Die Entwickiung der Medullarwiilste und Primitivrinne bei
Rana fusca kommt unter Aunftreten mannichfacher mit hestimmter
Gesetzniiissigkeit verlanfender Wulstbildungen auf der Oberfliiche
des Eies zu Stande.

2. Die Bedeutung dieser Vorgiinge kann nar durch Zuhiilfe-
nalme der Untersuchung iiber die Vorgiinge im Inmern des Eies
crmittelt werden.

3. Das Excretionsorgan der Hirudineen weist einen von dem
hergebrachten Driisenschema ganz abweichenden Bau auf.

4. Der Darwinianer steht, wenn er die unbedingte Nothwen-
digkeit des Bestehens eines religisen Sittengesetzes nicht ancr-
kennt, in der Gegenwart auf durchaus verwerfiichem Standpunkt.
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