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Bakteriologien har i sin tillimpning pa infcktionssjuk-

domarne si genomgripande omdanat dessas allminna pato-

logi, att vi val kuunna saga, att bland alla djur- och mennisko-
verldens sjulidomar infektionssjukdomarnce aro att rakna bland
dem, som till sina orsaker och sitt visen idro de bist kinda.
Och likval maste vi medgifva, att manga fragor, fragor, som
till och med ega alla ansprdk pa att kallas kardinalfragor,
innu dro holida 1 dunkel eller besvarade endast med mer
eller mindre hallbara hypoteser; lange ian torde tiden riicka
for detaljstudierna, innan en allmingiltiy askidning ofver det
hela unnas oss. Ln sddan friga, dnnu obesvarad ehura hon
ligger sd nira till hands, giller de djurorganismen till-
forda patogena mikrobernas forhiallanden till de
(Orsta, angreppspunkterna vid de olika afria wmor-
boviin.

Lrfarenheten har Lt att de patogena mikroberna kunna
ofverforus il mennisko- och djurkroppen pd alla de viigar,
pa hvitka formade clement dfverhufvud plitga intriinga 1 den-
samma. De tvenne viigar, som framfor andra adragit sig var
uppmitrksamhet pd grund af deras vasentligare betydelse som
smittiimnenas jngangsportar vid flere af de mest hirjande far-
soterna, dro respirations- och digestionsorganen.

I en tid, dit man ¢j dnnu kiinde det verkliga antalet af
de 1 fuften under vanliga forhdllanden befintliga mikroberna
och dirfor si latt ofverskattade detsamma, siig man i den
inandade luften det ojdmtorligt allmitnnaste transpertmedlet

Co Sundberg. i
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for mikrober till djurorganismen och didrmed 1 lungorna den
anligaste ingangsporten for de  sjukdomsalstrande  arterna
bland dem. et var dock andra och mera talande skitl,
som {orde den framstiende Minchener-hygienikern v. PETTEN-
KOFER till denna asikt.

Genom Kocoirs upptiickt af den asiatiska kolerans samt
Kress och LBERTIS af tyfoidfeberns mikrober och studict
af dessa sjukdomars utbredningssiitt modificrades denna askad-
ning visentligt. Uppmiirksamheten riktades allt mera pd tarm-
kanalen sasom ingangsport for patogena mikrober, och an-
talet af de infektionssjukdomar, om hvilka man f n. all-
mint antager, att deras virus cget cller kan ega sin ingings-
port i tarmslembinnan, dr timligen stort. De viktigaste bland
dem dro: den asiatiska kolcran, tyfoidfebern, tu-
berkuloscn, mjidltbranden, dc olika formerna af svin-
pest, svinrodsjukan och honskoleran®

Men dfven bland de mikrober, som i regel vilja eller
antagas vilja andra ingdngsportar — huden, de yttre slem-
hinnorna eller lungorna —-, forirra sig nagra stundom till tarmen.
Sialunda  tala cnstaka observationer {or att t. ex. actino-
my ces (BOSTROLMY, rots (FRIEDBERGER, FROUNERY? m. fl,
nigon gang kunna forviirfvas genom upptagandet af respek-
tive smittimnen i tarmen. \nnu flere exempel skulle helt
visst gifvas oss, om vi redan kilnde orsakerna till de olik-
gestaltade formerna af dysenterd, gula febern, inhemska koleran
m. fl. infcktionssjukdomar, {or hvilka vi med all sitkerhet
kunna antaga ett parasitirt ursprung.

Afven de normalt inom tarmkanalen forckommande mi-

kroberna synas af ctt antal senare iakttagelser att doma under

* Att en del parasiter ur djurriket angripa organismen fran tarmkana-
len — trikiner, dynt, m. fl. — dr ett vil bekannt faktwm, hvarom jag endast
pa detta sitt ma paminna,
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vissa forhallanden vinna en patogen betydelse.  Sarskildt har
pa sista tiden  lacteriune coli continne ESCHERICH blifvit
misstinkt for sina sjukdomsalstrande egenskaper.  Sa hafva
Huerrr?, GILBERT och GIRODE* uttalat sig for denna tarm-
mikrob som orsak till en del fall af inhemsk kolera; dc
senare hafva isolerat denna bakterie ur cercbrospinalvitskan,
pleurahilornas transsudat, blodet, lefver och mijilte 1 3 fall af
denna sjukdom. MALVOZ® mcnar, att en stor del af perito-
niter med intestinalt ursprung bero pa infektion med
bacterium coli commune. andras observationer att fortiga.

En grupp af sjukdomar, som cfter all sannolikhet med
Skadt antal af observationer kommer att dka tarminfcktioner-
nas antal, dro de s. k. kott-, korf- och ostforgiftnin-
garne. Att dessa c¢j blott dro att uppfatta som intoxika-
tionssjukdomar, diarpd tyda de af GARTNER ®, KARLINSKI',
GAFFKY och PAaK® beskrifna »kéttforgiftningarne », vid hvilka,
Stminstone torde detta giilla GIRTNERS iakttagelse, en verklig
infektion forelegat.

Dessa exempel visa till fullo tarmens betydelse att vara
en vanlig och viktig ingangsport for patogena mikrober.

Tillfillena for mikrobers inforlifvande med tarminnehallet
dro ocksd synnerligen ménga.  Ej blott med fada och dryck
upptagas de diri.  Afven respirationsluften tor hielt visst till-
fora digestionskanalen ctt storre antal mikrober dn till lun-
gorna. I6r detta tala sirskildt HILDEBRANDTS® inandnings-
forsok  pa djur, af hvilka det framgar, att de med luften in-
andade mikroberna till storsta delen fastna i nishdlans och
svaljets slemhinnor, hvarifran de sedan, efter cventuel forok-
ning, vid sviljning kunna sopas ner i magsicken *. Ocksa

* Dessa undersokningar gilla visserligen blott kanirer, men kinne
domen darom, att afven lungor (ran andra djur likasom ock fi an menniska ej
innehalla utvecklingsdugliga mikrober, atminstone ¢f i ndgon nimnvird mingd,



hyser ingen af de kroppshdlor, som direkt utmynna i den

yttre verlden, en sadan méangd mikrober som just tarmlana-
len, hvars innchdll i somliga delar af densamma till en vi-
sentlig del just utgores af sidana.

Gent emot si mdnga 6fverhingande faror for infektion
skyddas dock organismen af flere, {6r mag- och tarmkanalen
delvis alldcles siregna forhillanden. [ forsta rummet hafva
vi i detta hidnseende att tinka pd magsaften med dess salt-
syrchalt, som i styrka motsvarar ungefir den procent syra,
som man cxperimentelt visat evforderlic men ock tillricklig
for att forsvaga och doda dtminstone de vanliga forruttnelse-
mikroberna (N. SIEBER ', MiQuir ' m. ). Talrika under-
sokningar dro gjorda, som visa denna magsaftens antiscptiska
verkan., BUNGE'™ antar t. o. m., att magsaftens hufvudbety-
delse just ligger i denna dess egenskap. Om det ock kunde
vara af intresse att redogora for de undersskningar, som af-
handla dctta amne, si méstc jag dock Iiir afsta diirifran
likasom jag ock blott | storsta korthct kan beréra de ar-
beten, som bevisa, att dfven denna kraft c¢j betingar nidgon
ocmottaglighet for tarmlkanalen,

IForst ma vi di anmirka, att bacillsporer utan men tila
vid magsaftens inverkan (ALK ) Fraxk™ m. 3. Ej nog
hidrmed: ifven ett ef obcetydligt antal vegetativa former af
mikrober trotsa magsaften. Sa dr forballandet bl a. med
bacilius choleve gallinarimn (HUEPPE™), nicrococcus letragenas,
staphylococeus  pyogenes aurens, bacillus cuniculicida. bacillus
indicus m. fl. (FLUGGE™).,  MILLERY, som vil hittills ren-
odlat de flesta af munhalans mikrober, anser, att dcssa alle-
samman oskadde kunna passera magsicken. Afven BAVERS !

forsék med saltsyras inverkan pa de af honom ur fewces

torde berittiga till antagandet af i det niarmaste likartade (drhailanden afven
for dem.

[
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renodlade  bakterierna niris 1 (bacteriume coli convnune) och
2 (bacterinm laclls acregenes, peka at samma hall. De i
minga hinseenden intressanta undersokningarne af Mac-
FADVEN, NENCKI och SIEBER ¥ lemna afven ett beaktansvirdt

bidrag till denna fraga. Nimnde forskare hade tillfille att
under en langre tid studera de kemiske orocesserna i tunn-
tarmen, sirskildt med hidnsyn till mikrobernas betydelse {or
dessa, pa en i ofrigt frisk kvinna, som var opercrad for ett
inklimdt brick och darvid awus praternaturalis mast an-
liggas. Oppningen i tarmen motsvarade tunntarmens fver-
ging [ blindtarmen. Vid olika féda dndrades bakterictloran
i tunntarmen, och {6rff. kommo till den slutsatsen, att for
tunntarmen ej finnes nagon karakteristisk flora, sdsom fallet
ar med munkaviteten och groftarmen, ddr t. ex. resp. leplothrix
buccalis och bacterium colt commenne iro bofasta. Mikroberna
varicra veven with a slight change in diet» (I c. pag. 416
—417).

For dc arter dter, som iro omtaligare for saltsyra, si-
som sirskildt tyfoidbacillen och koleraspirillen, finnas till-
riickligt manga mojligheter att undgi magsaftens dodande
inverkan. Uransedt att saltsyrehalten under sjukliga forhillan-
den kan vara nedsatt cller t. o. m. ingen, sd kuuna de mi-
krober, som med vitskor cller tunnflytande foda tillforas mag-
siicken, si snart tommas ur densamma, att de dessforinnan
¢j hunnit forstéras; mikroberna kunna inkapslas i fodobestands-
delar — kaseinklumpar o. m. d. — och déarigenom undandragas
magsaftens inverkan.

Fran scnaste tiden féreligga dessutom nigra undersok-
ningar, genom hvilka det ‘gbéres hogst sannolikt, att en mag-
saft, som dr rik pd losta dgghvitcimnen, verkar langt mindre

kraftigt parasitdodande dn en dgghvitefattic sidan. For ett

sidant forhallande tala HAMBURGERS? och KABRHELS? for-
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sok. T alla foregiende experiment har man profvat inverkan
pid mikroberna af antingen klorviitesyra resp. pepsin-klorvate-
syra ecller ock af genom sondering eller magfistel upphemtad
magsaft, som dd i regel tagits sa ren som mdjligt.  Enligt
de niimnda férfattarnc har man oriktigt jimfort de sd vunna
resultaten med forhillandena under den normala kymusbild-
ningen.  De enda mikrober, som HAMBURGER och KABRHEL
funno ej motstindskraftiga mot magsaft, voro tyfoidbacillen
och koleraspirillen.

Om vi alltsi i magsaften ock hafva en regula-
tor mot abnorma jidsnings- och fdrruttnelsepro-
cesser, som med sina verkningar stricker sig ej blott till
magsicken utan ock till tarmen, samt ddrjimte ctt syn-
nerligen beaktansvirdt skydd mot infcktioner pi
denna vig, sd ricker dock denna kraft e] ensam till for att
forklara de relativt till infektionstillfillena sillsynta tarminfek-
tioncrna.  Bist belyses detta, om vi erinra oss t. ex., att
moss  kunna  utfodras med betydande mingder miiltbrands-
sporer, mecdan de, churu synnerligen mottagliga for mjalt-
brand, diaraf endast undantagsvis infekteras, men att 4 andra
sidan far med sikerhet infekteras vid samma anordning af
forstken.

Det ligger 1 Oppen dag, att man for att forklara dessa
forhillanden har att ritkna med flere faktorer. T hvad miin
kunna tarmslemhinnans, lefverns och pankreaskortelns sckret
inverka: huru reaktioncn och niringsviirdet inom kymusmas-
sorna for de skilda mikroberna?  Ivilken betydelse kan den
ringa halten af syrgas eller niirvaron af andra gascr hafva?
Huru inverkar antagounismen mecllan de normala tarmmikro-
berna och de tillfalligtvis tillférda patogena o. s. v.?  Angd-

endc alla dessa moment veta vi pa det hela taget endast

foga. Och det, som vi didrom kdnna, talar foga for en kraf-
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tigarc antiparasitir verkan hos digestionssckreten. Sd har
Fark™ funnit, att mogelsvampar, wmjiltbrands- och tuberkel-
baciller ¢j nimnvirdt piverkas af trypsinlésningar cller galla,
medan diiremot férruttnelsen torde cga ndgon betvdelse for
dessa mikrobers oskadliggdrande.  LLUBUSCIIER ™ har efter
forsék med tarmsaft (genom fistel pa hund), trypsinlosning
och galla (frAn svin, nétkeeatur och menniska; frin menniska

hemtad genom gallfistel) vunnit liknande resultat. Fria gall-

syror formidde diremot i miittade 18sningar hdmma utveck-
lingen af mjiltbrandssporer.  Sirskildt har man linge an-
tagit gallan begifvad med mikrobdédande egenskaper. Det
forndmsta stodet for denna uppfdttning har man sctt i den
stegrade forruttnelsen inom tarmen, niir gallan al ndgon an-
ledning afstiinges frin tarminnehallet.  Mojligen dro orsakerna
dirtill dock andra idn en specifik egenskap hos gallan, som
t. o. m. sjilf synnerligen Litt ruttnar, nar hon ej skyddas for
tillblandning af mikrober. Decssa frigor mdste dnnu anscs sta
oppna och jag far for deras nidrmare kinnedom hiinvisa till
handbdckerna i fysiologi.

Vid betraktande af den, sd vidt vi hittills kinna, nagor-
lunda konstanta flora af mikrober, som hyses af groftarmen,
ar det dock tydligt, att bland de med fodan cller annorledes
inforda minggestaltade formerna ett stort antal miste gd
under inom tarmen medan andra dterigen ditr finna marken
god nog for sin vidare fordkning, och detta giller likasi
mycket fir de saprogena mikroberna som for méjligen till-
forda patogena. lin faktor, som for dessa scnare har sin
sirskilda och viktiga betydelsc, ar den oskadade tarmslemhin-
nans eventuclla ogenomtringbarhet for mikrober.

Liksom infeltioner genom huden och de yttre slem-
hinnorna i regel — undantag gifvas — formedlas genom forut

oppnade portar, sir af olika slag, instick o, s. v., 3§ ar det
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ju ock mdgjligt, att dfven i lungorna och tarmen sidana por-
tar dro nodvindiga ecller atminstone att endast sidana mi-
krober tringa in genom dessa ytor, som i sig biira formigan
att primirt framkalla sjukliga forindringar 1 epitelierna, upp-
luckring af desamma, desquamation, nekros, o. s. v. Tarm-
slemhinnans och lungalveolernas epitelbekladnad skulle alltsi
vara ctt ogenomtringligt stingsel pd samma sitt, som man
forr har antagit placenta vara det, fir infeltionsdmnens ofver-
férande mellan moderdjur och foster.

Det ir denna friga i hvad tarmen betriffar, som jag
gjort till foremal for de studier och undersdkningar, hvilkas
resultat hiir meddelas.

T en afdelning I redogdres for andras och
mina cgna iakttagelser o6fver forckomsten af en
normal invasion af tarmmikrober genom tarm-
slemhinnan.

Atfdelningen II afhandlar hittills gjorda un-
dersékningar for att utréna, om patogena mikro-
ber kunna passcra oskadad tarmslemhinna.

Afdelningen III omfattar mina egna under-
sékningar i samma hinscende.
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Vi erinra oss fran den vetenskapliga strid, som under
1870-talet utkdmpades angiende de vid olika infektionssjulk-
domar, hufvudsakligen de septiska och pydmiska sirinfcktio-
nerna, i blodet och i de sjuka vifnaderna funna mikropara-
siternas betydelse, att motstandarne till den dsikt, som i dessa
parasiter ville se den specifika orsaken till infcktionerna, bland
de manga motskilen édfven anforde detta: den fysiologi-
ska forckomsten af mikrober i de friska vifna-
derna och det cirkulerande friska blodet.

Dels genom mikroskopiska iakttagelser fran sidant blod,
men framforallt genom experiment ansigo sig flere forskare
(HENSEN 7, BILLroTH®, TIEGEL® m. fl.) cga bevisen for
att redan den lefvande friska organismen i sina viifnader och
safter innesléte mikrober eller deras sporer, och BILLROTII
fann bl. a. idfven dird stéd for sin teori om mikrobernas endast
tillfilliga betydelse {or sdrinfcktionerna. T konkurrensen med
de animala friska vifnadernas vitalitet kommo dessa mikrober
visserligen till korta och formadde ej utveckla sig inom or-
ganismen, forrin dennc pad ndgon punkt genom en sjuklig
forandring bildat en limplig jordmin, men mikroberna funnos
dock alltid nérvarande.

Betydande réster hojdes dock mot talet om priiexisten-
scn af mikrober inom organismens safter och vifnader. Bland
sddane kunna vi nimna namnen RINDFLEISCII?, PANUM
KLEBS®, PASTEUR® och ndgot secnmare R. Kocut®. Mot
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dessa forskarcs ofvertygande experiment gjordes likvil in-
vindningar och till trots ddraf, att Pastetr kunde be-
vara direkt frin det lefvande djuret upphemtadt blod i sina
steriliscrade  Kirl, utan att nigon forruttnelse intridde, lefde
dock iinnu liran om mikrobers priexistens i blodet och vif-
naderna.

Hon 6&fverlefde likaledes de betinkligheter, som LEwts’
och CUNNINGITAMS® samt TRAUBES och  GSCHEIDILENS®
intressanta forsok madste framkalla, di dessa forskare visade,
att om mikrober, och sdrskildt forruttnelsemikrober, injicie-
rades dfven i betydande mingd i blodmassan hos varmblo-
diga djur, dessa mikrober inom kort tid férsvunno ur blodet,
si att de e lingre dir kunde pivisas.

Forst med MEISNERSY, ZAHNS? och HAUSERS? arbe-
ten, som utfordes i borjan af 1880-talet med de nya och till-
forlitliga mctoder, som vid denna tid voro uppfunna, lemna-
des de fulla bevisen for att blodet och de inre vifnaderna
hos varmblodiga djur under det friska tillstandct éro fria fran
mikrober *.

Diédrmed bortfoll dock icke mojligheten af en bestindig
fysiologisk invasion af saprogena mikrober genom lungalveo-
lernas och tarmslemhinnans epitelier, de vigar, som man hela
tiden allmint antagit oppna fér mikroberna. [Foljande ord
af CONNHEIDM 1 hans Forlesungen iiber Allgenicine Datholo-
e aro uttrycket for den vid denna tid vanna standpunkten:
»Zweifellos werden gerade von den Bakterien grosse Mengen
in der Schleimhaut der Iuftwege aufgchalten und alsdann
durch die Flimmerbewegung wieder hinausbefordert; aber

ebensowenig darf man bezwcifeln, dass zahlrciche Exemplare

.

En utforligare redogoérelse ofver denna f;'z"xga finnes pa vart sprik
i Doktor Edw. Selanders gradualafhandling, Luftundersokningar vid Waxholm,
Stockholm 1887, sid. 38 —76.
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von diescn Organismen bis in dic Alveolen und von hicr,
olcich den Kohlentheilchen, in die T.ymphbahnen der Tun-
gen, d. h. in dic Sifte des Organismus gelangen; ob sic hier
schon innerhalb der Lungen oder in den Bronchialdrisen
oder in welchem Organ sonst vernichtet werden, ist nicht
bekannt; nur so viel steht fest, dass sic bescigtigt oder ver-
nichtet werden.» Dectta yttrande giller om lungorna men
lunde lika vil swetatis mutandss vara uttaladt om en inva-
sion genom tarmen, sdsom HILTERY ndgra ar forut skref:
»Man ist vollkommen berechtigt anzunchmen, dass genau auf
dic gleiche Weise, wie dic zur feinsten Emulsion zertheilten
FFettkiigelchen der Nahrung, auch einzelne Monadenkérner
in die Chylusgefisse der Schleimbaut resorbirt und somit
auch in weitere Circulationsbanen, in der Korperkreislauf auf-
genommen werden konnen, ein Vorgang, der bei der Frequens
dieser Organismen im Darmkanal gewiss als hidufig ange-

nommen werden muss, s

Bestiimda bevis — i form af mikroskopiskt pavisade mi-
krober inom lungviifnaden cller tarmviaggen — for ett sadant

stindigt fortgdende, fysiologiskt intriingande af saprogena mi-
krober genom dessa namnda kroppsytor forcfunnos dock icke.
Det var, sidsom det redan ar antydt, analogierna med kol
partiklarnes upptagande genom lungornas epitel och fettets
genom  tarmens, som utgjorde det forndmsta stodet. Afven
for tarmen finnas uppgifter om, att kol och dirmed jimfor-
liga partiklar upptagas genom dess chyluskirl och med dessa
oiverforas till mesenterialkértlarne o. s. v.  ARNOLD behand-
lar jimvil denna fraga i sitt utforliga arbete, Stawbinialation

wund Stawbmnetastase™,

men han kan ¢j bekrifta dessa upp-
gifter. Af samma mening syncs ock HEIDENIIAIN®* vara.
Om alltsi analogierna med ett upptagandc af kol o. dyl.

genom tarmen ej kunna tillmétas afgérande betydelse, sd skulle

B ol
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val hiir i stillet jamforelsen med fettlulornas resorption vara
sd mycket pitagligare: liksom fettkulorna genomtringde epi-
telet, sd gjorde ock de normala tarmmikroberna och cven-
tuelt de patogena frimlingarne detta. Dirvid har man dock
forbisett den mdjligheten, att org ganismen just for denna pro-
cess, fettets resorption, anvander sig af alldeles sdregna kraf-
ter, hvilkas betydelse for fettets upptagande genom tarm-
slemhinnan ¢j utan vidare tilliter cn tillimpning pa mikro-
bernas forhallande i samma hiinseende.

Liksom asikten om mikrobers normala forekomst ; blo-
det och vifnaderna hos friska djur blef bevisad ohallbar, s§
hotade ock en visentlig inskrinkning isikten om den fysio-
logiska invasionen af mikrober genom lungor och tarm.

FODOR*™ och WVYSSOKOWTITSCIT# hade Atcrupptagit de
dldre forséken af TRAUBE och GSCHEIDLEN m. fl. att inji-
ciera mikrober i blodomloppet, och de konstaterade darvid i
likhet med sina foregingare, att dessa mikrober pa kort tid
och 1 stort antal férsvunno ur den cirkulerande blodmassan.
Medan Fobor i denna omstindighet blott sig firk laringen
till att de mikrober, som under normala férhallanden tringt
in i safterna, si hastigt  dodades, att man ¢j langre kunde
pavisa dem, gick WYSSOKOWITSCIT eott steg liingre. Wivsso.-
ROWTTSsc fornckade hvarje fysiologisk import af mikrober
genom lunga och tarm dirvid stidjande sig dels pa de re-
sultat, som han nidde med injektionsforséken af olika mikro-
ber i blodmassan, dels ock pi experiment med inhalation och
utfodring af dylika *

* Anordningen af WyssoKowiTscus experiment var i korta drag fol-
jande.  Renkulturer af mikrober insprutades i en pa forsoksdjuren  blott-
lagd ven, hvarefter djuren dédades och undersoktes pd olika tidsmellanrum
efter injektionerna. W, fann nu, att, mecdan de insprutade mikroberna
hastigt nog forsvunno wur det cirkulerande blodet, s att kulturer fran
hjartblod och stérre karl forblefvo sterila, mikroberna daremot magasi-
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FLeaor®, under hvilkens dgon \Wis arbete utfordes,
sammantfattar resultaten diraf med foljande ord: »Demnach
haben wir die frihcre Vorstellung, dass von der intacten
Lunge oder vom normalen Darm aus Bakterien mit Leich-
tigkeit ins Blut und von dort in die Organe des Korpers
Ubertreten konnen, entschieden aufzugeben; der Korper des
Warmbliiters  bictet  vielmechr nirgends eine fiir Krankheits-
erreger — soweit dieselben bis jetzt bekannt sind — ohne
wesentliche Alteration des normalen Gewebes passirbarc Ober-
fliche.»  Och sirskildt for de patogena mikroberna tillfogar
Frtcer ytterligare: »Vielmehr ist die eine Art und Weise,
welche zur Etablirung cines Infektionserregers im Blute und
in den inneren Organen des Korpers fihren kann, durch das
Bestehen ciner groben [nvasionspforte gegeben, welche den
Uebergang ins Blut gestattet, also einer Wunde der Haut
oder der Schleimhiiute, weclche mit einem Blutgefiss com-

municirts
nerades i nigra inre organ, lefvern, mjalten och benmargen. Inom dcssa
organ kunde de behillas i utvecklingsdugligt tillstand i timmar, dagar, ja,
sporer af bacillus subtilis t. 0. m. manader. Om en fortgiende invandring
af mikrober genom lunga och tarm till blodmassan i verkligheten forefunnes,
sd skulle man ju under sidana térhdllanden regelbundet Aterfinna lifsdug-
liga mikrober i inre organ. Detta ar dock icke torhallandet, och dirmed
faller ocksa tanken pa den fysiologiska invasionen af mikrober,

For att ytterligare styrka detta pastiende, lit W, anstilla inandnings-
och utfodringsforsok med mikrober j masskulturer; ifven dessa utfollo i
samma riktving. — Nédgon utforlig publikation ofver denna senare del af W:s
arbete finnes hittills blott {6r lungorna " och i denna har W. gjort en vi-
sentlig inskrankning, i det att han fornekar mojlighcten af en allmin infek-
tion genom intakta lungor endast for sidana mikrober, som inom lungan ej
kunna vixa och forska sig.

Denna sats af Fricee, 16sryckt ur sitt Ofriga sammanhang, er-
bjuder ej nigon svarighet for tolkning, men om den sammanstalles med
det, som pi& narmast (Sregdende och efterfoljande sidor i hans bok an-
fores, rakar man i forsta hand i nigon férligenhet om den innersta meningen

af densamma. Fragan giller, om dirmed fornekas hvarje_ipvasion af mikro-
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I det faljande fa vi tillfille att dterkomma till dessa
WSSOKOWITSCHS-FLUGGES experiment och de darur dragna
slutsatserna.

Fmellertid foreligo redan vid denna tid nigra bestimda
uppgifter om en mikrobinvasion lios vart vanligaste forsoks-
djur, laninen, frin tarminnchallet in 1 tarmviggen.

RIBBERT® och Bizzozero ! publicerade samtidigt och
oberoende af hvarandra de firsta fynden i denna riktning.
Dessa forskare hade iakttagit, att inom lymifolliklarne hos
kaninens sacculus rotundus och inddelen af blindtarmen, den
s. k. processus vermiformis, funncs regelbundet mikrober 1
timligen riklig mangd. Scdermera konstaterades detta af en
METSCINIROPTS lrjunge, A, RUFTER Y. Angiende fOrloppet
af denna passage yttra sig dock RIBBERT, Bizzozero och
RUFFER i olika mening.

RIBBERT anser, att mikroberna i fraga, som utgoras af
alla dc brokiga former, hvilka karakteriscra tarminnchallet,
venomtriinga de fullt intakta epitelcellerna ofver folliklarnes
spetsar. Mestadels  patritfas mikroberna i Jeatikularskifvan.
I den mellersta zonen af epitelicrna, diir hvarest kirmorna
ligua som talrikast, finnas  de ) firre antal, pa midnga kir-
nor blott en stafbakteric . Hurnvida dessa mikrober ligua i
siilfva cellprotoplsman . ciler cmellan cellerna, detta lemmar
Ristert oafgjordt, churun han dock dr boid att tro det forra.
som langt liattare later forklara sig genom antacandet af epi-
ber genom oskadd lunga och tarm inaturligtvis med vndantag 1or dem, som

sjalfstandigt framkalla Lisioner pa dessa ytor) eller blott passagen dirigenom
till blodet.  Af flere omstiandigheter att doma, synes mig det forra vara ¥is
mening.  Bland sidana omstandigheter ma jag nimna {oljande. Sid. 606
il. ¢ heter det, att de patogena mikroberna i berorda hanscende formodligen
forhalla sig som de alldagliga bebyggarena p& kroppsytorna. Men om pas-
sagen atven blott genom epitelict for de senare vore mojig, da bortfolle ju
all mening 1 antagandet al de nimnda friska organylorna sasom skydd for
de infektidsa parasiterna.
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teliernas  altiva verkan vid invasionen, dn om man antager,
att mikroberna genom sin egen rérelseformaga tringa sig .
Majligheten, att de genom epitclierna vandrande leukoeyterna
skulle formedla transporten, afvisar RiBhuky® pa den grund,
att man sirskildt i epiteliernas kutikula ser talrika mikrober,
wtan att nigra vandringsceller synas i nirheten.  Fran follik-
larnes toppar kan man folja invasionen dnda ned mot de
djuparc Jagren.  Nirmarc ytan ligga mikroberna fria mellan
lymfcellerna, pa diupet finnas de mestadels intracellulért. Hir
dr ock grinsen for deras spridning gifven; i lymfkortlarne i
mesenterict o. s. v. finnas inga mikrober.

Annorlunda tolkar Bizozzero sitt fynd. Han antager
nimligen. att mikroberna fi tillfalle att komma in i tarmvdg-
ven genom de defekter 1 oepiteliernas sammanhang, som upp-
sta, diir vandrinesceller  genombryta dem: »Bs bictet also
den im Darminhalte befindlichen Balkterien bequemen Durch-
gang dar; und in der Tat sind dic Bakterien in bedeutender
Menge auch in der ganzen Dicke der Lpilelschicht zu fin-
den.: Tnom folliklarne samlas mikroberna i stora celler af
abekant ursprung, - Phagocyten . nicht die  gewdhnlichen
Lymphzellens.

RUrrer har utfort siva undersokningar under ledning
af Merscusikory, fagocytoskirans upphofsman och fornimste
forkiimpe.  RUFFER betraktar ocksa saken sasom ete fenomen
af fagocyvters verksamhet. Smire mono- cller polynukleira
lymfeclier vandra ut genom epitelierna dnda il slembinnans
vta.  Ddr upptaga de 1 osig tarmmikeober {6 att ditrmed lad-
dade ater draga sig in. Inom folliklarne aterfinnas dessa
mikrofager utefter ytligare delar fria, pa djupet upptagas de
i stora. cpiteloida ccller, makrofager, inom hvilka sivil en
del mikrofager sjilfve som de i dem inneslutne mikroberna

degencerera. Aldrig ligga mikrober  fric mellan fymfecllerna,
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alitid 1 dem, och aldrig finnas de 1 epiteleeller, ¢j heller mel-
lan sidana, utan att mikrofager samtidigt iiro till finnandes
och innesluta mikroberna #,

Men huru forhaller det sig 1 detta hiinscende med an-
dra omraden af kanintarmen och hos andra djur och min-
niskan?

Rispert kunde med den af honom anvinda fargnings-
metoden, GRAMS metod, ¢f pivisa nigra mikrober inom an-
dra omraden al kaninens tarm, e heller hos andra djur eller
minniskan.  Sarskildt anmarker RIBBERT, att dfven inom
lymifolliklarne 1 hundens groftarm, som &ré byggda pa samma
siitt som hos kaninen, mikrober saknas.  Han anser dock,
att processen forsiggar timligen allmiint hos alla djur, ehuru
man till {6ljd af dess mindre utstrickning cller pa grund af
mikrobernas  hastigare {Orstorelse ¢ mikroskopiskt kan de-
monstrera densammna.

RUrrFER ater igen hir varit nidgot fyekligare.  Han fann
mikrober ifven inom de Peyerska bymfkortelgrupperna i ka-
ninens  tunntarm, men hie dock 1 vilzentlipt mindre antal;
under detatt de 1 firgade seitt funnos dnda GiF ctt antad af
200 1 ctt enda synfalt fin folliklarne inom proccssis verini-
gesinds. fann han blott 6 Il 12 exemplar i de Poyerska kortel
orupperna i tunntrmen inom hvarje syofale. SAfven hie ar
passigen  bunden  vid mikrofager. Paosammia =it (Orballer
det stz hos hund och marsvin, med den shitbnaden dock, att

dessa mikrober ¢f lata sig firgas pa vanlict sdd. Med starka

" Det intre

anta sporsmalet, om de 1 lymfiolliklarne betintliga mi-
kreberna aro doda cller annu utveeklingsdugliga, har Maxvrror'® {Orsokt
att losa genom ett enkelt men fyodigt cxperiment. M. stack in under den
omsorgsfullt  desinfekterade tarmserosan steriliscrade kapillavror af glas, och
han kunde med dessa upphemta parenchymsaft, som visserligen visade siy

innehalla firgbara mikrober, men vid odlings

srsok slogo dessa alltid fel,
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fuchsinlosningar kunde Rurrer dock firga dem.  Annars
visade de sige sirskildt §ode talrika makrofagerna hios mar-
svin, mestadels 1 degenerationsformer. RUFIER antager ocksa,
att man hir har att oora med ettt allmant (Orckommande fe-
nomen  inom tarmen hos olika djur, om det ock dnnu pi
grund af vara bristfilliga firgreaktioner pd intracclluldra och
delvis degenererade mikrober moter svirigheter att pavisa fe-
nomenet | den  utstriickning, som  det med all sannolik-
het eger.

Stanna vi vid dessa i korthet framstallda skildn

gur af
mikrobers normala transport genom tarmepitelierna fran tarm-
innchallet, si4 finna vi, att densamma af de trenne forskare,
som nirmare beskrifvit cn sidan, tolkats pd lika minga
skilda sitt:

10y mikrobernas passage formedlas sannolikast af

epitelecliernas altiva verkan och gar genom dessa cellers
kroppar, mindre antagligl passera mikroberna emcllan
epitelicrna; fenomenet kan blott visas 1 kaninens pro-
cossus wermifornys och sacculis roluitdns men forekoms-
mer med all sannolilthet allmiint (RipBERT)

2200 mikroberna intringa 1 nyss nimnda tarmdelar
oenom  de luckor 1 epitelicrnas kontinuitet, som: bildas
af uttridande vandringsceller (Bizozziroy;

3:00 mikroberna upptagas ol vandringsceller imikro-
fagery, som vandrat ut till tarmens yta, och transporteras
med dessa ater in i tarmvitegen, dar de hufvudsakligen
inom  makrofager ga under. Och detta giiller ¢f blott
om den nyse anforda delen af hanintarmen, utan adven
andra  tarmomraden  hos  kanin liksom ock hos andra
djur, specialt hund och marsvin (RUFFER)

C. Sundberg.

3
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Dessa olika siitt att tolla det foreliggande fenomenct
fordva i och for sig en fornyad profning ditraf, som sa myc-
ket mer syntes mig noédvindig, da jag hoppades dérur moj-
ligen vinna nidgon hillpuokt for att riktigt bedoma gangen,
dir de patogena mikroberna genomtriinga tarmslemhinnan *,
For att salunda bilda mig ctt eget omdome ofver denna friga
har jag studerat lymfiolliklarne och nirgriinsande delar dels
af idndstycket af blindtarmen, den s, ko processus verindfor-
weis. och saccilus votundus dels ock af tunntarmen hos kanin
samt motsvarande delar hos marsvin, moss och blindtarmarne
hos hons.

Enir det vore majligt, att olika resorptionstillstind hos

tarmen kunde ega nagon olika betydelse, har jag 1atit unge-

far halfva antalet af Jdjuren forut ndgon tid hungra — 12 till
20 timmar ~—, medan de Ofriga dter dodats pd oen tid, da

jag kunde forutsdtta, att resorptionen vore i full ging. In-
alles har jag undersokt 6 kaniner, 4 marsvin, 2 hons samt 8
hvita mass.

Materialet har preparerats pid foljande sdet. Friska djur,
som forut ¢ anvindts 6l nagra experiment. hafva dodats,
och deras tarmar omedelbart direfter uttagits och ouppklippta
skoljits rena medels genomsprutning af svag sprit. For den
foljande hirdningen har det, sirskildt hvad mdssen betriiftar,
varit  fordelaktigt, om den 1 bada dndarna underbundna tar-
men eller tarmstycket fore nedliggandet i alkohol varit lin-
drigt utspiind af den insprutade spriten. [irigenom har tar-

men  mindre skrumpnat utan behidlit sin form il Tittnad

Jag bade, redan innan jag vinde mig till dessa undersokningar,
vunnit asikten, att de patogena mikrober, med hvilka jag dittills hade arbe-
tat, kunde infektera forséksdjuren, utan att tarmen dnnu foretedde nagra
anatomiskt pavishara forindringar. Det hade dock varit omojligt for mig att
i de mikroskopiska snitten traffa resp. patogena mikrober si tidigt som inom

epitelzonen; denna enskildhet miste alltsd losas pa annan vig.
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G snittsloirning och fhrgning. FFor en ded tarmar har jur
foret anvindt fixation mod sublimatltsning och foljande sprit-
hiirdning enligh PIETDENTLVINS foreslarift. Tifter Tiedningen i
alkohol har materialet behandlaix pa 6flist siet {6r inbidd-
ning i cclloidin cller parafin och skurits med slidmikrotom
mestadels 1 scricsnitt,

For fireningen har jag hufvudsaldigen brukat GRAMS
metod, sidan denna modifierats af WelGErT, samt dubbel-
firgat med pilrokarmin ciler vesuvin® RIBBERTS foreskrift
att vid afidirgningen anvinda dttiksur sprit {r:10) och sedan
allohol har jag funnit synnerligen god, nédr den forsiktipt an-
viindes. Hirigenom affiirgas dock mikroberna litt. Mera skon-
samt och Jikvil gillriickligt sker affargningen med en kombi-
nation af RinBERTs metod  Cittiksur sprit) och WEIGERTS
anilinoljexylol

Den mikroskopiska undersdkningen af »pro-
cossits vermiformis. och sacculies rotundus hos Kanin,

Lymftoiliklarne dro i dessa tarmdclar hopade till en it
ifltration,  Dirdgenom omgestaltas hela tarmviggen till en
sammanhingande PEVERSK plague, inom hvitken de enskilda
rolliklrne docls ¢f naut Gl tanmens iore yta utin titckas del-
vis af ottt kortelbirande  slemhinneveck. Detta veek kan i
cnittet biist Hknas vid en KERCKRINGS valfivel med tillplattad
och utbredd topp pit et sitt, som askiclliggores genom den

eematiska tyirsnittsbilden @ taflan b oiguren L

s Tiarvid fargas naturligbvis  endast de med Gwass metod fargbara
mikroberna, hvaraf & audra sidan {oljer, att det cgentlign antalet mikrober

inom  tarmvitggen dir stdvre dn det, sowm wed denna metod verkligen pi-

visas, A andra sidan har Grams metod si stort virde vid isolersd bakte-

ricfargning, att man ogdrna lemuar densamma o andra mindre tillforlitliga

metader.
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Toppen af follikeln ar bekladd af ctt sammanhingande
lager cylinderepitelier, hitr och hvar i de djupare delarne
uppblandade med vandringsceller. Enstaka sadana celler ni
inda upp till epiteliernas kutikula, medan dinnu en och annan
ligger pd ytan af cpitelierna i tarmens lumen.

Ju lingre man afliigsnar sig frin hogsta toppen nedit
folliklarnes  sidoriinder, okas mingden af dessa vandrings-
celler, s att vid sjillfva omslagsranden af epitelicrna upp
emot slemhinnevecket (Aig. 1 b tafl. 1) deras antal dr sa
stort, att epitclicrna helt och hallet hafva mist sin regel-
bundna skapnad och i sin form bestimmas af de patriingande
leukocyterna, sidsom synes af figg. 2 och 3 tafl. L

Den del af slemhinnevecket (g, 1 f tafl. I), som vetter
emot lymffollikeln, bir ctt dfvervigande antal biigarccller,
som 1 kanten af den runda 6ppningen, dir slembinnan slar sig
om indt tarmlumen, Ofvergir i ctt eylinderepitel af lika bygg-
nad med tarmens 1 allménhet.

1 de inre delarne af dessa folliklar (ig. 1 a tafl. D)
finner man storre eller mindre omraden, som i sin bygenad
afvika frin den omgifvande adenoida viaden och besta af
stora epiteloida celler i ett fint niitformigt stroma 1 ringa
mingd.  Dessa celler éiro de s ko makrofagerna, som enligt
AR TSCHNIROEEF och hans Lirjungars asikt utveckla sigour de
omgifvande mikrofagerna.

Undersoker man nu med bigre forstoringar dessa follik-
lar pa halten af mikrober, sd kan man utan wigon moda
Lonstatera deras niirvaro inom de olika delame af follikeln,
ty de finnas dir ¢ i enstaka exemplar utan i betydande
mingd. Alla talrikast ivo de i de centrala delarne, makro-
fagernas region. Dir finnas mikrober stundom i sidan massa,
att man redan makroskopiskt kan i de firgade snitten sc bla

fliickar. Mot de perifera delarne af folliklarnes fria toppar
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blifva mikroberna allt Gire il antalet men finnas dock hela
vigen, savil inom den lymfoida vafnaden som inom epitel-
collernas zon,  Sa snart viona epiteleellernas inre begrdans-
ning, Lutikulan, se vi tarmmikrober ofta i bhetydande antal
ligra kvar 1 tarmsleinmet  (oaktadt rengoringen al tarmen),
men ailtid fr man intrveket al att det dr en bestinud grans
mellan dessa mikrober och tarmviiggen, och kutikulan utgor
denna grias.

Med  afscende pa antalet af mikrober inom folliklarne
har jaw ¢f kunnat tinna ndgon skillnad hos hungrande och cj
huogrande  djur. Detta antal vexlar i alla fall ganska va-
sentligt, si att ctt omrade af procossus cermiferius &y rilkarc
pd mikrober, ot annat fattigare, Hkazom ock tvanne narlig-
cande folliklar kunna forhalla sig olika i detta hanscende.
Nagon forklaring till detta faktum har jag ¢ funnit annat an
denna, att diir flera mikrober hafva triingt in mellan slemhinne-
vecken och folliklarne, dir ar ock ¢n talrikare mingd hopad
inom folliklarne -- och tvitrtom; cn forklaring, som livger si
mira Gl hands, att det vl kan synas dlfverilodigt att fram-
halla denswmma.

it annat forhallande vid den grofre anordningen af mi-
kroberna inom folliklarne, som jag diiremot anscr =0 mycket
mera =kitligt att betonae e dettas - Om vi 16l mikrobernas
uthredning frian hogsta toppen af en follikel nedit sidorni, si
visar det sig, ate ot firre antal af dem ligger 1 toppen al
folliklarne under  dess  epitelier in utefter sidordnderna, cller
m. a. o under de delar af slemhinnan, Jb utvandringen af
Jeukocyter {r storst, dar finnas mikroberna  talrikarve, under
de ater. dir denna utvandring ir mindre midktig, dir dro de
fataligare. Detta find grundar sig pa undersokningen al ctt
stort antal snitt frian flere individer, och det bor dirfore ¢j vara en

tillfillighet utan dfverensstimmande med verkliga forhallandet.
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Jag anser, att defta hor en bestamd  betydelse sasom

stod for min uppfattning om siittet {or nu omordade fysiolo-
oiska import af tarmbakterier, och jag ofvergar nu till mina
iakttagelser hirofver,

Betrakta vi med hogre forstoringar, oljcimmersionslins,
just dessa sidoriinder af folliklarne, hvilkas epitelbelklitdnad
dr infiltrerad af milktiga hopar af vandringsceller, si se vi
ofta nog och i hvarjc preparat 7 och emcllaie vandrings-
collerna olikstora och olikformade mikrober, som i allo of-
verensstimma  med de utanfor epitclierna liggande normala
tarmmikroberna.  Nir mikroberna ligga  inom  sjdlfva krop-
parne af de mono- ¢ller ndgon oang polynukledra vandrings-
cellerna, mikrofagerna, finnas de dir i regel § ett mindre an-
tal, 1.2 och 3 stycken, men sillan har jag funnit dessa
ytligt liggande mikrofager sa fullproppade af mikrober, som
man ofta ser forhallandet vara i de djupare delame af follik-
larne cller inom  mikvofager, som redan upptagits af en ma-
krofag.  Men, som sagdt, ei blott o de yiligt liggande
mikrofagerna finnas mikrober utan ocksa cueellon dessa. o
sidan bild dr Awergifven i figur 2 b tafl, I dir tviinne fritt
liggande stafbakterier intaga mellanrummet mellan en grupp
af mikrofager och de tiickande epitelierna. Dylika bilder aro
¢j ovanliga, och jag tror ¢j, att de dro konstgjorda, d.v.os,
mikroberna ditforda vid preparationen. 12t bestimdt stod

for att dessa bilder ¢f avo tillfilliga ville |

o oseioden om-
stindigheten, att jag difven nagot djupare i follikelsubstansen
triiffat pa isolerade, oxtracellulara mikrober. Mojliven skulle
sadana enstaka exemplar kunna hafva triingts ut ur mikro-
fagerna vid dessas beriring med hirdningsvatskorna, nicn
detta ir dock foea sannolikt. Samma  bilder har jag fatt

bade fran tarmar. som dirckt hiedats i atkoliol af stigande
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styrka, som ock [ran tarmar, som forst for fixation bchand-
lats med sublimatiosning. T hvarje fall synes det mig otvifvel-
alstiot, att i hirdade preparat extracelluliira mikrober ¢j sil-
lan patritifas, och inom cpitelialzonen finnas de, <4 vidt jag
Lkunnat se, ganska ofta, om ¢j lika ofta, utanfor mikrofagerna
som i dem.

Aoy tydligare synes mig detta, om i jimfora dessa
bilder med dem, som vi finna nagot djupare.  Det ir redan
antydt, att lingre in i folliklarnes viiiad mikrofager patrifias,
som innehalla ett storre antal mikrober, dn hvad fallet ar
med de ytligt bland epitelierna liggande mikrofagerna.  Ofta
ser man ctt 104al mikrober och t. 0. m. ddrutéfver i de forre,
medan de senare sillan hysa flere dn 2 & 3. Da vi ej kunna
antaga, att saprogena mikrober foroka sl inom den animala
viifnaden och dess mikrofager, sit synes det mig nodvindigt
att antaga, att detta tillskott af mikrober 1 de djupare liggande
mikrofacerna uppstatt divigenom, att dessa mot djupet van-
drande ecller pi sin vilg upptagit allt flere af de {orut {ritt
liggande mikroberna.

[ ilasom man bland epitelicrna finner mikrobforande mi-
krofager, sit scr man ock utanfor epitelierna hitr och hvar sa-
dana. AMven dessa innesluta dock som regel ott fatal mikro-
ber och mera sillan sa mianga som den, hvilken e afbildad
i fig. 3 b tafl. 1,

Inne uti sjilfva epiteleeffernas protoplasma ser man all-
drig milrober, och dessa celler dro pa ytan alltid vil be-
oritnsade mot de inpa dem ligrande mikroberna.

Vi viinda oss nu till invasionen genom hogsta toppen
af folliklarne.

T regel, med mycket fa undantag, ser man afven hiir
en skarp begriinsning mellan tarmmikroberna och epiteliet;

mikroberna ligga  inbiddade i tarmslemmet titt inpad epite-
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lierna, men dessas kutikula Tigger emellan som en besidmd
och tydlic barricre.  Dessa bilder aro si vanliga och s
typiska, att det synes mig nistan hojde ofver allt tvifvel, att
epitelierna. och kanske sirskildt deras lutikula, bilda ctt hogst”
visentligt hinder for mikrobers genomtriitngande.

Mikrober saknas dock icke bland dessa epitelier, lika-
som ock mikrofager finnas diir, bida dock i ringa antal. Om
man 1 scriosnitt folier en och samma follikel, sa Jan man
ofta fA leta 1 tva och tre snitt forgifves cfter nagra mikrober
bland dessa cpitelier, men s& folja nigot eller ndgra snitt,
dir de dter igen finnas. Stundom ligga de invid eller i mikro-
fager, men lika ofta ligga de midt bland epitelierna, utan att
nigon mikrofag synes i niirheten.  Sirskildt tydligt kan man
se detta i snitt, som idro ndgat tjockare dn vanligt, och diir
man utan méda kan 8fvertvea sig om, att mikroberna ¢j
licoa ofvanpd eller under epitclierna 1 snittet utan midt inne
bland dem, och uwtan att ndgon vandringscell finnes  dir-
Fimte,  Svirt drodet att afgora, huruvida dessa mikrober,
som ¢j bindas vid mikrofager, ligga 1 cller mellan epitel-
cellernas protoplasma, Jag har sett bilder, som talat for
badadera.  Bestiimdt har jag funnit mikrober mclan epite-
lierna och jag ar pa grund af analogicrna fran folliklarnes
sidorinder, dir jog aldrig kunde ofvertyga mig om nagra
mikrober i epitcleciprotoplasman, bijd att antaga. att regeln
ar den, att mikroberna, nir de finnas bland toppepitelicrna,
afven hir liven cmellan och ¢f inuti epiteleellerna.

Den detaljerade betraktelsen af de inre delarne af fol-
liklarne visar, att mikroberna okas 1 antal mot de centrala
delarne, makrofagernas  hafvudstation, och att de il alira
stérsta delen ligea inuti mikrofager cller makrofager med
den grofre anordning, som  jag forr angifvit: den ofvervi-

cande delen tydligen kommande fran sidoriinderna, den min-
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dre delen fran toppen. Inom makrofagernas region finnas mi-
kroberna i stor mined och, savidt jag sett, uteslutande lggande
inom dessa stora cpitcloida celler, som ock ofta innesluta en
cller annan mikrobforande mikrofag. 1 en bild, dguren 4
tafl. 1. har jag Atergifvit ctt sadant centralt filt, dir alla de
mikrober 1 synfiltet, som syntes vid olika instilllning af mi-
kroskoptuben, blifvit inférda.

Det gifves dnnu ctt stille inom processis TN
Fornds hos kaninen, div en ganska vk invasion af tarmmikro-
ber forsiggar, och detta @ir den del af slemhinnevecket, som
dirckt vetter mot tarmlumen.  Eftersom, mig veterligt, forut
ingen synes hafva observerat detta, har jag trott det vara
fortiint af en nfigot utforligare vedogdrelsc.

e pa forut angifvet siut forfardigade preparaten inne-
hilla regelbundet milirober dfven bland dessa nimnda yt-

o

epitclier. De utgirass af samma former som de forut be-

skrifna, tarminnchillets brokica blandoing, och ligga i smiare
grupper hir och hvar bland dessa celler. 1 allmiinhet iro
de i hvarje grupp ganska {3 till antalet och sillan naende
afver 3 a4 6 styeken och med de enskilda grupperna liggande
pid ganska lingt afstand frin hvarandra. Fig. 3 tafl. | fram-
stadler ett sadant stidle 1 slemhinnan.

Kfven hir synas mikroberna i oregel liggande mclan
epitelecllerna vid dessas yvttre dindar intill subepiteliala bind-
viben och nistan alltid tillsammans med mikrofager. Det
torde  dirfor dfven hir kunna antagas, att mikrobernas pas-
sage formedlats med cller pa grund af vandringscellerna.
Djupare ned i den submukosa viifnaden komma mikroberna
dock endast i stirsta undantagsfall,  Det hor till sillsynt-
heterna att finna ndgra mikvober i denna, och nar de nagon
gang antriffas, sa ligga de alltid  awom celler, rundeeller

eller fixa bindvatsceller,
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Salunda miste storsta delen af dessa mikrober redan
inom zonen {Or epiteleellerna @il fullstiindigt under —— ¢n del
fores kanske ater jgen af mikrofagerna ut i tarminnchdllet,
cen annan del degencererar mojligen ock pa stillet. At detta
scnare sker, anser jag mer dn sannolikt pa den grund, att
man bland dessa firgade nukrober ofta antraffar starkt ljus-
brytande korn och stafvar, som 1 intet annat hilnscende skilja
sig frin typiska mikrober idn diruti, att de ¢ fiivgas med
dessas reagens cller fargas ojamut.  AMedgifvas maste dock,
att dessa degenererade  mikrober mojligen sasom sddane in-
forts bland epitelicrna.

Pa somliga stallen antrivfas sma grupper dylika ofir-
gade bildaingar, dfven utan att ndgra fivgbara mikrober fin-
nas bland dem, men ofta dro de till formen mer oregel-
bundna.  Jag kan med méda lemna tanken, att dessa dro
endast Eingre [ramiskridna degencrationsformer af invandrade
nmikrober,

Det har of lyckats mig att firga dessa bildningar vare

sigg med karmin-, hamatoxyline cller anilinfircerna. Det gil-
tiga beviset for att de ocksi verkligen dro degencrerade mi-

krober kanske en framtid kan lemna i upptiickten af nya
mikrokemisha- cller fitrgreaktioner pa degencrationsformer af
mikrober.

Att o det har ¢f kan gitlla fetthorn ar tvdiigt, om v be-
sinna de procedurer, for hvilka preparaten varit utzatta be-
handling med alkohol, chloroform, xylol o, s v - [ heller
kunna de vara ditforda af knifven vid skdrandet af prepa-
raten; dirom har jag pa alla sitt 6fvertygat mig.

Utom dessa bildningar finnas en miined intracelluliira
korn i sjilfva epitelecllerna, som jag till en borjan ocksd
misstinkte vara af samma natur, men dd jag aldrig kunnat

Gfvertyga miy om att mikrober finnas inom epitclierna, si
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hade jag ocksa foga kil att vidhilla en sidan uppfattning.
Dot e sannolikast, att dessa korn o af ¢n annan natur.
Jaz har ¢f kunnot identinera dem med de af Hempusuam 0
omtalade intracellulira kornen, som hilr och hvar patriiffas i
epitelierna. Dessit senare firvas af karmin, hvilket ¢j de af mig
dsyftade gora, och aro enligt HeibeNtaIN sannelikt degenc-
sationspradukter  af Jeukocyter. Firapesiaiy hade till en
borjan  tankt, att do ovoro af parasitirt ursprung, men han
fann dem ock i hymfkértlar och ofvergaf dirfor denna upp-
fattning. .\fven sddana korn har jag ofta patriifiat, och stallen,
dir de finnas synnerligen rikligt, dro makrofagerna i mo=sens
lymiffolliklar i tarmen.

Tnom den del af slembinnevecket, som beldades af bi-
sarceller, fann jag aldrig nigra mikrober.

Ofverga vio direfter till undersdkningarne al tarmen
inom oOfriga omraden hos kanin, samt tarmen af
marsvin och méss, si mi jag forst betona det aldrig
svikande fyndet, att mikroberna kunna hgua i stora mingder
i tarmslemmet it inpi epiteliorna, men Gfverallt framstdr
latikularskifvan som en tydlie ech vl tecknad barricre. Ditr
utscendet  varit ctt anoat, har jag i regel genom noggrann
instillluing och limphg belysning kunnat Ofvertyga mig om
att mikroberna legat ioen nivi Gfver cller under epitelierna
och ¢ inuti dem.  Tlar och hvar har jag doclk afgjordt sett,
att mikrober ocksi legat bland epitelierna. Oftast dro de
inneslutna i mikrofager; undantagen  dérifrin o it rak-
nade. men de gifvas dock. Tlos alla dessa djur dro emeller-
tid intriingande mikrober synneriigen fa, och man kan genom-
leta ottt tiotal och flere snitt utan nagot hestimdt positive
resultat,  Talrikast har jag trott mig finna dem hos moss,
men kanske heror detta diraf, att jag studerat ctt storre antal

preparat af detta djurspecies. 1j blott inom epitelzonen éfver
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folliklarne utan ocksid dfver tarmluddets apetsar ser man dessa
enstaka mikrober,

Anmnu fidaligare dro mikroberna i de inve delarne af dessa
djurs tarmar, inom tarmluddets stroma och inom folliklarne. Af
och till finner man dem dock idfven dir firgade med GRAMS
metod och oftare in annorstiides hos kaninen.  Alltid sag
jag dem dock i ringa antal, 1—2 - 4- 6 stycken, och aldrig
i den mingd som inom de firut skildrade omridena hos
Lanin.  Sirskildt riktar man naturligtvis sin uppmiirksamhet
at de stora och talrika makrofagerna i marsvinets tarmvilli,
men pa ett par undantag ndr fann jag aldrig nagra med
Granms metod fargade mikrober inom dem,

Jag har ock préfvat de andra vanliga fiirgmetoderna

anilinfirgerna och siirskildt starka losningar al fuchsin —,
men med dessa far man en hel del intraccliuldra korn och
tridar firgade, och det dr ¢ litt att undgi misstag vid sar-
skiljandet af dessa fran mikrober.  Hura som helst kvarstar
fyndet al enstaka mikrober, som medels Graws firgning och
sin form tydligt bevisat sig vara mikrober.

Vid sa enstaka fynd ar det klart, att man med stor
farsilktighet upptager bilderna shsom tecken till en fysiolo-
oisk process.  Jag kan dock of undga att sa fatta dem. Sa
motsvarar A, 1 oa och b otafll I bilden fran cn och =amni
Peyersle plaque af mus, dite de tecknade fagocyterna ligga
djupt nere 1 follikelsubstansen och tydiigen som en integre-
rande bestandsdel af den ofriga vafnaden. De lago ef ofvan-
for, ¢ under, men midt bland ofriga cclluliva element, och
inga tecken till en mekanisk transport dit kunde jag hitr anna.
Sadana bilder finnas savil i preparat inbaddade 1 cclloidin
som i paraffin. Pa samma =it forhaller det sig med g 2 a

ach b tafl. 11, makrofager fran PEVERSKA plaques hos marsvin,
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I friva, som ovillkorligen trdnger sig pa oss. nir
vi jamfora den rikliga forekomsten af mikrober inom vissa
delar af kanintarmen  och det  synnerligen  ringa  antalet
inom  ofriga omraden af samma djurslags tarm likasom ock
inow tarmen hos ofviga djur (marsvin och hund, Rurrir,
marsvin, hund och menniska, RIBBERT, marsvin och maoss,
forfattaren, iir frigan om orsaken tiit ctt sadant forhidlande.
SAvil RigpikT som RUFPER antaga, att en fysiologisk trans-
port af tarmmikrober in i tarmviggen forekommer 1 langt
stirre utstriickning dun det af deras undersokningar framgatt.
RIBBERT anser skilet, hvarfor man ¢f kan pavisa dem, ligga
ditruti, att de dodas s hastigt inom viifnaden, medan RUFITER
Ater ser detsamma i ovara bristande metoder att firga intra-
celluliira bildningar i allminhet och framforallt involutions-
former af mikrober.

Bada dessa omstindigheter torde komplettera hvarandra,
och iag ar béjd att antaga dem bada Ingendera {orklarar
docls det faktum, att mikrober finnas 1 =4 viisentligt olika miingd
inom olika tarmdelar hos samma diur, s8som fallet dr med
kaninen.  Det synes mig, som skulle de lokala férhallandena,
den anatomiska byggnaden af dessa tarmdelar, betydligt bi-
draga att utreda denna fraga. Inome processus eI fOrines
hos kanin iro hymifolliklarne cgendomligt byggada, siboatt
man vil kan ansc for sikert, att de mikrober, som konnua
in uti mellanrummet mellan Jymitfolliklarme  ocl sfemhinne-
vecket, dirinont risra sig nundre ocly Littare hir kilas in én i
den friga tarmen. Diirtill kommer, att den peristaltiska rérvel-
«enn inom kaninens blindtarm e synnerligen svag, hvarom
man kan éfvertyga sig vid hvarje obduktion af ctt nyss -
dadt djur eller ock under lifvet vid laparatomicr. RiBBERT
anger, att lymfolliklarne inom groftarmen hos hund dro byggda

pa samma sdtt, men att mikrober dar sakmas. Hir hafva vi
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dock en kraftic muskulatur och en liflig

altilk, hvilkas

pori
betydelse ef ir att underskatta.

Honsfaglarne ega som bekant tviinne langa blindtarmar
med  kolflikt utvidgade dndar. Det vore ju mojligt att hir
vinna ndgot anatomiskt stod {Gr antagandet af den minskade

rorelsen af tarminnchdllet dirinom sisom bidragande orsak

fal

till en mikrobinvasion. Jag undersokte dirfor dessa tarm-
delar frin tvenne hons, men utan att jag didr kunde pavisa
nagra mikrober 1 vifuaden. Divemot var deras muskulatur
kraftigt utvecklad.

Att tarmperistaltilken har sin stora betydelse torde ock
vara otvifvelaktigt.  Det ligger 1 Gppen dag, att en hflicare
roralse hos tarminnehillet miste bidraga att hindra mikrober-
pas fiste.  Vxperimentelt har Koot visat detta vid sina
utfodringsforsok  med  koleraspirillerna, hvarvid tarmperistalti-
kens forsvagande medels oplum visade ctt algjordt inflvtande
pit infektionens forverkligunde. Den dagliga erfarenheten visar
ju ack fordclen af afforingsmede] 1 de tidigare skedena af
alkuta tarminfektioner. Bu o detaljerad  undersékning at detta
hitllet <kalle helt visst vara af intresse.

Hurusombelst torde rikedomen pa mikrober inom pro-
cossus verpdfornds hos kanin blote bevo pa lokala forhallan
den, och jag tvekar ci att anse invasionen dit blott som en
steoring af hvad  fysiologiskt forsiggar i lanet mindre ot-
striickning hos ofmga djur, Ar sadterigen fallet, sa bor
man hafva ritt att antaga siilfa gangen for invasionen varva
den=amma,

VMed afscende pi denna synes det al min framstilining
af de mikroskopiska bilderna, att jag antager en invasion af
milkrober, didr vandringsceller genombryta cpitelicrna.  Jag
tror mig vidare vara beriittigad till den slutsatsen, att mikro-

berna, atminstone en ¢ obetsdlig del af dem kanske den
.} W o b
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allra storsta delen, inniistla sig vid de defekter, som uppstit
epitcliernas sammanhang vid vandringscellernas uttrade, och
att de. niir epiteleelierna direfter dtertaga sin form och sitt
inbiordes lige, komma att innesiutas bland desse. 1 upp-
tagas mikroberna snart af vuandringsceller, som kunna {ora
dem ut igen i tarminnehaliet men ock nagon gang djupare
in i tarmvigoen.  Dirvid stéder jag mig pa de tvanne for-
hallandena, att man finner mikrober bade inom och utan{ér
mikrofager, saval dir dessa ligga Dland cpitelierna som ock
inom sjilfva folliklarne, samt for det andra  dédrpd, att mi-
krober synas bland epitcliona  pd dc higsta topparne af
folliklarne 1 kaninens processus cermiformis utan ate de all-
tid inneslutas af nigon mikrofag, cn observation, som ifven
RIBBERT gjort,

RieperTs tolkning for éfrigt har jag ¢ kunnat accep-
tera, och han anfor ock endast svaga skal {6v sin uppfatt-
ning om transporten genom epiteleellerna, -~ Ob aber cinmal
dic Pilze ihren Weg zwischen den Fpithelzellen oder durch
das Trotoplasma  dessclben nchmen, ist an gehirteten Prit-
paraten schwer zu entscheiden, - Aber den Eindruck habe
ich  Dbekommen, als ob  dic Mikroben in dem Protoplasma
ligen, und es ist wohl anch dic Vorstellung warscheinlicher,

duss sic durch dic active Thittigheit der pithelien aufge

nommen sverden, als dass sic vermoge threr Figenbewcegungen
zwischen  dicsclben sich eindrimgen | sdger han, - varje

forhallande il vandringscellerna fornekas af RIBBERT som
ofvan sagdt.

RUFFER torde 4 andra sidan alltfér exclusivt hafva till-
skrifvit fenonrenct beroende af just dessa vandringsceller. Det
synes mig vara lika omajligt att i hiirdade preparat afgjordt
bestimma, huwruvida mikrofagerna g ut och upphemta mi-

kroberna, som det dr att i det oifna fallet sdga, om en bland
bl o > bl
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epitelierna ertappad mikrofag ér pd utgdende mot tarmlumen
eller om han ir pi retur in igen. Vore det sd, att mikrober
aldrig pitriffades annat iin i mikro- eller makrofager inom
tarmens vifnad, dd mdste man ansc, att processen vore sadan,
som RUFFER antager den vara, men nir mikrober verkligen
finnas utanfor mikrofager, s& dr det lika sannolikt, att mi-
kroberna upptagas ddri, forst sedan de kommit igenom bar-
ricren, niir de kommit pd den for dem frimmande marken.
Sedan kunna en del af dem foras ut af vandringscellerna.
P32 si satt kan t. ex. bilden i fig. 3 a och b tafl. T forkla
ras likasom ock i samma figur d, ddr en del af en mikrob
synes utanfor vandringscellen, den storre delen inom den-
samma. I denna mening blir vandringscellernas skyddande
formiga allt annat dn forminskad, tvirtom vore ctt sadant
sakernas sammanhang af lika si stor betydelse for organismen.

Vare det langt ifrin mig att betvifla, att ej vandrings-
celler kunna dter vinda in i tarmen, sedan de en gang tringt
ut genom kutikualarskifvan och in i tarmslemmet, men jag tror
dock, att det storre flertalets dde blir ett annat, det att sopas
bort med tarminnchillet. De, som  sirskildt studerat denna
atvandring af leukocyter, bhafva ocksa aldrig talat om en
retur  (EBERTILY, STOIRY, RENAULT™).  Afven HEIDEN-
AN betecknar deras 6de med samma dom: -an der in-
neren Oberfliche des Darmes  findet man jene Gebilde fur
gewohnlich allerdings selten, wohl weil sic in dem Maase als
sic austreten, von den sich voriiber bewegenden Darmkontentis
abgestreift werden. . ®

* Det vore ju tankbart, att den cgendomliga byggnaden hos slemhin-
nan i kaninens processus vermiformis gynnade en relur af dc en gang ut-
vandrade leukocyterna, sidan denna annorstades 1 samnma utstrickning ej
eger rum, och att orsaken till den rikliga invasionen af mikrober pa detta
stille vore att soka just i denna omstandighet. Att detla férhallande ockséa
mojligen har sin betydelse, vill jag ¢j forneka, men detta kan dock ¢} dndra
min asikt i ofrigt af invasionssittet.

e,
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Med dessa mina undersikningar har jag alltsi med
dnnu ett djur, den hvita musen, okat antalet af djur, dar
mikrober normalt kunna pivisas inom tarmens vifnad, samt
bekraftat RU¥FERS fynd af mikrober inom tunntarmen hos
marsvin och kanin. Den sarskilda frdga, som Rurrer behand-
lar, fagocyternas mikrobdodande egenskaper, har jag lemnat
oberdrd. T'or mitt mal var det ock blott nddigi finna bevis
for att korpuskulira element af mikrobers morfologiska ka-
rakterer kunna genomtringa den fris

a tarmslemhinnan och
sattet for denna passage.

Jag tror ock icke, att man pa denna vig, studict af hir-
dade viifnader, kan lemna det giltiga beviset for fagocyternas
betydelse, lika litet som man ur MANFREDIS forr berdrda
experiment kan draga annan slutsats, iin att mikroberna inom
djuparc delar af slemhinnan 4dro doda; med den olika stind-
punkt, som man intager till fagocytosldran, kan man tolka
detta fenomen olika.

I sitt med enthusiasm dhorda foredrag, théorie de lin-
fection, vid sista internationella medicinska kongressen i Ber-
lin sammanfattade Boucitarp® de asikter, som f n. torde
vara uttrycket for den franska skolans angiende fagocytoscn,
och han lemnar dir ock en kort redogorelse fir nigra for-
sok, som synas visa, att dfven saprogena mikrober kunna

‘cj blott passera den cpitelbeklidda ytan af respirations-
och digestionsapparaten, utan att de ock kunna nd blodet
och dir pavisas. Jag tilliter mig att didrur citera féljandc:
»— — —, il s'effcctue normalement et constamment unc
migration de cellules lymphatiques a noyau unique vers la
surface de tégument interne, Cela s'observe spécialement
dans des points ou malgre lintégrité du revétement ¢pithelial,
des particules ténues et en particulier des microbes peuvent,
sans effraction, passer de la surface muqueusc dans la pro-

C. Sundberg. 3
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fondeur du tissu sousjacent; ccla a lieu dans les alvéoles pul-
monaires, sur les amygdales, sur les plaques de Peyer.  lLes
microbes entrent, cela cst indubitable, mais normalement ils
ne vont pas au dela du fond du tissu lymphatique sous
muqueus; ct doés quion constate leur présence, méme dans
les interstices des ccllules ¢pithéliales, ils sont dcja inclus
dans des cellules Iymphatiques.  Avee ces cellules, quand
parfois clles rebroussent chemin, ils peuvent gagner la pro-
fondeur du tissu lymphoide. IEn gdéncral, dans cc trajet,
les microbes subissent une dégéndresceitce qui s'accuse davan-
tage A mesure qu'ils s'¢loignent de la surface ¢pitheliale et
qui peut aller jusqu'a la mort et meme a la dissolution. Cer-
tains microbes pathogénes sont capables de franchir les sur-
faces pulmonaire ou intestinale saines et ¢chappent a4 cette
destruction; mais pour le mécanisme que je viens dindiquer,
l'entrée du sang, dans les conditions normales, cst interdite
aux microbes si nombreux des cavites respiratoire et digestive,
aux microbes non pathogines d'abord, mais ausst aux pyogenes
et au streptocoque capsulé de la pneumonic qui sont nos
hotes habituels et habitucllement inoffensifs.»

BouUcnarh omtalar derefter, hurusom han experimentelt
framlkallat en 6fverging af mikroberna éfven till blodet genom
att pi olika sitt afkyla djuren, si att han hos 1 f6rsiks-
djur (marsvin) pd 4, stundom 1 pit 3, kunde renodia mikro-
ber ur blodet, CITARRIN och ROGER vunno samma resultat
med att lata marsvin springa i en roterande apparat under 4
timmar.

Det torde vara ganska sannolikt, si synes det mig, att
i dessa fall en visentlig del, kanske t. o, m. den ofvervii-
gande delen af de intringande saprofyterna hidrstammar frin
tarmkanalen, hvars rika halt af mikrober och utbredda yta

torde lemna flera tillfillen for invasionen dn tonsillerna och
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lungorna, till hvilka senarc sannolikt endast ett mindre antal
mikrober foras in med respirationen, och de, som stanna i
Gfre respirationsviigarne, kunna 1 mingd cj mita sig med
tarmens.

Det hade varit af intresse att mikroskopiskt ocksa pi-
visa detta, men tiden har ¢f tillitit mig nagra forsok i denna
riktning. Likasd skulle det vara af stort intresse att medels
insprutning i tarmen af olika kemiska substanser i lgsning
och sarskildt steriliserade kulturer af patogena mikrober stu-
deva dessas inverkan pi utvandringen af leukocyter och denna
utvandrings forhillande till en eventuelt Skad invasion af mi-
krober. '

Att dessa anforda experiment och mikroskopiska iait-
tagelser ega sin tillampning éfven f0r menniskan torde med
all mojlig grad af sannolikhet vara att antaga. Annu dr vis-
serligen ¢j nagon fysiologisk invasion af mikrober pavisad
for henne, men jag behdfver vill ¢f paminna dirom, att sddana
ialsttagelser med svirighet kunna vinnas angdende menniskian,
fran hvilken man endast i sillsynta fall far ctt material i
sadant skick, att det kan bearbetas i detta syfte. Jimforelse-
punkterna for ofvigt dro dock sd manga och Gfvertygande,
att man ¢j med fog kan antaga annat in likartade forhallan-
den Gifven hos menniskan.  Ett sidant antagande forklarar
flere gator inom infektionssjukdomarnes ctiologi, som annars
hittills undandragit sig virt begripande, t. ex. forkylningarnes
inflytelse pa predispositionen fér infcktion o. s v. Det blir

framtidens sak soka bevisen darfor.
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S4 linge annu asikten om den normala invasionen af
saprogena mikrober genom lungor och tarm var oantastad,
funnos ock icke nigra skill att antaga, att de patogcna ar-
terna behofde forut bildade ingdngsportar, sisom epiteldefek-
ter, sir, o. s. v., genom hvilka ensamt ctt intriingande i vét-
naderna och safterna var mojligt. Jag hoppas ej irra mig
vid antagandet, att forst med MEISSNERS, HAUSERS 0. 4. po-
sitiva bevis for frinvaron af mikrober i de friska animala
vifnaderna och blodet samt WYSSOKOWITSCHS—-FLUGGES ut-
talanden om de intakta kroppsytornas ogenomtranglighet for
sidana det foreliggande sporsmalet i sin nuvarande formule-
ring blef en af de brdnnande fragorna,

Redan fore upptickten af de specifika infelktitsa mikro-
berna voro minga utfodringsforsok pi djur anstillda. Jag
kan i detta stycke crinta om det lifliga intresse, som egna-
des frigan om utfodringstuberkulosen.  Och scnare, allt cfter
upptickten af nya patogena mikrober hafva med dessa ocksa
nya utfodringsforsok blifvit gjorda. Sidana fGrsok hafva vi
att anteckna for de specifika mikroberna for mjitltbranden,
den asiatiska koleran, tyfoidfebern, svinrodsjukan, den sven-
ska tarmdifteriten hos svin, rots m. fl. m. fl.  Antalet af de
patogena mikrober, for hvilka ¢j nigot cficktivt resultat efter
utfodring (cller dirmed jimforliga infektionsmodus) finnes i
litteraturen angifvet, torde vara ganska ringa. Alla dessa

undersékningar hafva dock i regel dsyftat epidemiologiska
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eller allmiint ctiologiska sporsmil och icke eller endast 1 f6r-
bigiende den uppeift, som hiir ndrmast afses. Af denna orsak
har jag ock icke upptagit dessa arbeten i denna min redo-
gorelse.

Under sidana omstindigheter forklaras det oclsd ldtt,
att vi annu i vara allmannast brulkade liro- och handbécker
i allmin patologi ej finna ndgot uttaladt ofver denna friaga.
Att somliga tarminfektioner atfélias af diupare destruktioner,
andra af ytligare, eller att t. ex. slembinnan Gfver en af
tyfoid- cller tuberkelbaciller infiltrerad solitdr follikel 1 ctt
tidigt stadium af infektion ¢j féreter nigra synliga erosioncer
o. dyl., allt sddant far man vid obduktioner ofta erfara. Dir-
cmot kan ¢j det vanlign obduktionsmaterialet gifva oss en
inskad upplysning om forhillandena vid det forsta intradet
af mikroberna.

Det vidlyftiga arbete, Zratté de Midicine. som under
CITARCOTS, BOUCHARDS och BRISSAUDS ™ chefskap f. n. dr
under utgifning, egnar dock &t denna friga nigra ord, dar
det heter: »les ¢pithéliums de nos revitements cutancs et
muquens, lorsqu’ils sont intacts, ne s'opposent pas d'une facon
absolue 2 lentrée des microorganismes; DOBROKLONSKY la
demontré pour lintestin; BABES pour la peaw, et les ctudes
phagocytaires ont largement mis le fait en relief.

RAadfraga vi ater handbockerna i patomykologi, si inne-
halla ock dessa hirdfver i allmiinhet blott fi uppgifter af
nigon allminnare natur, och dir de finnas grunda de sig
hufvudsakligen pid experimentella undersokningar. Den mest
omfattande och bestimda uppgiften lemnas oss i FLUGGES
handbok, Die Mikreorganismen, och fér densamma har jag
redan forut med hans egna ord redogjort (sidan 13). I detta
sammanhang piminner jag blott ddrom, att denne forskare

anser grofre mvasionsportar, sisom sir o. d., vara det oefter-
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gifliga villkoret for forverkligandet af en infektion; sddana
grofre portar kunna dock bildas af en del mikrober sjilfva.
Somliga mikrober kunna nimligen, om de fastna pa nigot
lampligt stiille, ett slemhinneveck o. m. d., dar foroka sig,
genom afsdndringen af toxiner nekrotisera nirmast liggandc
cpitelier och sedan intringa genom den nu Sppnade porten a2,
I den forelisning, som BAUMGARTEN®* i sin Lelrbuch der
Pathologischen  Mykologie cgnar at den allminna infektions-
liran, vidrdr han ocksi blott i storsta korthet denna friga
och ntan att divifver ndgot priciseras. Under behandlingen
Ster af de cnskilda mikroberna lemnar BAUMGARTEN  pa
tvinne stillen sd mycket mera uppmirksamhet dérat. Vi
Aterkomma i det foljande till dessa.

CoRNIL och Bapes skrifva i sin bok Les bacteries™:
la muqueuse gastro-intestinale, méme intacte, sert de porte
dentrée h certaines bacteries.» De stddja sig dirvid pd
Kocts utfodringsforsék med mjiltbrandssporer och tilligga,
att samma forhallande ock sannolilkt gilller for kolera- och
tyfoidmikroberna.

Den forste, som bchandlat detta iimue, dr, s vidt jag
kunnat finna, Morse® under ledning aff Grawirz, Dirvid
atfodrades  kaniner med patogena mégelsvampar samt med
mjitltbrandssporer.

Resultatet blef dock negativt och MoRsy antar, att en
passage af mikrober genom det alldeles intakta cpitelofver-
draget hos tarmen ej forckommer .

* Morsk lilldelar dock afven nagon betydelse at en del 6friga moment.
Si sager han (sid. 13 1. ¢}, att magelsporerna pa grund af sin storlek kan-
ske ej resorberas; kanske @r deras grokraft forstord af digestionsvatskorna;
majligen dr deras fysiologiska motstandskraft tor svag mot leukocyternas i
kyluskarlen o. s. v, — Med sddana antaganden ar det kanske forhastadt att
lemna si stor betydelse &t epitelicrnas intakthet, som Morse annars synes

vilja gora det,
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Annorlunda utfoll Kociis, GAFFKYS och LOEFFTLERS
samarbete ¥ med utfodringar af fir. Dirvid visade dessa
forskare, att mjiltbrandssporer med all mojlig sikerhet in-
fekterade de utfodrade djuren, utan att ndgra ldsioner i de
ofrc  digestionsviigarne voro crforderliga, sdsom PASTEUR™
forut forklarat infelitionssiittet. Sporerna passcra magsaften utan
att skadas, viixa i tarmen ut till baciller, och dessa infcktera
djuren »durch dic unverletzte Schleimhaut des Darmtractus:.
De anatomiska tarmforindringarne visade otvetydigt, att in-
vasionsstiillet var tarmen. Villkoret 5t infektionens forverk-
ligande var blott, att ¢j baciller utan sporer ricktes djuren;
de forre dédades af magsaften. Anordningen af forséken var
ock sidan, att nidgon infektion fran de Gfre digestionsvagarne
ej kunde komma ifraga ™.

BAUMGARTEN ° anmirker sannolikheten diraf, att det
Adr sporerna, som resorberas genom det intakta epitelict och
sedan vixa ut inom vifmaden. Dirifrin komma de sdvil
indt i blod- oclh saftbanor som ocksii cfter epitelernas for-
stéring Aterigen ut i tarminnehallet.  B. stoder detta anta-
gande pit sina studier af tuberkelbacillens passage genom
tarmslemhinnan.

Nu moter emecllertid det i férsta hand ovintade {6r-
hillandet, att om kaniner, marsvin cller hvita moss utfodras
med mijaltbrandssporer, infekteras diraf endast ctt fatal indi-
vider. Detta funno redan Koot GArFRY och LOEFFLER b

* Beskrifningen af de mikroskopiska detaljerna lemnar dock rum for
den mojlighcten, att bacillerna, som vuxit ut i tarmen och dar forokat sig,
vid sitt intrangande i slemhinnan dock forst nekrotisera epitclierna.  Vid
studiet af preparaten, ja afven makroskopiskt kunde de namnda forff. iaktlaga
substansforiuster pa tarmens yta. — Denna distinktion betyder praktiskt sedt
och for forballandena med denna bacill vid utfodring till far foga — da i alla
fall infektion kommer till stind —, men med afseende pd den mer allminna
betydelsen ar hon dock nodviandig.
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utan att de kunde gifva nigon tillfredsstillande forklaring
diirfor, och det har sedan konstatcrats af flere experimentato-
rer, bland hvilka jag sirskildt mi nimna BUCIHNERY som
under sina omfattande studier angdende mojligheten af mjilt-
brandsbacillernas resp. sporernas  passage genom de intakta
lungornas cpitelbekliidnad i och for kontroll ifven utfodrade
en del forséksdjur *. De forr nimnda forskarena K, G. &
L.) antaga, att mojligen olika fyllnadstillstind i magsiicken
kunna fororsalka .dctta forhallande ; mojligen predisponerar ock
ctt visst stadium af digestion for infektion hos dessa med
enkel mage forsedda djur.

Afven PERRONCITO® har profvat mojligheterna for en
infektion med mjiltbrandens virus frin tarmen och kommit
till den slutsats, att sporer oftarc infektcra marsvin och mass
dn baciller gora det, men att ifven sporcrna maste triffa
stillen af slemhinnan, som iro bersfvade sitt epitel, om de
skola fGrma att tringa sig in.

Det sista arbcete, som jag har att anfira angdende mijiilt-
brandens virus i berérda afsecnde ir af KORKUNOW] 3 och
utfordt & v. PETTENKOFERS laboratorium. Enir KorkuNorys
undersSkning  dir riktad uteslutande pd den intakta slemhin-
nans betydelse for en mikrobinvasion och hans experiment
dirfor ock iro mest exalct anlagda, ma jag dirit cgna nigon
storre utforlighet.

Af 13 marsvin, som erhéllo mjiltbrandsbaciller genom
magsond cfter alkalisering med soda af maginnchallet, dogo

endast 2 i mjiltbrand. Bland 37 utfodrade moss (utfodrade

*

Efter inhalationsforsoken folja 68,6 %, dodsfall i mjaltbrand, efter
utfodringarne 8,9 ,. Hartill kommer ytterligare, att det {6r att denna pro-
cent kunde nas crfordrades betydande mingder af utfodrade sporer och en-
ligt berikning minst 300 ganger mera an hvad, som krifdes till inhalatio-
nerna (I e, p. 199).
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med sporer) dogo spontant &. Anmirkningsvirdt fr att i en
serie pd 4 utfodrade djur alla 4 dogo. 18 moss dodades pi
olika tider cfter utfodringen, frin 5 till 48 timmar direfter,
I de pa lampligt siitt preparerade tarmarne kunde KorRKUNOFEF
dock aldrig pivisa ndgra mjiltbrandsbaciller eller sporcr mi-
kroskopiskt till trots diiraf, att han fann fargade baciller i
riklig mangd betiicka slemhinnan. P& sidana grunder anser
KORKUNOFF sig ock hafva bevisat, att den intakta tarm-
slemhinnan hos méss  ir impermeabel for mjiltbrandens ba-
ciller, och han antar, att de spontana dédsfallen helt visst
torde bero af tillfilliga infcktioner fran svalget eller huden,
forvirfvade genom berdring med den infekterade fodan re-
spective virulenta tarmuttomaingar *,

Afven ett par andra mikrober profvades af KORKUNORE:
hénskolerans bacill och EMMERICHS Neapelbacill. Flvad den
forre  betriiffar, si dogo alla forsoksdjuren  efter  utfodrin-
gen. Den mikroskopiska undersékningen af tarmen foretedde
darvid en utbredd tarmkatarr med betydliga epitclafstitnin-
gar. Tyvirr lyckades det ef KORKUNOFF att med firgning
pavisa vederbérande mikrober. Emecllertid anser han, att mjiilt-
brands- och hénskoleramikrobernas forhillande till tarmviggens
epitel dr alltigenom olika; de senare férstora epitelierna och
diirfor infelitera de ock. Utfodringarne af EMMERICIS bacil]
lemnade  uteslutande ncgativa resultat och orsaken var den-
samma: de intakta epitelicrnas ogenomtringlighet,

I det féregiende har jag redan haft tillfille att beskrifva
WyssoROWTTSCIIS  forsok, sdsom  de skildrats  af Freop,
samt de dirur dragna slutsatserna (sid. 12 & 13). Hir Aterstar

* Hvad man saknar i detta Korxkuxorrs arbete ir uppgiften om vidden
af de mikroskopiska studierna, och sirskildt galler detta de spontana infek-
tionerna, dir dock, om tarmarne mojligen ej i stérre utstrackning mikroskopiskt
undersoktes, den egentliga ingingsporten kanske undgatt uppmirksamheten,
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alltsi blott att angifva arterna af de anviinda mikroberna.
Dessa voro for tarmen staplylococcus pyogenes aurens. bacillus
indicus och bacillus subtilis (sporer), m. fl.£* T intet fall
kunde f&r dessa en passage genom slemhinnan pavisas med
undantag af 1 de {orsdk, didr mikrober injicierades i duodenum.
DA pétriffades resp. mikrober i tillhérande mesenterialkortlar,

dit vigen Oppnats genom lisionen vid sprutspetsens férandc

genom tarmviggen

RippERT® omtalar 1 sitt ofvan anférda meddelande
om den normala mikrobinvasionen hos kaninen, att han cfter
injcktion af szaplylococcus pyogenes aurens 1 kaninens pro-
cessus vermiformis dterfann dessa kokker i snitten {frin denna
tarmdcl.

Om jag hittills har haft ofverviigande negativa eller tvif-
velaktiga forsolksresultat att anfora, sa atervstar det att redo-
gora for nigra undersokningar, af hvilka det synes pa allt
sitt bevisadt, att tuberkelbacillen kan gcenomvandra en full-
stindigt hel tarmepitelbeklidnad. Dessa idro utforda af Bauva
GARTEN och DOBROKLONSKY.

BAUMGARTEN P utfodrade kaniner med mjolk, som in-
felcterats med renkulturer af tuberkelbaciller. Redan af en
mittlig portion, 50-—100 kub.cm., mjolk med mattliga mingder
baciller framkallades en legitim tuberkelbilduing 1 tarmen och
med ofelbar konstans.  Om djuren dddades 1—2 dagar cfeer
utfodringen, var det omdjligt att nagonstiides 1 magens eller

* Hvilka dessa m. {l. dro angifves icke. — Wi:s arbetc ar till tiden
aldre an det nérmast {6regéende, men det har har blifvit stalldt senare, for
att dirmed samhérande mikrober kunde afhandlas samtidigt,

" I en not {I. c. sid. 607) anfor Fricce RieBrrts och Bizzozrros al
mig {orut i detta avbete refererade fynd af mikvober inom den friska kanin-
larmens processus vermifornus, men F. anser sig ¢ kunna gifva nigon
betydelse at dessa {ynd for den allminna infektionsliran, s& cnastdcnde som
de dro hos ett cnda djur i ctt inskrankt omrade af tarmen.
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tunntarmens innchall pavisa bacillerna — dfven 1 de fall, dir
mer betydande mingder ricktes djuren; ej heller aterfunnos
de i tarmviggen. Dédades djuren scnare, men innan ndgon
sarbildning uppstitt i tarmen, si voro de lika litet att pavisa.
Nigon forokning af bacillerna inom kanintarmens innchall
forsicgdr alltsd icke. De stiillen, didr man i tarmviiggen {Grst
kan pavisa bacillerna, dro de solitira folliklarne och de PEVER-
s$KA plaques, framforallt inom processus vermzformis. Bacil-
lerna resorberas alitsd utan ndgon féregdende forckning, hvar-
efter de dels fastna i tarmens lymfoida vifad, dels f6lja de
ock kylusstrdmumen till mesenterialkértlarne, dels intrida de
ock dirckt i blodkiirlen. Detta sista sluter sig BAUMGARTEN
till- p4 grund af den tidiga tuberkelbildningen i lefvern.

Hvad sattet for sjdalfva invasionen betriffar, sa fram-
hiller BAUCMGARTEN, att bacillerna upptagas rent mekaniskt
genom den fullstindigt intakta slemhinnan.  Ians egna ord
lvda: sweder eine Lockerung der Schleimhautelemente durch
Katarrh, noch Abstossungen oder Nekrose des Darmepithels,
noch Einschleppung durch Wanderzellen sind nothwendige
Bedingungen der Aufnahme.»

DoRROKLONSEY “ utférde pa CorNiLs laboratorium sina
cxperiment med marsvin, som utfodrades med tuberkelbaciller.
Djuren disdades melian 4 och 40 dagar efter {orsdkens hor-
jan. Tarmslembinnan vizade de forsta dagarne ingen forin-
dring, men baciller kunde dock pavisas savil 1 tarmviggen
som 1 mesenterialkortlarne. Vid denna tid funnos ock en-
staka baciller titt inpa cpitclierna i tarmlumen, men cndast
ytterst sillan kunde han trots noggrann uppmirksamhet upp-
snappa dem bland sjilfva epitelierna.  Nagon gang syntes de
med ena hiilften i tarmlumen, med den andra bland epite-
lierna. S4 mycket oftare patriiffades dels baciller men fram-

forallt de milisira tuberklerna 1 sjidlfva tarmviggen pd ndgot
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afstind fran eller omedelbart under de tickande cpitelierna.
Vid 1o:de dagen voro tuberklerna redan makroskopiskt tyd-
liga och cfter 15 dagar funnos de ocksi 1 lefvern. Seder-
meta fortskred processen alltfort. DOBROKLONSKYS slut-
omdéme  Ofverensstiimmer 1 detalj med BAUMGARTENS: »le
virus tuberculeux (les bacilles comme les spores) peut traverser
facilement la couche épithéliale complétement normale de I'in-
testin. Pour que cette infection ait licu, il n'est point neces-
saire qu'il existe ni une lésion de la paroi intestinale, ni une
desquamation épithéliale, ni unc mortification locale quelconque,
ni un processus inflammatoire antéricur.»

Om vi kasta en fterblick pi de nu i all korthet ater-
gifna experimentella studierna, si finna vi, att den enda mi-
Lrob, om hvilken det kan anses bevisadt, att densamma pas-
serar tarmslemhinnan sdsom innu alldeles oskadad, ar tuber-
kelbacillen. Samma antagande har man ock gjort for mjilt-
brandens virus (bacillerna cller sporerna), om ocksa det gil-
tiga bevisct dnnu aterstar. For ofrigt tala de flesta forsok
med denna och andra patogena mikrober tamligen afgjordt
mot cn dylik passage.

Vid ett nirmarc betraktande mdste det dock falla i
igonen, att de negativa resultaten hvila pi ndgot svaga skil.
Si mycket mera blir detta forhallandet, nir vi besinna, att
cj blott tuberkelbacillen men ock normala tarmmikrober {6rma
att triinga in. Det synes mig nodigt att taga 1 ofverviigande
ifven de andra méjliga krafter och inflytelser inom tarmen,
som kunna motverka en infcktions forverkligande, dn blott
och bart denna enda, cpiteliernas intakthet. Siirskildt torde
det vara viktigt att taga med i rikningen, om resp. utfodrade
mikrober kunna foroka sig i tarmen cller ej.

Det kan ock ¢j fornekas, att flere af de till cxperimen-
ten valda mikroberna ej varit lampliga 6r de ifrigavarande

e ————
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forsoksdjuren.  Ej heller har anordningen af experimenten
alltid varit sddan, att de dirur dragna slutsatscrna blifva bin-
dande. Till dessa omstindigheter édterkommer jag limpligast

vid kritiken af mina egna undersdkningar.
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Innan jag framligger de protokoll, som jag fort vid
mina infcktionsférsck, torde det vara limpligt, att jag lemnar
en redogirelse for de allminna forutsiittningar, frdn hvilka
jag utgdtt vid wvalet al forsoksmikrober, samt {or de vid
arbetet anviinda metoderna, sd lingt dessa dro gemensamma
tor de olika forsoken.

A priori kunna vi med visshet antaga. att de olika
arter af patogena mikrober, som tillféras  digestionskanalen,
dirinom {orhilia sig pa de olika sitt, som utmiirka de skilda
saprogena mikroberna.  Nigra {orstoras af magsaften eller
genom  Ofriga inflytelser inom mage och tarm.  Andra fort-
lefva nagon tid med full eller mdojligen nedsatt virulens,
till dess att de afligsnas fran tarmen. .Annu andra finna i
tarmen s lamplig niring, att de divinom f{orska sig och i
antal kanske t. oo m. nit upp cmot de normala mikroberna.
Det ligger 1 Oppen dag, att under for 6frigt samma {or-
hallanden infektionsmajlicheterna f6r dessa skilda grupper bora
vara visentligen olika.

Som representant for den sista gruppen valde jag hons-
kolecrabacillerna (llicrode du cholira des poules; Bak-
tevien dey Hiilviercholera, des Gefliigeltyphoids ; Bacillis cholere
gallinarune F1LCGGE), om hvilka jag med nigon sannolikhet
kunde antaga, att de inom mdssens tarm skulle foroka sig
pd samma sdtt som inom tarmen hos hons o. a. figlar; sd

mycket mera sannolikt som KORKUNNOFS ofvan omtalade
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forsok  visat, att de regelbundet infektera méss efter utfo-
dring.  Honskoleramikroberna idro for ofrigt blodparasiter
och lkunna siledes idfven representera denna grapp af patogena
mikrober.

In annan art af blodparasiter dr musscpticami-
bacillerna (Jiusesepiicand KoCu, Boacillus murisepticus
Fr.ecom. Dessa mikrobers karakteristiska firhallanden inom
mossens  kropp, deras  talrikhet inom leukocyterna och ha-
stion tillviixt samt den litthet, med hvilken de firgas med
GRrRANMS mctod, syntes mig

gira dem lampliga for dndamalet

g
i fraga. \fven deras af flere firmodade identitet med svin-
rodsjukans bacill (Scheveineraiianf; kunde i nigon mon
gifva undersékningen af dem nagot forhojde praktiskt virde.
Da jag emellertid var oviss — nagra uppgifter i detta hin-
secnde finnas mig veterligen icke -, huru dessa mikrober
f6rhélla sig inom mossens digestionskanal, zjorde jag en
prelimindr undersékning hirdfver i sammanhang med en all-
deles likartad forsoksanordning med honskolerabakterierna.

Brodtirningar genomdrinktes af svagt alkalisk pepton-
buljong (af vanlig sammansittning), i hvilken odlats hons-
Lolerabaciller  resp. mussepticimibaciller  till  masskultur (i
thermostat vid 377 C. i 2 dyen). Sadant brid riicktes at 3
moss i tvinne sericr.  Af de med honskeleramikroberna ut-
fodrade dogo alla 3 inom ungefir 48 timmar; bland dem, som
fsrtiirt wussepticimimikroberna, dog didremot ingen. Hvilken
orsaken dirtill d4n var, hade jag hir for mig tvinne blodpara-
siter, som sannolikt forhélle sig olika vid utfodring it mdéss,
och sf mycket mera blef ifven mussepticimibacillen limplig
att tjina mitt syfte.

Bland v iifnaclspafasiter 1a kunde jag knappt finna

nigon limpligare dn rotsbacillen.
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De resultat, till hvilka experimenten med dessa nu
nimnda mikrober forde mig, gjorde det ock till en nddvan-
dighet att dnnu en ging upptaga forsdken med mjiltbrands-
sporer, om jag mojligen skulle finna orsaken, hvarfér dessa,
sdsom af Kocis, Brenxers m. fl. utfodringsforsck  fram-
gitt, endast undantagsvis infcktera mdss. Kunde mojligen
orsaken hirtill vara en annan in att epitclerna ej genom-
slippte dem.

Garna hade jag oOnskat, att jag bittre fitt tillgodose
de berittigade krafven pa ett val af for menniskan patogena
mikrober. Mjiltbrandens virus har visserligen en sidan bety-
delse, men idnnu bittre skulle tyfoidbacillen dirtill limpat
sig, di for ofrigt dsikten om denncs patogena egenskaper
dfven for djur borjar att rikna allt flere anhiingarc. Jag har
ock gjort ett fatal forsdk med dessa sistnamnde mikrober,
men i sa liten skala att jag diraf ¢j kan draga nagra slutsat-
ser, hvarfor jag ock ¢j vidare meddelar dessa forsok. Orsaken
till min afbillsamhet fridn utstriickta undersékningar ofver
dessa liksom ock for valet af endast for djur patogena mi-
krober #r att soka diruti, att jag e forfogat ofver medel
att behirska desinfektionen af djurcns uttSmmingar o. s. v.

Att jag vid mina arbeten alltid profvat utgingsniate-
ialets dkthet samt virulens faller af sig sjalft, liksom ock
att jag, dar det varit nédigt, arbetat med sterila instrument.
Niringssubstraten hafva varit de vanliga efter KocCns recept.
De forkortningar, som jag gifvit at beniimningarne af kultur-
vitskor o. m. d., hafva sa viixt in 1 vart spraks terminologi,
att de redan diiraf torde finna sin ursikt.

Infcktionssittet har varit olika: enkel utfodring af infek-
terad {6da, injektion i duodenum cfter laparatomi samt genom
rectum i buljonglavemang. Vid de sirskilda forséken redo-

gores harfor nirmare. Laparatomicrna, som gjorts endast pa
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kaniner, hafva verkstillts under ethernarkos och med alla
antiseptiska forsiktighetsmitt; mer dn nddig lasion af tarmen
har sorgfilligt undvikits.

Hvad lavemangen betriffar, s& har jag visst icke varit
blind for varc sig det onaturliga i infektionssittet och e
heller for de lisioner, som af sprutan ldtt kunna alstras och
silunda Gppna portarnc for mikroberna. Denna metod, for
hvars brukbarhet jag ej kan aberopa andras erfarenhet, maste
jag erkinna vara cn ganska rd metod, men som dock enligt
min tanke gifvit mig ctt svar, som jag nippeligen annars
vunnit. Jag har anvindt densamma vid f{orsdken med mus-
septicimibacillen.  Det visade sig niimligen omojligt att pd
annat sitt med nigon beriknelig sikerhet (genom utfodring
eller duodenalinjcktion) fi dessa baciller med virulens in i
tarmkanalen. Fran rectum kunde jag visserligen nu viinta
en allmiin infektion genom tilliifventyrs dir uppkomna ldsioner
af sprutan, men 4 andra sidan var det mdjligt att dfven finna
de eventuella ingdngsportarne genom tarmslemhinnan, om
djuren didades tidigare in att allmén infektion hunnit intriida.
Att detta infektionssitt ej nddvindigt behofver fora till infek-
tion genom ndgon lision i rectum har jag haft tillfidlle att
flere ginger se af nidgra kontrollforssl, vid hvilka jag sugit
upp i sprutan det infektitsa materialet och satt in sprutspetsen
i hela dess Lingd som vanligt.  Flere sd behandlade djur
hafva ¢j aflidit® A andra sidan har jag ett par gdnger
funnit sjilfva lisionen vid obduktionen af djuren i form af
ytliga crosioner med ringa blodning.

En annan och dnnu vikiigare omstindighet idr vid dessa
lavemang att ofverviiga, namligen mojligheten, att den injici-

erade buljongen framkallar forindringar i slemhinnan. IFor att i

* Jag har anvindt denna kontroll, endast da jag for andra andamal
afsctt att annars med subkutan. ympning infektera nigot djur,

C. Sundberg. 4
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méjligaste man undvika detta har jag alltid anviindt buljong
al ungefirlig kroppstemperatur och med en halt af koksalt,
som motsvarat den fysiologiska kolsaltlésningen.  Men ifven
genom  mikroskopisk undersokning af si injicierade tarmar
(fixation med sublimat i vattenlosning och hérdning i alkohol)
har jag ofvertygat mig om att dtminstone inga grofre for-
dndringar inom  slemhinnan orsakats diraf och, si vidt jag
lunpat finna, ofverhufvud inga fordndringar alls inom epi-
telierna.  Diiremot tror jag mig afgjordt hafva sett en lif-

ligare utvandring af leukocyter i sd behandlade tarmar.

Sjaifva injektionen forctages naturligtvis med all for-
siktighet: en spruta med smal, vil slipad och afrundad spets
af hirdt gummi inféres varsamt och injcktionen gores sakta
med mittlig mangd viitska. LEn fullvuxen stérre mus tdl utan
ndgot men injektionen af 3 kub. c. m.  Som regel nar man
ditrmed en god del af tunntarmen, hvarom jag ofvertygat
mig  efter obduktion af moss. En betydlig del af lave
manget gar ofta strax tillbaka, men i andra fall stannar det
inne en kortare cller Lingre stund och alltid stannar en viisent-
lig del nagon stund.

Iin hetydande fara {6r misstag vid alla utfodringsforsok
pit djur ligger 1 de minga majiigheterna for tillfilliga infek-
tioner genom huden o, s, v. I9r att sd vidt majligt undga

atminstone de grofsta sadana har jag t regel cfter utfodrin-

garne Smsat forvaringskirlen for djuren (siirskildt omsorgs-
fullt vid forsdken med hinskoleramikroberna och mjaltbrands-
sporerna), sd att djuren ¢f fortfarande fatt trampa i fodan
0. s. v. Infektionen frin virulenta tarmuttomningar har jag
naturligtvis ej kunnat forebygga. Djuren halva alltid varit
isolerade.

Obduktionerna foretogos 1 regel omedelbart posé worten,

och dir dctta ¢ varit fallet anges det sirskildt.  Mossens
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tarm ofvergdr mycket snart efter doden i forruttnelse, och
redan inom mindrec in en timme dr deras tarm omdjlig for
nigot mikroskopiskt studium af férhdllandena under lifvet.

Fér hirdning och snittskiirning af tarmarne har jag
brukat samma metoder, som forr angifvits angdende prepa-
reringen af de normala tarmarne. Sdttet att firga snitten
angifves vid dc olika forsdken. 1 regel har firgningen fore-
tagits pd objektglaset med 20—30 snitt pa hvarje och ord-
nade i serier.

Vid undersdkningen af tarminnehdllet p& virulens o.s. v,
har jag alltid med stor omsorg Sppnat tarmvaggen pd det
sittet, att jag med en glodande glasstaf brannt hidl genom
tarmviggen, och jag har sdlunda ¢j girna fatt ndgon tillbland-
ning till tarminnehdllet frin i tarmens viifnad méjligen befint-
liga mikrober.

Efter denna allminna rcdogorelse, for hvars méjligen
trittande oms:c';indlighet jag far bedja om ldsarcns benigna

sfversecende, ofvergar jag till de enskilda {6rsoken.

Forsdken med hdnskolerabacillerna.

Peptonbuljong af vanlig sammansattning och svag alkalisk
reaktion ympades i ERLENMEVERS kolfvar fran en renkultur
af honskolerabacillen, som i minimal mingd inympad pé en
dufva dodade denna efter 23 timmar. Buljongen stélldes i
thermostat vid 37° C. i 2 dygn. Efter denna tid var den-

samma starkt grumlad af de ifrAgavarande mikroberna i ren-

“kultur (kontroll med gelatinaplattor). Brodtarningar (af »skriid-

kaka») af en hasselnots storlek genomdrinktes med denna

I

buljong och ricktes djurcn, som forut e fitt nagon f6da pa
Us dygn. Alla djur utfodrades pa detta siitt blott en ging,
hvarefter de saites i rena kilrl och fingo vanlig féda. I 5

olika serier utfodrades pd olika tider 18 hvita moss.
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Forlopp och obduktionsfynd.
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Inga sjukliga symptom. !

Inga forandringar i inre organ; inga baciller\‘
i lefver och mjilte (firgade téi(tkglastorkprepara.w
och sadd pi gelatinaplattor).
; Magsiicken innehaller #dnnu en del af den ut-
fodrade fodan; detta innehall reagerar starkt surt.
i Tva hvita mgss ympades subkutant hiraf: den ena
(A) ympades frin de innersta delarne af kymus-
massan; den andra (B) frAn dc ytligaste, ndrmast,
stemhinnan liggande. Musen A dog efter eit dygn |
%i allmin honskolerainfektion; musen B Ofverlefde‘
| utan nagra symptom. \

|
] Inga sjukliga symptom.
Inre organ friska: inga baciller i lefver och
‘ lungor (firgade tiickglasprcparat och sadd pa gela-
 tinaplattor).
‘ Magsicken utan forindringar. -Tarminnehallet
‘af vanligt utseende. Trén detsamma ympades tre
mass (A, B och C) frin resp. ofre, mellersta ach
\\nedre tredjedelen af tunntarmen. Mossen A och
| B ofverlefde utan nfigra sjukliga symptom. Mus C
dog efter 25 timmar i allmén honskolerainfektion.
% I firgade snitt af tarmen inga pivisbara h(’)’ns-%
| kolerabaciller.

i Inga sjukliga symptom.
| Inre organ friska; inga baciller i lefver och
“hmgor (firgnde tickglastorkpreparat och sadd pa
i gelatinaplattor).

1 Magsiicken utan forindringar. Tarminnebillet
| af vanligt utseende. Frin trenne olika stillen an-|
‘lades af detta innehall kullurer pa gelatinaplattor |
"{ fem utspidningar; pa dessa plattor vixte ett
| timligen betydligt antal for honskolerabacillerna
I'typiska kolonier, hvilket ytterligare konstaterades‘
'f5r en del kolonier medels firgning af tickglas-
| torkpreparat. ‘T'vi hvita mdss ympades subkutant
(frin tvinne olika stillen af tunntarmsinnehéllet 1
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48| Vid observation 36 timmar efter forsta ut-

. nedre delen. Bada mossen dogo ungefdr samtidigt
i efter ett dygn 1 allmin honskolerainfektion.

! [ firgade snitt af tarmen inga pavisbara hons-
| kolerabaciller. \

i Inga sjukliga symptom. i
! Inre organ friska, inga Dbaciller i letver och|
\hmgor (firgade tickglaspreparat och gelatinaror en-
lligt Esmarcus metod). \

Tunntarmsinnehallet foreter intet ovanligt, inga
‘\makroskopiska fordindringar af tarmvidggen. Gela- |

tinaplattor anlades {ran tunntarmsinnehallet i nedre |
i och mellersta delen af tarmen; synnerligen talrika‘1
for honskolera typiska kolonier vixte ut pa dessa.“
\En mus ympades subkutant med innehill frin ne- |
dersta delen af tunntarmen och dog efter 26 tim-,
\mar i honskolerainfektion.

| I firgade snitt af tarmen pavisades talrika,
| grupper af honskolerabaciller.

i
i
{
|

| fodringen satt djuret hopkrupet med ruggig pels
och tirade ogon, at ¢j mera.
Tarmserosan lifligare grarod dn vanligt; de |
Prverska plagues framtriida skarpt genom sin !
~('jkadc storlek och Dblodrikedom; hir och hvar)
| synas punktformiga blodningar i desamma. Tarm-
| innehallet glasigt, segt. :
\ Mijilten stor, morkrod. Lefvern genomsatt af|
iita smirre och storre blodningar.  Bada dessa
organ innehdlla en betydlig mingd h()nskolcm—\
! baciller. .
i Vid mikroskopisk undersokning af tarminne- |
| hallet i nedersta delen af tunntarmen (tickglas- |
| preparat  firgade med LOFFLERS alkaliska losning |
laf metylenblatt) visar det sig, att detsamma inne- |
\hiller ett synnerligen stort antal baciller. som 1|
Pallo likna hsnskolerabacillerna; i antal synas dessa |
[ sfverviga de vanliga tarmmikroberna. |
\ En platinadggla af tarminnehallet utsiddes pa|
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gelatinaplattor, och vixte dirpa efter vanlig tid for
honskolerabaciller typiska kolonier nistan 1 ren-
kultur och till ett stort antal.

I firgade snitt af tarmen: katarr och talrika
baciller i blodkirlen.

50 Dessa tre djur utfodrades samtidigt men er-
g2 |rhollo olika mingder virulent material. Musen 6
493|] fick brod genomdrinkt af den ursprungliga pa van-
ligt sitt infekterade buljongen. N:o 7 fick denna
buljong utspidd med 'fs steril buljong, och till N:o
8 utspiddes ursprungshuljongen med hilften steril
buljong.

Efter 30 timmar syntes alla djuren dnnu krya,

cfter ytterligare 6 timmar voro de alla sjuka med
de vanliga symptomen.
‘ Obduktionsresultatet var hos alla tre detsamma:
tarmserosan lifligt injicicrad, de PEYERSKA plagues
svullna och hyperimiska med blodningar. Infck-
| tionsmjilte. Talrika baciller i inre organ. Hos
mus 7 dirjimte blodningar i lefvern.

Undersskningen af tarminnehéallet gaf samma
resultat som i fallet N:o 5.

{ firgade snitt af tarmen: katarr och talrika
baciller 1 blodkirlen.

7 Alla tre djuren, som utfodrades samtidigt och
1 |' med samma material, Dborjade se sjuka ut efter
o |l12 dygn.

Obduktionsfyndet e afvikande fran det 1 fore-
giende serie med undantag diraf, att mus N:o 11
"hade utbredda blodningar 1 lefvern och smiirre
| blodningar i hjdrtsicken och 1 lungofverdraget.
| Fran respektive djur ympades subkutant med
minimal méingd (en fin platinadggla) tarminnehall
| 2 moss fran hvarje djur: den ena med tarminne-
| hallet i mellersta, den andra med innehallet i ne-
| dersta delen af tunntarmen. Dessa sex moss dogo
alla i typisk honskolerainfektion; tiden mellan ymp-
| ningen och doden varicrade fran 24 till 30 timmar.
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Inga sjukliga symptom. |
! Tarmserosan utan annan anmirkning dn den,
| att kirlen rundt om de Prverska plaques dro|
I mer idn vanligt injicicrade, i en ring omshutande |
dessa, ingen svullnad ciler hyperdmi 1 sjilfva lTymf-|
[‘fol]iklarne. Fn mus ympad subkutant med inne-|
hallet i nedersta delen af tunntarmen dog efter 28
,t. i hénskolerainfektion. I
| Inre organ for ofrigt utan anmérkning, inga |l
I mikrober i lefver eller lungor (Esyarcis gelatinaror). |
| I firgade snitt frin tarmen plvisades enstaka |
| grupper af honskoleramikrober 1 villi och lymf-
| folliklarne.
\ Syntes vid dédandet redan lindrigt sjuk, satt]
I stundtals hopkrupen. ;
Tarmserosan 1 ringa méan injicierad sirekildt |
omkring de PrvERsKA plagues, som Cj synas ]’)':1-\
tagligt svullna. Fran tunntarmsinnchallet 1 nedre
delen anlades gelatinaplattor och visar sig diiri |
efter vanlig tid ett ganska stort antal typiska hons- |
| kolerabacillkolonier. ‘
\ Inre organ, lefver och lungor, innehilla ctt ringa
| antal Daciller (Esmarcus gelatinaror), for ofrigt
i inga anmirkningar.
1 I firgade snitt af tarmen pavisades timhigen
Utalrika grupper af honskolerabaciller samt enstaka
'i blodkirlen.
w Inga sjukliga symptom. |
Tarmscrosan utan forindringar. Frin innehillet|
' nedre delen af tunntarmen ympades subkutant en’
. mus, som dog i honskolerainfektion cfter 26 timmar.
Inre organ utan anmiirkning, gclatinaplattorx‘
ffrin lunga och lefver forblefvo sterila. :
i I firgade snitt frin tarmen pivisadcs enstaka |
| grupper af honskolerabaciller.
| Inga sjukliga symptom. ‘
; Tarmarne utan anmirkning. (}elatinapluttor‘
anlades fran innehillet i nedersta delen af tunn- |
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tarmen, och visa sig diri efter vanlig tid typiska |
honskolerabacillkolonier 1 mattlig miangd. 3
Inre organ utan anmirkning och utan bacil-
ler (gelatmaplattor) }
1 firgade snitt af tarmen pavisades bamller}
i1 ringa mingd. \
C 16| 28 Inga sjukdomssymptomn. ‘
Tarmserosan injicicrad och de PEYERSKA plaques |
lindrigt svulina. Gelatinaplattor anlades fran inne-
hillet i nedersta delen af tunntarmen, och V1sade\
sig dari efter vanlig tid timligen talrika honskolera- |
bacillkolonier.
Lefver och lungor innehalla ett fatal bamller
(gelatinarsr enl. EsmMArRCH). \
I firgade snitt af tarmen pavisades baciller i
tamiigen riklig mingd. “
7] 34] Syntes tydhgt.sjlt.lkf i
Tarmserosan injicicrad, de PEYERSKA plaques
| svullna, hyperimiska. ¥n minimal mingd af tunn-|
‘ 1 tarmsinnehallet ympades subkutant pa en mus och
| ~ ‘ dodade henne i hénskolerainfektion efter 24 timmar. |
Mjilten lindrigt svullen och innehéller likasom
lefvern ett fital honskolerabaciller (qc atinaplattor). l
1 firgade snitt frAn tarmen pavisades baciller
| i ringa mingd 1 blodkirlen. |
18 49 Farlopp och obduktionsfynd till alla delar lika
‘ de vid de foregiende fallen af spontan dod. Fran.
' ‘i tarminnehallet ympades subkutant cn mus med mi- |

nimal miingd och dog cfter ett dygn. !

Tnalles iro salunda 18 méss utfodrade med honskolera-
baciller. Af dessa 18 djur sjilfdogo 8 (ns 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11 och 18), d. v. s, alla de, som ¢j dodades. Vid obduk-
tionen af dessa § moss visade det sig, att dodsorsaken i alla
fallen var allmin honskolerainfektion. Men idfven hos 7 bland

de ofriga 10 fallen kunde en redan inledd infektion pévisas
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dels genom firgning af baktericrna i snitt frin tarmviiggen
(af méssen 4, 12, 13, 14, 15, 16 och 17 och dels genom

lulturer fran inre organ (i

(i fallen 13, 16 och 17). Lndast i

tre fall alltsi (méssen 1, 2 och 3) var det omdéjligt att pivisa
honskoleramikroberna 1 nagon af djurens vifnader inclusive
tarmen. Och dessa trinne moss hade dodats sd Lort tid
efter utfodringen som resp. 11, 16 och 19 timmar, cller, —
om vi berilkna den meedeltid, som fédan, si vidt jag kunnat
finna, kvarstannar i magsicken hos moss

till omkring 7 a 8
timmar — resp. 3, 8 och 11 timmar frin magsicksinnchallets
tommande | tarmen.

Alla de 15 djur, som dddats cller dott senare dn 19
timmar efter utfodringen, voro siledes infekterade, och hiraf
syncs med all onskvird tydlighet framgd, att man hos moss
lika sikert kan dstadkomma infektion med honskoleramikro-
berna genom utfodring som genom subkutan ympning.

Innan vi taga infektionsviigen i betraktande, torde vi
limpligen folja de utfodrade mikreberna i deras forhallande
till magsaftens inverkan samt deras vidare 6den inom tarm-
innchéllet. Vi kunna di forst konstatera, att honskoleramikro-
berna ej gid under inom miossens magsick; den for andra djur
kinda ofdrmigan hos magsaften att doda dessa mikrober
ailler ocksi mossens magsaft.  Detta framgilr af de under-
sokningar, som cgnats dels magsiicksinnchallet hos mus Nio 1
och dels tarminnehillet hos alla de 6friga djuren.  Saviil mag-
sicksinnehillet som tarminnchdillet har i regel med fi undantag
varit fallt ut virulent och dédat dirmed ympade djur.  Hir-
vid iir det att mirka, att, hvarhiilst tarminnehallet dn har
tagits och om #n i minimal mingd (fallen 9, 10 och 11),
detsamma dock har varit uppblandadt med tillrickligt manga

virulenta mikrober {or att déda djuren efter den vid subkutana

ympningar med renkultur vanliga tiden. Om  redan detta
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talar for en forokning af hénskoleramikroberna i mossens
tarm, si blir detta idnnu tydligare vid betraktandet af resul-
taten frin odlingarne A gelatinaplattor, anlagda fran tarm-
innehallet bdde tidigare och senare efter utfodringen (se fallen
3, 4, 5, 13, 15 och 16) samt af mikroskopiska undersokningar
af tarminnehdllet (se fallen 5, 6, 7 och &),

Honskoleramikroberna forhalla sig alltsd 1 mossens diges-
tionskanal pd samma sitt som hos honsfiglarne: de motsti
magsaften och féréka sig i tarminnehallet.

Niirmast stiller sig nu fragan: har infektionen i dc
ofvan anforda fallen gitt genom tarmslemhinnan, eller &r
méjligen invasionsporten att stka annorstides?

TForloppet vid de infektionsforsok, dédr djuren lemnades
att sjilfds, dr synnerligen likformigt. Tiden mellan utfodringen
och déden varierade hégst obetydligt och intriffade dtden
4% 4 5z timmar cfter utfodringen, ctt forhallande, som ldter
sig fdrklaras blott med antagandet af elt och samma infek-
tionsmodus. Den vanliga tiden mellan en subkutan ympning
med minimal mingd hénskolerabaciller pi mdss och djurens
dod #r ungefir 24 timmar, hvilket dfven har varit den van-
liga tiden for mina subkutana ympningar med det virulenta
tarminnehillet.  Vid utfodringarne dter kunde jag dnnu cfter
24 och 25 timmar ¢ pdvisa ndgra mikrober i de inre organ,
diir man vanligen finncr dem rikligast efter de subkutana
ympningarne. Med en sidan regelbundenhet kan ¢ gédrna
forena sig tanken pd tillfilliga kutana infeltioner cller en
invasion frin ofre delarne af digestionskanalen, svalget o. 5. v.
Om si i nfgot fall varit forhallandet, sd borde man hafva
haft skil att vanta ett tidigare upptridande af mikroberna
i mijilten eller de andra parenkymatdsa organen. Afven

om endast en minimal mingd mikrober intrangt t. ex. vid

tonsillerna, si borde dessa efter z4 timmar hafva tillrickligt
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forokat sig for att kunna pdvisas, ja kanske dodat djurct. I
intet enda fall har detta intriiffat, och jag ser diri redan
tillrdckliga skil for att antaga, att de ifrigavarande infek-
tionerna utgitt fran tarmkanalen.

Annu ett skidl finnes i de groft anatomiska fGrindrin-
garne i tarmen, dir det var pafallande, att de PEVERSKA
plaques voro svullna och hyperimiska. Det ar visserligen
sannt, att man didraf ¢j kan draga alltfér bindande slutsatser,
di dfven vid subkutana ympningar tarmfolliklarne underga
dessa forindringar. Detta forhillande tror jag dock, af min
cgen erfarenhet att doma, giller mera ympningarne pa faglar
och mindre pid méss. Jag har sirskildt fist min uppmiirl-
samhet hidrdt och i regel funnit, att tarmforindringarne ¢j
blott mikroskopiskt utan dfven makroskopiskt varit mera ut-
priglade efter utfodringarnc in vid de minga subkutana
ympningar, som jag gjort pd moss.

Till sist mi det ock anmiirkas, att den »naturliga infelk-
tionen» med hénskolera dr en legitim tarminfelktion med betyd-
lig forékning af resp. baciller i tarmen. Nir nu detta scnare
ocksh dr fallet med de i mosscns digestionskanal inférda mi-
kroberna, si dr ju redan diraf hvarje annan infektionsport
in tarmen mindre sannolik *.

Om jag ock anser dessa niimnda skil goda nog {or att
visa, att tarmen ej blott hes de spontant déda men ock hos

* Till trots diraf att denna infcktionsvig ar den naturligaste och af
ingen betviflad, har jag dock si utforligt behandlat denna fraga. Jag har
namligen ansctt, att det dr cn ocfltergiflig plikt for den, som experimenterar
pa detta omrade (och for ofrigt alltid), att i forsta rummet ofvertyga sig om,
hurn de mikrober, med lvilka man arbetar, forhélla sig sirskildt hes det
forsoksdjur man valt, och 1 féreliggande fall huru de forehdlla sig inom
tarmen. Om vi ocksd kidnna om hénskoleramikroberna, att de féroka sig
inom hénstarmen, sd ir darmed ej sagdt, att de ock géra det inom mossens
tarm. Det ligger i sakens natur, att en mikrob, som inom tarmen forokar
sig, littare infekterar darifrdn in en med motsatt forhallande. Detla torde
hafva en lingt viktigare betydelse in epiteliernas orubbade kontinuitet.
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de dédade mossen varit ingangsporten, sia bevisas detta all-
deles sitkert vara fallet, om vi betrakta den histologiska
udersokningen af tarmen hos nagra individer, dir dinnu ingen
allmiin infektion fanns, medan tarmen dock redan innehslt
mikrober 1 stérre cller mindre mingd (mdssen 4, 12, (13)*
T4, 15, (16)%).

3

Dect dterstdr nu att se till, huru denna invasion forsiggdr:
passera bacillerna utan vidarce tarmepitelierna, medan dessa
forst senare pa grund af den allmiinna infcktionen eller
den 6fverhandtagande miingden af mikrober i tarminnehillet
schkundiirt forindras, eller intriider invasionen férst efter det att
cpiteldefekter - - desquamation cller nckros — éppnat portarnc.

De pa forr angifvet sitt forfirdigade preparaten firga-
des 1 LOrrrLERS alkaliska [6sning af metylenbldtt under 10
minuter, hvarefter de affirgades med Attiksurt vatten med en
tillsats af tropédolin-lésning oo till uppkomsten af en rhenvin-
gul fiarg, neutraliserades med mittad lithionkarbonatlgsning
samt spolades med destilleradt vatten. Hirefter klarades
snitten efter kort behandling med sprit i anilinoljexylol cnligt
WEIGERTS metod samt undersoktes | kanadabalsam. Med
denna metod har det lyckats mig att firga hénskoleramikro-
berna i tarmsnitten, dd jag hirigenom undgick behandlingen
med alkohol, som enligt KORKUNNOFF var orsaken, att han
¢j kunde firga dem i sina preparat fran tarmen. Mikroberna
firgades skarpt och miittadt bld 1 den for ofrigt ljusbla
viifnaden.

IFér att Dbattre kunna gifva stod at den tolkning ofver
forloppet, som jag ansett pa grund af den mikroskopiska
undersdkningen vara den riktiga, har jag ansctt shiligt med-
dela i korta hufvuddrag resultatet af undersokningen fér hvarje
enskildt fall, s lange det giiller de tidigare dédade mossen.

* Inre organ innehollo ctt fatal baciller.
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Beskrifningen  af det histologiska fyndet hos de sjilfdéda
har jag i stéllet sammanfért under en enda, enir dessa ¢j
hafva erbjudit nigra sidrskilda cgendomligheter.

Mus 3. dodad 19 timmar efter utfodringen; ej allmin
infektion.

8 bitar af tarmen, 5 af dem innehillande PEYERSKA plaques,
undersdktes *.

Ingenstides kunna nagra baciller pavisas; slemhinneepi-
telierna utan anmirkningar; ingen hyperimi eller andra ilakttag-
bara forindringar.

Mus 4, dodad 24 timmar efter utfodringen; ej allmiin
infektion.

8 stycken af tarmen, diraf 6 innehallande PEVERSKA plaques,
undersoktes.

I tvinne af dessa senare finnes t ett fatal villi en it
infiltration af typiska honskolerabaciller, se fig. 4 tafl, 11; hir
ocn hvar ligga bacillerna i periferien af villi mera spridda,
medan det centrala partiet (den centrala kylusgingen) utgéres
af en enda sammangyttrad string af lymfeeller och baciller, sc
fig. 5 tall. II; 1 folliklarne finnas spridda strangformiga fortit-
ningar af lymfceller uppblandade med rikliga mingder baciller
(utvidgade intrafollikuldra lymfbanor); 1 blodkirlen enstaka
baciller.

Epitelierna  ofver dessa villl och folliklar visa inga anato-
miska fordndringar: ej desquamation, kirnarne som vanligt
firgade, c¢j nigon pataglig forokning af utvandrande leukocyter.

De ofriga 6 tarmstyckena visa inga stdrre anhopningar af
baciller.  Hir och hvar synas enstaka smirre grupper. Bland
epitelierna finnas  enstaka baciller.  Pa deras yta titt inpa den
ofta tydliga kutikulan ligga somligstides storre hopar af baciller,
om hvilka jag pd grund af deras storlck och firgning vagat
antaga, att de uigjorts af hdnskolerabaciller.  Aldrig kunde jag
ofvertyga mig om, att ndgra Dbaciller inforts 1 vifmaden med
lymfeeller, churu sidane e) sillan ligo bland de baciller, som
voro fasthiingande vid epitelierna. Inga f{orindringar af epite-
lierna kunde med sikerhet skonjas. Sirskildt anmiirkes, att
epitelierna, ehuru ofta titt omgifna af till allt utscende typiska
hénskolerabaciller, didrunder ¢j visade tecken till degeneration.

Mus 12, dodad zg5 timmar efter utfodringen; ¢j allmin
infektion.

g stycken af tarmen, af dessa omfattade 5 PEVERsSKA plaques,
undersoktes.

* De undersokta tarmstyckena voro 1 regel 4 & 3 mum. langa.
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I cn enda bit af dessa (omfattande en PEvERSK plaque)
antriiffas vara baciller, som hir iro hopade i en tit strang af
lymfceller, tydligen liggande i e¢n preformerad bana, begrinsad
af endotel, en intrafollikuldar lymfbana, se fig. 3 tafl. 1L 1
ett titt intill liggande storre kiirl finnes i ett ringa antal likadana
baciller, sasom ock samma figur utvisar; huruvida dessa senare
mekaniskt forts in i blodkirlet vid manipulationerna med snitten
eller ej, detta maste naturligtvis lemnas dirhin. Dock dr jag
bojd att tro det forra vara forhillandet dels pd den grund, att
i detta fali de inre parenkymatdsa organen ej innehdllo nigra
baciller (kulturer anlagda enligt KEswmarcus metod), dels ock
emedan endast detta preparat visade baciller bland blodet.

Epitelierna ofver denna lymffollikel visa inga forindringar,
men pa deras yta finnas talrika, till allt utseende typiska hons-
kolerabaciller blandade med andra tarmmikrober. Liflig ut-
vandring af leukocyter, men inga bilder visande invasionen bun-
den vid dessa.

De ofriga styckena visa intet anmarkningsvirdt.

Mus 14, dodad 235 timmar efter utfodringen; ej allmén
infektion.

8 stycken af tarmen, 3 af dem omfattade PrvErska plaques,
undersoktes.

I alla dessa delar af tarmen pitriiffas honskolerabaciller
savdl inom villi som 1 folliklarne, men ej 1 blodkirlen annat idn
i enstaka cxemplar. '

I cn Peversk plaque dro bacillerna hopade i en oval
grupp intagande en lymfbana vid basen af en follikel titt intill
ett blodkirl, som €j innehaller nigra baciller. Inga anatomiska
forindringar i epitelierna ofver denna follikel eller 1 omgif-
vande villi.

I en villus frin annat stille af tarmen patriffas endast den
yttersta  spetsen af villus titt infiltrerad af baciller.  Denna
bacillinassa ligger inom  sjilfva  villusstromat, i lingdgenom-
snittet af villus bildande en konisk figur med den afrundade
basen mot periferien och spetsen mot centrala kylusrummet.
Serien af snitt var hiir ej fullstindig, si att det tyvirr var omdoj-
ligt att bestimma epitcliernas utseende i hela strickan, men om
dem, som ligo titt pa konens bas, anmirkes, att de dro nagot
blekare firgade iin cellerna 1 omgifningen; nigon desquamation
eller nigot sonderfall finnes ej, ¢j heller nagon forokning af
leukocyter.

1 ofriga bitar inga baciller.

Mus 13, dodad efter 27 timmar; ¢j allmin infektion.

9 Dbitar undersoktes, af dessa omfattade 6 DPEVERSKA
plaquecs.
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I tvi Peverska plaques finnes en betydande mingd mikro-
ber dels spridda och dels 1 grupper eller 1 stérre anhopningar
inom lymfvigar; enstaka exemplar i kiirlen. FEpitelierna visa
mestadels inga fordndringar men idro pa ytan belagda af ett
koaguleradt slem, som innchaller betydliga mingder bakterier;
pa andra stillen nagon desquamation, dock e betydlig; timligen
riklig utvandring af Jcukocyter.

I ofriga Dbitar finnas cnstaka grupper och exemplar, nigon
gang i blodkirlen. Desquamation af epitelier synas hir och hvar.

Mus 16, dodad efter 28 timmar; borjande allmidn infektion.

o bitar underscktes, diraf 6 omfattande PrvERSKA plaqucs.

I alla preparat finnas Dbaciller inom kirlen i enstaka
excmplar. Inom stromat af PevErRska plaques och wvilli ligga
smiirre grupper och spridda exemplar 1 nédstan alla preparat.

Ritt betydlig epiteldesquamation.

Mus r3, dodad efter 32 timmar; allméin infektion.

8 Peverska plaques undersoktes.

I alla snitt finnes en mattlig miingd baciller i blodkiirlen
och enstaka sddana eller i grupper i vifnaden for ofrigt.

Epitelierna  dro oOfver villis spetsar hidr och hvar desqua-
merade likasom ocksd ofver folliklarne samt belagda med slem,
uppblandadt af bakterier och lymfceller.

Mus ry7, dodad efter 34 timmar; allmin infektion.

8 Pryrrska plaques undersoktes och foretedde inga anmiirk-
ningsviirda skillnader fran tarmcen af mus r13.

Vid undersokning af tarmarne fran de spontant diéda
mossen visade slemhinnan regelbundet betvdande och ut-
bredda forindringar.  FEpitelierna voro 1 mindre och stérre
utstrickning desquamerade, ofta i stora hopar sammanbakade
med rundceller och balterier, som af de morfologiska karakte-
rerna att doma till stor del voro hénskolerabaciller; pa den
ofverviigande storsta delen af slemhinnan syntes epitelierna iinnu
Jkvarhiingande siviil ofver villis spetsar som pi de PEVERSKA
plagques, men ofta voro de svullna, hydropiskt degenercrade
samt antogo diligt firg. T LIEBERKUTINSKA kértlarne samt
utefter villis sidoriinder funnos inga anmarkningsvirda {6r-
dndringar 1 epitelierna och med fi undantag ej heller nigra
baciller i kortlarne.  Blodkirlen i villi och lymffolliklarne

iiro blodfyllda och innehdlla baciller, som ofverallt hade héns-
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Loleramikrobernas vanliga utseende. Iessa baciller funnos
dfven utanfor kirlen dels spridda dels ock 1 grupper inom
stromat savil i folliklarne som i wvilli. Hirvid dr dock att
mirka, att i dessa framskridna fall extravaskulara bacill-
anhopningar voro ganska sillsynta i jamforelse med hvad
forhllandet visat sig vara 1 de tidigarc stadierna, for hvilka
det just var karakteristiskt, att bacillerna befunno sig extra-
vaskulirt. Utvandringen af leukocyter var i dessa dldre fall
betydlig. Inga ulcerationer cller kruposa beldggningar iakt-
togos ndgonsin.

I detta sammanhang ville jag ock fista uppmiirksam-
heten vid tviinne andra omstindigheter, som synas mig for-
jinta af att omnamnas. For det forsta md jag bemirka,
att i dessa sist beskrifna fall, didr djuren alltsd sjilfdstt, inga
tecken till en permanent invasion af honskolerabaciller visat
sig. Tarminnchallet har bevisligen innehdllit betydande ming-
der baciller. Epitelicrna hafva 1 stora striickor varit desqua-
merade.  Fir foreligga alltsi fran denna synpunkt sedt gyn-
camma forhillanden f6r en permancnt invasion. Emcllertid
hafva de mikroskopiska bilderna ¢j visat nagon siidan. Tviirtom
har jag ofta sett stora mingder af baciller omgifva toppen
af en villus cller ligga utanpa en follikel, under det att dessa
varit berofvade sitt cpitel, nmen inga tecken hafva {Grefunnits
till nigon invasion pd dessa stilllen.  Om forhallandet vore
sidant, att cn fortsatt invasion forsigeinge genom de sina
cpitelier herofvade stillena, =i hade det varit att vénta, att
jag atminstone nigon gang bland den mingd snitt, som jag
undersokt, sikulle funnit storre hacillanhopningar i spetsarne
af villi eller topparne af lymffolliklarne ifven i tarmarnc {rin
de spontant doda mossen.

En andra anmirkningsvird omstandighet ar denna, att

a0 e heller nagonsin lunnat {inna bilder, som havisat nagon
g <) g g
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skad invandring i tarmviiggen af de normala tarmmikroberna
till trots af den ¢j obetydiiga epitelialdesquamationen.

P4 grund af dessa bada omstindigheter synes det mig
sannolikt, att den transsudation, som forsigedr pa de stillen
af slemhinnan, dir cpitclicrn:t iro skadade cller borta, mdj-
ligen motverkar en fortgdcnde invasion. I hvad min detta

forhallande mdajligen kan cga nagon allminnarc giltighet

méste jag naturligtvis lemna darhin, och jag har med denna
utvikning frén den egentliga undersokningen blott velat gifva
ctt kasuistiskt bidrag till den viktiga friga inom den allménna
patologien, som ror sig om vixelforhillandet mellan de pato-
gena mikroberna och djurorganismen vid de férres rangrepp»
pi organismen och dennes utvagar till forsvar.

Den  histologiska undersikningen har alltsil visat, att i
alla de fall, dir mossen dodats ett dygn eller kort tid dér-
atofver  efter utfodringen med den virulenta fiodan, hons-
kolerabacillerna triingt in i tarmviiggen pa atskiiliga spridda
punkter. I ménga fall var denna mikrobinvasion t. 0. m. enda
tecknet till en paborjad infektion och déirmed det otvetydiga
beviset pa siitet for infektionsporten. Invandringen af bacillerna
syncs ske nidgot si nara samtidigt pd flere stéllen af tarmen,
dels genom villis spetsar, dels ock genom de lymfoida follik-
larne.  Atminstone visar det sig, att om man underséker
tarmviiggen hos moss, dodade 24 -28 timmar cfter utfodrin-
gen, tarmens villi och folliklar hir och hvar innehilla bacil-
cr, medan dnnu storsta antalet stillen firo fria frin dem, och
att i de enskilda fallen invasionen pi dessa olika stillen ar
ungefir lika 13ngt framskriden.

Sammanstilla vi dessa resultat med dem frdn undersok-
ningarne af tarminnehillet, si skola vi se, att vid samma tid

halten af honskolerabacillerna inom  tarmen Okat sig ddrhin,

C. Sundberg.

3
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att dessa baciller utgora cn  visentlig del af alla tarm-
mikroberna.

Forst omkring 7 4 8 timmar efter utfodringen limnar den
‘nfckterade fodan magsicken. Inforda i tarmen fordelas de
virulenta hbacillerna pa hela tarminnchillet.  Tarmen torde
pd grund af sin peristaltiska rirelse ¢ lemna alltfor manga
tlifillen 8t de relativt fi mikroberna att ¢n lingre stund
hitfta fast vid en bestimd punkt af slemhinnan. Ju mera mi-
kroberna foroka sig, desto flere blifva dessa tillfallen, och inva-
sionen eger rum. Af allt detta och diirtill med hinsyn fistad
till hvad vi lirt om den obetydliga, fysiologiska invandringen
af tarmmikroberna, som dock i antal dro s3 méanga, syncs
det mig hogst sannolikt, att den egentliga invasionen i regel
forsiggdr, forst scdan bacillerna i tarmen hunnit tillviixa
Gl ett visst storre antal. Detta utesluter  naturligtvis €
méijligheten, att redan strax efter magsickens tommande
cnstaka excmplar af bacillerna kunna tringa sig in; kanske
dro dessa dock for fi att ofvervinna organismens motstand,
kanske de ock en annan ging taga fast fot, och kan man sd
forklara de fall, dir ddden eller den allminna infektionen
intriffar tidigare an vanligt.

Efter passagen genom epitelierna forokas bacillerna i
tarmslemhinnans stroma och visa cn afgjord tendens att folja
kylusstrommen. Inom villi samlas det storsta antalet i centrala
kylusgangen, inom folliklarne i lymfeingar, frin hvilka mi-
Lroberna till sist ofverforas 1 blodkirlen.  Om nigon dirckt
ofverging till blodkiirlen redan inom tarmen och utan den
antydda omviigen genom dc grofre lymflirlen finnes, har
jag ¢j kunnat afgbra. Detta torde docl vara moiligt. Ln sddan
bild, som den vi ega i fig. 3 tafl. I, kan ¢j bevisa nagot i

detta hinseende: de dar i blodlirlet inneslutna mikroberna

kunna vara mekaniskt ditforda, de kunna ock vara tecken
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till ett tidigt stadium af allmin infektion. Inom lymfbanorna
spridas mikroberna till god del genom sin cgen fordkning
men  kunna  ock sannolikt passcra lymfolliklarne med lymi-
strommen.  De saprogena mikroberna fastna alldeles i detta
filtrum, de patogena kunna viixa sig igenom detsamma, om
deras vitalitet 4dr kraftig nog.

Att denna forsta invasion kan f{orsigga utan nigra fore-
gaende lidsioner af epitclierna anscr jag, si lingt man kan
anatomiskt déma, af mina nyss i korthet rclaterade beskrif-
ningar fran undersdkningen af de cnskilda tarmarne vara till
fullo adagatagdt. Didr funnos ofta 1 villi och Iymffolliklar
honskolerabaciller i stdrre grupper, medan innu ytans epi
telier ej visade nagra forindringar, vare sig 1 kontinuitet eller
utsecnde.  Det dr dirvid att sdrskildt miirka, att under-
sokningarne idro gjorda pd seriesnitt och i ett synnerligen
stort antal.

Harmed #r naturligtvis ej sagdt, att epiteldefekter ¢j
gynna en mikrobinvasion, och lika litet far en sddan slutsats
dragas ur det ofvan anforda om transsudationens vid katarren
mdjliga betydelse som ett hinder {or en {ortsatt invasion. En
epiteldefckt med och utan inflammation dro e likstilllda,

Huru farsiggar nu dfverflyttningen af bacillerna frin epi-
teliernas utsida till viifnaderna innanfire dem?® Resorberas de
pd samma  siitt, som man antager for fettkulorna, inclusive
tringa de in genom sin cgen motilitet, eller formedlas trans-
porten pi ett eller annat sitt af leukocyter.

PAa dessa {rigor kan jag till trots af flitig omvirdnad
af deras studium ¢j lemma cit bestimdt svar. Nigon ging
har jag visserligen trott mig tamligen bestimdt se vira ba-
ciller 1 fraga i sjilfva cpiteleellerna, men huru latt bedrager
man sig icke infér sddana minutitsa mikroskopiska bilder.

Dessa cnstaka exemplar kunna allt for vidl vara ditforda med
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knifven, de kunna hafva fastnat vid manipulationerna vid
firgning o. s. v.

Storre betydelse tillmiter jag de negativa fynden i detta
hinsecnde.

Af dessa har det framgitt, att cpitelierna afgjordt aro
il hinders for invasionen, och sitrskildt har kutikularskifvan
synts mig som si bestdmd begransning, att jag girna ville
tilldela henne den bestimmande betydelsen 1 detta hinsecnde.
Férsigginge cn invasion genom cpitelcellerna, sd synes det
mig, att man nigon ging, da bilderna af en tit bacillmassa
liggande inpa cpitclierna dro 4 vanliga, sikert skulle sc en sa-
dan 8fvergang, dir baciller ock ligga i sjilfva epitelierna, men
si dr ej forhillandet. Sddana bilder synas mig timligen be-
stimdt visa, att invasionen ¢j gar genom cpitelcellernas proto-
plasma sdsom vid en resorption af fett, sidan denna i regel
antages forsiggd. I3 heller gifva de nigot stod for den tolk-
ningen, att bacillerna genom sin forékning erodera smirre
partier af slemhinnan och bana sig genom dessa portar vig.
Det dr ocksi att mirka, att djuren vid denna tid ej visa nigra
symptom af sjukdom, dec dta som vanligt 0. s. v. Desquama-
tionen af epitel kommer forst till, sedan den lokala elicr all-
minna infektionen hunnit Lingre dn under det forsta dygnet.

Utan att forma lemna bevisande bilder - — och sidana
dro vil ock synmerligen svira att lemna® — tror jag dock,
att just de negativa fynden nigorlunda siikert visa, att inva-
sionen forsiggr endast af enstaka exemplar, som forst efter
passagen genom  epitclicrna inom tarmviggen foréka sig i
villi och folliklar, inom dessa bildningars adenoida vifnad.
Det synes mig ock sannolikt, att denna passage férmedlas

genom vandringsceller, vare sig att desse tjana som bararc af

* Jag kan i detta hinseende afven framdraga BAuMGARTENS och Do-

BROKLONSKYS erfarenhet angéende wuberkelbacillerna.
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virus fran tarmslemmet, eller att vid deras utvandring genom
cpitelierna  portarne {or bacillerna oppnas.  Som  stod  for
detta antagande ville jag anfora dels min om den fysiologi-
ska invasionen genom kanintarmen uttalade asikt, dels ock
den omstindighcten, att vid infcktionen genom tarmen med
honskolerabacillerna utvandringen af lymfecller stundom visat
sig okad. Dirigenom Skas ock antalet af limpliga portar
for invasionen. [ detta forhallande ligger icke beviset for att
invasionen forsiggdr efter samma ringa mattstock och lika me-
kaniskt, som nir det giller saprofyter. Mpoiligt 4r att patogena
mikrober kunna mera aktivt deltaga vid sjilfva invasionen,
Dock kan man 4 andra sidan ej heller férncka sannolikheten
af for ofrigt 7 det narmaste likartadt satt for invasionen.

P4 grund af dessa nu anforda, forhallanden anser jag gan-
gen af infektionen i de foreliggande fallen vara foljande:

utfodringen af honskoleramikrober till méss framkallar
en allmin infektion med lokala tarmforindringar, som torde
kunna uppstillas som typ for cn tarminfektion med regel-
bundet forlopp;

de i magsiicken inforda hénskolerabacillerna dodas  ¢j,
stminstone ¢ alla, af magsaften;

de foroka sig i hog grad inom tarminnehallet, si att de
ctt dyen efter utfodringen utgora cn viisentlig part af alla
mikroberna inom tarmen;

vid denna tid kan man stundom pévisa cn okad utvan-
dring af leukocyter samt vid spridda punkter af slemhinnan
en invandring af bacillerna, hvarvid detta =cnare fenomen
méjligen stir i nfigot beroende af det {orra;

de invandrade bacillerna féréka sig inom den adenoida
viifnaden och foras in i lymfbanorna for att genom dessa
tiliforas blodet; #

* Om mdjligen en del mikrober direkt ofverga i blodkapillarerna har
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sedan (orékas bacillerna =dvill i blodmassan som tarm-

innehallet, och nu folja ock destruktionen af tarmepitelicrna
jimte ofriga viilmadsforindringar: hyperiimien i tarmen, svull-
naden af de PEVERSKA plaques, blodningarne o. s, v.;

pagra primira lisioner af tarmepiteliorma dro ¢ nodiga
i den mening, att dessa miste desquameras cller nckrotiscras,

innan invasionen kan cga runm.

De  resultat, till hvilka jag salunda kommit med afse-
ende pi himskolerabacillernas forhallande vid jnvasionen ge-
nom  missens tarm, fdro i det hufvudsvfie, som underséknio-
carne  illt, alldeles motsatt KORKUNNOES ofvan anforda
analoga forsck.  Det miste erkilnnas, aft jag vunait mina
resultat frin ett jamforclsevis ringa antal Grsoksdjur. Detta
fel har jag sokt reparcra genom en s mychket mer noggrann
undersoknine af de [all; som jag har haft, och tiden har c¢j
tillitit mig att utstricka detta tidsidande arbete pa ett storre
antal djur.

At KorkexyoF kommit il en annan asikt torde bero
dirpa, att han undersokt forst senare stadier af infektionen,
som ¢} limpa sig {or den friga, som han velat 16sa. [Hans
forsole witlla kaniner, och det kan ju tinkas, om det ock ¢
dr sannolikt, att forhidlandena hos detta djur aro anvorlunda.
Dot bir ock mirkas, att KORRUNNOEF s7alf frambastar tanken
p att epitelforiindringane dro uttrycket for den allmanna
fcktionen,  ISn brist © hans undersokoing, som ocksa dr af
stor betydelse for ctt ratt bedtmande af {ragan, o deona,
alt han ¢ lyckades tirga  honskolerabueillerna 1 tarmens

vifnad.

j ¢j kunnat utréna. Mina undersokningar hafva ¢ heller varit planlagda
for detta syfte.  Detta skulle méjligen kunna utronas genom jamforande un-
dersokningar af den forsta importen at bacillerna tll letvern och till andra
organ,




Forsdken med mussepticamiens bacill.

Af det pa sidan 47 omniimnda firsdket var det redan
antagligt, att mussepticamicns bacill vid utfodring till moss

forhaller sig pi et viisentligen annat sidtt fin honskolera

bacillerna. T dessa preliminira forsok hade jag utfodrat tre

miss med brodtamingar, som Voro genomdrinkta af buljong.
nehillande  mussepticamicns  baciller i stort antal, men all
tre  djuren dfverlefde utan nagra som helst symptom.  Det
var dock af noden att ytterligare profva detta med ett stoérre

antal  Jjur och med nicon olika anordning af utfodringame

f6r att utréna, om infektioncn under inga villkor med nigon
regelbundenhet kunde dstadkommas efter enkel utfodring.

Forsta forsokssericn

14 bvita moss utfodrades med brod genomdrinkt af buljong-
kultur af den nimnda bacillen pd 'samma sitt, som jag vid ut-
fodringarne med honskolera har angifvit.  Materialet var tim-
ligen rikt pa virulenta baeiller (kontroll med gelatinaplattor och
subkutan ympning pi cn lhvit mus, som dog inom kortare tid
An 48 timmar 1 mussepticiimi), Djuren utfodrades blott en ging.

Af dessu 14 moss Ofverlefde 13 utan nigra som helst
symptom.

Tn mus dog efter 74t/z timmar Denna syntes forst 6o
Ginuar efter utfodringen sjuk, med thrade dgon och ruggig pels.
Obduktion: ogonlocken cammanklibbade af var; talrika bacil-
ler, som vanligt vid subkutana ympningar, i inre organ (Grays
firgmetod); 1 PryveRrska Plagues storre och mindre blodningar.

1 mus, som yupades med en platinadgela tarminnchall fran
nedre delen af tunntavmen, forblef efter allt utseende frisk, dog ¢j.

Af de 13 olverlefvande mdssen ympades tviv subkutant fran
fullvirulent mussepticimikultur for wirdnande af eventuel immuni-
tet: bada dessa dogo cfter vanlig tid.

Andra forsoksserien,

§ moss utfodrades pa samma sith som i foregaende serie,
men 3 ginger cfter hvarandra.

~ 0f dessu fovhblefvo utan nagra sjukliga symptom.

L mus var sjuk g8 timmar efter forsta utfodringen och dog
7o tinmar efter densamma.

Obduktion: ogonlocken som i foregiende fall; talrika ba-
ciller 1 inre organ: talrika storre Dlodningar 1 de PEVERSKA
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plaques och it tarmviggen for Gfrigt, s att tarmserosan 1 tarmens
hela lingd ser fint rodprickig ut; de Pryrrska plaques ¢j af-
gjordt forstorade.

1 mus ympades subkutant med innehallet frin tunntarmens
nedre del och dog efter mindre 4n 48 timmar i typisk mussep-
ticdmi.

I dessa tvinne serier voro alltsd 22 moss utfodrade,
och af dessa 22 hade blott 2 méss détt, ungefir 10 %o, Ob-
duktionerna af dessa bida moss kunna dock ej gifva nigon
sitker hillpunkt for att beddma, huruvida infektionen kommit
till stind genom tarmen cller om méjligen tillfilliga infektioner
foreligga. FEn omstindighet vid fallet ur andra férsdksserien
tydde verkligen pd att tarmen vore sirskildt intresserad, nim-
ligen den rika firckomsten af utbredda blédningar, som voro
s4 ymniga, som jag aldrig sett vid de subkutara infcktio-
ncrna.  Ej heller kunde den histologiska undersékningen *
hjilpa mig till nigot afgérande bevis for infeltionsporten:
baciller funnos i betydande mingd inom alla blodkiirl savil i
villi som 1 de PEVERSKA plaques, men aldrig fann jag dem
extravaskulirt i sddan miingd cller sidan anordning, att jag
vigade forutsitta fyndet af den primira ingangsporten; i de
stora blodningarne funnos baciller, men {or dem var natur-
ligtvis killan mera sannolikt att soka i sjilfea blodningen.
Niagra patagliga foriindringar 1 epitelierna funnos icke.

Ur resultatet af de tviinne subkutana ympningarne med
tarminnchill kan man ¢ heller draga nigra slutsatser an-
gdende virulensen inom  tarmkanalen af de utfodrade mi-
kroberna. [ det forsta fallet hade innchallet visat sig ¢j
virulent {hvilket helt naturligt blott giller den del ditraf, som

sfverympades); i det senare dog det ympade djuret cfter 48

* De pa vanligt sitt preparerade ach i serier uppklistrade tarmsnitten
fargades i pikrokarminlésning och Gurams—WEIGERTS anilinvattenmetylvio-
lett 4+ Lucors 1osuing, allargades i attiksur sprit och sprit samt klarades 1
anilinoljexylol och xylol och inbiddades i kanadabalsam.
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timmar, men wdjligen kunde detta bero af tillblandning till
tarminnehillet med baciller, som uttringt ur blodkérlen, och
framforallt miste detta vara sannolikt vid betraktande af de
talrika och utbredda blédningarne inom  tarmen.

Det var alltsi nodigt att i {orsta rummet tillse 1 hvad

min magsaften hos moss eger nigon betydelse sfisom desin-
ficiens fir mussepticiimibacillerna, och huru dessa forhilla sig
inom tarmkanalen. For utrinande hiiraf anstilldes pd olika
tider foljande {6rsol:

FTorsok 1.

Di det var onskvirdt att utgh fran ett si bacillrikt och
virulent material som mojligt, beredde jag mig sidant pi fol-
jande sitt. ‘Tvanne moss ympades subkutant med mussepticimi-
baciller och dogo efter ungefir 48 timmar. Deras inelfvor
(hjirta, lungor, lefver, mjilte och njurar), som innehdllo som van-
ligt en oritknclig massa baciller, sonderrefvos i mortel och blan-
dades med en ringa mingd buljong. I denna blandning genom-
drinktes brodtirningar och ricktes at 3 moss, @, &, ¢, som forut
hungrat 12 timmar. Alla ato duktigt och fodan frantogs dem
ofter en timme, da de flyttades i vena forvaringskirl. Ln mus
ympades subkutant med en minimal mingd af det infekterade
brodet och dog efter 49 timmar.

Mus a dodades efter 7 timmar.

Obduktion: Magsicken dr starkt utspind af en grotig massa,
som reagerar starkt surt. Af dess innehill anlades kulturer &
gelatinaplattor frin tva olika stillen, fundus- och pylorusdelen, 1
fem utspidningar med en medelstor platinadggla 1 forsta plattan.
2 moss ympades subkutant, den ena med innchall frin tfundus-,
den andra med sidant fran pylorusdelen.

I gelatinakulturerna kunde sedermera inga [or mussepticimi-
bacillen karakteristiska kolonier urskiljas.

Bida de subkutant ympade mossen ofverlefde utan nagra
symptom.

Mus b dodades efter 12 timmar.

Obduktion: magsicken tom; inga organforindringar. Frin
tarminnehallet, sorw 1 de ofre delarne reagerade surt och i de
nedre nistan otydligt alkaliskt, ympades subkutant {rin fyra stiil-
len, motsvarande de olika fjirdedelarne af tunntarmens lingd,
fyra ma alla olfverlefde utan nigra symptom.

Adus ¢ dodades ¢j och forblef utan nagra sjukliga symptom.
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Forsok 2.

Hackadt notkstt utrordes med vatten till grots konsistens
och gjordes svagt alkaliskt med sodalosning samt steriliscrades,
fordeladt pi ErirENMEYERS kolfvar, i strommande vattenanga.

Sedermera infekterades kottet frin kultur af mussepticimi-
bacillen och stilldes i thermostat 2 dygn.

Ffter denna tid inneholl kottet otaliga mingder af baciller
i renkultur och af full virulens. En oligenhet var, att kottet
blef s Iuckert, att det litt sondersmulades och darfor beredde
svarigheter vid sjilfva utfodringen, hvarjimte jag gick forlustig
af den fordel, som jag hade beriknat, namligen att fa bacil-
lerna inneslutna 1 nigot storre kottklumpar, hvarigenom moj-
ligen magsaftens averkan 1 nagon man skulle motarbetas. 2
moss, &, ¢, utfodrades med detta material, som de motvilligt ato.

Mus 4 dodades efter § timmar.

Obduktion: magsicken idnnu fullproppad af en starkt sur,
grotformig massa; tickglastorkpreparat, firgade efter GrRAMS me-
tod, visade jimte andra otaliga mikrober dfven till sitt utseende
typiska musscpticimibaciller 1 mattlig mingd; 2 moss ympades
subkutant med innehallet frin fundus- och pylorusdelen, men
bada ofverlefde; kulturer anlades fran samma stillen a gelatina,
och utvecklade sig ddri ett ringa antal typiska kolonier, hvar-
ifran gjordes en renodling (stickkultur i gelatina).

Mus ¢ dodades efter 28 timmar.

Obduktion: magsicken tom; i tickglaspreparat frin olika
delar af tarminnehdllet, firgade efter Grams metod, uppticktes
‘inga Daciller. 2 m&ss ympades subkutant med innchéllet 1 ne-
dersta delen af tunntarmen, och dog den ena af dessa efter mer
in 3 dygn i typisk mussepticimi, den andra ofverlelde utan
nagra symptom,

Forsok 3.

TUtfodringsmaterialet var detsamma som i foregiiende for-
sok, men det infekterade kottet hude stitt i thermostat 3 dygn.
4 moss, f, g, 4, ¢, utfodrades.

Aus § diodades cfter 23 timmar.

Obduktion: frin inre organ intet att anmirka; gelatinaror
fran mjilte enligt Esyarcns metod forblefvo steriln; 2 moss ympa-
des subkutant frin resp. mellersta och nedre delen af tunntarmen:
den frin mellersta delen ympade dog i typisk mussepticimi efier
nhgot mer in 2 dygn, den senare forblef frisk.

Mus g dog spontant cfter 49 timmar.

Obduktion: i inve organ talrika baciller (gelatina plattor); tar-
mens serosa hyperimisk och tarmviggen genomsatt af titta blodnin-
car sivil inom de PEVERSKA plagues som annorstiides. Med glod-
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gad sax genomklipptes tarmen pi tvinne stillen, nedre och
mecllersta delen af tunntarmen; af dess innehall ympades subkutant
tvid moss, som bada dogo i typisk mussepticimi efter resp. 47
och 60 timmar. Den sedan uppklippta tarmen foretedde inga
ulcerationer.

Mus b dodades efter 96 timmar.

Obduktion: inga fordndringar i inre organ. 4 moss ym-
pades med innehall frin resp. mellersta och nedre delen af tunn-
tarmen, men alla ofverlefde utan nagra symptom.

Mus [ syntes svirt sjuk pd 3:dje dygnet efter utfodringen
med Dbl6dning genom rectum. Med uttringande blod ympades
en mus subkutant och dog i mussepticimi pd 5:te dygnet efter
ympningen; mus i dog scnare (vid slutet af 3:dje dygnet) men
kunde ¢j vidare undersokas pa grund af intriidd forruttnelse.

Forsok 4.

Inelfvorna af en i mussepticimi doéd mus utrordes med 15
kubem. buljong, hvaraf genom rectum insprutades 3 kubem. till
hvardera af 4 moss, &, 4, m, n. For att den virulenta viitskan
ej strax skulle trdnga ut, tilltrycktes ‘analppningen en stund pa
lampligt sitt.

Aus  dodades efter 18 timmar. Obduktionen visade inga
forindringar. Fran tarminnehallet ympades tvinne moss subkutant
(fran mellersta och nedre delen af tunntarmen); den forra forblef
frisk; den senare fick pd q:de dygnet varig flytning ur &gonen
och dog pa site dygnet i legitim mussepticimi.  Tarminnehall
fran 3 stillen sddes i gelatinor: originalplattan flot sonder och
kunde ej mera understkas: i de Ofriga utspidningarne inga for
mussepticimibacillen typiska kolonier.

Sus 1 dbdades efter 20 timmar. Obduktionen visade inga
forandringar. 1 mus ympades subkutant med innchall fran nedre
delen af tunntarmen men forblef frisk.

Mus m dodades efter 28 timmar. Obduktionen visade inga
forindringar.  Gelatinaplattor siddes med  tarminnehall (nedre
och mellersta delen); inga kolonier.

Mus n dog efter go timmar.

Obduktionen: typisk mussepticiimi; 1 tarmens viige talrika
och stora Dlodningar. En mus ympades subkutant frin nedersta
delen af tunntarmens innehall och dog efter 4 dygn i typisk
mussepticimi.

Forsok g
anordnades pa samma sitt som det foregiende forsoket och med
samma antal djur, o, p. ¢, 7.
Mus o dodades efter 26 tunmar, Obduktionen visade nga
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forindringar. Fran tarminnehallet besiddes gelatinaplattor, inga
kolonier.

Mus p dog efter 48 timmar. Obduktionen: typisk mus-
septicimi med betydliga tarmforindringar, blédningar. Tran tarm-
innehallet besaddes gelatinaplattor: 2 typiska kolonier urskildes.

Mus ¢ dog efter mindre idn 48 timmar. Obduktionen
nigra timmar efter doden: typisk mussepticimi med betydliga
tarmblédningar. 1 mus ympades subkutant frin innehallet i
mellersta delen af tarmen och dog efter 4 dygn | mussepticAmi.

Mus » dog cfter mindre dn 48 timmar. Obduktionen nagra
tmmar efter doden: typisk mussepticimi med tarmblédningar.
1 mus, ympad subkutant frin nedersta delen af tunntarmen, dog
¢j.  Gelatinaplattor, som besaddes med innehall frin ungefir
samma stille, visade enstaka kolonier.

Af dessa forsok synes det framgd med all sitkerhet, att
musseplicimibacillerna ganska viisentligt piverkas af mossens
magsaft, samt att de ¢j fordka sig inom tarmkanalen, atmin-
stone endast i ef nimnvird grad. [ det forsta forsoket var
detta forhallande till magsaften sirskildt tydhigt. Redan 7
timmar efter utfodringen formidde e magsicksinnehdllet in-
fektera de tvinne dirmed ympade mossen. Tunntarmsinne-
hillet hos den andra pa samma sdtt utfodrade musen visade
sig 12 timmar cfter utfodringen overksamt pd 4 dirmed ym-
pade moss.  Detta kunde naturligtvis bero dirpd, att inga ba-
ciller i detta fall med virulens trotsat magsaften, och det visar
icke, att ingen forokning {orsiggir i tarmen, heilket aterigen
framgdr af nigra bland dc andra forsoken.

Att resultaten inom denna serie utfollo si Ofverensstim-
mande med hvarandra, medan forsdken inom sericrna 2 och
3 visa nfigra afvikelser, synes mig sannolikt bero pd den
rickta fodans cgenskap: i ena fallet ctt porost brod, som
litt genomtringes af magsaften; i det andra kott, som moj-
ligen ej later detta forsiggd lika Litt, hvartill ytterligare till-
Lkommer, att det idgghviterika utfodring=materialet kanske

o

i nfgon min nedsatt magsaftens anticeptiska verkan.
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I det andra forséket var maginnchallet efter 8 timmar
oskadligt vid subkutan ympning pi 2 djur, medan det ut-
fodrade Yottet var synnerligen, ja, ofvermittan rikt pi ba-
ciller. Samtidict kunde jag dock i firgade preparat pavisa
bacillerna samt ur kultur frin  maginnehallet renodla dem.
Hir méiste det alltsi med stor sannolikhet vara fragan om
cn blott forsvagad cller tillintetgjord virulens hos mikroberna,
medan de dock dnnu voro utvecklingsdugliga pd dc vanliga
déda niiringssubstraten.  S3  visade det sig ock vid senare
foretagna ympningar med denna renkultur vara forhallandet.
Frin den renkultur, som afstacks ur dessa plattor, ympadcs
senare inalles 3 moss subkutant, och af dessa dogo 3 efter
ungefiir 4 och 1 efter 5 dygn i musscpticami, medan den
g:te musen visade ctt egendomligare forhdllande.  Denna
femte mus syntes nimligen pd 3:dje dygnet efter ympningen
tydligen sjuk, dgonen tirades, pelsen var rugeig, och hon at
ogirna; pa 4:de och 5:ite dygnet sag hon pd allt sidtt och
vis ut att &ter vara kry, men hon fanns mot min férmodan
dd pd morgon af det sjette dygnet, och obduktionen visade:
mussepticami.

Efter 28 timmar (mus e, forsok 2) befanns tarminne-
hillet pd ctt stille virulent och didade en mus cfter mer in
3 dyenm, pi ctt annat icke virulent. 1 gelatinakulturer samt
firgade tickglaspreparat kunde jag ¢j pivisa nagra kolonier
cller typiska baciller. Detta forklaras vill lampligast genom
att antaga, att ett visst antal baciller lkunnat passcra mag-
siicken imneslutne 1 nigon stérre kottbit och att desse vid
ympningen  pitriiffades.  Det kan ju ock vara mojligt, att
musscpticimibacillen i ndgon man {Grokar sig inom tarminne-
hillet. Detta vigar jag e bestrida, men att icke nagon

visentligare forokning eger rum, torde vara ganska sikert.

Vore si forhillandet, skulle bacillen otvifvelaktigt med
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nigon regelbundenhet latit renkultivera sig ur tarminnchallet,
och detta borde, niir i alla fall virulent material visat sig
finnas inom detsamma, pa den relativt langa tiden cfter ut-
fodringen  Dlifvit virulent i tarmens hela lingd, om nagon
wiimnvird forokning af bacillerna egde run.

Det tredje forsoket fick ctt annat utscende didrigenom,
att 2 moss spontant dogo, méssen ¢ och i Hvad de andra
bida (f och h) betriflar, giller med smiirre andringar samma
reflexion, som nyss forts ofver andra forsoket : hos den ena,
dédad efter 25 timmar, var tarminnehallet pa ett stiille virulent,
pi’l ctt annat icke; hos den andra, dadad efter g6 timmmar,
hefanns detsamma pi 4 olika stillen oskadligt.  Betrakta vi
direfter de spontana dédsfallen, s befinnes det, att i bada
fallen  blédningarne inom tarmens viigg voro synnerligen
starka, i det cna t. o, m. med uttringning af blod genom
anus., I bida fallen var tarminnchillet virulent, sa att alla de
3 méss, som didrmed ympades, dogo, - - om ock cfter nigot
lingre fid in vid rena subkutana ympningar. Det iir dock
omojligt att hiir afgbra, huruvida  dessa baciller niigonsin

passcrat magsiicken; mojligen voro de af blédningarne uttémda

i tarmen.

Om ocksi redan af dessa forsok det gires sannolikt,
att ingen visentligare forokning  al den mera omnitmnda
bacillen forsiggir i missens  tarmkanal, sd bevisas detta al
de gude och site forséken. Lat vara att den injicierade viru-
lenta buljongen endast en kortare stund blef kvar inom tarmen,
si kan man dock med all mojlig =annolikhet antaga, att
nagra baciller af fullgod” virulens dar stannade. Vid under-
sékningarne af tarminnchallet 18, 26 och 28 timmar efter
injektionen lyckades det mig icke att dirur renodla bacillen.
Den nius, som ympades subkutant med tarminnehallet 18 tim-

mar cfter injektionen, mus Lk, dog forst pd 3:te dygnet, medan




70

den frin mus 1 {didad 20 timmar cfter injektionen® ym-
pade {orblef frisk.

Fran de djur, som spontant dogo, kunde visserligen
enstaka typiska kolonier renodlas, likasom ock af de 3 med
tarminnehdll  subkutant  ympade mossen  tviinne dogo i
mussepliciimi, men  det kan  dock vara maojligt, att det hir

var fraga om ctt virus, som kommit ut i tarmen genom bldd-

ningarne i dess viigg. 1 hvarje fall finnas inga stod for att
antaga en namnvard fordkning,

Pa grund af dessa forsék tror jag mig alltsd beriittigad
till den slutsatsen, att mussepticamibacillerna inom mossens

magsaft menligt dverkas och inom deras tarm cj niamnviirdt

fordka sig.

Al detta forsok framgdr dock on annan sak, nimligen
att man genom utfodring med et material af s3dan rikedom
pa baciller som  det i 3:die firsoket anviinda lkan infektera
moss, och det syftar dfven at en sannolikhet, att infektionen
formedlas genom tarmen. S& har jag aldrig vid subliutana
ympningar med mussepticimi pi moss  funnit blodiga &pp-
ningar och ¢ heiler si betydande blsdningar i tarmslem-
hinnan och sirskildt dess PEVERSKA plaques, som jag 1 dessa
fall fran 3:dje forsoket fann dem.  Iitt annat sammanhang iin
en tarminfektion kunde ju tinkas: en tilfillis infektion t. ex.
genom tousillerna med hilftigare tarmblidningar dn vid sub-
kutana ympningar pi grund al mojligen betintliva giftiga sulb-

stanser i kottet. Hvilketdera ma vi hiir tills vidare lemna,

Jag anstillde nuoen serie af forsok pi sa st att mus-
septiciimibaciller odlades pd nitkott till masskultur,  Kottet

preparerades sasom forr dr angifvet. Firsoksdjuren hade fore

forsékens barjan under ctt par dygn indfvats att {ortira si
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dant c¢j infckteradt Lott och togo direfter i regel till sig af-
ven det infekterade kottet nagorlunda begiirligt.
Tillfalliga  infektioner torde 1 dessa fall hufvudsakligen

vara att befara frin buden vid heroringen med den virulenta

fodan cller frin tonsillerna. Af det foregicnde att doma ¢
det storsta antalet af de utfodrade bacillerna under i magsaf-
ten, och nagon forokning eger €] rum i tarmen. Tarmuttom-
ningarncs virulens bor alltsi vara relativt obetydlig.  For att
i nigon man kompensera de felslut, som kunna bero pa tll-
filliga infektionef, har jag i fyra forsoksserier 1atit tvd och
tvi moss vara tillsammans i hvarje karl, hvaraf den cna mu-
sen forut utfodrats med brod som vanligt och dirfor e for-
tarde det kott, som ricktes det andra djurct, medan hon iter
samtidigt var utsatt {or nistan lika manga tillfillen att intek-
teras fran huden. Af 20 sidane kontrolldjur har ingen dott
{ mussepticimi.

Tmellertid hafva dessa forablsserier visat, att infektion
ej regelbundet kan fstadkommas, och jag anser dirfor ¢j no-
digt  att meddela protokollen 7z xS TPaljjande utdrag
torde vara tilrickhgt, allra helst som den anatomiska under-
sokningen ¢ kunnat leda i full bevisning, att infektionsvigen
ghitt genom den {riska tarmslemhbinnan.

[ 7 olika serier med 4 till ¢ djur 1 lwvarje sevie utfo-
drades tillsammans 41 stycken miss. Llaraf dogo 21 djur.
Sjukd()msﬁirloppct liksom ock dodsorsalken var dock 1 dessa
51 fall ¢f alltid densamma. ampligen kunna dessa doda djur
delas 1 tviinne grupper.

[ den ena gruppen, soml omfattar tillhopa 5 djur, in-
tridde tidigt, redan efter ctt halft dygn, tydhga sjukliga symp-
tom: forlust af aptiten, de vanliga tecknen Gl allmint lidande,
trianne ganger svar kramp med forhojda reflexcer, (e] varflyt-

ning frdn dgonen), och déden foljde efter 24 timmar. Vid
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obduktionen funnos inga cller endast fa musscepticimibaciller
i inre organ; tarminnehiilet, som annars hade det vanliga
utseendet cfter kottutfodring, var i ett par fall blodblandadt,
sd att nidstan rent blod i det ena fallet tringde ut genom
anus. Detta tarminnehdll, sdvil med som utan blédningar,
visade sig, nir det 6fverympades subkutant pa ndgra miss,
vara virulent, men djuren dogo rcgelbundet Orst efter 4 a5
dygn.  Inre organ voro parenkymatost degencrerade (»grum-
lig svullnad»).

Det torde vidl ej vara nagot tvifvel om att vi har hafva
for oss mera eller mindre rena intoxikationer (»kottforgift-
ningar: ).

Dect var nu af stort intresse att utforska det mikrosko-
piska utseendet af dessa tarmar. De forindringar, som hir
funnos, voro dock mindre framtriidande n jag af de bety-
dande’ blidningarne vintat mig: nigon hyperimi fanns, men
inga hiirdformiga hamorrhagier forekommo; blddningarnc inat
tarmen miste  alltsd  till stor del vara af kapillar patur; en
liflig utvandring af leukocyter visade sig utefter tarmens hela
lingd; att doma af de mer dn annars talrika skrumpnings-
fenomenen  af tarmluddets stroma och deraf fohjande uttride
af viifnadssaft mellan detla och epiteliet fanns dfven nagot
odem 1 tarmslemhinnan #;  epitelierna voro hiir och hvar af-
stotta, dock saknades ndgon cgentlig desquamation. Det mest

i dgonen fallinde wvar den fullstindiga franvaron af de ut-

fodrade bacillerna i tarmviiggen.

[ den andra gruppen, som utgjordes af de aterstiende

* Vid undersdkning af afven normala tarmar finner man mycket ofta

cpitelcellagret upplyitadt frén tarmluddets stroma och mellanrummet innehél-
lande en kornig massa. Detta ir eoligt Hemexnamy (I ¢} blott en konst-
produkt och den kornmiga massan utpressad och af hardningsvatskorna utfilid
parenkymsalt,

C. Sundberg. ’ 6
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16 diuren, visade Comkring 24 --30 timmar efter utfodringeny
nagra afl mossen abestimda tdiza symprom af allmiint 1i-
dande.  Ln del krvade sedan till sig for att scnare aterigen
Blifva  siuka med de vanliga syvmptomen fir mussepticimi;

andri ofve N0 omedelbart 1 detta tllstand, oeh doden in

triifiade efter 2l 3, hos ctt individ 6 dvon ofter utfodrin-

ofter 34 dyan, Obduktionama visade det

oen, oSt

qmi, docle med regelbundet mer

vanliga findet vid musseplic

framtridande  blbdaingar 1 tarmyviiggen in vid ¢

v del PeviRsKs plagues voro all

undersoknin af tarmarne visade

foljande. B il behalina:

ingen nelros pivisas och e hielor nagon desguama

tion, didremot icen utvandringen af

nagon man,  Som ctt allmilnt omdéme vag:
dessa tarmar o kunva skiljas frin friska om jae undas
tager nimvaron af de talvika blidningarna och de miktiza

massorna af baciiler. som nnas iNom farsiens Vi Dessa

1wl storsta delen fnomy desanirre irlea

baciier

men hilr

vashulint

ST

Cante Artstorg och siorre nekrel

[ trione

iolervern,  knamde dem intektion med jrcrococens fdliageinies,oon i

Som oy v]oseit G aannnd och aldvig tler =uibku

med i esepticimibaetler. Diassa dro

inlckiionen.

Ot fennos rikt Loeillforande vandre

Aew inem epiteieczoney

ellor nagon gy arven wiantor denni, anog Ghlande vidoandtomiskt fulls

snolikast stadda

digt oskadlla epitelicr. Dr<<a bacillforande leakoeyvter o

Pt vandring ut i corlumen, ooh o e dessi undersokninoay o mod

bestamdnet kunnat bevisa en hacillinvasion genom oliderade epitel, =adrdet

divremot tyditgt, b nivandring  frin blodkarlen in i tacminnehalict kan

femhinnan, ot torhaliande,

[orsigga utan nagon anatomisk  destrukuen af

Gom jag i forbig ende ansett lampligt att sapeka, da dirmed fogas fnun o
Jrie = o 7 Bl
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Ingenstides patrilfades dock sadana firiindringar och ¢j

heller nagon =adan anordning af bacillerna, att g vagar an

taga mig hafva funnit en markerad primir invasionsport. On;
hat bl

dessa nfektioner kommit il stand  penom tarmen, s kan

detia forhallande endast forklaras sa, att mus=scpticiimibacii

lerna Lttt ofverga § blodbanorna, hvarfér de forsta jnvasion..

stallena ef Tangre markeras genom nigon anhopning af dessa

till =in karakter dfverviigande blodparasiter och inga sar eller

(&)

dylikt lemnas som mirken cfter denna frsta invasion,
Men dro dessa infektioner tarminfelctioner:

sande dro ¢f forséken 1 detta hitnscende,

men dock synes demng

mickiionsvig mig vara den allva sannoiilaste, och jag tror mig
pa uteshutningens viig kunna se deana sannolikhet nagot storre,

De forut beskrifna forsoken -fir ulriinande al dessa ba

cillers forhallande inom magsicken och tarmbanalen hafen
visitt, att om utfodringarna goras med ctt sia baciilrikt L oeh
dgghviterikt T material, som masskulturerna pac LGkt dro, tarm-
innehallet doek kan blifva viruient, S visade subkutina
ympningar med sddant innchall 28t imus ¢ och 23 toomus

1

oL

dter utfodringen, att detsamma var virulent.  Det ir oo
tedbigt att denna virulens striicker sio- utom de sarskilds un-
dersokta stallena. Om e med detta §ominnet HEmfor med
hvarandra sannolikheterna for infelition fran de hall, fran heilla
it sadan kan tinkas, sd torde sannolikheten (6r tarminfokt -
nen vinne foretridet,

Hade djuren i allmiinhet infeltorats conom huden af beririn.
gen med fodan, sachade diodlighetssifiran difven | de tvanmne forsta
forsoksserierni =annolikt varit stérre och dirjimie horde sanno-

likt magot af de kontrolldjur, som héllos 1 samma kil med

bevis (il de andra minga, att det ¢ erfords

s djupare destruktioner pa

slemhinnans yta far att mikrober inifrin vifnaden kunna genomtranga de-
saTH .
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de utfodrade mossen, hafva infekterats. Samma ferhallande
pilller afven cventuclla  kutana infekiioner al tarmuttomnin-
garma.  Iin infektion fran munhalan #r svdrare att utesluta
och kan c¢f heller definitivt utesiutas.  Om vi dock erinra oss,
att det kriifves blott ett synnerligen ringa antal af mussepti
camibaciller, for att de, inokulerade pf‘t moss, siola doda dessa,
ocl att det material, som hir passcerat tonsillerna, dér inva-
sionen sannolikt lattast kommer till stand, har haft en konstant

virnlens ¥, si synes det mig antaghgt, att infcktionerna hade

bort forlopa mier likformigt och ¢ med s& stor v

Axling 1t
som 2—6 dygn, o. s v, om de utgdtt frin svalget.

Detta antagande af tarmen som ingangsport styrhkes af
den ik forelkomsten af bisdningar inom tarmviggen. Dessa
voro synnerligen starkt framtriddande, och flere gdnger har
fag for enslilda fall antecknat, att en clier annan PEVERSK
plaque varit en enda bladningshiird, hvarjimte tarmuttom-
niugarna nagra ganger varit starkt blodiga.

Svinrodsjukans och mussepticimicns mikrober dro savit
til! sin morfologiska som kulturclla cgenskaper hvarandra syn-
nedligen lika,  De antagas ock af manga for identiska, af an-

dra dtminstone for nira besldktade. Den naturliga infeltions-

vigen vid svinrddsjukan anses g

s =

- cenom tarmkanalen, dar
dosl de anatomiska foridndringarna mestadels inskrinka sig
#ili blidningar samt en hyperplast inom Lymffollikelappara-
ten, Demna forindring imom lmittolliklne i dock gemen-
sam  for lymikortlarna 1 hela kroppen, Andra  anatomi-
ska  forindvingar dro: hudroscol, akut mjdlttumor och pa-
renkymatosa degenerationer 1 hjirtkott och de stora bule-

kirtdarne.  Tlela sjukdomen  forliper som  en ren septicami

utan sirskildt framtridande lokala forindringar.
* Jag har {or hvarje forsoksserie konstaterat uttodringsmaterialets vi-

rulens genom ympning pa en mus. Doden har intrade synnerligen konstant

cfter omkring 48 timwmar.
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Sa thar ocksa forhallandet med de ofvan anforda ut-
fodringarna pa mdass varit och jag tror, att de daraf foljande

infektionerna  cnlklast lata forklara =i¢ =om tarminfektioner.

Pa grund af flera omstandigheter kunna vi dock ¢j med

denna bacill viinta oss nagon sadan rcegelbundenhet 1 foriop-
pet som vid infcktionerna med honskoleramikroberna.  Mus-
septiciimiens  baciller kunna, idfven om de i nagorlunda viru-

lent  tilistand na tarmen, dir ¢ nilmnvirdt

Ty,
Yot
ligger da ocksa nara till hands att med goda skil antaga,

bl
att de till sté

delen passera digestionskanalen utan att
komma i sidan beroring med tarmslemhinnan, att en inva-
sion ens ar mojlig. De dela samma 6de som det utan jim-
forelse storsta antalet af de normala tarmmikroberna. I iu
storre mingd de tillféras tarmkanalen, med desto stérre sannoe-
likhet kommer c¢n invasion till stind.

Om  vi antaga detta mfektionssitl, si maste vi ock
anse, att ndgra cpiteldefelier ej dro nodvindiga cller atmin-
stone att det ¢ kan anscs bevisadt, att sadana iro erforder-
liga. I hvarje fall hafva dessa undersdkningar ¢j lemnat
ndgra motskil mot den asikt om den oskadda slemhinnans
permeabilitet {or mikrober, som jag pd grund af min erfaren-
het fran forsoken med honskoleramikroberna och studiet af
den normala invasionen vuanit.

Det syntes mig dock miojligt att genem inicktioner i
rectum at’ dessa baciller kunna utrona detta forhallande ™ At
anstilln storre forsoksserier och doda djuren efter skilda wn-
tal timmar syntes mig som  ctt alltfor plantost arbete, «da
man  aldrie pa forhand kande  berithna att tritfia ett sjuit

diur, dir mfektionen vore stadd 1 oett sa tidigt stadiun, att

annu ¢ den allmiinna  infcktionen forsvirade tolkanineen af

T Nagra forsék med injcktion i duodenum misglyckades.
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preparaten. Jag valde darfor det forra sittet. lir maste man
taga med 1 rikningen, att de flesta, om ¢ alla djur skulle kunns
infckteras vid sjilfva operationen. Davlor har jag vid det
mikroskopiska studict fist den hufvadsakliga vikten vid de
fall, dir annu medels kulturers anliguande frian mjalten ga
mikrober hunde pavisas i detta organ.  Salunda injicicrades
pa fore angifvet siitt 1 buljong fint sonderrifna organ af' 1 mus-
septiciimi efter subkutana ympningar doda djur. Med vald
kvarhélls inom tarmen den injicierade viitskan ett par minu-
ter, hvarclter densamma inom  kortare eller lingre stund
droppvis utsipprade. 1 hvarje hiindelse kunde man sikert
antaga, att ctt visst antal baciller blifva kvar i tarmen.

Inalles behandlades pa detta siitt 22 stycken méass. Af

sa dogo 10 Individ spontant, clter synnerligen regelbunden
tid, 47, 48, 49— 32 timmar; tvanne dogo efter nidra 3 dygn.
De dfrica 12 djuren dodades cfter resp. 19, 20, 21, 2
g ] . 20,
~q, 26 (2 djur, 28, 30 2 djur) och 40 (2 djur) timmar. Ob-
| ' ) " iy / i .

duktion forctogos omedelbart efter doden och forctedde inga
154 =

anmiirhningsviirda omstandigheter.

Anedende halten  at mikrober hos dessa méss  inom
mjilten, profvad medels sadd frin mjiltsaft 1 lsvarces rul-
lade pelatinaror, meddelas:

Rorvet frim mus dod efter 19 tim.: o kolonier.

20 v 0

21 o

23 o

24 enstaka kolonicr

20 ndagorlunda walrika.

o8 o kolonier.

30 mycket tairika kolonier,

40 orikneliga kolonier,
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Tarmarne fran de  tidigust  dadade méssen undersik-

s 14

tes pa det noggrannaste. Redan vid 226 timmar cfter

insprutninoen v allmidnna jofektionen pavisbar med kultur-

forfarandet.  Stirsta uppmirkzamheten fortjina alltsa missen,
sorm dodats efter resp. 1g. 20, 21 och 23 timmar.

T tvinne af dessa tarmar Jvekades det mig ock att finna

orupper af stridda typiska baciller #ll ctt antal af
resp. 11— 20 styeken, dig gandc extravazkulart, medan i hela
snitiserien ¢ fnnos nagra defekter 1 slemhinnan Gfver dessa
stiilen. Dessa bilder funnos 1 toppen af en PEVERSK plague
fran mus dod 19 t. efter injektionen och 1 en villus fran mus

disd 23 (. efter densamma, se fig. 6, tafl, 1.1 ett tredje

fall, mus diod efter 2o timmar, fann jag ocksa tvanne titt un-

der epitclierna liggande baciller, som hade alit utscende af
att vara mussepticiimiens mikrober.  Nidr de dock voro si
f, kan man ¢f utesluta méjlicheten, att de vore invaandrade
norimala tarmmikrober.

Det maste dock falla i ogonen, att dessa bada grupper
¢ riknar ett storre antal mikrober. Och dn vidare, jay
fann aldrig nigra sadana bilder =om i mina undersSkningar

af tawrmarna fran honskolerautfodringara: inga stdrre anhop-

ningar och ingen tidie lokalisation inom Lymfbanor. — Aro
din dessa bilder verklizen tecknet Gl den lokala invasionen

ach ¢f snarare tecknet tiff den paborjade allmiinna infektio-
nen?  Ingendera af dessa bida majligheter kan absolul si-
lert bevisas, Vioveta emellertid, att kalturforfarandet iy
myeket 1):1]it1i;.zn'c for att pavisa mikrober dn hvad firgning=:
metoden ar. Det vore dicfor en egendomlig tillfallighet, om
jag hitr i fiargade snitt af tarmen skulle finna det bevis for
en allmiin infektion, som genom anldggande af kulturer {rin

mialten ¢f kunde vinnas,  Hirtill kemmer, att des

8
o extravaskuldrt.  Pa o dessa grunder dr det sanno olikast,
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att bilden bor tolkas sdsom tecken till cn invasion genom
friskt epitel.

Tarmarna frin de senare dddade mossen och de sjalf-
déda visade allt efter framskriden infektion ett stigande an-
tal af baciller inom kirlen, ofta sd talrika, att baciller niistan
utfylla kiirlets lumen. Tarmepitelierna férete idndock inga
pafallande forandringar, €j nimnvird desquamation, ej nekros
0. 8. V.

Aldrig fann jag dfven i dessa ndgot mer avanccrade fall
‘en sidan tydlig spridning af bacillerna med lymfbanor som
i tarmar efter honskolerainfektion.

Detta olika forhallande for invasionen hos hénskolera-
mikroberna och mussepticimibacillerna ar, om f{6r ofrigt min
vunna asikt om dessa senares invasion dr den riktiga, i 6go-
nen fallande. Kanske kan det dock forklaras med . deras
olika forhallande till leukocyterna. Hoénskoleramikroberna
upptagas aldrig (i fullt virulent tillstdnd) i leukocyter. De
dro sdlunda vid sitt framskridande i tarmvifnaden bundna af
kylusstrommen eller sin egen tillvixt. Det karakteristiska for
mussepticamibacillen ater dr just det rikliga upptagandet i
leukocyter. Diarmed ar ocksa deras fortskaffande mera obe-
roende af rent mekaniska krafter, och dct kan ldttare tinkas,
att dc med hvita blodkroppar snart och direkt n& blodba-
norna.

I detta hinseendc ir jag bdjd att tillimpa det forlopp,
som BUCHNER®™ pd grund af sina understkningar med inhala-
tion antagit. Enligt BUCHNER skall nlbjligllefen vara gifven
for blodparasiter att obcroende af en {6rokning inom lymf-
banor och transporten inom dessa nd blodet: blodparasiter
kunna sjilfva alterera kapillirviggarne, si att de dir kunna
intrida direkt. Annu mycket mera synes mig detta kunna

vara forhallandet med en mikrob, hvilken som mussepticimi-



89
bacillen si talrikt upptages i de genom kapillirerna in- och
utvandrade hvita blodkropparna.

Sammanfattas forsoken med utfodringarna af mussepti-
caimibacillerna, sa framgar dirur foljande:

musscpticimibacillerna  skadas  inom  mossens  diges-
tionskanal, si att de alldeles forstoras eller dtminstone blifva
mindre virulenta;

inom sjilfva tarminnehdllet fordka sig de, som kunnat
passera magsicken, cj eller dtminstone blott i ringa grad;

pa denna grund kan man ej vinta ndgon regelbunden
infektion; infektionen kommer sikrare till stind med stigande
antal af utfodrade virulenta baciller, s att om djuren utfodras
med brod drinkt i buljongkultur dé ungefir 10 o, utfodras
de med kulturer pi kott, dé daraf ungefir 50 °fo; infektionerna
méste ock forlépa oregelbundet, dd virulensen ir olika;

inga skil finnas, som bevisa, att det fordras nagra de-
fekter 1 epitclierna for bacillernas genomtringande;

den anatomiska undersékningen har tvirtom visat, att
dfven de framskridna stadicrna af infektion ¢j foljas af ndgra
pitagliga forindringar i slemhinnans beklidnad med undan-
tag af en okad utvandring af leukocyter, som ej sdllan fora

med sig baciller ut genom den friska slemhinnan.

Forséken med rotsbacillerna.

Ursprungsmaterialet var en renkultur pa glycerin-agar-
agar, som dodade ett diarmed subkutant ympadt marsvin
efter 12 dygn i rots. Frdn rotssvulster i mjdlten hos detta
djur odlades bacillen i masskultur pa potatisskifvor. Dessa
stodo 6 dygn i thermostat vid 37° C. De viixande kultur-
crna visade det typiska utseendet for rotsbacillen. Héarmed
utfodrades djuren i
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Forsta forsoksserien.

3 fullvuxna kaniner erhollo hvar och en en drtstor portion.
Dirvid gick jag till viga s, att infektionsmaterialet stroks ut pi
spetsen af mordtter, som jag med handen rickte djuren, och
allt efter som detta its bort breddes nytt material pd morétterna.
Pa detta sitt kunde jag Ofvertyga mig om, att djuren fortirde
allt och att  ntet spilldes omkring. Djuren hollos isolerade och
fingo hircfter sin vanliga foda.

Kaninen nio r var sjuk efter 14 dagar med symptom af
snufva och heshet. Han afmagrade och dog pa 24:de dygnet
efter utfodringen.

Obduktion: purulent sekret 1 ndshalan, men ej nigra sir
eller drr; lipparna och munhilan utan anmirkning, likasd lun-
gorna, trachea och svalget; lymfkortlarne vid lunghilus, 4 hal-
sen samt i axillerna dro friska; matstrupen och magsicken idro
utan anmirkning.

Bukhinnan har vanligt utseende. Mjilten dr titt genom-
satt af milidra till drtstora hvitgrd, ostiga knottror. Njurar och
lefver utan anmiirkning.

Under tarmserosan synas hir och hvar utefter tunntarmens
hela utstrickning spridda milidra och storre knottror af ett gra-
hvitt utseende, som i antal ¢kas nerat tunntarmens ofver-
gang 1 Dblindtarmen, si att de i sacculus rotundus samt ifven i
processus vermiformis ligga synnerligen titt med endast smirre
delar af slemhinnan dem emellan frisk. Efter uppklippning af
tarmen anmiirkes, att slemhinnan pa midten af tunntarmen dr
ulcererad i en lingd af 1!/ cm. dnda intill muskulaturen; sarets
botten och rinder dro ostigt infiltrerade. Férutom detta sar fin-
nes intet spar till nigon forindring af slemhinnans yta. Mesen-
terialkortlarne Innehalla talrika ostiga knottror; smirre sidana
synas ock 1 mesenterict utcfter kirlen. Lymfkortlarne i Hjum-
skarne iro friska.

TFrin mjalten och lymfkortlar i mesenteriet anlades kultu-
ren pa potatisskifvor och viixte hirpa for rotsbacillen typiska ve-
getationer.

De tvinne andra djuren ofverstodo utfodringen utan nagra
symptom (observerades sedan flerc veckor).

Andra forsoksserien,
I're dagar efter hvarandra, men 1 6frigt pa samma sitt,
utfodrades 3 fullvuxna kaniner (n:o 4, 5 och 6).
Dessa tre djur dodades efter 12 dagar. Vid denna tid

funnos de 1 forra fallet omtalade symptomen redan svagt an-
tydda.
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Obduktionsfyndet var i alla tre fallen ungefar detsamma.
Fran Gfre respirations- och digestionsviigarne finoes intet att an-
mirka. Lungor, hals-, axillar- och bronchiallymfkértlar  dro
friska.

I tunntarmens hela utstrickning finnas smirre grahvita, i
snittet ostiga knottror under tarmserosan; vid uppklippning af
tarmen finnas ej tecken till nigon katarr, ej heller nagra sar.
U sacculus wotundus och processus wvermiformis v infiltrationen
synnerligen tit (pa en kvadratcentimeter §— 1o knottror). I me-
senterialkortiarne synas enstaka knottror. I ett af fallen ligga
tva sidana ocksh 1 mjilten; 1 de andra bada finnas inga knottror
i andra inre organ dn tarmen. For ofrigt dr intet att anmirka.

I tiackglaspreparat fran innehillet af svulsterna i tarmen
firgades enligt LOFFLERs metod rotshacillen.  Fran mesenterial-
kortlar anlades kulturer pa potates med positivt resultat.

Tredje forsdksserien.

Af dessa bada serier hade det redan visat sig, att si
betydande mangder af utfodrade baciller, som dir anvindes,
infekterade djuren fran tarmen, men det hade ock visat sig,
att Annu ett si onaturligt rikligt antal baciller som i en art-
stor portion ej regelbundet framkallade en sadan infektion.
Kunde detta méjligen bero af magsaftens desinfckterande for-
miga® For att climinera detta hinder gjorde jag i denna
serie forsok med injektioner 1 duodenum.

Hirvid utrordes en portion rotsbaciller, ungefir /s s stor

som de forr utfodrade, med peptonbuljong; efter laparatomi in-
sprutades denna  blandning till hvardera af 3 kaniner (niis
7’ 8’ 9)'

Kanin 7, dodad efter 10 dygn. Inga sjukliga symptom.

Obduktion. Frin halsens och brostets viscera finnes intet
att anmirka. Tunntarmen ir i sin Ofversta del & ett inskrinkt
parti sammanlodd med omgifvande tarmslyngor: vid deras sir-
skiljande oppnas en atkapslad mindre hila, som innebéller en
torr ostig massa. [ sjalfva tarmviggen motsvaras detta stille af
ett djupt sir, rundt om hvilket tarmens vigg visar en drrig
skrumpning. Nedanfor detta omrade finnas talrika smé ostiga
knottror i tarmens hela lingd, mest 1| saccnlus rofundus och
processus vermiformis. Inga sir finnas lingre ner i tarmen. I
mesenterialkortlarne talrika ostiga knottror; likasi 1 mjdlten.

|
|

e i
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Kulturer pa potatis frin svulsterna i mjilten gafvo positivt
resultat.

Kanin &, dodad efter 1¢ dygn. Inga sjukliga symptom.

Obduktion. Halsens och Drostets organ forete inga forin-
dringar. 1 tunntarmens ofre del ett mindre sir med ostigt in-
filtrerade rdnder, ingen reaktion i omgifningen; i tarmslemhinnan
enstaka  spridda ostiga knottror, som i sacculus rotundus bilda
en tit infiltration, ofver hvilken slemhinnan foreter ett mindre
ytligt sar; i processus vermiformis enstaka sidana knottror utan
nagon ulceration,

I mescnterialkértlarne  talrika ostiga knottror; likasi i
mjilten.

Kulturer pa potatis fran mjilten gifvo positivt resultat.

Kanin ¢, dodad efter 12 dygn. Symptom af snufva; for
ofrigt kry.

Obduktion. Halsens och brostets organ forete inga for-
indringar. I ofrc delen af tunntarmen ar dess slemhinna i en
utstrickning af nira 10 em. blodigt infiltrerad och svullen samt
péd sin yta uppluckrad och pi nigra smirre flickar ytligt ulce-
rerad; ett sar, som mater ungefir 5 mm. i omkrets, dr i sina
rinder ostigt sonderfallande. I slemhinnan i saeculus rotundus
och processus wvermiformis finnes ett flertal ostiga knottror, dock
firre dn 1 nagot af de foregiende fallen (pa det forra stallet in-
alles 5, pi det scnare ungefir ett tjugutal).

I mesenterialkértlarne och mjilten ett flertal dylika knottror.

Kultur pa potatis gaf positivt resultat.

Darefter 6fvergick jag till firsok med marsvin, Uifo-
dringarnc 4t dessa féretogos Pa samma sitt, men med min-
dre mingd material.

Fjerde forsoksserien.

15 smirre platinadgglor af en rotskultur pa potatis breddes
ut pd mordtter och ricktes at 3 jimnaldriga marsvin (syskon af
32 manads alder), hvart och ett fick en sidan portion.  Djuren
hollos isolerade och fingo sedermera vanlig foda.

Marsvinet 7 visade inga patagliga sjukliga symptom annat
in afmagring, till dess att det efter 7 dygn fanns ddende.

Obduktion foretogs omedelbart P- m.  Frin nosen, tungan
och munhilan finnes intet att anmirka, halslymfkortlarne hafva
vanligt utseende; inga forindringar 1 larynx, trachea eller lun-
gorna. Lefvern och njurarne utan anmirkning.
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Mjidlten #r nagot blodrikare och stirre én vanligt. Tarmen
och magsicken forete i sin slemhinna cller de ofriga viigghin-
norna inga forindringar, inga sar eller dylikt. Inga svullna eller
annars fordndrade tarmfolliklar eller mesenterialkértlar  kunna
antriffas.

I lefvern och mjilten gjordes insnitt med sterila instrument,
och fran trinne olika stillen stréks parenkymsaft pa snedt stel-
nade glycerin-agar-agar-rér och stilldes 1 thermostat. — Tva
dygn senare voro 2 af roren frin lefvern och alla 3 frin mjil-
ten bevuxna af en mikrobmassa 1 en grahvit glinsande, i kan-
terna genomskinande strimma. Medels firgning af tickglastork-
preparat samt kultur pa potatis och ympning af ett marsvin
konstaterades diagnosen: rots.

Marsvin n:o 2 dog efter g dygn. Symptom: afmagring.

Obduktionsresultatet var annars fullstindigt Iknande det
forra men med foljande undantag:

I mijilten finnas tvd knappnalshufvudstora, skarpt begrin-
sade, ostiga knottror; fiargade tickglaspreparat dirifran visa sig
innchalla rotsbaciller. ’

Tarmslemhinnan 1 6fre delen af tunntarmen visar niagon
rodnad, men inga sir eller andra forindringar.

Kultur anlades pa glycerin-agar-agar i sneda ror, 3 frin
lefvern och 3 fran mjilten; 1 alla roren vixte rotsbaciller i ren-
kultur.

Marsvin nre 3 magrade och dog efter 10 dygn.

Obduktionen visade inga {oérandringar pa nosen, inom nisan
cller munncns halor, ej heller i struparne eller Tungorna. I mjil-
ten finnes en knappnalshufvudstor rotsknol. Fran tarmen och
ofriga  bukviscera inga anmirkningar. Kultur frin mjilte gaf
positivt resultat.

Femte forsdksserien.

6 marsvin utfodrades med rotsbacillkultur pi sned agar
(fran mjilte af mus 3 1 foreghende serie); at 3 djur (n:is 4, 5 &
6) ricktes 1o mindre platinadgglor, diraf at ett djur (n:o 7) 8
sadana ogglor och at 2z djur (m:is 8 & ¢9) 5 sidana.

Marsvin nie 4 dog efter 5 dygn.

Obduktionen visade: afmagring; nosen, niis- och munhilan
utan anmirkning, likasi larynx, lungor, lefver och njurar; inga
fordndringar nom halsens cler bukens lymfkortlar, €] heller si-
dana 1 magsick eller tarmar.

Fran lefver och mjilte renodiades pa samma sitt som i
foregaende fallen rotsbaciller.

Marsvin n:o 5 dog-efter 15 dygn, men hade dessférinnan
afmagrat, hade snufva och var hest.
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Obduktionen visade: afmagring: niisborrarne fyllda af ett
segt, varlgt sekret: munhilan, strupame och lungorna ofdrindrade.
likasd mjillte, Tefver och njurar:

tarimserosan  bhorjar ungefiir 1o ctm. ofvan tjocktarmen atr
fa ett hyperiimiskt utseende med inspringda smirre havmorrhagier:
slemhinnan  ofver hela detta parti lfligt injicierad och pa et
stiille nleererad af ettt niira 1 ctm. bredt, nidstan gordelformigt
sir med ostigl belagd botten och rand; 3 ctm. ofvanfor detiz
omriide finnes cn PrvERsK plaque lfligare vod e ot
gande men utan andra {Srindringar, ingae erosioner.

) Mesenterialkorilarne #ro svullna. ¢ halskortiarne.

Fran mesenteriaikordar, lefver och mijilte renodlades rots-
baciller.  Fran tanwsdrets rand urkiipptes ¢n bit och vmpa
subkutant pi r marsvin, som dog 1 rots efter 6 dygm.

bl

sanfor lig-

Marscin wo ¢ dog pa 1g4:de dygnet, cfier nagra dagars
symptom al afmagring, snufva och hosta.

Obduktion visar: pa hégra nisvingen ett langst
med  ostigt infilrerndde kanter, ctt dylike mindre

Giekd sar

& hogra

dgonlocket:  halslvinfkortiarne  betydligt svullna med fleral
ostign  knottror: 1 nishdlan varigt slem: inga forvindr " inont

bukviscera for 6frigt men en rotsknol i mijilten.  Rulturer fiin
mjilten visa positivt resultat.

Marsein nre 7 dog paozra dygner cfter en veckes symp-
tom al snufva, heshet och afmagring.

Obduktion: fran halsviscera inclusive fvmfkortlarne finnes
intet att anmiirka; lungorna friska.

2 ctm. fran pylorasvalfveln iy duodenwm abnorme fastladd
vid  en mesenterialkortel  medels  en Gdematdst genomdreiinkt
hindviismassa, <om belinnes  vara en skrumpen mesenteriaiilik.
osjilfva vimrkormeln ligoa tviinne dirtstorn, ostiga hitrdac: firgade
Giekglaspreparat dirifran innehilla rotsbaciller af tvpiskt utseende,
hvilker viterbigare visades genom anbiggande af kultur pa pota-
tisskifvic: eiter uppklippning af duodenum fimnes hiir motsvarande
ofvan wimnda stodnine ettt =3 . hredt sar med ostiga
wanter och botten: tarmslembinnan dr vundtony detta sar iy perd-
misk men visar O ofrigt 1 tarmens hela Engd nga Orindringar,

Fran miilte och lefver, som annars ¢f foretedde nagra fGr-
indringar. zatvo kulturer paosned slycerin-agar-agar posiivt re-
sultat 1 ondgra al roren.

Marsein e & dog efter 8§ dygn,

Var 2 dvgn forat allinidnt sjukt, e snufva.

Obduktionen visar inga (Orindringar inom munhalan, respi-
rationsorganen  eller bukviscera: lymftkirtlarne pa halsen och i
mesenteriet dro utan anmitrkning.
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Kulturer fran mijilte och lefver och tva mesenterialkdrtlar
gilve positiva resultat; fran tviinne andra sidana kortlar samt
fran halslymfkortlar, Tungor och hjirthlod blefvo agar-agur-roren
sterila.

Afarsodn w0 O Ofverlefde utan nagra symptom.

l)'\i.

vitrda egendoml]

s forsok erbjuda i flere hanscenden anmiirknings-

wter.

Fivad i forst anmiirka ar den visentliga skillnaden 1
den anatoniska utbredningen af rotsprodukterna hos kani-
nerna och marsvinen.  Hos de fGrre fSrlopp infelctionen efter
typea af en primir Iokal sjukdom i tarmen med sckundir

allnién infeldon, hos de senare ofta som en hryptogen septi-

cimi. ditr 1 naera fall rotssvulster hunnit utbildas 1 miilen.
I ondgra andra fall, som voro af cft mera kroaiskt forlope.

funnos= afven hos marsvinen tarmsar.

I {orsta forséksserien dog Dlott en af de utiodrade ka-

hade fOrutom rotskandlar 1 tarmen uteficr

ninernid, och

dess hola Tngd ett stérre tarmsar pa midten al tarmen, s
ocksn otvifvelaktiot var af samma natur. 1 oandra serici,
djuren ntfodrats 3 dagar efter hvarandr, fanns hos alla djur

en rotseruption  utefter  tunntarmens hela lingd men dnnu

meen  sabildning och blott 1 et ceneradisering af rots-

1

ciftet. Blott till mesenteviala by vinflharttme hade  detta hun-

ait sprida =i och endast 1 ety fall boanit Tokalizera =iy

miilen. 1 denna serie var sjukdomen ock afbraten osin ut-

1

1L

Ehing, divicenom att djuren dodars,

I dessa anforda G tall dir forloppet dock ganska regel

bBundet och visar en omisskiinnelig Ehhet med tuberkulosen
cizor utfodring af dess baciller. Afven hilr utbildas forst 1
tarnviiguen rotssvulster, §oeit semre stadium finnas sadana

mesenterialkartimne och slutligen 1 mjalten.  1intet enda fall
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har jag funnit ndgon rotssvulst i lefvern, och jag kan dirfor
ej yttra mig om, vid hvilken tid rotsbacillen natt detta organ,
som Syncs ega en viss indisposition for utvecklingen af rots-
svulster. Sadan ir tydligen infektionens gang i dessa fall
Det #r naturligtvis ¢j min mening att dirmed vilja payrka en
sidan ging sdsom allmangiltig for utfodringsrots till kaniner.
Diirtill iro mina experiment for fa.

Kommer si frigan: skola rotsbacillerna riknas bland
de mikrober, som i tarminnchaliet ej foroka sig och ej forstoras
af magsaften. Af flere skil har jag daréfver e¢j anstillt nigra
storre  undersokningar.  Sadane  skulle hafva kraft ett stort
antal forsoksdjur, dd det mdter stora svirigheter att i kul-
turer arbeta med dessa mikrober, och jag knappt kunde ens
tinka pa att i en lingre scrie forstka deras renodlande ur
tarminnchillet, och nir till sist for dessa baciller ej sasom for
tuberkelbacillerna nigon metod for isolerad firgning finnes.
Att de kunpa passera magsicken visar sig tillfylles, ty inga
anledningar finnas att antaga, att rotseruptionerna i tarmen
hafva ett hiamatogent ursprung. Det ar mig intet fall be-
kannt, diar man ens efter intravenosa injektioner af rotsbaciller
funnit rotssvulster i tarmen. Bacillerna miiste alltsd 1 dessa
fall hafva infekterat fran tarminnehdllet. Vi veta dock, att
rotsbacillen eger stora ansprak pd de kultursubstrat, pa hvilka
den liter sig odlas, och att densamma dfven under de mest
gynnsamma temperaturforhdllanden ¢ vaxer i infusioncr pi
hafre, hvete, histspillning, ho o. s v. P4 grund diraf torde
det méjligen vara berittigadt att antaga, att den ej inom tarmen
visentligen forokas. Storre dr sannolikheten for ett analogt
forhallande med tuberkelbacillen, en sannolikhet som kan cga
ett stod diri, att medan i forsta serien af 3 en ging ut-
fodrade djur blott ett djur dog, si dogo i andra scrien, der

djuren utfodrades med 3 ginger storre mangd, alla 3. Om

-
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bacillerna forokade sig 1 tarmen, vore det sannolikt, att dfven
den mindre utfodrade mingden varit tillricklig for framkallan-
det af regclbundna infcktioner.

Den tredje serien, i hvilken jag afsdg att genom injck-
tioncr 1 duodenum elimincra magsaftens majligen forstorande
betydelse, gaf mig i stillet en annan komplikation, hvars be-
tydelse omdjliggiorde en slutsats angiende magsaften. I denna
serie uppstoco i alla fallen sdr i tarmslemhinnan, som ganska
sannolikt bora lokaliseras till stickkanalen for sprutan vid in-
jektionerna. ‘Irdn dessa sir mdste vi anfaga, att bacillhaltiga
viifnadsrester  afstitas, och dirmed dr en killa gifven for
fortsatt infektion frin tarmlumen. Under sidana omstdndig-
heter betyder det intet, att endast cn mindre méangd af ba-
ciller injicierades. De tviinne negativa resultaten i forsta sc-
rien kunna bero dirpd, att inga af de utfodrade bacillerna
intringt genom tarmen eller blott ett sa ringa antal, att in-
fektion uteblifvit. I det tredje fallet 1 forsta serien bildades
ett sir, hvarigenom mojligen en fortsatt invasion lingre ner i
tarmen genom intringande af frin siret afstotta baciller egde
rum, pi samma sitt, som jag antagit for den tredjc scrien,
medan i den andra de betydande massorna af utfodrade
baciller voro tillriickliga for att infektera alla djuren.

Hvad till sist betriiffar sittet for denna invasion, si kan
jag yttra mig kort. Om jag frinscr de vid obduktioncrna
fakttagna siren i slemhinnan och blott tager med de delar

af tarmen, dir slemhinnan innehdll svulster, medan dess yta

var hel, si visar den mikroskopiska undersékningen af seric
snitt genom flere sadana partier af slemhinnan en alldeles
hel yta utan nagra epitelafstotningar, utan nekros, utan ka-
tarr, m. a. o. slemhinnans yta visar sig alldeles oskadd. Har-
vid bér jag dock meddela, att det ej lyckats mig att firga
rotsbacillerna i snittcn mer dn i enstaka exemplar, som dir-

C. Sundberg. 7
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jamte voro ojimnt och svagt firgade. Orsaken dirtill var
den, att jag forst ctt halft dr efter utfodringarne fick tillfille
att vinda mig till den histiologiska undersokningen. Iifter
en sa ling tid firgas enligt erfarenhet dessa baciller daligt
cller €j alls. Jag profvade bide de af LORFIFLER och KUHNE
angifna metoderna. Detta férhdllande kan dock ¢j inskridnka
virdet af mina iakttagelser, nir jag pd andra sitt visat, att
infektionen wvarit rots. Det ar ocksa att mirka, att dessa
rotssvulster ligga pd lingt afstind frin sdren, hvadan cn
lymfogen spridning dt detta hallet kan uteslutas.

Af dessa undersékningar synas mig f6ljande slutsatser
kunna dragas:

rotshaciller infeltera, d&tminstonc om de utfodras 1
storre mingd cller om de efter en sirbildning i tarmen alltfort
afstotas fran detta sir, kaniner frin tarmen; sannolikt dverkas
denna bacill af magsaften hos dessa djur knappt mer ién tuber-
kelbacillen och tér liksom denna ej forcka sig 1 tarmen;

denna infeltion forsiggdr genom den fullstindigt friska
slemhinnan utan nagra forut Sppnade portar genom nekros
o. s. v. i epitclierna, och den forsiggar littare i de delar af
tarmen, dir fysiologiskt invandringen af tarmmikrober ar
lifligast;

frin tarmen gi bacillerna med lymflirlen till mesente-
rialkortlarne; om en direkt dfvergang i blodbanorna finnes ér

¢j afgjordt, kanske férmedlas denna forst genom lymfbanorna.

Epikrisen dfver forscken med marsvin dr didremot cj
sa klar.

o marsvin utfodrades och af dessa dogo 8 i rots; ctt
djur 6fverlefde utan att hafva haft nigra symptom af sjuk-
dom efter utfodringen. Ddéden intviffade hos 3 djur, nis 1,

2, 3,4, och 8 resp. 7, 9, 10, 5 och § dygn efter utfodringen;
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hos 3 intriffade ddéden forst efter 15, 14 och 21 dygn, djuren
nis 3, 6 och 7.

1 de forra fallen var ingen primir invasionsport pavis-
bar och hvarje slutsats angaendc infektionssiittet blir darfor
ock hypotetisk.  Afven for marsvin giller hivad ofvan yttrats
om kanin, att tarmen vid de vanliga infektionssiitten med
intravends injektion eller subkutan ympning med rots visar en
viss cemottaglighet. Bland de hir utfodrade marsvinen funnos
dock tarmsar 1 trinne fall, de mer kroniska fallen. Detta
visar alltsd, att dessa mikrober kunna passera magsicken hos
marsvin och att de kunna infcktera frin dessa djurs tarm.
TI'ran denna sida méter alltsd icke néigra hinder fir antagan-
det, att tarmen &dfven i fallen utan synlig invasicnsport varit
ingdngsporten. Antaga vi dtcrigen detta, sd aterstar blott ett
sitt att forklara infektionen. Denna madste di hafva tillgitt
s#, att bacillerna timligen direkt ndtt blodbanorna fér att
scdan i inre organ och i forsta rummet mjilten 6roka sig
och under formen af en septicimi doda djuren.

Aro dock forhillandena sidana, att en dylik ging ir
mojlig?  Rotsbacillen 4r en vifnadsparasit, och man kan dar-
for vanta en lokal vifnadsfordndring vid dess invasionsport,
sisom vi ock sett forhallandet vara vid de foregicnde ut-
fodringarne till kaniner.

Det dr dock mojligt, att rotsbacillen for marsvin, dtmin-

stone om den eger en viss grad af virulens, ¢j #dr en ren

wvifnadsparasit. Huru olika har den ¢f forhdllit sig vid de

forcliggande utfodringarne pd marsvin och kaniner.
Synnerligen intressant synes mig 1 detta hinseende ett
meddelande af Bucnxer® att vara. 1 sitt forr omtalade
arbecte ofver inhalation med patogena mikrober omtalar B.
tviinne fall af rots efter inhalation, som i detta sammanhang

mi refereras. Han lit tvd marsvin inandas i vatten upp
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clammade  agarkulturer af totsbacillen, fint Ordeiade genom

ta

spray.  Det cna djuret dog cfter 14, det andra cfter 30 da-

g Vid obduktionen fann han i det forra tallet rotssvul-
ster 1 mijilten utan nagon priméir hard.  Diar fanns ej nagon
forindring i fungorna och ¢} heller nagon foriadrad lymfkértel
vid deras hilus.  B. sidger: ses bleibt daher nur Gbrig, cine
Infektion von der Lunge her anzunchimen, von der ich mir

nur vorstellen kann, dass

auf dem Lymphwege, und zwar
unabhingie von jeder primiren T okalisation im fungengewebe,
st Stande gekommen jst. — Sohin wire die prinire Locali-
sation in der Lunge keine conditio sine qua non fir den
Durchtritt inhalirten Rotzbacillen ins Blut und dic innere Or
gane, — — ——. et andra fallet wvisade, att invistons
porten lag i lungan, i det att diir funnes en hard i lungparcn-
Lymet samt forstorade hilushymfkartiar Organismens mof-
stind mot det mindre virulenta materialet hade hir fordrijt
infektionen.  B. anser hvarje infektion 1 dessa fall frin tarmen
kunna uteslutas.

Om dec positiva resaltaten af mina utiodrngar dro tarm-
infektioner, si kunna de forklaras pd samma satt som BUCTH-
NER angifvit [6r sina fall efter inhalation. Och i sjilfve ver-
ket synes mig denna invasionsvilg ocksi vara den sanuolika-
ste.  Allt annat iin afgjordt ar dock detta, och den nidrmare
utredningen  fir framtiden lemna. Méiligen aro siavitl mina
dodsfall efter utfodring <om Broniners ofter inhalation att
tillshrifva en invasion fran tonsillerna: dartill star {Gr BUet-
pers fall mojlicheten Gppen, att de voro tarminicktioner,

Man kan fragn sig efter orsalken, hvarfor icke strskilde
i ode fall. dir tarmsar funnes hos marsvinen och ddrmed
ocksd afstotning  af baciller 1 nagot stirre antal mast cga

* Dc af B. anvinda kulturerna egde enligt Bis egen uppgift svag

virnlens.
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rum,  rotssvulster bildats pa andra stillen af tarmen, <ds0om

fios koninorna, Detta kan bere pa flere omstin:

moiligen eger tarmen hos mn

fin paosamma sitt
som lefvern nagon lokal immunitet for rotsbacillens fiste och
vifnadsproducerande formaga; det dr ock mdjligt, att tiden

rellan denua sarbildning och déden var for Lort for utveck-

lingen af svalster ldngre ner 1 tarmen.

Nir ¢f nagon =om helst haliponkt gafs mig

o for en
misstanke pa en primie, of ulcererad hird 1 tarmen, sa maste
jag afstd frin en mikroskopisk woderstkning dirad, helt siikert
ett arbete utan ande och 16n.

I hvarje hindelse kvarstar det experimentella fyndet af
en allmin rots hos marsvin utan adgon })é{\flst)ar invasions-
port; méjliven kan invasionen dock hafva gatt genom tarm-

stemzhinnan.

Forsdken med mjiltbrandssporer *.
v

dere subkutana ympningar pi moss visat en synnerligen kon-

prungsmaterialet var en agaragar-kultur, som vid

ctant virulens: missen dogo cfter 23 a4 24 timmar.  Genom

odling pi potatisskifvor vid 30" €. skaffade jag mig sporerna.

bt

®

Dessa [Grsok firo si td och de dirur vunna resultaten si {oga ut-
redda, all jag tordenskull mojligen borde utesluta dem ur detta arbete, A
andra sidan maste det forhallandet, att sa manga forsok giorts at’ andra med
de

sporer och fort ol den bestamda uppy siften, att mjaltbrandssporer €]

infekteri fran oskadd tarm, betraktas som en S&visen

inskriankning pd
mina oivan dragna slutsatser, att jag ¢j kunnat lemoa asulo ett kontrollfor-
ok med dessa sporer.  Dessa cxperiment téretogos tyvarr s4sent, att jag
hittills ¢j hannit fulitalja dem.  De ma dartor betraktas blott som nagra pre-
liminira forsok, som dock synas mig gilva cn god antydan om att de ute-
Blifna tarminfektionerna hos moss efter utlodring med dessa spover sannolikt
bero af mer komplicerade forhallanden inem larmen ia blott den af {lere
forfattare antagna ogenomtrangligheten hos den friska slemhinnan.  Med
Sk

)i,

denna rescrvation ofverlemnas ccksa dessa {0
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Forsta forsoksserien.

En drtstor portion sporer uppslammades i si stor kvantitet
vatten, att detta till storsta delen uppsogs af de tre brédtirnin-
gar, som uppblottes diari och hvilka ricktes en &t hvarje af 3
moss, A, B och C, som forut ej hungrat. Alla ato begirligt.

Mus 4 dédades 2o timmar efter utfodringen.

Obduktion. Fran inre organ intet att anmiirka; lefver och
mjilte innehilla inga baciller (ympning 4 agar-agar-ror, som
stilldes 1 thermostat).

Tunntarmen &ppnades pa 3 stiillen: strax ofvan, 7 och 11
ctm. ofvan coecum. Fran dessa stillen utbreddes tarminnehall
pi tickglas, firgades med GraMs metod och undersoktes. Hir
antriffades ett mindre antal typiska mjiltbrandsbaciller; 1 regel
ligo de enstaka och sdllan i kedjor af 3 & 4 stycken tillsam-
mans. Agar-agar-plattor gjotos med tarminnehillet frin alla 3
stillena och stilldes i thermostat. Hir vixte ett betydande an-
tal kolonier af mjiltbrandsbacillens karakteristiska utseende, ytter-
ligare konstateradt med firgade tickglaspreparat.

3 moss (1, 2z, 3) ympades subkutant med samma innehall,
1 frain hvarje stille: n:o 1 frin nedersta, nio 2 frAn mellersta
och n:o 3 fran &fversta stillet.

Mus nio 3 dog efter 482 timme.

Obduktion 3 timmar senare. I inre organ inga ana-
tomiska forindringar. Tickglaspreparat med parenkymsaft
fran mjilte och lefver, firgade med Grams mectod, visa,
att inga mjiltbrandsbaciller finnas i dessa organ; vid firg-
ning med gentianaviolettlésning firgas diremot en bacill,
som dr nagot kortare och tjockare in tuberkelbacillen och
som finnes i timligen stort antal bide i mjilten och lefvern *.

Samma bacill finnes ifven i det utbredda hsemorrha-

* Har och i det foljande har jag alltid 6fvertygat mig om att jag hade
for mig en och samma bacill, genom kulturer & gelatina-, agar-agar-plattor,
undersokning i hidngande droppe och firgning af tickglaspreparat samt ge-
nom flerc ginger anstillda subkutana ympningar p& moss, som dott cfter o4
-~30 timmar. Vid obduktionen har jag antriffat samma bacill i betydande
antal i alla inre organ. — D4 jag ¢j hunnit studera bacillens biologi ndgot nar-
mare och salunda &r urstdndsatt att identifiera den med nagon forr kand
mikrob (dock hor den helt sikert ej till nigon af de vanliga for djur pato-
gena mikroberna) och e heller kan gifva den ett betecknande eget namn, si
har jag i detta sammanhang kallat den helt enkelt “tunntarmsbacillen”. Den
ar tydligen en vanlig parasit i mossens tunntarm, hvarifrin jag flere ganger
renodlat densamma.
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giska odem, som omgifver ympningsstillet och dirifran
stricker sig Ofver hela ryggen och bukens betickningar;
ej heller hir funnos nigra mjiltbrandsbaciller.

Agar-agar-plattor gjstos med parenkymsaft frin mjilte,
lefyer och det nyss nimnda odemet. Hir vixte i ren-
kultur en bacill, som 1 firgade tickglaspreparat visade
samma utseende som i preparaten fran de inre organen.

AMus n:o 2 hade efter ungefir 58 timmar purulent
konjunctivit, fanns dod 7z timmar efter utfodringen.

Obduktion nagra timmar efter doden. Ryggens och
bukens betickningar betydligt demattsa; i firgade tick-
glaspreparat frin detta odem pavisas i mattligt antal en
bacill af samma utscende som i foércgiende fall, men icke
nagra mjiltbrandsbaciller. Mjilten ej forandrad och inne-
haller inga mijiltbrandsbaciller (firgade tickglaspreparat)
men diremot »tunntarmsbacillens.

Agar-agar-kulturer fran mjilte och underhudsodem
visa 1 renkultur samma bacill.

Mus noo 7 fanns dod efter 72 timmar.

Obduktion nigra timmar efter dosden. Ryggens och
bukens betickningar betydligt odematdsa; i firgade tick-
glaspreparat pavisades samma bacill som 1 foregdende fallen
men ej mjiltbrandsbaciller; kulturer & agar-agar-plattor visade
den forre i tenodling. I mijilte och lefver finnes en bland-
ning af mjaltbrandsbaciller och den ofvan namnda bacillen,
den senare fanns i storre antal dn den forre (tickglaspre-
parat och kulturcr). Pa snedt koagulerade agar-agar-ror
gjordes fran mjilten streckkulturer, som stilldes 1 thermo-
stat. Efter 1o timmar syntes en kultur af det vanliga ut-
seendet for mijdltbrand, efter 24 timmar hade »tunntarms-
bacillen» tagit si ofverhand, att kulturerna fatt samma ut-
seendc som de vanliga renkulturcrna af densamma *.
Misssen B och € dodades icke och visade ej heller nagra

som helst sympton.

Denna undersokning har alltsit visat foljande. I tunn-
tarmen hos en mus, som utfodrats med en betydlig médngd
mjiltbrandssporer, kunde jag 20 timmar efter utfodringen ater-
finna dessa utvuxna till baciller, i regel liggande enstaka, men

* Som det synes af protokollet miste jag gora dessa obduktioner forst
nagra timmar cfter doéden. Det kunde darfor vara mojligt, att dessa baciller
voro tecknet till den redan intridande forruttnelsen. I foljande forsok visas
dock att si ¢j varit forhallandet.
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ocksd i kedjor (med GRAMS metod firgade preparat). Dessa
voro dock till antalet ej si mdinga, som kulturerna & agar-
agar-plattor sedan visade antalet af kolonicr vara, ty pd
dessa plattor vixte ett stort antal mjaltbrandsbacilllolonicr
ut. Sidant var forhillandet pd alla de tre stillen af tarmen,
dar innehillet underscktes: mdjligen finnes dérfor ett ej obe-
tydligt antal outvuxna sporer kvar i tarminnehéllet vid denna
tid. Fran samma trc stillen ympades 3 mdss subkutant, och
dessa dogo’ alla tre efter 48—y2 timmar. Vid obduktionen
af dessa erhélls emellertid ett ovintadt fynd. Hos tvinne af
dessa moss (nis 3 & 2) kunde ¢j nigra mjiltbrandsbacillcr pa-
visas, hvarken i ddemet kring ympningsstillet och ej heller i
inre organ. Diremot fanns i dessa bada fall sdviil i 6demet
som i mjilten och lefvern en annman bacill, som ¢ firgades
med GRAMS firg, och denna bacill fanns i renkultur. [ det
tredje fallet (mus n:o 1) fanns samma bacill i renkultur i 5demet
vid ympningsstiillet, medan i de inrc organen densamma atfolj-
des af ett mindre antal mjiltbrandsbaciller (en »blandnings-
infektion»).

Bevisligen inneholl tunntarmsinnehallet rikliga mingder
mjiltbrandsvirus (sikert baciller men kanske ocksa sporer),
men detta innehill dédade €j lingre subkutant dirmed ym-
pade moss 1 mjdltbrand.

Det var nu af intresse att préfva virulenscn hos de ur
tarminnehillet renodlade mjaltbrandsbacillerna och frin den
renodlade patogena tunntarmsbacillen, hvar for sig och med
hvarandra sammanblandade. Till den dndan gjorde jag fol-
jande forsok. En platinasggla af minsta storlck ympades
subkutant vid svansroten pa
1 mus (z) fran renkultur af full virulent mjiltbrand;

I o» (B » » » mjiltbrandsbaciller renodlade ur

tarmen pd mus a;
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1 mus (y) frin renkultur af den renodlade patogena »tunntarms-
bacillen»;

1 » (3 » blandning af full virulent mjiltbrandskultur och
stunntarmsbacillen», som odlats tillsammans
pA agar-agar-rér 2 dygn *.

Mus o dog efter 23 timmar i typisk mjdltbrand,

g o » 40 timmar i » >

oo » 26 timmar; obdulktionen pdvisade iinre organ

samma bacill, som inympades, i riklig
mangd,

. & var efter 36 timmar mycket sjuk med purulent kon-
junctivit och funnen dod 48 timmar efter ympningen:
obduktionen gaf samma fynd som hos mus 7.

Hiiraf finna vi alltsi, att dc i detta fall ur tarminne-
hillet renodlade mjiltbrandsbacillerna mist i virulens, sa att
de behofva mer in dubbelt si ldng tid for att efter subkutan
ympning déda en mus; for det andra att om en blandning
af »tunntarmsbaciller> och mijiltbrandsbaciller, odlade tillsam-
mans 2 dygn, inympas, si dor djuret i infcktion af den forre,
medan #terigen mjiltbrandsbacillen ej mera kan pavisas. Dir-
vid bor det anmirkas, att jag genom undersokning af tdck-
glaspreparat dfvertygade mig om, att dfven mjiltbrandsbacil-
len fanns nirvarande i tillriickligt stort antal for att under
vanliga férhillanden kunna infektera.

Andra forsoket.
3 moss (I, E och F) utfodrades pd samma sitt som de
foregicende %,

*) Detta forsok har jag scnare gjort om tva génger med samma re-
sultat. Diremot hafva subkutana ympningar med mjaltbrandsbaciller ur ren-
odlingar {rin tarminnehall €j alltid utfallit lika; ibland hafva dessa kulturer
visat sig fullt virulenta, andra ginger var virulensen nedsatt (djuren hafva
dott forst efter 2—4 dygn). Kan detta mojligen bero dirpa, att somliga
kolonier harstamma frin sporer, andra fran mindre virulenta baciller?

*) Harvid anvindes naturligen icke de tvidnne fran foregiende forso-
ket ofverlefvande. )
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Vs D dodades efter 18 timmar.

Obduktion.  Frin inrve organ inga anmirkningar och inga
wijilthrandsbaciller § firgade tickglaspreparat.

Tunntarmsinnehillet undersokies pi 3 stitllen. 1, 3 och 10
ctim. ofvan coceum, 1 firgade tickglaspreparat.  Idirvid pavisa-
des miilthrandsbaciller 1 mindre mingd. a4 agar-agar-plattor,
som gjotos med sadant fnnehill, viixte ett synnerligen stort antal
kolonier, rvikligare in i forra fallet. 3 mdss (4, 5 och 6) ym-
pades fran samma stillen.

Mues 2 funnen dod efter 4o timmar.  Obduktion. Lindrigt
purn]cnt gdem omkring ympningsstillet: 1 firgade tickglosprepa-
rat pivisas ett stort antal Dbaciller, som likna tu‘lwtmdwt de 1
forra fallet funna tunntarmsmikroberna, samt enstaka (“\kﬂ‘plll af
mjilthrandsbaciller.  Pi agar-agar-plattor hirifran viixte endast
kolonier af den forre. M_]Mhn innehaller i renkultur mjalthrands-
Daciller (tickglaspreparat och kultur & gclatinaphttor)

s 5 dad cfter 48 timmar.  Obduktion. Vid ympaings-
stiillet finnes en mer iin linsstor abscess, som mndmllcr utom
varkroppar ett ringa antal mjiltbrandsbaciller samt rika massor
af »tunntarmsbacillens ; rundtom abscessen ett uthredt 6dem. Mjil-
ten innehalier mjiltbrandsbaciller i renkultur.

Jsues 6 dod efter 49 timmar.  Obduktionen visade alideles
samma fynd som hos musy 5.

MMy ID dog spontant cfter 11z dy
forutom det vanliga fyndet vid mjilthrand [Gliande tarm{orin-
dring. ‘Parmens scrosa i allménhet mer ridgra in vanligt och
Aertalet af de Pryrrska plagques forstorade samt starkt roda
med punktformiga Dlodningar 1 serosan.  Vid ikroskopisk un-
dersokning  af tarminnehallet visar sig dirl ett synnerligen stort
antal mjiltbrandsbaciller.

Den mikroskopiska undersdkningen al tarmen * visade, att
(k allve festa Prverska plaques, och endast med undantag af
= niirmast pylovus ligeande, voro forvandlade 1 djupu sar.
som  gingo inda incmot serosa Sfverdraget,  Tin sadan Inld ir
atergiiven 1 g, 7 tafl. TLo Alla dessa s hade sanmina utseende,
och de friska folliklarne visade ef fere haciller iin vanligt i
sina blodkirl,  De tillhorande Kirien 1l de forstorda delarne
af slemhinnan innchollo icke nigon okad miingd baciller; tviirtom
kunde jag ofta konstatera, att kirl ligga midt inne utl titw ba-
cillhopar och idnda ej innehalla flere baciller dn kiirlen 1 all-
miinhet.

Mus & Ofverlefde utan att hafva visat nagra symptom cfter
utfodringen.

=

Obduktionen visade

dtten fargades i Wutcerrs pikrokarmin och Grans bakteriefarg.




eon ett bevis for a

jag

I fallet 12
Feorygn

Drandens virus kan infeltera moss fran tarmon.

de allra festa PEVERSKA plagues kunna ¢

rocnde af kapillira embolicr af mji

sekundirt Gliande sarbildning. Vid lutaua ympningar pa

ialktragit sidana tumic ar och ¢

nross har Jog aldig

heller sett sadana omninmda af andra. Och in vidare, hir

kunde jag myeket ofta se, att kivlen 1 dessa delar ¢f voro

utfvlida af baciller mer dn vanlict.  Jag anser det dartor
otvifvelakt ate denna infektion urgdtt ran tarmen, T det

Gliande fir jag meddela ytterligare tva sadana fall, dir jag

ligher fann {dere mjditbrandssir i tarmen

i det ena al en Gl

N

nistan lika langt framskridna som i detta failet,

dnnu 1 mjilten, lefvern och lungorna baciller end:

visas alltsd tydlige ati tarmsaren aro de

primiva, fran hyilka sedan en allmin infektion utgitt. Detta

sporten

mi dn mera styrka antagandet af tarmen som’inga
afven 1 detta fall 10,

Under denna mikroskopiska undersokning fanm jag y tier-
tigare, att de oliiderade stillena of tarmslemhinnan ofta voro
belagda med en it sammanfiltad bacillmassa afstott fran s
ren. men aldie - och mina snitt kunna hitr ritknas @ ctt
stort antal  — kunde jag se en bacll pad vig in genom
slemhinnan.  Redan af detta i jag bojd att antaga, att ba-
cillerna {kanske pic grand af sin stmrlck vavdarare dn sporcrna
intriinga. fran tarmens innchall,  Majligen kunna bada tringa
in: osporerna deck  sannolikt e dn bacillerna, Fordras
diirfor defekeer i slemhbinnan? De preparat, som jag hitr fick,
kunna  natuchigtvis ¢f visa delta, di sarbildningen redan var
langt  framskriden. Dot maste dock erkinnas, att det vore

ctt synnerligen egendomligt sammantriiiande, om hitr hos ctt

och samma djur skulle Ounas ndgon preformerad invasions-
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port, alltsi cn substansiGrlust, 1 de allm flesta PEVERSKA
plaques, medan hos andra utfodrade diur ¢f en enda

sadan finnes, Dt

miy mer sannoliikt, att nagon an-
nan, om ock ¢ annu kind kraft hiv har betydelse.

Se vi cen af tarminnchaliet

sie resultatet of undersckning
, som  dodades 18 tmmar cfter ulfodringen, sa

.
i
hos mus 1),

framgdar ditrai 1 det ndrmaste et likartadt forhallande med

det fran mus A Ofverallt dar tarminnchillet profvades
fanns mjilthrandsvirus 1 riklig mingd och, sfsom det vill
synas, 1 stérre miingd dan i fallet Ao Ympadt pa djur fram-
Lallade detta innehall lokala abscesser, som inehdllo den
patogena o tunntarmsbacillen:, samt en allmiinn infektion af

mjilthbrandsbacillen.  Déden intraih

dock efter tva ganger
den tid, som dtgdr mellan inympningen af renkultur afl mjdlt-

brandshacillenn och doden.

Tredje forsoket.

5 mass (G, H, I, K, L} utfodrades pi samma sitt som 1
foregiende forsok.

Mus & dog spontant efter ungefir 4o timmar.  Obduktio-
nen visade, att 1 mjdlten, lefvern och lungorna funnos talrika
baciller som vanligt vid allmin infektion wed mjiltbrand. Tngen
invasionsport kunde antriiflas.

Kulturer anlades fran mellersta delen af tunntarmen: dir
isolerades 18 kolonier, typisha [or miilthrand; 1 mus ympades
subkutant med  tarminnehall men dog  ej didrall 1o dygn se-
nare ympades denna mus subkutant med full virulent mjiltbrands-
kultur, hvaraf hon dog efter niva 3 dygn I wjiltbrand. En viss
erad af immunitet syntes alltsa forviirfvad.

Fran  de isolerade kolonierna or tarmumehallet af mus G
ympades 1 mus och dog efter 20 timmar. Dessa voro alltsa
virulenta.

Mies K var dod elter 48 dmuinar.  Obduktionsfyndet ticker
i allo (yndet vid obdukiionen af mus I, alltsa: ailmin infektion
med primira tarmsar.

Vissen 14, 7 och L ofverlefde utan nagra symptom.




Anciende detta fall af spontan d5d, mus K, kan
= 3
Jar tilldmpa bvad som ofvan sades angiende fallet It

till hvilket jag dirfor hitnvisar.

spontant, men hir kunde ingen inva-
sionsport pavisas. Vid betraktande al forhallandet mmom tarm-
kanalen synes det miz ock  sanmolikt, atl denna infeltion
mojligen utgsite fran annat hell. Tarminnchilict synes nim-
ligen hir fattigt pa baciller.  A/dlgon hafva de utfodrade
sporerna pas

rat sin viig och de repodiade kolenierna, som

ade full virulens, kunna

sio ran ur blodkirien ge-

&

nom tarmslembinnan genomsis exemplar. At detta inne-

hall ofvervmpadt pid en mus of dodade denna lan forklaras

1y

e ett anpat siitt, hvartill jag sedermera aterkommer.

Fjerde forsoket.

4 mose (M, N, O, P) utfodrades pi vanligt sitt.

Mus 7 dodades efter 24 tinmar.  Obduktion. Ej allmin
infektion (kultarer fran mijilten blefvo sterila).

Tunntarmsinnehallet fran nedre och mellersta delen under-
siktes 1 firgade tackglaspreparat, hvarvid pavisades ett ringa an-
tal (o—2-—-10) baciller 1 olika preparat. Agar-agar-plattor fran
mellersta delen gjotos och viixte diarpd wngefir 50 kolonier, fran
nedersia delen nira 100 kolonier. 2 mioss ympades subkutant
fran dessa bada stillen, men de dogo ¢j.

Hos bida bildades sma abscesser vid ympningsstillet, hvari
24 timmar cfier ympningen funnos 1 riklig mingd stafbakterier
al samma morfologiska karakterer som den ofvan flerestides om-
talade stunntarmshacillens, hvilket ock konstaterades genom kultur
1 gelatina- och agar-agar- pl.utm

Iiiter ytterligare 2.4 timmar divo abscesserna omy andlade ull
en torr ostiy massa, som jinnu inchaller samma bacill.  Iifter 4
dygn ditr processen ikt 1 det nilrmaste.

Mws N dodades efter 38 timmar.  Obduktionen visade, att
i mjilten funnos enstaka mjaltbrandsbaciller, likasa 1 lefver och
lungor.

Tarmserosan lifligt grirod med stora, blodroda PEYERSKA
plaques 1 nedre delen af tarmen. Tarminuehallet innehiller syn-
nerligen talrika mijdltbrandsbaciiler, och efter odling 4 agar-agar-
plattor Sfvervixas dessa helt och hallet af mj: 11Ll)mndskolomel
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Den mikroskopiska understkningen visade tarmsar i 5 plagues af
samuma utseende som hos mus E.

 mus ympades subkutant med en medelstor platinadggla
af detta innehall och dog efter 4 dygn 1 allmin mjiltbrands-
infektion. 24 timmar efter ympningen faans en abscess vid
ympningsstiilllet, som  inneholl 1 betydande miingd en Dbacill, 1
allo lik »tunntarmsbacillens, och ettt ¢j obetvdligt antal mjilt-
brandsbaciller: 48 thmmar efter ympningen patritiiades inga mjilt-
Drandsbaciller i varet men diremaot den forra hacillen.

s O dodades efter 26 thumar.  Obduktion: €] allmiin
infektion (gelatinaror fran mjilien enl. Eguarcns metod).

Tunntarmsinnehillet undersoktes med  ctt stort antal tick-
glaspreparat, som f{irgades enl. Gwrayms metod.  Hirvid konsta-
terades clt ¢ ringa antal mjiltbrandsbaciller, som ofta voro {6r-
enade | langa hedjor.  Att de vore mjiithrandsbaciller hesanna-
des forutom  af deras form efter kultivering, hvarvid dirjimte
befanng, att bacillerna voro langt talrikare 1 nedre delen altunn-
tarmen iin hogre upp.

1 mus ympades subkutant och visade samma forhallande
som efter ympningen fran mus M *

Musen N i denna serie didades foroatt undersokas med
afscende pit virdlensen hos tarminnchallet, och tillfillet skinkie

diir 1 stallet be

ct for en tarminfektion.  Har funnos 13

Pryrrskay plh

wes djupa tarmsar, belagda med talrikn mjalt-
brandshaciller, medan dnnu i inre orcan endast ott fatal sa
dana kunde pavisas. Detta fall ar dirfor ock det basta be-
viset {6 att alven de andra fallen af spontan dod mcd tarm-
sararos primira tarminfektoner.

Al de bada andra fllen visar et sioy att miialtbrands-
sporarnit Tomueetarmen kunna visa ut GlE baciller. O emicl

lerdid  sadant mnehall ympas pa moss sublutant, U uppsti

dity abseessory !l en hovian innchallande en blandning af
midithrands=baciiter och en i antal dem ofverviigande tarm-

mikrob.  Denna  abscess gt smaningom tillbaka och resses

futto ad  Gilegrane intrider. Afven tarminnchnllet hos den

“ Dessa djur lefva dnnu en manad cofter detta (Grsdk.
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med farmsir behitftade musen,  dir kultur visade 6fvervie
gande antal miiilthrandsbaciller, var mindre virulent éin hvad
man pa grund af rikedomen pd mijiltbrandsbaciller koo
nat viinta; en ditmed ympad mus dog forst ofter 4 dyen
och under bildandet af en lokal abscess, som till en borjan

inneholl en blandning af mikrober

Sammanfutins dessa forsdksresultat till ctt, sa fr

daraf filiande.  Till mdss utfodrade mialtbrandsspora

i tarmen viisa ut till baciller.  aral dr en naturlig
alt sporernas antal minskas och ju langre cfter utfodringen
dess mera. Det antagandet synes mig dirfor berdttigadt,
att cefter en viss tid inga sporer finnas hvar: en del har
viint ut till baciller och en annan del har med tarmkontenta

lemnat tarmen.  Sporerna sisom sadana miste alltsa ndrmast

Jmforas med  sadana vegetaiiva former  af mikrober, som

inom tarminnchailet minskas 1 antal.

Ont man dédar de utlodrade méssen pad olika tider cficr
ingen, sasom jag hitr gjort, 18, 20, 24 och 26 tnmar
frer, och understker tarminnehillet, inner man att detta
ioregel innchaller utvecklingsdugliga sperer cller baciller; se
mossen 1, M ooch O Si Fingt man méjligen kan doma af
=i experiment synes ochsit detta antal aftagn, ju lingre man

fi

aliipsnar sie fen tiden {0r utfodringen. Men ympas sadant

nuter

d sublkutant pa moss, sic tramkallar det ef allud na-
gon mijiltbrandsinfcktion.  De miss, som ymipades friin mus
dodad cfter 18 timmar, mus D, dogo alla i miidthrand, dock
cfter limgre Gd o vid yvmpoingarne med renkultue aft ur-
sprungsmaterialet, Do, som ympades  fran mus dédad 20
timmar ofter utfodringen, mus AL doge cfter g8 72 timmar,

wl, utan 1 oen annan form af septiciimi.

men icke 1omyilthy

¢, som ympades fran mossen cfter 24 och 26 timmar,
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mossen M och O, rcagerade med lokala abscesser, men
dogo e).

Virulenscn inom tarminnehdllet synes alltsd minskas med
tiden, hvarpa in detta ma bero. Till en forklaring haraf
ger den forsta forsksscrien mojligen ett uppslag, ty hir
dogo tre subkutant ympade moss {(ympade med tarminne-
hill, som bevisligen var rikt pd utvecklingsdugligt virus) ej
i mijiltbrand, utan i annan form af sepsis. Hir var alltsd
mjiltbrandens virus for svagt for att Sfvervinna »den pato-
gena tunntarmsbacillens.

Detta egendomliga forhdllande kan majligen forklaras,
om vi sammanstilla det med det ympningsférsék, som gjor-
des & mus 5, dir en blandning af mjiltbrandsbacillen och
»den patogena tunntarmsbacillens inympades subkutant,
och dir djuret dog af septicimi pi grund af denna scnare
bacill. Det synes mig hogst antagligt, att vi i denna bacill
har en antagonist till mjiltbrandsbacillen och en ofta star-
kare antagonist. Ktt sidant antagande liter mycket vil tinka
sig med stéd af andra fullstindigt analoga forhillanden. S&
t. ex. veta vi, att en injcktion af dacillus pyocyaneus tillsam-
mans med cller t. o. m. senare elter ympningen af mjiltbrands-
baciller pi mottagliga djur kvifver mjdltbrandsinfektionen.
S3dana exempel gifvas som bekant flere. Jag vill ef pistd,
att detta ir den enda forklaringen till' fenomenet, men det
synes mig vara det, som ligger nirmast tillhands. Mojligen
kan ock den af de frimmande tarmmikroberna framkallade
reaktionen med varbildning himma utvecklingen af de inym-
pade cller ur sporerna framvixande mjiltbrandsbacillerna.

Hir ir den storsta luckan i dessa mina forsék och jag
vill dirfor ¢j draga annan siutsats dédrur, dn att det synes
timligen sannolikt, att vi i tarminnehdllet hos mdss hafva en

antagonist till mijiltbrandsbacillen.  Dar kan mojligen stkas
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orsaken till den minskade virulensen hos dessa baciller. Kanske
inverka afven andra moment gynnsamt for en sidan minsk-
ning i virulens.

Visa framtida studier, att det ligger sanning i detta, si
kunna savidl de positiva som negativa utfodringsresultaten
med mijiltbrandssporer forlklaras.  Infektioner kunna intridda
ibland --- detta dr otvifvelaktigt pid grund af de beskrifna
fallen, mossen E, K och N —, niir sporer tillféras tarmen i
mer dn vanlig mingd ¥, di de mdjligen ej hinna att si snart
allesamman  vixa ut till baciller; tillféras de i ringa mingd,
sd dro de att forlikna vid inom tarmen sig ¢j férékande mi-
krober, darfér kan man ock €j vinta regelbundna infektioner;
sedan de vuxit till baciller, s& forma dessa svirare dn spo-
rerna bana sig vig in mellan epitelierna; kanske forlora de
ock till den grad sin virulens, att om cn sddan passage dr
mojlig, de dock ¢j langre infcktera.

IEtt synnerligen viktigt stod {6r min tro, att andra kraf-
ter an den friska slemhinnans eventuella ogenomtringlighet
hir ega betydelse, ser jag i féljande forhillande. Dect dr
ej blott utfodringarne till mdss, som ofta blifva utan resultat.
Afven kaniner kunna utfodras med betydande mingder sporer
utan att de diraf do. Nu veta vi emellertid, att sdrskildt
hos dessa djur forsiggdr en storartad invasion af tarmmikro-
ber fysiologiskt och af arter, som till storlek fullt ut iro
mjiltbrandsbacillens gelikar och siledes manga glnger storre dn
mjiltbrandssporerna.  Dessa scnare kunna dock ¢j girna an-
tagas f{ramkalla nigon sirskild reaktion frin viifnaderna, sd
linge dtminstone de befinna sig i sporstadict och sannolikt

ocksd ej heller sedan. Nir nu emcllertid dfven utfodringarne

»

Bucnner (L ¢ sid, 199) anser, att utfodringen af ett halft (snedt
koaguleradt) agarror, bevuxet af mjaltbrandssporer sannolikt infekterar ett kraf-
tigt marsvin.

C. Sundberg. 8
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il kaniner i regel forfopa utan infeketion, dr det da ¢f langt
sannolikare, att vi hafva ati stka orsaken dirtill 1 andra for
hatlanden dan 1 =kyddet al epitelierna. Allra mest tvingas
man Gl denna tanke, di man besinnar hvad =om allmint
antages, nimligen att vid utfodringare af i med mjiithrands-
sporer faren rewel infelteras pa denna viig. Annars nodgis man
antaga cn sirskild vulnerabilitet hos fartarmens epitelier eller
en sirskild  ogenomtriingbarhet hos lnnintarmens just  for
dessia sporer eller haciller. Bida dessa antaganden satma Iika
mychkel nigra stod.

Pa grund af dessa omstindigheter kan jag ¢} anse nagra
bindande motskil finnas mot cft antagande, ait ifven mjilt-
brandens sporer kunna infeiktera genom en oskadd slemhinna.
Ltt positivt bavis fiir detta har jag @ andra sidan ¢f kunpat
lemna,  Det svnes mig dock sdrskildt pa de grander antag
ligt, att jag i trione fall af utfodringsmitthrand hos moss
(missen 1, K och NI funnit flertalet PEVERSKA plaques an-
gripna, ocih att det e osaniolikt, att just i dessa fall funnes
pia fiere stdllen af tarmen sdadana preformerade portar,

4

som hos  fertalet  djur ej o tillfinnandes pa nagot stiile.

Spar il nagon sjukdom  for ofrigt i dessa tarmar fanns cf
Pressa diur hade ¢f heller nagra inelfvemaskar.
Tid och medel hafva ef tillatis mig stt utstritcka dessa

undersokningar pit kaniner och for, undersckninear, som sy-

nas mig sirskildt Tockande, dit man ditrr mo;

igen kan vinna

uppslag Ml 1osning af flere for tarminfektionerna viktiga frigor




Sammanfattning och slutord.

af dessa sammanfort till ett, framear

i
=

pa Dbetydelsen af den intakta tarmslemhinnan sisom skydd

fir invasionen  af patogena mikrober kommit tili en a
som iir motsatt nagra andra forskares,  For tvinne patogena
milkroher, houskolera- och rotsbacillerna, anser jag mig hafva
visat, att de kunna komma in {rin tarmens lumen genom
slemhinnans  oskadade yta; fir en tredje. mussepticiimiens
bacill, har jag framhallit =annolikhcten af ett sidant infek-
tionssitt; fOr mjiltbrandens  virus har jag pavisat mojlic-
heten af att andra moment dn den oliderade tarmslembin-
nans al somliga antagna ogenomtriinglighet (6r mikrober valla,
att infcktion sa ofta uteblir efter utfodringarne med detta virus.

BAUMGARTENS och DOBROKEONSKYS asikt om tuberkel-
bacillernas  passage stimmer vill 6fverens med dessa mina
resultal,  Sa gdra dfven  de undersSkningar, som visat, att
det normalt forckommer cn invasion af tarmmikrober 1 flere
diurs  tarmviige. Men hurn kumna da de motsatta uppgif-
terna forklaras?

Det dr redan orr antyde ™, att Koons, GAFFKYS och

Lorrriers  undersokningar vid mijiltbrandsutfodringarne ¢

fullstiindigt  klargjort  den foreliggande  fragan.  De antaga

5s

* Sidan 39 1 noten.
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dock, att invasionen torsiggar genom en oskadad slemhbinna.

Deras arbete var emellertid egentligen ¢ riktadt ditrat. KoR-
' ftade dir-

KUNOFES  experiment med mjilthrandssporer ™ sy
emot denna fraga just 1 den formulering, som vt hir gifvie at

henne. Jug trov dock, att Ko § nagon man ensidigt bhetrakeat

sina resultat. K. betonw starkt alla sina negativa find, men
de positiva afiirdas 1 storsta korthet mod fovklaringen, att
dessa tiimligen fa dodsfldl 1 nygilthrand tvitvelsutan dvo tllfilkiga
infeletioner. Vid den mikroskopiska undersokningen  af tar-
mar an de 18 moss, som al honom dédades frin 5 48
trmmar cfter utfodringen, fann K. aldrg ndgra myjiltbrands-

medan dock baciller ligga 1 tdta mas-

-

baciller 1 tarmviigeen

3 1

sor utanpil epiteliernit.

AMina utiodringar af mjaltbrandssporer omfatta ett mindre
antal djur, och jag har dock haft tillfalic att hos 3 individer
finna  tarmsir belagda  of oriikneliga mjilthrandsbaciller, om
hvilka s8r man med storsta sannolikhet, och 1 ettt fall af dem
ar det alldeles otvifvelaktigt, kan pista, att de dro primitra
tarmsar. K. fann i intet af sina preparat fan de dodade
djuren nagon bacill; de spontant i mjilthrand doda tycks han
¢j hafva undersGht nitrmare ; atminstone nédmaer han intet diirom.

Det e 1 oallo sannt, att mjaltbrandsbaciller kunna ligea
afven 1 ostort antal titt inpa epitcliernas kutikula, utan att
cn enda synes vara pa vig genom dennns Dirmed iy dock
icke sagdt, att aldrig cn spor cller en bacill kan trimga in
mellan  epitelicrna, dilr 1 en viss punkt dessa cellers konti-
nuitet ar Nysiologiskt upphifd  genom utvandringen af van-
dringsceller

Jag har 1 det foregaende flere ganger haft tillfille att
framhalle min formodan, att epitelierna, och kanske sirskildt
deras kutikula, dr ottt afgjordt hinder for mikrobernas in-

* Sidan 4o~ 41 i detta arbete,




117

trang. 1 denna mening A det naturligtviz riitt att tala om
de intakta cpiteliernas ogenomtringlichet. Men sy har docl
K. dika ditet 2om nagon annan fattal sammianhanget: on

sadan  inskrinlaing  vore dessutom utan all Lutvdelse, om

man samtidivt orkitnde en invasion i de luckor, <om normalt

bildas af utvandrande leukocyter,

I rammanbang med mina eona unde Okningar med

hinskolerabacillerna omnitmnde jao dfven WORKUNOFRS
min mening ¢ bevisade pastdende, att dessa baciller infels-
tera fran tarmen, cmedan de fOrma att forstor epitclicrna.
Jag framdrog som skil {or denna min mening, att K. under-
sokte sina fall i ett {6r sent stadium. di man ¢ kan doma
naget om den forsta invasionen,  Tivad till sist valet af Foar-

far, sa kan man siitta i fraga,

MERICITS Neapelbaelll  betri
smodetta val dr lvekligt. WeEISSERS® nfektionsforssk hafia

att L oo m de vdldsamma infelktionssitien att intra-

peritonealt och sublautant injiciera finda Gl 5 kub.em. buljong-
Lultur af denna bacili alit annat din regelbundet forn till dju-
rens dad. A andra sidan fick han ctt dadsfall, nied deana

bacill i inre organ, cfter injcktion i magsiicken al 8—r10 kub.-

em. dyiilh buljong, hvarvid bacillerna ifven funnes 1 tarmen,
4 andra djur Gfverlefde. Under sadana onmetindigheter dr det
majliot, att dfven KORKUNOFES  {Orsole med  denna bacill
lemmiv utviigar {6r annan tolkning, in den K. har aifvit dem.

Om valet af dessa sist niimnda mikeober o i fullt

fmplict, sa gilller detta lansle | hagre grad valet af sz

plovlococcus pragencs ourcus. Wwars virlens for vira vanliga
forstlsdjur ¢i ens vid blodigare infektionssitt ir synnerligen
stor. Diet var dock icke de ateblifia infektionerna elter ut-
fodringen med dessa mikrober, =om firestafvade \WyssORH-

WITSCHS-ITLUGOES ofvan omtaiade sats

" Sidan 13 i detta arbete,
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Wissorowrrson utfodrade enligt FLUGars djuren med
dessa kolher samt dacillus indicus ool subiilis-sporer; nagon
averkan af magsaften forelom icke.  Om sedan de inre or

canen af de dédade djuren undersalites, i funnos de utfodrade

mikroberna icke dar. Daraf sloto desse forskare dll att de ut-
fodrade mikroberna ¢ formadde passera den oskadade tarm-
slemhinnan. Det dr dock patagligt, att denna slutsats dr for
vidstrickt. Det later mycket vl tianka sig, att ¢f blott exem-

plar al bacillus indicus och sporer af dociilus subtilis wlan ock

den  for  fior

dhsdjuren mindre patogena varkokken passerat
epitclierna men fastnat inom tarmens folliklae, da dessa mi-

krobers for svaga motstand mot  hir mdatande  mikrobdi-

dande lorafter ¢f lingre tillit deras spridning. tgon under-

sokning af sjilfva timvigeen omniimnes icl

De lika lydande slutsatser, som FLUGGE gjorde gill-
lande for lungorna. bhafva af flere forskare visats ohallbara.
Séohafva BAUMGARTEN ™ BUrenzer ™ oo a fir  detta
organ bestamdt bevisat, att patogena mikrober kunna pas-
sera genom oskadadt lungalveolarepitel, Allmin likasom oclk
lokal infektion kan pa denna vitg uppsta utan nagon fore

caende liasion af dessa or Ett villkor iy dock, att resp.

mikrober inom lungan finna villkoren f6r sin existens,

Man har {r flere mikrober pavisat cller antagit en pas-
sage afven genom oskadade vttre slemhinnor, sir=kiidt 6fver
tonaiflerna, och genom huden,

For tarmen finnas hittills blott £ studier Gfver denna
froza, och jay hoppades dirfir, ate ctt sadant arbete kunde
var af datresse. De  svarigheter, som alla hakteriologizka
arbeten med tarminnehall bjuda, samt den tidsédande mikro-
1

ik undersoknimgen  af ettt s lingstrickt organ som
tarmen, som sirskildt for sadana fragor som den forelivgande

maste undersdhas | olang utstriickning, hafva kritft mera tid,
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an hvad det majligen kan svnas af det ringa material, hvarpa

j(u stoder mina slhut=atser.

=~

Don enda mikrob. cfter hvars utfodring djuren i mina forsok

alltid dott, e honskalerabacillen. Det d4r ocksa den enda mi-

krob, for hvilken jag kunnat bestiundt pavisa en viisentlig

forckning  inom tarmen.  Mussepticimiens bacill dodar  ctt
olika antal djur, om den utfodras i storre eller mindre miingd,

och om den rickes 1 olika vehikel (kott cller brody: om i
riklip mingd och 1 kitt do ombkring 30 %4, om i mindre
méngd och 1 brod ungefiir 10 Y6 Dessa infektioner iro

sannolikt ocksa tarminfektioner, men framkallade af en mi-

krob. som 1 magsaften kan forindvas 1 virulens och minskas
i antal och som 1 tarmkanalen ¢&f forckar sig.  Ddrfor blifva
ock inicktionerna ¢ regelbundna.  Rotsbacillerna torde ega

starre motstiandskraft mot magsaften, dfven de foroka sig s

nolikt icke 1 tarminnehallet; dirfor kumna de, om de tillforas
tarmkanalen d@fven 1 ringa miingd, mojligen infektera cnstaka
individer, tillforas de 1 ikl

ig miingd blir infcktionen allt mera

regelbunden.  Mjdltbrandssporerna minskas  sasom sadana 1
antal 1 tarmen och de ur dem utvusna bacillerna skadas
dirinom ; fven med dessa kunna alltsa ¢f regelbundna infek-
tioner vintas.  1FOr mgen af dessa mikrober har det bevisat
sios att de behofivie nagra forut bildade  portar 1 tarmens
slemhinna, {6r att de dir, och endast  dir, =kola Lunna

tranga 1 tarmens vidfnad.

och andre

Om vi sammanstilla detta med den af mig

ivisade ‘mala invasionen af tarmmikrober  hos fiere af
pavisade normala invasionen  af tarmmikrober hos flere a
1odetta syfic undersokta djur, =a torde det ock vara hogst
antaglict, att nagra shdana fHrut bildade portar, genom cn

Latarral  desquamation, en nekros o a. d. ¢ dro ound-

e

clica Or en imvasion af patogena wmikrober. Diremot dr
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det si mycket sannolikare, att vi hafva att soka skyddet mot
infelctioner frin tarmen i alla de olika férhillanden inom tar-
men, som kunna motverka mikrobers existens dirstides,
Den riktiga viigen for vidare studier angfiende tarminfektio-
nerna bor alltsd forst afse detta och ¢j blott sékandet efter
hvilka mikrober kunna forstora epitclict och hvilka icke.
Dessa slutsatser och antaganden gilla endast vira van-
liga forsiksdjur, och det kan ej vara min mening att utan
sarskilda studier tillimpa dem pd menniskans patologi. Ana-
logierna dro likvil s& minga, att man girna fores il tanken
pd ett likartadt forhdllande dfven hos henne. Fir tuberkel-
bacillen Ar det ock allminnt antaget, att densamma kan in-
fektera genom oskadad tarmslemhinna. T hvad min samma
infektionssiitt ocksa #dr méjligt for tyfoidfcherns och mjilt-
brandens baciller samt for andra mikrober 3 kommande stu-
dier afgéra. En siirskild vikt eger denna friga iifven for for-
klaringen af kryptogena, septicimiska infeltioner och dirmed

jamforliga sjukdomar utan synlig primir ingdngsport.




Forklaring till taflorna.

Taflan I.

Fig. 1. Skematisk tviirsnittsbild af tarmviggen af pro-
cessus  wermiformis hos kanin; @ — de centrala filten, dir
foretridesvis makrofagerna ligga; & = sidordnderna af follik-
larnes fria toppar; detta parti idr dtergifvet i figg. 2 & 3 i
stirre forstoring; ¢ == toppen af cn follikel (hir dro cylinder-
epitelierna mer regelbundna och innchélla ¢j sd talrika van-
dringsceller som i sidorinderna); & == den direkt init tarm-
lumen vettande dclen af slemhinnan, hvaraf nigra celler fin-
nas tecknade i fig. 5; ¢ = lumina af kértlar i de mellan de
enskilda folliklarne beligna slemhinnevecken; f = den mot fol-
liklarne vettande, af bagarceller beklidda delen af detta veck.

Fig. 2. Tvirsnittsbild af den fria sidoranden fran en
follikel i samma tarmdel, firgad i pikrokarmin oeh GRAMS
farg. IForstoring: HARINACKS oljeimmersionslins II och
okular n:o 1ll. @ motsvarar en af de talrika vandringscellerna
(de morkarc tecknade runda cellerna); 4 afbildar 2 fritt mel-
lan dessa celler och epitelcellerna liggande stafbakterier; ¢
motsvarar en af epitelecllerna, som iro blekare tecknade och
hir och hvar skjuta in mellan vandringscellerna i tunna bryggor.

Fig. 3. En tvarsnittsbild som i fig. 2, med samma
forstoring och  firgning som denna. De mérkare tecknade
runda cellerna motsvara vandringsceller, som hir ligga ovan-
ligt talrika utanfor de blekarc tecknade epitelcellerna. @ = en
vandringscell, som innechdller 2 stafbakterier; & == en dylik
med ovanligt minga mikrober; ¢ == .¢n ,epitelcell; ¢ == en
vandringscell bland epitelierna med €ha Hilften af en mikrob
stickandc utanfor vandringscellen.

e e e e




_ 0 Bild frin en del af ett centralt falt 1 oen fol-
Hkel, innchallande ett stort antal makrvolfager funte nagra

inom dessa makrofager ligwande mikvofager, desse senare dels
Tar a1

Ticka, dels degenererade; 1ode flesta celler finnas blafirgade
mikraber:s hilr och hvar 1 ocellernie synas oregctbundet for-

made och ofirgade mikrober,  Karnarne i makrofagerna aro
blekare dn mikrofagerna, dir kitrnarne ¢ aro sarskildt mar-
ke

wade, Salunda afbildas it a2 en makrofaz, som innesluter

en mikrobforande mikrofag; mikroberna diro dels blafitrgade,

deis  ofireade - - bleka punkter och streck: 4 makrofacer,
> >
som innchillla en gruvp mikrober; desse ligga hos den cne

bl
)

¢ makrofager  inneslutande  dels mikrober, dels hyalina stora

i ctt ljusare parti af protoplasman (en sonderfailen mikrofag?

klumpar af nicon degenerationsprodukt; @ degencrade mikro-

IS 5 o S

ber, ojimnt firgade och oregelbundna, 1 en makrofag; ¢ en
o bt ) tail

sénderfallande  mikrofag inom  en makrofag.  irgning och

forstoring sisom i foregdaende figurer.

Fig. 5. LEn grupp af cpitel- och vandringsceller (de
firra blekare, de senare nagot mirkare firgade; fran den
smhinnan (@ 1 Hg.

mot  tarmlumen direkt vettande delen af s
1% « motsvarar tviinne frin mikrober frin \zu‘xdrlnf_{sccllm,
den ena liguande intracpitclialt och  stadd i degencration;
4 afbildar en mikrobforande vandringzcell mellan cpitelicrna.
Pirstoring och firening lika med foregacnde hgg.

Taflan II.

Jie. 7. och & motsvara makrofager innchdllande mi-
lrober  fran olika snitt afl samma PEVERSK plaque hos en
mus: 14 Hgeer en mikrob utanfor den cna fagoesten.

Forstoring och fiirgning  desamma som 1 figg. 2 -3 i
taflan L

[de. 2. Makrofager frin PryERSKA plagues af marsvin
innchallande mikrober; i /4 finnes en svagl och oregelbun
det firgad mikrob.

[Férstoring och fargning  -: féregaende.

Figo 30 Bild frin det inre af en PEVERSK plague fran
mus dodad 25 timmar cfter utfodring med hinskolerabaciller,
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mus 12, Den hog randen af bilden ligger 1 preparatet nat

S
Jdemhinnan,  Bilden dr teckmud vid samma linssystem som i

foreg. fice. men ar forminskad, Fargning: se texten sidan
Gol o - blodlirt med roda och byvita blodhkroppar samt i
cna hanten nagra o baciller; & en delvis al baciller tétt
cenomsatt lymfgany.

e o Lingdgenonenitt af en warmviilus fran  mus
ddad 24 timmar ceiter utfodring med hénskolerabaciller imus
4. De sma morkbla strecken dre baciller; de stora punk-
terna == kroppar af obekannt ursprung (degenererade Kirnar?),

Forstoring och firgning = foregaende.

Fe. 50 Tviiesnitt nira toppen af en tarmvillus frin
mus dodad 24 timmar cficr wfodring med hénskolerabaciller
(mus 40 @ inemot centrum en fitare anhopning af bacil-
lernz. Den cna  hilften af villusstromat innchaller blott fa

baciller.

Faystoring och firgning: se hg. 3.

Fies 60 Bnogrupp af extravaskulira ceiler imom en
turmvillus  fran mus  dddad 23 timmar cfter iniektion genom
vectum af muescepticimibaciller, Iin del baciller ligga inom,
en annan del utanfor cellerna,
och fir

cning: se fig, 14 denna tafla.

I¥orstoring o

#7470 En uleererad PEVERSK plaque fran mus cfter
atfodring  med  mjdltbrandssporer (mus N. sidan 1) Allt

blatt iir baciller, den rida delen twmvigge, Porstoring
ey acks objoktiv mo 1 och okular nio 1o Firgning: pi-
krokarmin och GrAMs firg,
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