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I)en af s manga olikartade delar konstrikt sammanfogade
bygnad, som vi beteckna med benimningen: dgats ljus-
brytande medier, har redan tidigt tilldragit sig upp-
mirksamhet frin vetenskapens sida, ctt intresse, som den allt
fortfarande lyckats behdlla.

For fyllandet af en si sidregen funktion, som den  att
med en fullkomlighet och iindamilsenlighet, som iinnu aldrig
uppnitts vid nigot det noggrannast heriknade och skickligast
utférda arteficiella linssystem, bringa de vid olika tillfiillen i
Ggat infallande ljusstrilarne att i tydliga och skarpt begriin-
“sade bilder sawlas pi niithinnan, det ljuspercipierande orga-
net, borde de Jusbrytande medicrna utmiirka sig for anord-
ningar, alldeles egendomliga 1 sitt slag och sdlunda vil virda
att ur olika synpunkter noggrant utforskas. Naturligt nog
fordelade sig dervidlag arbetet pi 4 ena sidan histologiskt-
anatomiska undersokningar, & andra sidan experimentelt-fysio-
logiska och fysiologiskt-kemiska.

Dec forsta vetenskapliga arbetena 6fver de ljusbrytande
medierna féljdes oupphérligt af nya, hvarfor den litteratur,
som I dag star oss till buds, eger en aktningsviird omfattning.
Vid cen inblick i den hithorande litteraturen kan det emeller-
tid € undgd vir uppmirksamhet, att det vetenskapliga ar-
betet ¢j pd ldngt nir framskridit i samma utstrickning inom

alla de nyss nimda sirskilda forskningsomradena; ett har,

bade absolut och relativt taget, vida mindre dn de andra
blifvit bearbetadt: det fysiologiskt-Femisha.  liller huru obe-
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tydlig och bristfallig ir vil ¢j vdr nuvarande kinnedom om
de ljusbrytande mediernas kemi, jemford med den, vi cga
om deras histologiska bygnad och fysikaliska egenskaper?

I och for denna frigas belysning torde vara nog att
erinta derom, att alltsedan 1840-talet, cn tidpunkt, di den
fysiologiska kemien iinnu lidg i sin linda, och sirskildt liran
om proteinimnena var i hég grad outvecklad, ¢ ¢n enda
analys 4 nigon af de Jusbrytande mediernas talrika protein-
kroppar blifvit bekantgjord.  Ligges hirtill den i och for
sig ganska egendomliga omstindigheten, att under det sist
forflutna  decennict litteraturen Gfverhufvud taget ¢f har att
uppvisa ctt enda fysiologiskt-kemiskt arbete 6fver de Tjus-
brytande medierna®) och att, opartiskt scdt, ¢n god del af
de jemforelsevis  fi arbetena frin {oreg@ende tid ¢ kan fri-
tagas frin att hafva ganska ytligt behandlat sin uppgift, torde
behofvet och  onskviirdheten af ytterligare och, om mudjligt,
mera  djupgiiende  undersokningar ligga i dppen dag.  Och
gilller detta i all synnerhet om proteinamnegruppens repre-
sentanter, hvilka 1 de Lusbrytande medicrna lika vil, som i
kroppens vitfnader i allminhet, intaga fornidmsta platsen sa
1 viifnadsbildande, som funktionelt hiinscende.

Eniir under sddana foérhillande proteiniimnena i de ljus-
brytande medierna a priori syntes mig bora crbjuda ctt jem-
forelsevis tacksamt arbetsomrade, har jag gjort dem till fore-
mal for ndrmarce undersdkning, icke utan forhoppning att
derigenom 1 ndgon man kunna bidraga till fyllandet af den
miarkbara lucka 1 vart vetande, som annu forefinnes betriaf-
fande de ljusbrytande mediernas kemi.

Under hésten 1888 tog detta arbete sin borjan 1 direkt
anslutning till en foregdende undersdkning af broskvifven.

Profningen af den hos flere dldre forfattare forckommande

*) Det sista af Giacosa '3 188z,
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uppgiften, att grundsubstansen i det hyalina brosket och i
hornhinnan skulle hafva en och samma kemiska beskaffenhet,
bragte mig nimligen att bdrja med 1 berdring med horn-
hinnan och dersfver verkstillda undersékningar samt forskaf-
fade mig pa samma gang kinncdom om de 6friga ljusbry-
tande medicrnas i kemiskt hiinscende torftiga litteratur, hvil-
ket, som ofvan nimdt, gaf dirckta anledningen till denna
understkning.  Efter att pd viren 188¢ hafva tillsvidarc mist
uppskjutas, dterupptogs arbetet i December 1891 foér att i
Maj detta ar bringas till afslutning.

De Jjusbrytande medierna omfatta, som bckant, flera
anatomiskt tydligt skilda lager, hvilka, kontinuerligt lagradce
intill hvarandra, tillsammans utgora ett fullindadt linssystem,
niimligen utifran inat riknadt: cn fast, membrands bildning,
hornhinnan {(cornea), cn vattenklar tunoflytande viitska,
kammarvattnet (humor aquecus), den relativt fasta,
bikonvext formade, uti en papperstunn, homogen membran,
linskapseln {(capsula lentis), inneslutna linsen (lens
crystallina) samt den till konsistensen geléartade, halffly-
tande glaskroppen (corpus vitreum).

Ocksd ar det helt naturligt, att en kemisk underslning
af de ljusbrytande medierna, om den skall leda till nagot
resultat, maste sonderfalla | minst lika manga underafdel-
ningar. I ofverensstimmelse dermed egnas i denna afhand-
ling &t hvart och ett af nimda, anatomiskt begrinsbara lager
ctt sirskildt kapitel.

Innan vi ¢fvergd till dessa sidrskilda afdelningar, ma det
tillatas mig att, till undvikande af onddiga upprepningar, pi
ett stille sammanfora de nodvindigaste upplysningarne om

undersokningsmaterialets art och de anviinda arbetsmetoder-

nas beskaftenhet.




UndersOkningsmaterial.

Fér en tillfredsstillande losning af frigan om de Hus-
brytande mediernas kemiska forhdllanden utgor méjligheten
att noggrannt och siikert kunna sirskilja de olika lagren s3,
att hvart och ett for sig, fritt fran friimmande inblandning,
kan komma till undersékning, cn oundginglig forutsittning.
Om  dfven i vissa fall forenadt med betydligt besvir och
tidspillan  {(t. ex. vid prepareringen af linskapseln), liter sig
dock detta vilkor under alla omstiindigheter, férutsatt ctt nog-
grant och metodiskt anordnadt tillviigagdende vid preparerin-
ven, néjaktigt uppfyllas.

Allt vid detta arbete anvindt undersékningsmaterial #),
hvilket uteslutande hiarrdr frin notkreatur och, der ¢j annat
sirskildt angifves, alltid fran fullvuxna djur, har kontinuerligt,
dag efter dag, af mig personligen afhemtats pa stadens salu-
torg, hvarigenom trygghet betriffande materialets ursprung
och firska tillstind med bestimdhet vunnits. 1’4 ort och
stillle férctogs den férsta grofva preparcringen; i ctt sam-
manhang utklipptes — medelst ett nagra m.m.r utanfor horn-
hinnan och paralellt med dess rand forlopande ovalsnitt ge-
nom senhinnan — hornhinnan och linsen med oskadad kapsel
jemte iris och corpus ciliare, hvarefter den i 6gat qvarvarande
glaskroppen lossades och utstjelptes medelst skaftet af cn
pincett.  Omedelbart efter ankomsten till laboratoriet fort-
sattes sirskiljandet af de olika delarne, och vidtog omsorgen

om deras provisoriska konservering.

*) Omfattande mer in 2,000 st. égon.
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Langs linsens periferi gjordes ctt inklipp genom liga-
mentum  pectinatum  och linskapsclﬁ, hvarigenom den klara
linsen, fri frin hvarje obchérig inblandning, af sin tyngd
gled ut, upptogs i ett glaskirl och silunda, utan vidarc fér-
beredelse, var firdig till undersokning.

Hornhinnan och vidsittande rest af senhinnan skiljdes
fran linskapseln (i sammanhang med corpus ciliare, iris och
en rest af glaskroppen) genom forsigtig strykning med en
hornknif, hvarefter dessa begge delar cfter kort skiljning i
vatten, hvar {6r sig forvarades 1 glasburk pi ctt kallt stitlle
under tillsats af cn lamplig mingd eter, tills dess den finarc
preparcringen kunde féretagas.

Hvad slutligen  glaskropparne  betriffar, befriades  de
under  anviindning  af  pincett och sax frin stundom medfol-
jande delar af nithinnan, afskéljdes varsamt i vatten och for-
varades tillsvidare 1 likhet med de forutvarande delarne under
ctertillsats pit ett kallt stdlle.

Angiende detaljerna vid den slutliga, finare preparatio-

nen hinvisas till de sirskilda kapitlen.




Arbetsmetoder.

1. Destimning af koagulationstemperaturen {or dgg-
hvitekroppar.

Vid dylika bestimningar, hvilka fér karakteriserandet af
dgglivitckroppar méste tillerkiinnas en ganska stor betydelse,
ar resultatet i hig grad berocnde af flera biomstindigheter
och kan derfér, ifven vid préfning af en och samma dgg-
hvitekropp, utfalla betydligt olika, om man ¢j skiinker dessa
omstiindigheter nodig uppmirksamhet. T {orsta rummet pa-
verkas resultatet af den stirre eller mindre hastighet, med
hvilken uppvirmningen forsiggar, viitskans reaktion, om sur,
alkalisk cller neutral, samt dess halt af salter, i mindre grad
af vitskans dgghvitehalt samt cxperimentatirens val af slut-
punkt.

Fér att, da det giiller en och samma dgghvitekropp,
uppni konstanta viirden for koagulationstemperaturen, och,
da frigan ror sig om olika igghvitekroppar, erhilla med
hvarandra jemfoérbara viirden, iir det salunda nadvindigt att,
under aktgifvande & nimda faktorer, vid olika tillfillen an-
stillla profoingar under, sa vidt méjligt, samma forhillanden,
hvaraf ocksi framgir onskvirdheten af att vid angifvandet
af en funnen koagulationstemperatur dfven samtidigt anfora
de omstindigheter, under hvilka den samma erhallits.

Under sidana forhillanden synes det mig e¢j olampligt
att niirmare precisera det af mig vid alla hithorandc bestim-

ningar konseqvent tillimpade forfaringssittet.
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For en lingsam och jemt stigande uppvirmning sorjdes
derigenom, att profréren, jemte termometer fistade i en kork-
skifva, héllos nedsinkta i en med vatten fyld stor glasbagare
(af 2-—3 liters rymd), som, hvilande pd ett litet sandbad, upp-
virmdes af en mittlig gasliga.

Temperaturen steg fran 50°—60° C. pd 25 min.
B3 » P 600—700 C > 35 %
P B W 700———80(' L P 55 3%
Alltsd frin 50" —80" C. pd omkring 2 timmar cller i

genomsnitt 10 pd 40 min, 1°

pa 4 min,

Betriiffande reaktionen & de profvade agghvitelGsningarne,
var den aldrig sur, 1 regeln noga neutral och endast 1 de
fall, der det var friga om naturliga igehvitelosningar, sasom
vattenextrakt af kristallinsen, svagt alkalisk, i det den natur-
liga alkalescensen ¢) blifvit neutraliserad.

Om ej annat sirskildt finnes angifvet, har hvarje koagu-
lationsprof a4 10 c.c. dgghvitelésning forsatts med 3.3 c.c. mit-
tad koksaltlosning, sd att blandningen hallit 1), deraf (5!}, m.
NaCl»).

Termometern afliistes, si snart upptridande af en fill-
ning, om ock dnnu mycket finflockig, tydligt kundec iaktta-
gas; i regeln var vid uppndendet af nist hogre gradtal fall-
ningen samlad 1 grofre flockor.

Den vid f{orsoken anvinda termomctern kontrollerades
vid olika temperaturgrader genom jemforelse med cn normal-
termometei", hvaraf framgick, att den konstant visade 1° for
litet, hvadan alla aflista virden korrigerats medelst tilldgo
af 1% )

2. Undersvkning af cirkunipolarisation utfordes a na-
gra dgghvitedimnen med tillhjelp af WILD's polaristrobometer.
Specifika rotationen berdknades af det vid zo afldsningar i

tvd motsatta qvadranter (1o i hvardera) funna medclvardet
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vid anvindning af ett 2 decimeters rir och utan foregiende
tillsats af syra, alkali eller neutralsalt till den dgghvitehaltiga
l6sningen.  Rumstemperaturen var under observationerna
10°—135° C.

3. Analytiska bestimningar.

Vid  torkuningen af till analys afsedda preparater samt
filtra, fillningar o. d. anviindes en temperatur af 105" —110" C.

Bestdmning af dgelwitcialien utfordes uti saltrika 16s-
ningar genom koagulation i virme och den erhillna fillnin-
gens behandling pd allniéint kidndt sidtt, uti approximativt
saltfria Iosningar genom dirckt intorkning, viigning och kor-
rcktion for askhalten.

Qudfve. kol och wdte bestimdes medelst de vid protein-
amnena fOr nirvarande allmint bruklica metoderna: KJEIL-
DAHL's metod i dess ursprungliga skick samt  elementar-
analys med substansens fGrbriinning i platinaskepp och under
syrgasstrom.

Betriiffande  svaffess bestimmande torde hiir nfigra de-
taljer fi anforas, cniir sidana bestimningar vid Asidosittande
af vissa forsigtighetsmatt litt nog gifva otillfredsstillande re-
sultat, samt rigtigheten af de utforda svafvelbestimningarnc
dr af visendtlig betydelse for f(oreligeande arbete i1 dess
helhet.

I enlighet med den ursprungliga Liknicska metoden
och med iakttagande af de forsigtighetsitgirder, som af
HAMMARSTEN® befunnits nédvindiga, forfors hiirvid pa foljandce
sitt.  10—135 Gr. mgjligast rent kalihydrat uppvirmdes i en
silfverskdl jemte lielt litet vatten till smiltning; efter afsval-

teld

ning inrdrdes den uppvigda substansmingden (1o 2 Gr.).

Under omréring med en platinaspatel #) upphettades bland-

ningen sd smaningom. Iinpulveriscrad salpcter tillsattes for-

) For att kunna handteras, med spetsiga #ndan instucken i en kork.




9

sigtigt i smd portioner, och virmen stegrades, till dess den
frin borjan bruna massan affirgades och fl6t lugnt utan
gasutveckling.

Lifter afsvalning lostes massan i vatten, férsattes med
ren 25 Opig saltsyra, 5 c.c. per hvarje Gr. anviindt kalihy-
drat, och bragtes till torrhet genom afdunstning i porslins-
skdl, forst pd vattenbad, sedan 6fver sandbad, hvarvid éfver-
skott af saltsyra fullstiindigt afryktes.  Saltmassan Gfvergits
dter med samma mingd  saltsyra (3 c.c. per 1 Gr. kalihy-
drat), som fullstindigt afryktes, hvilken process upprepades
iinnu cn gang.

Slutligen I6stes saltmassan 1 100 c.e. saltsyra af 1 044,
losningen  filtrerades, bragtes till kokuing, filldes iinnu varm
med 10 c.e. af en klorbariumlésning, hillande 3 0y Klor-
barium och 1 9/, saltsyra, samt fick std i ro éfver en natt.
Utfildt  bariumsulfat uppsamlades, tviittades, glodgades och
vitgdes pi vanligt siitt,

Vid berikningen gjordes afdrag fir den lilla miingd
svafvelsyra, som vid kentrollbestiimning befunnits hiirrira
frain dc anviinda reagensen, motsvarande 0,005 Gr. barium-
sulfat pr 10 Gr. kalihydrat och 150 c.c. saltsyra.

Filtratet frin bariumsulfatfillningen anvindes i nigra
fall till fosforbestimning, 1 det att ofverskottet af barium
fullstandigt afligsnades genom utfillning med svafvclsyra,
vatskan afryktes med 100 c.c. salpetersyra, och fosforsyran,
efter restens [6sning 1 utspidd salpetersyra, utfilldes med mo-
lybdenvitska. Den efter ctt dygns forlopp erhillna fillnin-
gen Ofverfordes pd vanligt satt till ammoniummagnesium-
fosfat resp. magnesiumpyrofosiat.

Analysresultaten angifvas i regeln pa 2:dra decimalen niir,

hvarvid hinsyn tagits till 3:dje dccimalen, si att, om denna
utgjorde 6 eller derdfver, 2:dra decimalen ékats med 1. Der
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ej annorlunda sirskildt angifves, dro alla virden utraknade pa
askiri substans.

Att vid hvarje analysresultat anféra de dirckt funna
viardena, t. cox. mingden anvind t\'/10 syra vid cn qvifvebe-
stamning eller bariumsulfatets vigt vid en svafvelbestimning,
sisom stundom brukas, synes mig vara till ringa gagn och
utclemnas derfor sdsom en i de flesta fall onddig barlast.

Litt visst virde torde deremot bora tilliggas analyserna
atfoljande uppgifter om miingden substans, som 1 hvarje sir-
skildt fall kommit till anviindning, i det att en pa otillriick-
ligt material utford analys ¢j kan tilliiggas samma betydelse,
som cn, der materialets mingd varit lampligt afpassad.

T ofverensstiimmelse med denna min uppfattning med-
delas  vid  analysresultaten endast det af berikningen fram-
gangna slutviirdet jemte upplysning om  den vid analysen

anviinda substansmingden.



I. Hornhinnan.

Fhuru hornhinnan, 1 stort sctt, bildar ett enda, frin dc
5friga ljusbrytande medicrna vil begrinsadt lager, later den
i sin tur utan svarighet ytterligare uppdela sig uti flera ana-
tomiskt skarpt skilda dclar, lagrade den cna innanfor den
andra, niimligen ctt epitellager, en grundsubstans (sub-
stantia propria cornem) samt en tunn, glasklar hinng,
Descemetska hinnan (membrana Descemetii seu
Demoursii), ctt forhillande, som ingalunda fir lemnas obe-
aktadt. Tviirtom idr det, for vinnande af en klar insigt om
hornhinnans kemi, nodvindigt att, efter isolering af dess olik-
artade bestandsdelar, egna hvar och en sin sirskilda kemi-
ska undersokning.

1. Hornhinnans grundsubstans.

Sdsom intagande den ojemférligt storsta delen af horn-
hinnans massa, har grundsubstansen alltjemt i ofvervigande
grad, pd. bekostnad af de éfriga lagren, tilldragit sig kemi-
sternas uppmirksamhet, och detta i sd stor utstriickning, att
4 ena sidan uttrycken shornhinna» .och :hornhinnans grund-
substans» ofta nog tagits som synonyma begrepp, och a
den andra uppgifter om de ofriga lagrens kemi knapt kunna
uppletas inom litteraturen.

Den forsta kemiska undersokningen af hornhinnans

249

grundsubstans utfordes af Jon. MULLER

(1836) samtidigt
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med hans kinda undersckning, den férsta i sitt slag, af det
hyalina brosket. ILnligt MULLER's dsigt vore grundsubstansen
i brosket s& viil, som i hornhinnan, bildad af en enda, till sin
fysikaliska beskaffenhet med kollagenet temligen likartad,
men i kemiskt hidnscende derifrin skild protcinsubstans, Zon-
drigenct. hvars genom kokning med vatten erhillna losliga
modifikation, Lexdrincs. utmiirker sig fran det vid samma be-
handling af kollagencet erhallna olutinet genom sitt férhallande
till vissa fillningsrcagens.

Den af MULLER silunda uttadade dsigten om hornhinne-
och Dbrosk-grundsubstansens enkla kemiska bygnad och iden-
titet sinsemellan vann allmiin omfuattning och qvarstod i hul-
vudsak orubbad iinda in mot slutet af 1870-talet.

Det kan ¢ fornekas, att frigan om hornhinnegrund-
substansens  kemiska natur under de nirmaste 40 édren cfter
MULLER's {orsta upptickt fioga mirkbart skred framit, och
detta, oalktadt nya undersékningar ¢j uteblefvo. Vid en in-
blick i hithérande litteratur erhalles litt nog det intrycket,
att en allt (6r langt drifven hinsyn till MULLER's auktoritet
dertill visendtligt bidragit.  Utgaende frAn MULLER's kon-
drigen-kondrinteori sdsom ctt faktum, i hufvudsak ¢j fordrande
vidare profning, fordjupade man sig 1 forsok att i olika vif
nader pdvisa skondrin» och med tillhjelp af reaktioner af
underordnadt virde uppticka skiljagticheter mellan »kondrin»
af olika hirstamning, hvarvid sérskildt méjlighcten att pd denna
viig faststillia olikheter mcllan hornhinne- och brosk-kondrinet
uppmirksammades, undersokningar, hvilkas viisendtliga virde
med nodvindighet star cller faller med rigtigheten af den
grund, hvarpd de alla stiédja sig, den MULLERska kondrin-

tecorin.  Till denna kategori dro att rikna scnare utkomna

arbeten, behandlande  hornhinnans kemi, af s (1856),
BrUNs® (1867) och FFUBINIY (1876). '
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Efter v. MOROCHOWETZ's #* for denna frigas utveckling
betydelsefulla undersokning, hvilken, stdllande férut iakttagna
fakta i ny belysning, Adagalade origtigheten af den MULLER-
ska uppfattningen, kunna derfér nyss ndmda arbeten ¢ till-
erkiinnas nidgon stérre betydelse, hvilket ocksa gor deras
nirmare refercrande pa detta stille ofverflodigt. Sia mycket
vigtigare skil forcligga deremot att hiir erinra om hufvud-
dragen af v. MOROCHOWLTZ's 1877 bekantgjorda arbete.

I stillet for att, sisom alla hans foregangare, grunda
forsoken att komma till insigt om grundsubstansens hos horn-
hinnan och brosket kemiska natur uteslutande pd studict af
de losningar, som  erhillas vid viifnadernas lingvariga kok-
ning med vatten, anviinde v. Moroctowrrz det naturligare
och mindre ingripande forfaringssiittet att med limpliga l6s-
ningsmedel, sisom kalk- och barytvatten, vid vanlig temperatur
extrahera de friska organen. Genom ett sadant tillvigaga-
ende lyckades det honom att uppdela alla forut sdsom kondrin-
gifvande anscdda vifnader, utan undantag, uti 2 olikartade
bestandsdelar, den cna efter extralktionen bildande en oloslig
rest, den andra befinnande sig 1 det anvinda losningsmedlet.

Trortsattes utlakningen tillrickligt linge, gafvo resterna
vid kokning med vatten en lésning af rent lim (glutin); ur
den alkaliska extraktionsviitskan kunde med dtticksyra ut-
fillas en substans, som 1 sitt forhillande till flertalet reagens
visade ofverensstimmelse med »kondrinet:. och som af v.
MOROCHOWETZ antogs vara mucin.

Hvad man cfter MULLER's foredéme sedan lang tid till-
baka under benimningen kondrigen betraktat som ctt ke-
miskt individ, vore alltsi en mekanisk blandning af tvenne
vidtskilda substanser: Zollagen och  wewcinz, likasom de si
mycket studerade och uppmirksammade »kondrinreaktionernas

en bland-
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ning af gluzin med mucin. Savil i hornhinnan, som i bro-
sket, skulle alltsd grundsubstanscn enligt v. MOROCHOWETZ's
uppfattning utgdras af kollagen och mucin.

Om ock i vissa detaljer fordrande ndgon modifiering,
har denna v. MOROCILOWETZ's upptiickt af grundsubstansens
mera sammansatta natur, hvad brosket betriiffar, pd ctt 6fver-
tygande sitt vunnit bekraftelse genom undersékningar af
LaNDWENR®, KRUKENBERG® och forfattaren®; betrifiande
dess tillimpning pa hornhinnan har litteraturen deremot icke
att uppvisa nigot enda senare utkommet arbete, hvilket i och
for sig var mig anledning nog att giéra hornhinnegrundsub-
stansen till foremdl for fornyad profning.

Sedan rigtigheten af v. MOROCHOWETZ'S uppgifter vid
upprepade och under olika forhillanden (Gretagna férsisk i
hufvudsak kunnat till fullo konstateras, idet grundsubstansen
latt nog lat sig uppdela i kollagen och ¢n mucinartad sub-
stans, gillde det att niirmare studera dessa bestandsdelar hvar
for sig och alldeles sérskildt den sistniimde, it hvilken dess

upptickare cgnat cn cndast helt preliminir undersékning.

Korneamukoid.

Om den mucinartade bestandsdelen, i hornhinnans grund-
substans, hvilken jag af nedan framhdllna skal benamner
korneamukoid, meddelas ej nagra detaljerade egenskaper eller
reaktioner 1 v. MOROCIIOWETZ's arbete.

Att substansen ur alkalisk 16sning filles af dtticksyra,
betriiffande fullningsreaktioner liknar »kondrins, att den en-
ligt foretagna analyser, hvilkas siffervirden dock ej anforas,

befunnits svafvelfri och niira dfverensstiimmande med >mucin»®)

"} Ett uttryck, som enligt var nirvarande kannedom ar ganska mang-

tydigt, enir olika muciner betydligt skilja sig i elementir sammansittning.
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samt, att den i likhet med mucin vid kokning med utspiidd
svafvelsyra ger upphof till en alkalisk kopparlésning reduce-
rande viitska: ar ungefir allt, hvad vi af v. MOROCIIOWETZ's
undersékning kunna inhemta,

T6r vinnande af ett rent undersékningsmaterial bort-
klippte jag den med hornhinnan sammanhingande delen af
senhinnan, hvarefter epitellagret och Descemetska hinvan med
hornknif afskrapades och tillvaratogos {or att hvar for sig
sirskildt undersékas. Dec silunda frAn vidhingande lager
befriade, grundsubstansen omfattande skifvorna uppslamma-
des, sedan de genom malning 1 kittqvarn bragts till limplig
finfirdelning, i partier om 100--300 stycken, med dest. vat-
ten  cller  alkaliska lésningar af vid olika forsék vexlande
styrka, 0,02 ¢yiig kalilut, 0,02 %y O, 0y ammoniak, hvar-
vid omkring 10 c.c. viitska beriknades till  hvarje horn-
hinna.  Lfter 1 -3 dygns extraktion 1 rumvirme, endast
ett dylikt forsok forctogs vid 40" C., frinskilides de till mang-
dubbla volymen uppsvillda resterna  genom filtrering, som
alltid  forsiggick med kitthet och lemnade ctt klart, tunnfly-
tande filtrat utan trfiddrdgnndc beskaffenhet.  Vid tillsats af
dtticksyra eller utspiddd saltsyra utfilldes korncamukoiden i
riklic mingd sdsom en hvit, i forsta Ggonblicken finflockig
fallning, hvilken snart samlade sig i grofre flockor och efter
ctt dygns forlopp dterfans pa kirlets botten som en sam-
manhingande kompakt massa.

For substansens utfillande fordrades i de olika forsdken
vexlande mingder syra, sd niamligen, att de med dest. vat-
ten beredda lsningarne fordrade minsta mingden itticksyra,
de ofriga, naturligtvis frinsedt hvad, som atgick till sjelfva
neutralisationen, desto stérre mangd, ju stdrre extraktions-
vitskans alkalihalt wvarit, hvilket, sdsom anstillda kontrollfor-

s6k gifvo vid handen, berodde ej pa nigon under extraktionen

S
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tillkommen forindring af sjclfva substansen, utan orsakades
af det vid neutraliseringen bildade neutralsaltets inflytande.
Fillningen [6stes i mycket utspidt alkali samt utfilldes iter
med dtticksyra for att slutligen, efter uttvittning pd filtrum,
dels genom bchandling med alkohol och eter beredas for
qvantitativ analys, dels i och for qvalitativ profning losas i
dest. vatten med tillhjelp af minsta behofliga mingd alkali.
Hérvid erhélls en klar, neutralt reagerande 16sning, som al-
drig  var slemmig eller traddragande, pd sin hojd vid mattlig
koncentration mer cller mindre tjockflytande, och som vid
qvalitativ profning forctedde foljande egenskaper.

Vid uppkokning med cller utan tillsats af koksalt er-
holls aldrig grumling; viitskan forblef klar cller antog nigon
ging en ringa opalescens.

Af syror. organiska och oorganiska nistan utan undan-
tag, utfilles mukoiden i fina, ogenomskinliga flockor, lvilka
losas 1 Ofverskott af de oorganiska syrorna, utun att vid
ytterhigare ofverskott dter utfalla, i 6fverskott af de organiska
syrorna deremot dro mycket svarlosliga.  Sirskildt md fram-
hillas, att losningen filles af garfsyra. Tillsats af ctt neutral-
salt t. ex. koksalt, natriumacetat, ferrocyankalium forhindrar
fullstiindigt fillningen med syror och formir att dter losa de
fallningar, som med syror framkallats, Den med en syra
utfallda och genom uttvittning frin syra befriade substansen
reagerar tydligt surt, dr uti vatten oléslig, men l6scs med
litthet dfven i ytterligt utspidda alkaliska viitskor t. ex.
0,005 /g:ig kalilut.

Med flera metallsalier gcr substansens 10sning volumindst
grofflockiga fillningar t. ex. med tenoklorur, platinaklorid,
merkuronitrat, kopparsulfat, basiskt blyacetat, jernklorid, alun;
af andra filles den ¢f, sisom af silfvernitrat, gqvicksiliverklorid
och neutralt blyacetat.



o

17

Vid uppviarmning med MILLON's reagens, ADAMCIEWIC's
reagens, salpetersyra, konc. saltsyra erhdllas samma farg-
reaktioner, som tillkomma dgghvitekroppar, churu i intensitet
pitagligt underligsna. Forsatt med kalilut och blyacctat
antager viitskan vid uppvirmning en moérkbrun eller ogenom-
skinligt svart firgning; substansen hiller alltsd 16st bundet,
»blysvirtande» svafvel i riklig midngd.

Efter tillsats af saltsyra till 5§ ¢/ och ndgon tids upp-
virmning pad vattenbad ger vitskan vid profning med TROM-
MERska profvet starkt utslag for en reduccrande substans.
Nigon afspaltad svafvelsyra kan deremot cj med klorbarium
pivisas 1 den saltsyresura viitskan,

Vid digestion af den med saltsyra till 0,4 0y surgjorda
och med pepsin forsatta lGsningen uppkommer ingen nuklein-
artad fillning.

Den clementira sammansiittningen utrontes genom ana-
lys af ctt storre antal, medelst substansens utfillning med
itticksyra eller saltsyra erhillna preparater ).

Prep. N:o L. Lxtraktion af hornhinnorna med 0,05 9/y:ig am-
moniak under 3 dygn; substansen filld med

itticksyra 2 glnger.

0,168 Gi. — 12,75 Yo qvilfve.
0,886 Gr. -— 2,02 9o svafvel.
0,2795 Gr. — 49,96 %]y Jcol.
) » — 6,04 %o viite.
Prep. Nio L. 0,075 0}<,:ig ammoniak, 2 dygn; -saltsyra 3
ginger. .
0,200 Gr. — 12,63 0/, qvifve.
Prep. Nio IIL o1 9/gtig  ammoniak, 1 dygn; atticksyra 2
ganger.
0,146 Gr. — 12,74 oy gviifve.

* Askhalt uppgéende till o,3—o0,4 Y.

Mérser, . 2



0,2805 Gr. — 350,36 0], kol.
» — 7,01 Oy vite.

Prep. Nio IV, 0,2 9giig ammoniak, 3 dygn; saltsyra 3 ggt.

0,239 Gr. - 12,83 0fy qvifve.

Prep. N:o V. 0,02 0jgiig kalilut, 3 dygn; saltsyra 2 gdnger.
0,173 Gr. l "
173 — 12,66 9/, qviifve.

0,173 Gr. l
1,283 Gr. — 2,12 9/ svafvel.
Prep. Nio VI Dest. vatten, 1 dygn; ditticksyra 2 ginger.
0,1455 Gr. — 12,95 [y qviifve.
0,813 Gr. —— 2,08 °fy svafvel.

Prep. N:o VIT Dest. vatten, 1 dygn vid 40" C.; ditlicksyra
3 ganger.
0,183 Gr. 12,97 "y qviilve.

Hvaraf som  swedelodrden {or substansens sammansiitt-

ning crhiillas:
12,79 ¢y qviifve.
2,07 0/0 svafvel.
50,16 0//0 kol.
0,97 9y vite.
28,01 0y syre.

Ehuru forfarandet vid framstillningen afsigtligt variera-
des, visa de i olika preparater crhallna analytiska virdena
sinsemellan tillridckligt god ofverenstimmelse for att stalla
substansens individualitet utom allt tvifvel.

Af de allmidnna cgenskaper och qvalitativa reaktioner,
hvilka ofvan anforts sisom tillkommande ifrigavarande sub-
stans 4 cna sidan, dess elementira sammansittning (relativt
liga gvifve- och kolhalt) & den andra, framgédr med all 6nsk-
vird klarhet dess samhorichet med forut kdnda mucinsub-
stanser, om den ocksd ej, di hansyn tages till dess fysiska-

liska egenskaper, kan riknas till de akta mucinernas grupp,
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utan till de s. k. mukoiderna. T anledning héraf har jag an-
sett denna substans limpligen kunna bendmnas kornea-
mukoid.

Sedan dess cgenskap af en mukoid sdlunda blifvit ida-
galagd, torde det nirmast vara af intresse att firsoéka afe
gora, huruvida den dr en for hornhinnan karakteristisk sub-
stans eller mojligen identisk med ndgon frin annat hill forut
kiind mukoid. Hitintills nirmare undersikta dro: pseudomu-
cinet uti ovarialvitskorna (HAMMARSTEN)?, kondromukoiden
i brosket (férf)®, en uti vissa ascitesviitskor af [TAMMARSTEN®
pavisad mukoid samt den af férf. analyscrade glaskropps-
mukaoiden.

I'van pseudontucines utmiirker sig korncamukoiden bland
annat  genom  fillbarhet  for ditticksyra, hogre  qviifvehalt
(12,79 ¢/, mot 10,28 0jo) samt hogre svafvelhalt (2,07 o mot
1,25 U/(l>~

Lhuru nira fverensstimmande med londromukoiden i
anscende till gviifvehalt (12,79 9)¢ resp. 12,38 0ls) och ovanlig
svafvelrikedom (2,05 lo resp. 2,42 9y), dr den visendtligt
skild derifrin genom arten af svaflets bindning i det, att
ingen del af korneamukoidens svafvel kan vid kokning med
en mincralsyra afspaltas sdsom svafvelsyra, d. v. s., befinner
sig i etersvafvelsyrebindning, hvilket #r fallet med niira 3y af
kondromukoidens svafvel, férutom genom betydlig skilnad i
kolhalt {differens nira 3 9)o) samt ndgot afvikande férhallande
till reagens.

Betriffande  ascitesmukoiden  ar ~qvifvehalien ungefir
densamma, kolhalten befunnen 1,2 oy hogre an vid kornca-
mukoiden, men ett bestimdt uttalande dr f6r nirvarande
omdjligt, enar nagon svafvelbestiimning a ascitesmukoiden
hittills ¢j blifvit utford.

Afven fran den hiirnedan beskrifoa glasbroppsiukorden
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afviker korneamukoiden genom betydlig olikhet i svafvel-
halt.
Salunda utmirker sig korncamukoiden frén alla i detta

hinseende hittills kiinda mucinsubstanser #) sdsom Sfvertrif

fande dem samtliga i svafvelrikedom * ) och torde derfor, At-
minstone tills vidare, f2 anses som cn for hornhinnans grund-
substans karakteristisk bestandsdel.

Hvad, som efter denna jemforelse fortjenar  sirskildt
framhillas, :ir, att hornhinnegrundsubstansens mukoid och
den i brosket ¢j kunna identifieras, utan iiro vasendtligt olik-
artade, hvilket i och for sig, fransedt, att broskgrundsubstan-
scn - enligt  scnare undersékningar hiller en alldeles siregen
substans, kondroitsyra, ¢f tilliter oss att betrakta hornhinnans
och broskets grundsubstanser sisom ur kemisk synpunkt
identiska  bildningar, hvartill ej blott Joir, MULLER pil sin
primitiva standpunkt, utan iifven v. MOROCITOWITY, efter upp-
tackten af kollagen och »mucin» i dem begge ansigo sig
beriittigade.

Ytterligare olikheter mellan hornhinnans och broskets
mukoider framtridde vid understkning af deras sinderdel-
ningsprodukter. Under det, att kondromukoiden vid inverkan
af syror cller alkalicr bland andra sondcerdelningsprodulkter
temnar albuminat i ej obetydlig miingd, sisom iifven ir fallet
med submaxillarismucinet (FIAMMARSTEN)®, ger korneamuloi-
den vid sin sonderdelning icke upphof till ndgot albuminat,
hvillket framgick af flera olikartade forsék.

Ren korneamukoid behandlades med - 1) miittad losning
) Med undantag af kondromukoiden. Faster man sig endast vid den
del af svaflet, som i bindning motsvarar de ofriga mucinernas hela svafvel-
halt, namligen o,;, %, si galler afven i detta fall korneamukoidens ofverlag-
senhet i svafvelrikedom.
**) Huru tillkomsten af v. MoROCHOWETZ'S uppgift, att korneas mucin-
artade substans skulle vara svafveliri, m forklaras, &r mig omajligt att inse.
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af barythydrat under 12 dygn i rumvirme, 2) g 0/ ,:ig kalilut,
2 dygn I rumviirme, 3) 5 °/gig kalilut, 14 dygn 1 rumvirme,
4) kokande 1 °/ig kalilut under 1 timme samt 3) kokande
2 0/pig saltsyra under 1 timme.  Vid neutraliscring af de si-
lunda crhillna 16sningarne utfoll aldrig nigon fillning, och
ofver hufvud taget kunde hvarken i de neutraliscrade 18s-
ningarnc dirckt cller, sedan de genom dialys blifvit befriade
fran salter, nigon for syror (eller saltsyra 4 ferrocyankalium)
fillbar substans antriffas, hvaremot garfsyra, qvicksilfver-
jodkalium -4 saltsyra gafvo riklig fillning.

Nigon nirmare profning af korncamukoidens silunda
erhillna, af syror ¢j fillbara omvandlings- cller sonderdel-
nings-produkter, har ¢ forctagits.  Endast ctt obcetydligt for-
stk i denna riktning ma anforas.  Den neutraliserade viit-
skan frin ofvannitmda forsék 3, hvilken vid dirckt anstiildt
TroavErskt  prof visade sig fri frin reducerande substans,
men  efter kort kokning med saltsyra gaf vackert utslag der-
tor, filldes med garfsyra 1 6fverskott. Sedan Gfverskottet af
gartsyra med tillhjelp af blyacetat, resten deraf med svafvel-
vite afldgsnats, kokades det slutliga filtratet efter koncentre-
ring med utspidd saltsyra och préfvades med TROMMERs prof,
Ej ens antydan till reduktion crhélls. Det 4r silunda tyd-
ligt, att den vid korneamukoidens paverkan af alkali upp-
kommna omvandlings- resp. klyfnings-produkt, hvilken niirmast
ger uppskof till reducerande substans, fir en af garfsyra full-
stindigt fillbar substans, hvaruti ater ligger cn afvikelse frin
kondromukoiden, vid hvars sonderdelning den reducerande
atomkomplexen aterfinnes i den af garfsyra under inga om-
stindigheter fillbara kondroitsyran.

Ehuru forst af v. MoOROCHOWETZ igenkdnd sasom en

mucinartad substans, dr det dock otvifvelaktigt, att lkornea-
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mukoiden vid en tidigare undersokning (1867) blifvit upp-
marksammad.

B'I{UNS t  hvilken omfattade den MULLERska kondrin-
tecorin i oftrindradt skick, anger nimligen i forbigicnde,
att han uti vattenextraktet frin hornhinna vid tillsats af
atticksyra erhdllit en i Gfverskott sviet loslig fallning, hvilken
han utan nidrmarc bevisforing forklarar vara en dgghvite-
kropp, alkalialbuminat (sc¢ sid. 32).

Silunda, pa grund af otilleacklig profning till sin natur
missuppfattad, adrog sig korncamukoiden den giingen ej ni-
oot stirre intresse, och dess betydelse for en rigtig uppfatt-
ning af hornhinnans  grundsubstans 1 dess helhet blef af
BRUNS forbiscdd.

Hornhinnegrundsubstansens andra, i anscende till miing-

den fornimsta bestandsdel ar:

Kollagen.

Uti cfter allt att doma ovanligt rent tillstand crholls
denna substans vid  fortsatt utlakning af hornhinnans grund-
substans med svagt alkaliska vitskor, hvarvid de fran bered-
ningen af korneamukoid erhillna resterna kommo till anvind-
ning. Nir resterna  efter oxtraktion i rumviirme under ofta
skeende ombyte af vitska ej liingre afgifvo nigon for Attick-
syra fdallbar substans, befriades de genom digestion med dest.
vatten, forst i rumviirme, scnare vid 30°- 40" C. fullstindigt
fran allkali.  Den rent hvita, hogeligen uppsvillda och gelé-
aktigt dallrande massan bragtes ™) genom ndgra timmars upp-
hettning  tillsammans med dest. vatten vid 105" —110° C. till

en klar, tunnflytande, cfter afsvalning gelatinerande 19sning,
“} I nagra fall uttogs en del for att efter alkehol- och eterbehandling
analyseras,
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com efter franfiltrering af cn  ytterst obetydlig olost rest
(hornhinneceller), dels  direkt profvades i forhallandet till
qvalitativa rcagens, dels cfter intorkning till lameller under-
soktes i anscende till sin clementdra sammansiittning.

Da det hir dr friga om en frin de flesta kroppens
vifnader kind substans, hvars gvliatativa reaktioner iro an-
gifma uti hvarje lirobok 1 fysiologisk kemi, afstir jag friin
att pit detta stialle upprepa dem. Det torde vara nog att
erinra  derom, att det ur hornhinnan erhallna glutinet 1 alla
qvalitativa reaktioner, s negativa som positiva, ofverensstam-
de med, hvad man forut kiinner om clutin af annat ursprung.
Deremot synes mig anforandet af nigra i hornhinneglutinet
utforda analytiska bestimningar ¢j sakni sitt intressc.

Prep. Nio L Kollagen.  Till extraktionen anviind viitska: 0,05
ojiig kalilut.
0,285 Gr. ]

A 16,80 %y qvifve.
0,180 G, l

1,810 Gr.  — 0,31 0 svafvel
{0,797 (Gr. - 032 % aska).
Prep. N:o IL. Kollagen. o1 0y ammoniak.
o2 Gr. — 17,03 %y qvifve.
1,638 Gr. — 0,20 %o svafvel.
{0,610 Gr. — 0,54 /o aslka).

Prep. Neo IIL Glutin, framstildt ur kollagen frin foregicnde

preparat (0,1 9/oiig ammoniak),

O,1325 Gr. — I7,02 Ofp qv'zifve.
I,404 Gr. — 03t % svafvel.
(0,488 Gr. — 0,62 %o aska).

Prep. Nio IV. Glutin. 0,e5 9[yig kalilut.
0,148 Gr. \
O,119 Gr, [

(0,4165 Gr. — -0O,36 Oly aska).

— 17,07 %0 qvifve.
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Prep. Nio V. Glutin. 0,2 %/o:i ammoniak,

0,1805 Gr. — 16,81 o qvifve
(—— —. Los %y aska).
Prep. N:o VLGlutin. 1 %p:ig ammoniak.
0,169 Gr. — 16,97 O quiifve.
(—— —- 0,98 9y aska).
Medelvdrden : 16,95 9/, qviifve.

0,30 %y svafvel.

I ganska visendtlig grad understiger den hiir for lollagen
resp. glutin funna svafvelhalten den, man allmiint finner upp-
gifven uti Lirobéckerna. Si uppger t. ex. GORUP-BEsANEZ; 14
»Der Schwefelgehalt des  Glating  wurde zu 0,56 Proc. ge-
fundens; och HaamdMarsTEN ¥ uti tyska upplagan af sin liro-
bok: Der Leim enthilt etwa 0,6 °fy Schwefels.  Ofver be-
tydelsen af glutinets svafvelhalt hafva meningarne varit ni-
got delade.  Om  ock 4 ena sidan den asigten, att svafvel-
halten vore att uteslutande tillskrifva fororening med dggohvita,
d. v. s, det rena glutinet skulle vara fullkomligt svafvelfritt,
otvifvelaktigt iir ofv erdrifven, torde det 4 andra sidan vara
ganska sannolikt, att, &tminsione inom vissa grinser, en forore-
ning med ndgon igghviteartad (peptonartad) substans kan
forefinnas 1 glutinet och héja dess svafvelhalt utan, att de
qvalitativa reaktionerna deraf miirkbart forindras. S t. ex.
fann . HAMMARSTEN T vid analys af fint, hvitt gelatin, hvars
qvalitativa profning ej pligar forrada nidgon halt af dgghvite-
artade inblandningar, utan ger vanliga glutinrealtioner, cn
niigot hogre svafvelhalt, 0,72 “l, an den for glutinet ofvan an-
forda, 0,56 0/p~—0,60 %

Alldeles ommhot synes mig derfor icke det antagandect,
att dc hir fér hornhinneglutinet funna liga virdena bittre
skulle motsvara glutinets verklign halt af svafvel och, att
differensen mellan dessa och de allmant angifna hogre svaf-

4
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velviirdena kunna betingas af de undersokta preparatens olika
renhetsgrad.  Naturligtvis maste jag dock pa samma géang
reservera mig for den méojligheten, att glutin af olika hir-
stamning i sig sjelft kan ega olika svafvelhalt, hvilket skulle
kunna forklara den funna differensen.  Ett bestdmdt uttalan-
de i ena eller andra rigtningen miste cmellertid tills vidarc
uppskjutas, sisom fordrande vidstricktarc undersdkningar ifven
af andra slag af glutin.

Med afscende pi quiifvehalt intager hornhinneglutinet
(med cica 17 °)y) en medclstillning mellan glutinet frin se-
nor, husbloss samt ben (med cica 18 9),) och broskglutinct
{med cica 16 9.

Aldre uppgifter on1, att man ur hornhinnans grundsub-
stans skulle hunna utdraga dgghvitekroppar af olika slag,
saknas ¢j.  SA ldser man i KCHNE's ' Livobok (1868): » Wiss-
rige Extracte der Cornca cnthalten schr viel Zeragilobulin.
das warscheinlich aus den  Zellen stammt» och i GORUP-
Brsaxtz's'™ (1878): »Nach A. Scinibr enthilt das Wasser-
extract der Hornhaut fibrinoplastische Substanz und ruft in
Fibrinogen enthaltenden Transsudaten  Gerinnung  hervors,
Samme BRUNS, hvars uppgift om férckomsten af alkali-albu-
minat i hornhinnans vattenextrakt hidr ofvan redan blifvit
bemott, anger vidare myosin som cn af hornhinnegrundsub-
stansens bestindsdelar, med tvirsikerhet foreldggande det-
samma till cellerna (»Hornhautkorperchen oder Zellens).

lakttager man den f(')'rsigtighet:.en att undersoka horn-
hinnegrundsubstans  och  epitellager hvar for sig, behofver
man ej anstilla minga {orsok {ér att komma till klarhet om
felaktigheten af uppgifterna om dgghvitekroppars forekomst

i hornhinnans grundsubstans, inklusive dess ccller, pa samma
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gang, som anledningen (il misstagen tydligt framtrider:  vid
foregacnde undersokningar har nodviindigheten af att befria
grundsubstansen fran epitellagret blifvie forbiscdd. Vid upp-
repade forsél kunde jag Sfvertyga mig om omajlicheten af
att i extrakt a den renpreparcrade grundsubstansen, vare sig
de beredts med dest. vatten, kolsaltlisning cller svaga alka-
licr, kunna pivisa nigon som helst dgghvitekropp, annat din
pasin hajd  sparvis, hvaremot epitellagret alltid visat sig
halla agehvita i riklie mingd, hvilken naturliglvis ofvergir i

extraktet & hela hornhinnan, sivida ¢j epitellagret fisre ex.

traktionen fullstiindigt afligsnats

Under sidana omstandicheter e det Juei s underligt,
At man tillerkiint - grundsubstansen, den mest ogonen lal-
lande parten,  bestandsdelar, hvilka i verkligheten hirrora
fran den il folid af sin mindre mégtighet ringaktade epitel-
beliigeningen.

Fragan om agghvitekroppar i hornhinnan kunna i der-
for tillsvidare forbioa fOr att vid alhandlandet afl epitellagrets
bestandsdelar  dterkomma dertill, A'\'ggh\'itcl\'r«)ppm' Lunde
alltsii ¢ pdvisas 1 hornhinnans grundsubstans lika litet, som
nagon annan  proteinartad substans.,  Sirskildt soktes efter
kondroitsyra med negativt resultat,

Alltnog, vid betraktande af hornhinnegrundsubstansen
dess helhet hafva vi uteslutande Lvenne proteinsubstanser att
fasta oss vid: o ollagen och korncamukoid, den forra bil-
dande det histologiskt pavisbara, tita nitverket af ytterst fina
fibriller, den senarc uti en koncentrerad lésning genomdrinkan.
de det fibrillira nitverket. . \tt korneamukoiden, dtminstone ti]]
en visendtlio del, verkligen foretfinnes sasom i vatten latt [os-

lig alkaliforening framgar deraf, att den vid hornhinnans be-
) Detta vilkor har hvarken af Kintve, Sciannt clier Bruss blifvit an-
tydt och, sisom deras undersokningsresultat utvisa, ej heller af dem upptyldt,
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handling med dest. vatten enbart lika viill, som med ctt svagt
alkali, fAterfinnes i extraktionsvitskan,

Vid lingre tids kokning mad vatten giiv hela grond-
substansen i 16sning, och vitskan fiilles, sisom MULLER forst
observerade. af en mingfald reagenticr, hvilka ¢ inverka pi
en vanlig lim- (—= glutiny Iosning. ALt har ingi pa dessa
reaktioner  vore dindamalslost, da de i hvarje dldre lrobok
dtergifvas och redan cfter v MOROCTIOWRTZ S undersokning
och yiterligare efter den hin forcliggande med bestimdhet
kunna tydas siasom blandningsfenomen samt salunda numera
¢f forma taga intresset i ansprak.

For erhiallande af en forestillning om relationen mehan
Kollagencets och korncamuloidens miingd bestitmdes gviifvet

och svafvelhalten uti sjelfva grundsubstansen ® Fniar de

biwda ingiiende  bestindsdelune hafva att uppvisa en sid be-
tydande olikhet 1 halten af qvitfve och svafvel, erbjod sig
nimligen denna utviig sasonm bidde enkel och tillforlitlig.
Prep. Nio L 0zoo Gr. = 1604 ©fy qviifve.
= - 208 9y aska).
Pren. Nio JI o0 G

- 16,34 o qvafve.
0,1565 (1.

0,8745 Gr. — 0,63 Vi, svafvel

i

{0,419 (1. 1.67 Oy aska).

Prep. Nio Il oas; Gr.

oL 16,25 0f, gvifve.
O,1735(11‘. 25 Tjo 4

los7 GGr. - 0,63 % svafvcl,
{0,615 (31, 1,79 "o askab.

Aledeloiirde: 1621 0 qvifve, 0,63 0 svafiel
jo 37
Tages qvifrehalten som utgangspunkt for en berikning,

befinnes  grundsubstansen till 82,2 ¢fy utgoras af Lollagen till

*) Den renpreparcrade substantia propria torkades och cxtraheradces
efter pulveriscringen med alkohol och eter.
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17,8 %)y af korneamukoid; utgar man dter frin svafvelhalten,
erhdllas viirdena: 81,» 6 resp. 18,8 %. De pi olika vagar
funna virdena kunna saledes kontrollera hvarandra, sisom
visande  sinsemellan god dfverensstimmelse. Kollagenet :ir
alltsd  till miingden vida dfverviigande och utgor i rundt tal
uttryckt 1f5 af grundsubstansens massa.

Hvilken siirskild rol, som tillkommer den cna cller an-
dra af grundsubstansens bestindsdelar i och fir hornhinnans
funktion sisom ett usbrytande medium, ar en friga, som ir
svar att med bestimdhet besvara.

Sasom  bildande  de ljusbrytande mediernas yttre be-
gransning fordras  af hornhinnan en betydlig motstiindslkraft
mot utifrin . métande  mekaniskt villd, en uppgift som de j
densamma inlagrade och natformigt anordnade kollagenfibril-
lerna vl iro cgnade att fylla.  Salunda ur denna synpunkt
andamalsenliga, torde kollagenfibrillerna enbart ¢j limpa sig
till uppbygeeandet af en lusgenomslappande och ljusbrytande
viffnad, utan fordra inbiiddning icn substans, lhvars optiska
cgenskaper st§ i ett visst bestimdt forhillande il deras cgen,
och deruti synes mig  betydelsen af den kollagenfibrillerna
omgifvande koncentrerade mukoidlsningen vara  att soka.
Atminstone har jag vid upprepade tillfillen observerat fir-
hillanden, som antyda, huru vigtic mukoidens nirvaro och
dess 1Gsnings bestimda koncentration #r for bibchallandet af den
klara genomskinlighet, som utmiirker den normala hornhin-
nan.  Férvarar man namligen hornhinnor pi sddant siitt, att
de tillniirmelsevis bevara sin normala vattenhalt, t. ex. | en
tilltdppt  glasburk jemte nigra droppar eter, si bibehilla de
mycket bittre sin genomskinlighet dn, om de fa tillfiille att
upptaga vatten, hvarvid naturligtvis mukoidlésningens kon-
centration aftager; de blifva dj mycket snart ogenomskinliga,

en omstindighet, som ¢j kan forklaras genom utfillandet af
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nigon igghvitekropp, eniir sidana, som ofvan anforts, ofver-
hufvud ej forefinnas 1 grundsubstansen, utan sikerligen beror
pa den stdrda jemvigten mellan kollagenfibrillernas och den
dem omgifvande massans optiska egenskaper. Och allra full-
stiindigast blir ogenomskinligheten grundsubstansens, om denna

genom  fortsatt vatteninverkan berdfvas sin halt af muloid.

Bihang. Om ock dervid glende utom omradet af dc
ljusbrytande medierna, anser jag mig, tillfolid af dct nira
anatomiska sammanhang, som rader mellan hornhinnans grund-
substans och senhinnan (sclera), bora i stérsta korthet om-
nimna nigra cnstaka rén  frin den senare vifnaden, i all
éynnerhct, som nigon uppgift derom  Sfver hufvud ¢f stir
till att finna i litteraturen.  Genom tilliimpande af samma
forfaringssitt, som vid hornhinnans undersékning, kunde éfven
scnhinnans massa uppdelas 1 tvd bestindsdelar: en mukoid,
som atminstone i qvalitativt hilnseende icke visade ndgon
afvikelse frin korneamukoiden, och kollagcen, som gaf ett
glutin med typiska reaktioner och ungefir samma gvifvchalt,
som korncaglutinet.

Prep. 1. Skleraglutin. Anviind extraktionsvitska: 1 v/,ig am-
moniak.
0,216 Gr. — 17,22 ol qvifve.
(0,583 Gr. — 1,89 %9 aska).

IF6r sa vidt af denna preliminira undersokning kan dé-
mas, synes alltsi arten af senhinnans proteinsubstanser vara
densamma som i hornhinnan. I anseende till relationen mel-
lan kollagen och mukoid ddagalades deremot cn olikhet i
det, att sklerans mukoid helt siikert forekommer 1 sparsam-
mare mingd. En qvifvebestimning & senhinnan i dess hel-
het gaf nimligen foljande resultat:

o177 Gr. — 16,66 0y qvifve.
(06575 Gr. — 0,84 %y aska),
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Under forutsiittning  af skleramukoidens identitet med
kornecamukoiden cller atminstone likstilldhet i qvifvehalt, skulle
scnhinnans  proteinimnen silunda férdela sig pd omkring 13
9y mukoid och 87 9y kollagen, och kollagenet alltsd utgéra
omkring /g af det hela.

2. Hornhinnans epitellager.

Det cpitellager, som beklider hornhinnans friimre vta,
och som utgires af flerlagradt skifepitel, har hitintills icke
blott icke varit foremal for nigon siirskild kemisk profuing,
utan difven vid ndgra undersokningar, rigtade pa hornhinnans
grundsubstans, till den grad forbisctts, att verkliga misstagw
torde hatva orsakats deraf

Onekligen miste  ocksd orkiinnas, att en undersikning
al epitellagret i och for sig erbjod foga af dirckt intressc,
och att den erhéll nigot viirde egentligen detigenom, att den
var cgnad att sitta vissa uppgifter om forckomsten af dgg-
hvitckroppar i hornhinnans grundsubstans uti ny belysning,

Det for undersékningen nodviindiga materialet vanns
sasom affallsprodukt i icke si obetydlig médngd vid prepare-
ring af hornhinnans  grundsubstans (s. 15) och utgjorde en
grahvit, ¢rotig massa.  Genom massans extralktion med 0,01
Oyig ammoniak (1 cc. pr hvarje hornhinna) uti rumvirme
ocli  blandningens filtrering  efter nagra timmar crhélls ett
filtrat, som vid forsigtig tillsats af utspadd itticksyra eller
inledning af kolsyra gaf en ganska riklig, finflockig fallning.
Efter uttvittning léstes fillningen med tillhjelp af minsta moj-
liga mingd alkali Gl en klar I6sning, som visade foljande
forhallanden.

Losningen koagulerade kokning och gaf dgghvitans

vanliga fillnings- och firgningsreaktioner. Vid mattning med
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magnesiumsulfat  vid 30° C. cller tillsats af cn lika volym
mittad, ncutralt reagerande ammoniumsulfatlosning uppkom
flockig fallning, och i filtratet derifrin kunde ingen iigghvita
pivisas. Mittning med loksalt i rumvirme dstadkom en
sparsam fillning.

Den af utspidd dtticksyra eller kolsyra framkallade fall-
ningen var ytterst Littloslig i minsta dfverskott af itticksyra,
likasom den vid tillsats af ctt ncutralsalt, t. ex. koksalt, na-
triumacetat, ogonblickligen lostes sh nir som pd en mycket
obetydlig rest. Koagulationstemperaturen for en sidan 1os-
ning (tjy m. NaCh bestiimdes vid tre olika firsok till 75", 76
resp. 78" C.

Forsatt med saltsyra till 0,2 0y och pepsin, afskiljde 19s-
ningen ingen fillning (nuklein) under digestion vid 40" C.

Qvilfvebestimning 4 den med dtticksyra utfillda sub-
stansen (0,180 Gr)) gaf 15,58 % qviifve,

Att det hir var friga om cn globulinsubstans, {ir s
lunda klart och, betraffande arten af densamma, torde den
med ganska hig grad af sannolikhet kunna antagas vara iden-
tisk med paraglobulin. Bland epitellagrets dgghvitckrop-
par intager dctta globulin genom sin pafallande riklighet den
forniimsta platsen och  kan, sfsom ofvergacnde i extrakten
vid utlakning af hornhinnan i dess helhet, med bestimdhe
antagas vara skulden 61l 1 litteraturen befindtliga uppgifter
om paraglobulinets forekomst i hornhinnans grundsubstans
cller dennas ccller (se sid. 71).

Extraherades epitelmassan under_ ett dygn med en liten
mangd i mittad  kolsaltlésning, crholls ett filtrat, hvarur
vid spidning med vatten utfoll en ytterst ringa mingd gri-
hvita, tradigt flockiga slamsor af cgendomligt utseende. Na-
gon nirmare undersékning af denna substans var omojlig att

foretaga  till foljd af dess viterligt sparsamma upptridande.
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Sd mycket kunde lilkvil med Litthet pavisas, att den vid till-
sats af litet koksalt klart loste sig, att denna 16sning vid
uppkokning koagulerade, samt vid miittning med koksalt ater
fildes som groftridiga flockor, hvilket gor det patagliet, att
dervid firelig ctt globulin, som, om ock dess identitet med
myosin ¢ lit sig faststilla, likvil i betraktande af fillnin-
gens utseende och forhillande till koksalt erinrar derom.

Att det dr denna cpitellagret tillhoriga substans, som
BRUNS &syftar under naminct myosin och, som han till foljd
af uraktlitenhet att afliigsna epitellagret vid grundsubstanscns
undersokning, tror sig kunna férligga till grundsubstansens
celler, synes mig vara otvifvelaktigt.

Bruxs  skrifver hiirom: :Der Nachweiss des Myosin,
wie er wiederholt ausgefiihrt wurde, geschah in folgender
Weise: dic sorgfiltic von der Sclerotica abgetrennten und
fein zerschnittenen Cornce werden mit gesiittigter Chlornatri-
umldsung 24 Stunden stehen gelassen, darauf filtrirt und it
Chlornatriumlésung  ausgewaschen. Der Rickstand  wird
ausgepresst, mit wenig destillirtem Wasser 24 Stunden ste-
hen gelassen und dann véllig klar abfiltrict. Das filtrat gibt
mit grosser Menge destillirten Wassers einen Niederschlag,
der in nicht concentrirter (nicht iber 10 pr. Ct CINa ent-
haltender) Chlornatriumlésung und in (1 pr Mlle) salzsiiure-
haltigen Wasser 16slich ist.  In letzterem geht das Myosin
allmilig in Syntonin iber: die Iésung gibt einen Nieder-
schlag mit kohlensaurem Natron und ist unlsslich in Chlor-
natriumlésung.  Ausser dem #Myosin, das alse von dew Florn-
hautkirperchen siammt®;. licss sich noch ein zweiter Liwejss.
stoff nachweisen . . . . . . . .  Dieser Fiweisskorper stellt
cin Alkali-Albuiinar dar,

') Kursiver, af forfattaren.
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Noga tillimpande det af BRUNS foreskrifna forfarings-
sittet har jag vid arbetc med den frin cpitel noga befriade
grundsubstansen ej formatt uppticka ett spar af >myosins,
¢j cns i ctt material af flere hundra hornhinnor; vid anvin-
dande af hela hornhinnan eller epitelet enbart deremot alltid
lyckats dervid. For ofrigt framgar af BRUNS' egen framstill-
ning, att han, lika litct som forfattaren, kan anses hafva upp-
visat denna globulinsubstans’ identitet med myosin, ndgot,
som forst vid disposition af ett oerhordt rikligt material vore
en mojlighet.

Uti hornhinnans epitellager férefinnas salunda tvenne
globulinsubstanser. Den ena, troligen identisk med
paraglobulin, idr rikligt representerad, den andra, om ock
liitt att pavisa, sisom egande en karakteristisk beskaffenhet,
forckommer deremot i ytterst ringa mingd.

I och for sig sjclfva ganska ovigtiga, dro dessa ron sd
till vida beaktansviirda, som de tydligt vittna om nddviin-
dighcten af att, till forebyggande af missuppfattningar vid
fysiologiskt-kemiska undersokningar, drifva vifnadernas upp-
delning i cnklare bestindsdelar si lingt, som deras anatomi-
ska beskaffenhet och de till buds sticnde mekaniska resur-
scrna det tillata.

3. Descemetska hinnan.

Sedan tva af hornhinnans sarskilda lager, grundsubstan-
sen och epitellagret. nu hvar f6r sig blifvit afhandlade, vore
det naturligast att ofvergd till betraktande af det iinnu Ater-
staende, den Descemetska hinnan.  LEmcllertid forete, sisom
vi snart skola komma i tillfille att erfara, den Descemetska
hinnan och linsens kapselmembran ur kemisk synpunkt cn
sda omisskinnelig likhet och hafva sid mycket med hvarandra

Mirier, 3
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gemensamt, att de limpligast afhandlades i ctt gemensamt
kapitel. \fven i histologiskt hiinsecende visa de, som bekant,
inhirdes ofverensstimmelse och hafva pid grund deraf jemte
nidgra andra likartade Dbildningar hinforts till gruppen af s
k. glasmembraner.

Descemetska hinnan och linskapscin kunna derfor famp-
ligen sammanforas under en gemensam rubrik: de ljusbry-

tande mediernas glasmembraner.



II. De ljusbrytande mediernas
glasmembraner.

Ringa dr den uppnuirksambiet, som  frin kemisternas
sida cgnats it dessa bildningar, och deras kemiska natur i
derfor si godt som okimd.  Uteslutande med hinsyn till for-
hitllandet  vid trypsindigestion hafva Ewarn och KURNE "’
(1877) saml Sasse ', en KUnNw's lirjunge (18793, tagit Des-
cemetska hinnan, on annan KONNE's Tirjunge, CHITTENDEN
(1880} linsens kapsclmembran under prifuing och pi grund
af dervid observerade olikheter ansctt desamma ¢ kunna
hiinforas till de limgifvande vifoaderna.  De befunnos niim-
ligen vara direkt losliga vid digestion med alkalisk  teyp-
sinvittska, under det limgifvande vifnader, i naturligt tillstand,
dervid iiro olssliga och forst efter genomgangen kokningspro-
cess kunna 16sas.  Om hirtill Egeas SassE's fakttagelser, att
Descemetska hinnan, 1 motsats mot hvad FRORIEY funnit till-
komma sarkolemmat, ej angripes vid kokning med 1 ¢j¢:ig sali-
cylsyra och, att den ger vackra firgningar vid xantoprotein-
syre-, biuret- och MilLoNska dgghvitercaktionerna, samt vi-
dare MENSONIDES 2 (1848) och STRALIL's

7 (1852) hvarandra
diametralt motsatta uttalanden om  linskapselns {orhallande
vid kokning med vatten 1 det, MEXNSONIDLS forklarar den
lunna motsti t. o, m. 48 timmus kokning utan att ga i

losning, hvaremot STRANIL fann den efter nagra fa timmars
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inverkan fullstiindigt 1sa sig i kokande vatten till en icke

gclatinerande  losning®),  si hafva vi dermed sammanstillt

hela vir nuvarande  kinnedom  om dessa glasmembraners
kemiska forhillanden.

En omstindighet, som helt sikert till visendtlig del bir
skulden for hithérande undersolningars ringa antal och ofull-
stindiga skick, ir sviirigheten att anskaffa undersikningsma-
terial 1 tillriicklic miingd, s& till vida nimligen, som de nod-
vindiga preparationsitgiirderna i forhédllande till det ringa ut-
bytet ™) fordra mycken tid och tlamod.  Deremot kan vid
limpligt tillviigagiiende erhitllandet af ott rent, fran friimmande
inblandningar fullkomligt fritt material med visshet paritknas,
Mitt tillviigagacnde var i korthet foljande.

Betriftande  Descemetska Liinnan stillde sign saken rela-
tivt begviim. Vid  skrapning med en hornknif Eit den sig
med fitthet skiljas fran hornhinnans grundsubstans;  genom
upprepad slamning med vatten, hvarvid de erhiillna styckena
af Descemetska hinnan 6gonblickligen sjonko till botten af
kiirlet, befriades de frin inblandade smiirre partiklar af annat
ursprung  sasom  epitelecller eller smi fragment af grundsub-
stansen. Tillsist genomminstrades partiet, uppslammadt i en
vid, vattenfyld glasbunke med svart underlag, di hvarje till
ifventyrs qvarvarande friimmande inblandning tydligt marke-
rade sig fran de glasklara hinnorna och med en fin pincett
afliigsnades.

Hérofvan (sid. 3) finnes redan anfordt, att Zuskapseln vid
den preliminara preparationen erholls i ett sammanhang med
corpus ciliare, iris och en storre eller mindre rest af clas-

"} Denna losning filldes af alkohol och merkuronitrat, men ¢ af
itticksyra, svalvelsyra, alun, blyacetat, jernklorid eller kopparsulfat.

**) Exempelvis mi antoras, att 530 linskapslar, hvilkas preparation
tog i ansprak 3 dagars tlitigt arbete, lemnade 2,5 Gr, rent, exsickatortorkadt
material,
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kroppen. Det gillde nu att ur denna till utscendet smdarjiga,
svarta massa [ramlcta den subtila linskapselmembranen. 1inir
den friomre hillften deraf, do v, s, den del, som beklader lin-
sens friimre konvexitet, sdsom varande tjockare idn den bakre,
var mycket Littare att handtera, togs uteslutande denna del
till mal for preparation.

Scdan  iris, for att underlittta tillgangen il linskapscln,
blifvit delad genom ettt radialsnitt, fixerades linskapsceln med
ctt al venstra handens (ingrar mot bordsytan under det, att
dess friomre halfva medelst [Orsigtiy skrapning med en horn-
knif rundt om periferien s mycket, som mojligt var, befria-
des fran de vidfastade delarne (ris, corpus ciliare, hgamen-
tum  pectinatum samt bakre  hillften af linskapscin). Annu
voro dock Kupsclmembrancerna, ifven cfter alskoljning 1 vat-
ten, 1 sin periferi besatta med morkfirgade slamsor 1 mer
cller mindre miingd.,  Att fullstiindigt afligsna dessa rester
vallade mig 1 birjan stor svarighet tills dess, jag fann pa ctt
cnkelt och sikert hjelpmedel.  Af tjockt, stadigt filtrerpapper
Klipptes gvadrattumsstora stycken, pa hvilka de dnnu fuktiga
membrancrna upptapetscrades genom att med ctt finger fust-
tryckas och utslitas.  Derefter var det en enkel sak att med
sax klippa bort en liten smal remsa rundt om periferien och
derigenom 1 ett slag blifva qvitt de vidhiingande resterna.
Vid ofverflyttning uti  vatten Jossnade kapselmembranerna
med ldtthet fran de samtidigt utklippta, runda pappersskif
vorna  och erhollos, sedan de slutligen afsynats mot en ljus
bakgrund, sasom cirkelrunda  klart genomskinliga  skifvor,
hvilka till foljd af sin elasticitet voro sammanrullade till af-
langa spolar.

Vare sig det gilllde Descemetska hinnan eller linskap-
sclmembrancn, visade det sig nodvindigt, att 1 och for iso-

lering af den substans, som forlanar dem deras form och
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fysikaliska beskaffenhet, extrahera det erhillna, renpreparcrade
materialet med en svagt alkalisk vitska t. ex. 0,1 ¢/, kalilut.
Membranerna innchilla nimligen nagon dgghvitckropp, om
ock 1 sparsam mingd, hvilken vid denna behandling Gfver-
gir 1 vitskan och genom c¢n ndgra ganger upprepad extrak-
tion kunde fullstindigt utlakas.  Ur den alkaliska lisningen
utfoll vid  forsigtio tillsats af itticksyra en flockiy fillning,
mycket rikligare i den firsta extraktionsviitskan, fin i de
senare, hvilken gaf alla ctt albuminats reaktioner. ifter fritn-
filtrering  af denna filllning, vaf filtratet med garfsyra cller
andra dgghvitercagens icke nagon {illning.,  Vid upprepade
tillfiillen kolkades siviil ilningen, som det koncentrerade (il
tratet  derifrion, med saltsyra, men aldrig erhiills derefter ut
slag for reducerande substans vid TROMMER's prof, hvarfor
niarvaron afl nigon mucinartad substans kunde uteslutas (sc
sid. 42).

Nir den anviinda extraktionsviitskan, som fornyades
med 12 dagars mellanrum, ¢j Tingre gaf spir till fillning
med ditticksyra, dtticksyra 4 ferrocyankalium cller garfsyru,
vidtog utlakning med stora mangder dest. vatten, {orsti rum-
varme, senare vid 30 40 C. i och for alkalits fullstiindign
afligsnande.  Hvarken [ anscende till genomskinlighet, konsi-
stens cller clasticitet ledo membranerna under denna renings-
process nagon som helst foriindring, utan bibehollo fullkom-
ligt sitt ursprungliga utscende.  Efter uttviittning med alko-
ol och cter samt torkning i exsickator, tedde de sig som
en af sprada,  gulaktigt genomskinliga lameller bestiende
massa.

Den kemiska undersokningen deraf, hyilken naturligtyvis

omfattade linskapseln och Descemetska hinnan hwvar for sig,

giorde det alldeles pittagligt, att dessa bida membrancer iiro

bildade af substanser, till sin natur si nira Gfverensstimmande,
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att de, om ocksi ¢j fullt identiska, dock miste betraktas
sisom tvenne hvarandra mycket nirstiende representanter
for en och samma  substansgrupp, en grupp, hvilken emcl-
lertid ¢f later sig inrangeras bland firut kidnda grupper af
proteinsubstanser, och for hvilken  jag, pd grund af siittet
for dess  forckomst, foreslir bendimningen membranin.
Liampligt torde det derfor vara att forst lemna en framstiill-
ning af hvad, som gemensamt utmirker de i Descemetska
hinnan och linskapscln funna  substanserna, och dermed af-
grimsa membraninet fran forut kitnda substansgrupper, for
att senare taga i ofverviigande de skiljaktgheter, som maoj-
ligen  forefinnas mellan membranin af den cna cller andra
hitrstamningen.

Membranin i vid vanlig temperatur olosligt 1 ovatten,
i saltosningar samt utspidda syror och alkalier.  Vid houre
temperatur, toex. vid kolkning af tillracklig varagtighet, gir
det deremot 1 [0sning.

Af mera koncentrerade mineralsyror och alkalier angri-
pes det redan i rumviirme.  Pepsin och saltsyra, samt alka-
lisk trypsinlosning formi vid Limplig virmegrad bringa men-
braninet  losning.  Nirmare uppgifter ofver 1oslighetsforhal-
landen aterfinnas hitrnedan.

Vid uppvirmning:

med 25 Yy salpetersyra fargas substansen hastigt inten-
sivt gul och léscs snart till en gul viitska, som, ofvermittad
med ammoniak, antager djup orangefirg.

med MILLON's reagens antager membraninet en synner-
ligen priktig, morkrid firg, intensivare an vid niagon annan
af mig kiind proteinsubstans, hvarvid substansens klara ge-
nomskinlighet ¢j gar forlorad.  Viitskan forblir ofargad.

med koncentrerad saltsyra visar sig ingen namnvird

firgning. 1 forsta ogonblicken kan membraninct forete en an-
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tydan till violett skiftning, men lses snart ill on svagt gul-
brun vitska,

med ADAMCIEWTC'S feagens, om uppviirmningen fire-
tages med forsigtighet, fiirgar sig substansen ridbrun, och viit-
skan antager en mycket svag, orent violetirisd fiirg, som vid
uppkokning Sgonbliclk ligen 6fvergir L gulbrun-svartbrun,  I4r
samma - reagens  inverka i runiviirme, obscrveras cfter ot
dygn  endast obety dligr ﬂ‘ulf‘ir”ninﬂ' af membraninet, efter 2
dygn en svag violetthrun firgning,

med 10 Oocie kalilut intrider hastiot IGsning; viitshan
fargas  vid tillsats aj C blyacctat mérkt brun: cfier o fsvalning,
vid sminingom  Gkad  tillsats af utspidd ]\upp;u‘sulluthxsnmg

rosi, violett violetthla,

med 5 9o saltsyra uti vattenbid Uy timme erhilles en
svagt oulbrun viitska, som vid TROVMERS prof ger vackert
utslag f6r  reducerande  substans, Lika sitkert och mycket
hastigare erhilles den reducerande substansen genony att uti
ettt profror och ofver liten laga uppviirma membranin med
niagra droppar 25 Oy saltsyra, tills blandningen ¢fter 1 2
minuter marknat, och nastan all viitska afdunstat,

Den genom  substansens upplictining med dest. vaiten
vid 100"—130° C. y pplomna Isningen gelatinerar ¢j, afven
vid stark koneentration.  Vid profning med reagens visar
den ingen storre fillbagl het, filles t. ex. ¢f af atticksyra, salt-
syra, ferrocyankalium + saltsyra, salpetersyra (ger ¢j ring
vid TTELLER'S prof), gvicksilfverklorid, blvacetat, silfvernitrat,
kopparsulfat, jernklorid cller alun, dercmot rikligt af merkuro-
nitrat, qvicksilfverjodid-jodkalium + saltsyra, fosformolybden-
syra, garfsyra samt alkohol.

Loses membranin genom kokning  mied utspiidd  syra
cller alkali, erbjuda de erhillna lisningarne ungefiir enahanda

filllbarhetsforhallanden, Sirskildt fortjcnar  framhallas, att
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hvarken vid det ena  eller andra forfaringssiittet nigon for
utspidd syra eller syra - ferrocyankaliom fillbar produkt
(mucinsubstans, albuminat) dervid upptrider.

Till foljd af materialets besvirliga dtkomst har de van-
titativa analyscrnas  fullstindighet ¢j kunnat blifva sa stor,
som Onskvirdt vore,

Prep. N:o I Linskapsclmembranin.  Anviind extraktionsviit-
ska: 02 Vgt kalilut.
o,y Gro — 100 Oy qvifve.
Prep. Nio 1L Som foreg. o, 9fyig Kalilut.
0,102 (it 14,19 0, qvitlve.
Prep. Nio HL Som foreg. o, Ofy kalilat,
O,243 Gro - 1y Y qvifve.
Loz Giro - 083 0f, svafvel.

Medeloarden: Vg0 94 qvifve, 0,83 9, svafvel.

I'rep. Neo L Membranin fr. Descemetska hinnan. Tixtrak-
tionsvitska: 0,0 0/, Ralilut.
0,165 (ir. 14,70 0y qviilve.
Prep. Nio LI Som fireg. O, iy kalilut.
0,197 (5r. \ . A
o.1545 Gr. ;' — 14,86 "}, ¢vabve.
Prep. Nio I Som fireg. 0,2 9fyig kalilut.
o7t Gr. — 14,74 ”‘/0 (]"Vilf\'C.
0,753 Gr. — 090 Yy svafvel.
Jledelodrden : 14,77 %o qvitfve, 0,90 v, svafvel
Efter erhillen kinnedom om membraninets fysikaliska
beskaftenhet, dess relativt liga qvéifvdmlt och egenskap att
vid kokning med mineralsyra gifva upphof till en reduceran-
de substans, ligoer det nira tll hands att misstdnka mem-
branerna utgira en mckanisk blandning af en mucinsubstans

med nidgot svirlosligt, qvifverikt proteindmne t. ex. kollagen,
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clastin,  sdsom forut visat sig vara fallet med broskets och
hornhinnans  grundsubstanser. Min forsta  formodan zick

ocksit helt naturligt i denna riktning, hvarfor det ¢j kunde

undga att 6fverrasha mig, nir jag vid ctt forsta forsok att
kontrollera denna formodan ¢j lyckades pivisa ens spir af
nagon mucinartad substans uti, varc sigr linskapseln cller Dos-
cemetska membranen.  Sedan dess hafva upprepade forsolk
femnat samma bestimda resultat och, di de diro af funda.
mental betydelse for min upplattning al membraninets natur,
vill jag hitr anfora de vigtigaste, T sirskilda particr under-
kastades linskapseln och Descemetsha hinnan extraktion med
alkaliska vittskor caligt (6ljande anordning, hvarvid ombyte af
viltska i regeln dagligen foretows,
Linskapsel;

O.25 "juag natriumbarbonat, 2 dagar (40" )

5

0,0 9y Lalibut, rumviarnic.

0,2 “/()fig :; »

0,2 > }‘ ~
0.5 3

20 iy anmonialk, 3 >

Descemetska hinnan:

0,25 iy natriumkarbonat, - dagar (40" ()

O Yyig Lalilut, 7 rumv.
O,z "jyiigr 8

Oz 0/piig 10

O,z Ofyigy ) 2 3

0,5 0/()fig 3 O

Lo iy 1 dag

To Oy 3 dagar

Vid alla dessa forsik profvades & ena sidan membran-

resterna, 4 andra sidan extraktionsvittskoma efter koncen-
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trering)  medelst  kokning med saltsyra och anstillande af
TROMMER's prof©

Som samstimmande resultat framgick:
13 att i extraktionsviitskorna ¢j crholls nagot utslag for

reducerande substans.

W
~—

att membranresterna deremot dstadkommo betydlig

redulktion.

(5}
i

att reaktionen vid TROMMER's prof ¢f var synbarligen
svagare, dn vid anvandande af en lika miingd af den
ursprangliga membrancn.

Mirefter var det ¢f vidare majligt att tinka pa narva-
ron af ett mucin sisom upphof G den reducerande substan-
sen, lika ditet, som  det kunde vara friga om nagot slags
alykoproteid, kolhydrat, kondroitsyra och dylika attlosliga
dmnen, utan den reducerande atomkomplexen maste inga uti
sjelfva den i allkadicr  oldsliga membransubstansen, membra-

ninet, som just derigenom kommer att intaga cn frun andra,

inom de hogre  djurklasserna’ forckommande grupper al
proteiniimnen afskild stitlining.

Om man, utan att fista afscende vid denna karakteri-
stiska cgenskap, anstiller en jemforelse mellan membraninet
och andra protemiimnen, skall man finna, att det i éfriga hiln-
scenden mest nirmar sig till clestzn och Lollagen. utan att
dock fullt &fverensstimma med nagondera.  Fysikalisk be-
skaffenhet  och loslighetsfirhillanden dro 1 stort sctt ganska
liknande; vid kokning med vatten, syror eller alkalier gifva

dessa substanser upphof il Litdosliga produkter, utmirkta

*) Efter uttviittning profvades membranresteraa dlven med Microx's
reagens; i alla profven var reaktionen i samma pafallande grad inteusiv,
som vid (6rsok med de ursprungliga membranerna.

**) Hos lagre stacnde djur aro, som bekant, antriffade 1 vatten, uti al-
kalier och syror olosliga substanser, t. ex. kitin hos leddjur, hyalin uti Fehi-
nococcusblasornas vigg, hvilka vid kokning med syra lemna reduccrande
produkter, men for Ofrigt vidt skilja sig fran membraninet; sa bland annat

genom myeket lig qvafvehalt (4,5 05 —6, ") samt franvaro af svalvel.
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af ctt fital fallningsreaktioner, under det albuminater ¢j bil-
das dervid; vidare dro de alla tre svafvelfattign.  Membrani-
net afviker emellertid fran bida de¢ andra, bland annat genom
att  innechilla blysviirtande svafvel, samt siirskilde fran Lol-
lagenct genom excessivt grann MILLOXN's reaktion och xanto-
proteinsyrercaktion  samt oférmiiga att i losning gelatinera,
IFrin 6friga grupper all proteiniimnen skiljer sig membraninet
s viisendtligt,  att genomforandet af nidgon detaljerad diffe-
rentiaddiagnos synes mig vara dfverldigt.

Ehuru det i linskapseln och Descemetsia hinnan funna
membraninets sjielfstiindiga stitllning: bland grupperna af pro-
teinsubstanser silunda blifvig otvifvelaltipt adagalagd, torde
det dock ¢ vara berittigadt att anse membraninet fran lins.
kapseln vara identiskt med det frim Descemetsha hinnan
hilrstimmande.  [cke obetydlig olikhet rider nimligen i an-
seende 4l motstandskraft mot kemiska  agentia oller med
andra ord  uti l()s.lighctsf(')rhiillzm(lcn, sisom talrika, paralellt

anstillda forsol tydligt utvisade

1. Forhillande till syror vid vanlig temperatur.

Linskapsel: Descemetska hinnan:
25 Yoig sall- | Ffter o tum. - - full- * Efter 1 tim, — ej synbart
syra. : stind. [ost. paverkadt.
—— ! 5 thamar, — betydligt upp-
! mjukadt och  sonder-
‘ fallet.
— V7ot — fullstind, 1ot
I
25 “foig sal- Efier 4 um. — {ull- - ifter 4 Um. — nigot upp-
petersyra. stiind. 1¢st. mjukadt.
i —_— 5 dagar — ¢j synbart 15st.,

") Vid forsoken med  syror, alkalier ocl fermenter anviindes respek-
tive membraner i ursprungligt skick: vid kokningstorssken med vatton savil

de ursprangliga membranerna, sony preparater af renadt membranin,
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1
Kone.saltsyra.  [ifter 45 min. —- full- | Efter 435 min. -- e synbart

stiind. 10st. | paverkadt.
| —_— 5 tim. — uppmjukadt.
i —_— 7 tim. — fullstind. 15st.
! I
Konc. svafvel- ‘ Efter 4 tim. — ¢j —_
syra. i synbart piver- |
. kadt.
| 15 tim. -— stadl 1, ——
sonderfall.
{ 2o tim. — fullstiind. | 2o tim. - - oftrindradt.
! 16st. |

| s ‘ 2 dygn — uppmjukadt och
i sonderfallet 1 smitrre

| bitar.

| o Py dygn dnnu cj fullstind,

\ ‘\ 155t

2. Forhallande till alkalier vid vanlig temperatur.

Linskapsel: Descemetska hinnan:
20 "foig kali- | Fiter § min. —- lost. f 5 min. -— ¢ forindradt.
lut. \ —_ ‘ 45 min. — uppmjukadt.
—_ Py tim, — 10st.
—— - [ — - — - .- 1 N ——— -
1o “foiig kali-  Efter 20 min. — 1ost. © 20 min. — oforindradt.
lut. i — 4 tim. — uppmjukadt.
S C 1 dygn — delvis Tost.

——— 1 dygn 3tim. -— fullst. lgst.

|
i
|
i
|

5 %uig kal- | Dfter 1 tim. — 1§st. 1 tim. - oférindradt.
lat. — 5 dygn — dnnu synbart
\ ‘ oférindradt.
— S ‘ e JR —
3 %alg kali- ' Efter 1,30 tim. — 10st. S
lut.

1 Yfoilg kali- Efter 3 dygn-— tyd- _—

lut. ligt uppmjukad. |
5 dygn — lost. ———
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|
lo,s %lo:ig ka-  Efter 5 dygn — in- ‘ —_—

lilut. 1 gen synllg in- |
o, Yfoiig ka- | verkan. ’
] lilut. | ‘!

Mittad baryt- = Efter 2 tim. — 16st, ‘ 2 tim. — ofdriindradt.

10sning. | — i 5 dygn — ingen synbar
| inverkan,

3. Forhdllande till alkalier vid kokning.

Linskapscl: Descemetska hinnan:
20 Yfoiig kali- r Niistan Sgonblicklig | Bfter Y4 min. — 1gst.
lut. 1Gsning.
: \ B |
1 _ ‘ .
1o Yuig » ’ Som foreg. lifter [0 min. - 16st.
. : ! , - ) ' -
5 Yotig  » | Som foreg. J’ Efter © /0 min. -~ 1ost.
| e - - -
3 %nig > 1 Som foreg. Iifter 3700 min. —— {ost.
1 %oiig > Losn. inom Y4 min. | —
|
0,5 O/U:ig > '8

om foreg. : e

o,t *foiig » Efter L2 min. — son- ——
derflytande i tra-
diga slamsor, ,
Efter 1 min. — full- |
stiind. 10st, !
——— | Efter 2,30 tim. ¥) — jinnu
‘ ¢j fullstind. lost.

=

4. Forhallande till pepsin och trypsin.

En och samma enzymlésning anviindes vid profoingen af
bida membranerna. Digestionstemperatur 40 C,

) Kokningen utfordes i kolf med atervindskylare,
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T.inskapsel: Descemetska hinnan:
Pepsinmed o,z - Ffter 1,45 tim. — full- « Kfter 2 dygn ¢j synbart
0/0:ig saltsyra. | stiind. 18st. | paverkadt.
[ S FE U S — [ -
e . P :
Pankreasgly- | Efter 1,15 tim. — nii- | Tifter 2 dygn — ej synbart
cerinextrakt | stan allt lost. ! piverkadt.
med o,25 It tim. — fullstind, !
Ojoigt natri- | 16st. |
um-karbonat. | i
e S
Pankreasgly- Efter 6 tim. — be- N Efter 2 dygn — c¢j synbart
cerinextrakt ' tydlh uppmjukadt. paverkadt,
med  dest. ¢ tim. — fullstiind. !
vatten. [ lost.

Af dessa digestionsforsok framgick skilnaden i 16slighet
pi ctt sideles tydligt sitt 1 det, att samma digestionsviit-
ska, som inom cn eller annan  timme upploste linskapscln,
under 2 dygns inverkan ¢j formidde i synbar matto angripa
Descemetska  hinnan, hvilket rent af kunde ingifva den 6re-
stillningen, att den senarc Gfver hufvud ¢ vore loslig 1 arte-
ficicla matsmiiltningsviitskor.  Att si dock ¢j dr fallet, utvisade
forsok med mera cnzymrika och genom dkad tillsats af syra
resp. alkali kraftigare verkande digestionsviitskor. Satoex.
lostes Descemetska hinnan af en 0,4 0)¢tig pepsinsaltsyra inom
loppet af 2 dygn; likaledes under samma tid af en med
0,5 % natriumkarbonat férsatt, trypsinhaltig vatska, hvarvid
genom kontrollprof med 0.4 0oiig saltsyra resp. 0,5 “/glig soda-
lésning utrontes, att dessa viitskor enbart ¢j under samma

tidrymd utsfvade niagon l6sande verkan.

5. Forhillande vid kokning med vatten.

Kokning med dest. vatten i glaskolf, hvarvid viitskans

afdunstning forhindrades genom en vidfogad iterviindskylare,
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medférde inom nagra timmar (i olika férsék inom: 6, 6 iy,
7, 8 1z timmar) linskapsclns fullstindiga upplosning till en
Klar viitska.  Vid en likartad behandling af Descemetska
hinnan formiirktes ingen l6sning af substansen, ¢j cns cfter
sammanlagdt 25 timmars kokning. Férst vid ofverhettning
tillsammans med vatten angreps den Descemetska hinnan.
[ett siidant forsok, di temperaturen hélls vid 130°—135° €,
loste den sig fullstindigt efter s Yy timmar, sedan den redan
cfter 3 timmars inverkan sinderfallit i mjuka slamsor.  Be-
triffande  linskapsclns 16slighet i kokande vatten miste jag
salunda med stod af upprepade forsok gifva STRAIIL obetin-

gadt ritt i hans kontrovers med MENSONIDES (s¢ s, 35).

I site forhidlande 6l alla hir anfirda kemiska agentia
utmiirker sig alltsi membraninet i Descemetska hinnan genom
att cga en vida betydligare motstandskraft, cller svarloslighet,
in det uti linskapseln.  Nfven sammansittningen visar en
konstant afvikelse 1 det, att halten af qviifve for Descemet-
ska hinnans membran befunnits 0,6 o1y hogre.  Pa grund hiir-
af torde, oaktadt den i hufvudsak ridande &fverensstimmel-
sen gifvetvis sammanfor substansen i linskapseln och uti Desce-
metska hinnan till en gemensam grupp, membranin, till-
rickliga  skiill forcligga [6r att betrakta dem sisom hvar for
sig utgorande ctt kemiskt individaum.

Narmast synes mig membraninsubstanserna intaga cn
medelstillning  mellan  wuciudimiena  och  clastinet. hvarvid
linskapsclmembraninet  genom sin stérre loslighet och ligre
avifvehalt mera niirmar sig den {orst nimda gruppen, Desce-
metska  hinnans  membranin genom ottt motsatt {forhillande

niarmare ansluter sig till elastinet.



IT11. Glaskroppen.

-

A omse sidor af den i det ljushrytande systemet jem-
forelsevis centralt beligna linsen vidtager ctt lager af Klart
genomskinlig  viitska, framtill: kammarvattnet (humor
aquceus), baktill: glasviitskan (vitrina oculi). Bada
dro de farglosa, af Lig specitik vigt och svagt alkalisk realk-
tion samt ntmitrka sig gemensamt for hog vattenhalt (omkr.
93,5 */) och alldeles sillsynt  fatticdom  pit proteiniimnen,
Visendtigt olika dir emellertid det siatt, hvarpit de aro inla-
grade utl det ljusbrytande systemet.  Aawowaroaitne! uthre-
der sig utan afbrott uti de  af nirliggande  delar bildade
friimire och bakre dgonkamrarne, sidunda kommande 1 direkt
beriring med dessa delars . insida, med t. ex. hornhinnans
bakre och linsens frimre yta. Vid ctt insnitt 1 hornhinnan
kan derfor hela vittskemiingden  Jitt wtrinna.  Glasodiskan
deremot dr 1 osin helhet janesluten 1 en sirskild, af en ytterst
tunn hinna (membrana hyaloideay bildad sick, uti hvars
mre dnnu finare, hvarandra korsande hinnor finnas utspiinda,
hvilka uppdela vitskemassan 1 talrika, fran hvarandra mer
eller mindre fullstiindigt afskilda partier.  Till foljd hiiraf kan
glasviitskan vid instickande af t. ex. ¢n-fin troicart ¢j pien
ging uttémmas, men uttriider, om dgonbulbens viigg 1 till-
dicklig  utstriickning genomklippes, 1 ctt sammanhang sasom
en geléliknande Klump, ur hvilken vitskan dfven efter genom-
Klippning af den gemenzamma yttre hinnan, membrana hya-
loidea,  endast si smaningom utsipprar.  Denna gelcliknande

Moruer. 4
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;

massa  kallas glaskroppen (corpus vitreum), under
hvilken bendmning  alltsi sammanfattas glasodzslan och de
densamma inneslutande, subtila Zzuiorna.  in kemisk under-
sokning afl glaskroppen hor naturligtvis taga hitnsyn till denna
anordning, s att  glasviitska och membrancr afskiljas frin
hvarandra  och behandlas hvar for sig. Kammarvattnet der-

emot limpar sig omedelbart for undersSkning.

1. Glasvatskan.

1 riklie mingd och med ringa besviie vinnes denna viit-
ska, om glaskroppen  efter sénderklippning med  sax eller
spassage genom ctt sall bringas piett filtrum, Filtreringen
gitr raskt for sig, ocl glasvitskan erhilles sisom ctt tunn-
flytande, ¢f triddragande, vattenklart filtrat.  Af de ganska
talrikt utforda undersokningarna af glasviitskans  gvantitativa
sammansittning  framgar  samstimmigt,  att proteiniimnenas
mitngd ir synnerligen obetydlig. S uppgifves af:

BERZELIUS® (1830} 0,16 9jy »itgghvitas.

Frericis™ (1848): 0,12 9y snatronalbuminat».

LOIMEVER # {18543 0,14 0y »natronalbuminat: .

DOGIEL? (1870): »nur cine Spur von Liweiss: .

DEUTSCIDIANN f (1870 0,11 0y »liwe

Porres! (1880): 0,19 0/, »maticres albuminoides».
CAlN?® (1881): 0,07 9y »liiwcisss.

Gracosa™ (1882): 0,2 ¢/ »Albuminstoffes.

Ofver arten af de funna proteindmnena lemna de tre

sistniimda  {orfattarne  nirmare uppgifter, och torde genom

*) 1 verkligheten fann Loimmever endast o,y; %, dgghvita och erhoill
det betydligt hogre viirdet o,;; , genom att summera dgghvitans méangd
med den i askan funna mingden “natron“, hvilket tillvigagaende enligt nu-
tida begrepp ¢j kan anscs befogadt.

-y
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dem niirvaron af verkliga ligghvitedmnen uti glasvitskan fa
anses otvifvelaktigt adagalagd. Samﬂiga hafva dc ndmligen
kunnat pévisa tvil olika dgghvitekroppar, en globulin- och
cen albumin-substans.  Zen forra ansags af CAHN vara
identisk med  scrumglobulin, och dess mingd bestiimdes af
denne till 0,05 90, af PORTEs Ull 000 9jo; albuminct. hvilket
af CArrNy och GIACOSA ansigs vara scrumalbumin, utgjorde
enligt PORTES" och CalN's ofverensstimmande iakttagelser
0,03 9/,.

Iinir glasvatskans dgghvitekroppar sdlunda forckomma
i ytterst =nul miingder och @ anscende till arten ¢j tyckas er-
bjuda nagot synnerligt af intresse, har jag ¢ inlatit mig pi
yiterligare undersokning af desaumma.

En annan friga syntes mig dercmot vara mer fortjent
att uppmivksammas, niamligen den, huruvida nagon wucin-
substans ngir 1 glwvitskan, 1 det uppgifterna derom, oak-
tadt ¢j si sillan fornyade undersokningar, allt fortfarande
vitga {Or och emot pi ett sittt, som gor det omojligt att af
dem kunna inhemta nigon bestimd uppfattning om verk-
liga forhallandet.

Uppriknade uti tidsfoljd, hafva de forskare, som hittills
utfort  undersokningar  hirdfver, besvarat frigan om  f{ore-
komsten af mucin i glasvitskan®) pd foljande sitt:

BERZELITS ®

Frerrcns Y

VIRCHOW # jakande,
LonMeyer 2 nckande,
Craccio” »
SCHWALBLE # »

DoGIEL?

") Alla dessa uppgilter referera sig till ett och samma undersiknings-
material, glasviatska fran notkreatursodgon.

'Y} Mucinfrigan omnimnes ej,

s
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DETTSCIMANN S nekande,
PORTES! jakande,
CalnN> nekande,
Gracosal® jakande.

Nirmastc anledningen till, att de redan befintliga upp-
gifterna, oaktadt sin talrikhet, ¢j forma att pd ett ofverty-
cande sitt bevisa mucinets nirvaro cller absolut utesluta den-
samma, ligger uti ctt asidosiittande af just sadana uppgifter,
som 1 frimsta rummet bora anforas for denna fragas klargo-
rande.  Silunda saknas uppgifter om méjligheten att ur glas-
vitskans  proteinsubstanser genom kokning med mineralsyra
framstilla en reducerande substans samt om cleentira seam-
mansattwingen af den substans, som man al andra orunder
antagit vara mucin.

Ofver siddana for sakens rigtiga hedomande fundamen-
tala forhillanden dterfinnes i intet af de arbeten, som upp-
taga mucin som cn af glasviitskans bestandsdelar, niagon be-
stiid  uppgift.  176r att sluta sig till mucinets niirvaro har
man i allminhet atnéjt sig med piavisandet af en i dfverskott
af dtticksyra mer cller mindre svirloslig substans (VIRCHOW,
PorTES, Giacoss), hvilket ocksd haft till foljd, att under-
sokning  6ljt pd  undersSkning, utan att nimnvirdt storre
klarhet wvunnits.  Likasa dr det tydligt, att de forskare,
hvilka fornckat forckomsten af mucin, grundat sitt omdome
derpda, att dc ¢ lyckats erhalla nigon fillning vid glasviit-
skans profning med dtticksyra eller atminstone ¢j nigon fill-
ning med den oldslighet i ofverskott af syra, som man ir
van att finna vid mucincet.

Men om nu nirvaron af en mucinsubstans uti glasviit-
skan later sig pi ctt fullt exakt och comtvisteligt siitt bevi-
sas, sisom vi hitr nedan  erfara, huru di forklara, att den

vid nagra undersokningar (BERZELIUS, FRERICHS, DOGIEL)
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blifvit férbisedd och vid dnnu flera (Lotnviever, Craccro,
SCITWALBE, DEUTSCHMANY  och  CA1IN) med bestimdhet
férnekad?

Om  anledningen  hiirtill kan jag ¢f lingre hysa nigon
tvekan, sedan jag genom upprepade forsol kommit till insigt
derom, att den i forhillande till mucinsubstansens miingd
relativt stora mingden salter, forctriidesvis klornatrium, som
glasvatskan innchaller, utgor ctt betydligt hinder for mucin-
substansens utfillande af dtticksyra, pi samma ging, som den
kan minska cn uppkommen fillnings svirloslighet i 6fverskott
af syra.

Nagon tydlig fillning crhiolls salunda ¢, hvarken genast
cller efter nigra timmars {Srlopp, utan endast en opalescens
af vid olika tillfallen vexlande styrka, om den naturlica glas-
viitskan  forsattes med Gtticksyra i ringa cller stérre miingd.
Nedbringades deremot salthalten genom  glasviitskans spid-
ning med dest. vatten, kunde substansen, om ocksi stundom
langsamt, ganska fullstindigt utfillas med dtticksyra.  Samma
forindring i forhallande 6l atticksyra uppnaddes dfven genom
glasvitskans dialysering.

I'or substansens framstiillning i storre miingd Eimpade
sig af praktiska skl endast det forstnimda sittet; frin dy-
lika firsok md hir anfiras ndgra enstaka ron. Intet af de
anviinda  glasvitskeparticrna  fillldes  divekt  af  itticksyra.

I. 130 cc. glasvitska spiddes till 1,000 cc.; (146);
vid tillsats al atticksyra  till 0,75 0y utfell genast finflockiy
fillning, som cfter en natt hade satt sig till botten af kiirlet.

2. 800 c.c. glasvitska spiddes till 2,400 cc. (142);
atticksyra tillsattes till 1 9jg, omwedelbart intridde fillning.

3. 1,500 c.c. glasviitska spiddes till 3,000 (14 1"; tillsats
af dtticksyra till 1 9y, omedelbart stark opalescens, men ¢j
fallning.




Blandningen dclades 1 2 partier a 1,500 c.c.

a) 1,500 c.c. spiddes till 3,000 c.c. (= 1 3); dttick-
syrchalten o,5 0y, omecdelbart: mycket stark opa-
lescens.  Zifter en timmee : finflockig fillning.

b) 1,500 c.c. spiddes till 3,000 cc. (== 143); tillsats
af dtticksyra till 1,5 0/, Félining uppstod genast.

4. 700 c.c. glasvitska; spadning till 2,100 c.c. (142);
tillsats af dtticksyra till o5 .

Omedelbart : stark opalescens.
Lfter cn tinone: finflockig filllning, som morgonen
derpit hade satt sig till botten.

Fillningens hastigare  cler LKingsammare  upptriddande
visade sig alltsa bero pi, dels graden af spidning, dJdels hal-
ten af dtticksyra. Fmcliertid framgick deraf, att substanscns
utfillning  vid spitdning  af  glasvitskan med 2+ 3 volymer
dest. vatten och en ditticksyretillsats sa stor, att blandningen
haller omkring 1 075, med visshet kan piriiknas.  Iifter 1—2
dygns forlopp  aldekanterades den dnnu alltid oklara, ofver-
staende vitskan fran  fillningen, som bildade en vid kiirlets
botten fastklibbande, grihvit massa.  Substansen renades
genom  ldsning i svagt alkali och utfillning med itticksyra,
hvilket upprepades 1-—2 ggr.

En med minimum af allali beredd, neutralt recagerande
16sning foretedde i minsta detalj samma fysikaliska egenska-
per och gvalitativa reaktioner, som en lisning af korneamu-
koid, hvarfér det dr nog att hinvisa till, hvad vii dessa hiin-
seenden redan lart kilnna om korneamukoiden (sid. 16 17},
Om nitgon reaktion frtjenar att hir framfér de andra beto-
tonas, skulle det vdl vara substanscns forhillande till TROM-
MER's prof efter kokning med cn utspidd mineralsyra; dervid
erhdlls tydligt utslag for en reducerande produkt. Qviifve-
och svafvel-bestamningar utférdes a tvinne preparater:
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N.o L 0,105 Gr. — 12,20 9/, gvifve.
0,716 (Gr. — 1,19 oy svafvel.

. — 12,35 0y qviifve.
0,173 Gir. K

N:o IL 0,157 (%1‘.‘
J
1,415 Gr. —  TI,20 Yp svafvel.
Medelodrden: 12,27 g qvifve.
1,19 0o svafvel.

Shviill de qualitativa reaktionerna, som den liga quiifve
halten utvisa  tydligt och klart, att den med dtticksyra ur
clasviitskan utfillda  substansen @dr cn mucinsubstans cller,
nirmarce bestiamdt, cn mukoidsubstans.

Forst venom anforande af dessa fakta har den =i ofta

upptagna  och s olika besvarade frigan om forckomsten af

en mucinsubstans uti glasvitskan blifvit jakande bLesvarad pa
ett siitt, som ¢f lingre lemnar nidgot rum {6r tvifvel.

Till skilnad fran andra mukoider och, for att pa samma
viing angifva dess ursprung, kan glasviitskans mukoid Timp-
licen benitmnas: Hyalomukoid®).

Med ingen af ofriga, genom undersékningar niirmarce
liinda mukoida substanser {(kondromukoid, pseudomucin, asci-
tesmulkoid, korneamukoid) féreter hyalomukoiden si stor ofver-
ensstiimmelse, att identitet kan ifrigasittas.  Sirskildt skiljer
den sig fran dess enda sligting inom de ljusbrytande medi-

*) Mecd bendmningen “IIyalomucine® anség sig PorteEs ! bora utmirka
glasvitskans mucinsubstans, cmedan: “elle nc se comporte pas exactement
comme la vraic mucine, Flle se dissout, oun platot parait se dissoudre, dans
l'acide acétique, si, d’emblée, on verse dans le tube a experience un grand
exces dacide; puis au bout de quelques heurcs sc préeipite.  Si, au con-
traire, on verse Pacide gouttc a goutte, il N’y a pas apparance de dissolu-
tion.* Uti detta al Portes anmarkta torhallande kan dock ¢j med ritta
anses ligga nagot fér glasvatskans mucinsubstans karakteristiskt, utan torde
det galla for mucinsubstanser i allmanhet. Atminstone har jag dnnu ej haft
ndgon mucinsubstans under profning, som icke visat sig loslig vid hastig
tillsats af en storre mingd atticksyra.
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erna, korncamukoiden, genom cen vida ligre svalvelhalt (1,19
Yo mot 2,07 o).

Nigon omfattande undersokning af hyalomulkoidens sén-
derdelningsprodukter har ¢j foretagits.  Si mycket utréntes
dock, att denna mukoid, vid inverkan af allalier eller syror,
¢j ger upphof till ndgon vid reaktionsviitslkans neutralisering,
vid tillsats af mincralsyra cller af en utspadd syra 4+ ferrocyan-
kalium  fillbar substans.  Albuminater antriffudes silunda ¢j
bland dess sonderdelningsprodukter, lika litet, som vid en
motsvarande behandling af korncamukoid var fallet,

Hyalomukoidens miingd i glasviitskan dir mycket obe-
tydlig; Porres! beriknade den il 0,09 0lo, och ungefirlizen
samma - mingd  erhdll jag som uthyte vid framstidlning af
mukoiden, i det 1 iter glasviitska pligade Temna o5 Gr.
Med visshet kan derfor antagas, att dess mitngd 1 glasviit-
skan  ¢f ofversticer o, o Ligges dertll omkring o) Ol
agghvita, s crhalles som ctt ungelirligt uttryck for elasvit-
skans  totalhalt  af proteindmnen o,z Ojo. hvaraf framgar, att
glasviitskan  dr den pa proteindmnen fattigaste af alla krop-
pens normala vitfnadsvittskor, om nidmligen undantag  gores

for kammarvattnet, som i detta hinscende temligen nira 6f-

verensstammer med glasviitskan.

2. Glaskroppens hinnor.

Till f6ljd  af sitt stora antal svarofverskadliga diro de
andersdkningar, som  frin  histologernas  sida egnats at glas-
kroppens  struktur,  Om hvart annat ser man i litteraturen
undersdkningar framkomma, hvilka in med bestamdhet lemna
noggranna upplysningar om férekomsten af fina hinnor uti

glaskroppens inre, dn lika sd bestimdt forneka deras exi-
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stens ®, och churu striden pagatt 1 omkr. 30 ar, torde dnnu
¢j nigon allmiin cnighet rdda bland histologerna derom, huru-
vida det dr méjligt att under anviindning af »einwandfreies
hiclpmedel pd mikroskopisk vig kunna pavisa nagot system
af hinnor inom glaskroppen. Tcke desto mindre kunna vi
lemna denna  ovisshet utan afscende, alldenstund det ér oss
majlict att pi en annan och dertill mycket enkel vig fa ctt
bestimdt svar pa frigan.

Titt indirckt bevis (6r existensen af detta membrandsa niit-
verk nutste man se redan uti glasvitskans forhallande vid glas-
kroppens punktering clier sonderstyckning; funnes inga hinnor,
skulle den i osig sjclf tunnflytande glasvatskan pa en ging
utrinna, hvilket langt ifran ir hindelsen. Mera positivt kan
man pavisa hinnorna genom  att lita en del af glaskroppen,
den mit vara uttagen hvarifran som helst uti dess inre, hgea
nagon tid pit ctt underlag af fltrerpapper. Sa sminingom
utsipprar glasvitskan, och pi papperet gvarstannar ctt knapt
synligt, spindelvitfstint anflog, som med pincett kan upply ftas
och vid flottering i vatten visar sig bestd af ytterst fina,
strukturlésa hinnor.  Om hela glaskroppar cfter sonderklipp-
ning bringas pid ett filtrum, crhalles, sedan glasvatskan full-
stindigt gdtt igenom, pd GOltrets insida en hinnartad beligg-
ning besticnde af alla glaskroppens hinnor, saval den yitre,
membrana hyaloidea, som de inre.  Mingden salunda crhallna
hinnor (torkade) bestimdes af Lotnvever™ till 0,02 0, af
Ca1N? tll 0,03 9/ af glaskroppens massa.  Den enda 1 litte-
raturen befintliga uppgiften om dessa hinnors kemiska  {or-
hallande hirror frin Canx:  Efter upphettning med vatten

16ste sig hinnorna till en gulbrun, icke gelatinerande viitska,

* Tillvaron af en yttre begransningsmembran, membrana hyaloidea,
har deremot alltid med latthet iakttagits.
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som filldes ymnigt af garfsyra och vid uppvirmning  med
kalilut och kopparsulfat antog en rod firg,

Dessa ron voro emellertid allt for knapphiindiga for att
tilliita ndgon slutsats om arten af hinnornas substans, och
en férnyad profning var silunda Gnskviird,

Genom filtrering af 2 liter viil renpreparcerade och sin-
derklippta glaskroppar  anskatfades ctt jemforelsevis rikligt
material  for undersokning.  Nir all viitska runnit igenom,
knadades de anviinda filtra under vatten, hvarvid de fina hin-
norna allt mera bakade thop sig till en tradig, clastiskt sew,
graagtic massa, under det papperstibrerna il storsta delen
uppslammades och afliigsnades med vattnet.  Den si crhallna
massan, som till utscende och konsistens nagot piminde om
hvetegluten, tviittades grundligt med successive 0,01 Oloiigr kv
lilut, 0,02 Oty atticksyra och vatten, hvarefter den inneslies
tillsammans  med 30 c.eo dest. vatten uti ett inviirtes forsilf-
radt metallror, som i paraffinbad hlls upphettadt till 1059 -
108° C. under 5 timmar. linnorna [6ste sig derunder utan
rest il en Klar, ofirgad 16sning, som, cfter franfiltrering af
pappersrester och ett dygns forvaring i rumstemperatur, stel-
nade till ett genomskinligt gelé af sadan fasthet, att kiirlet
kunde viindas upp och ned, utan att nagot af dess innchall
utfoll.

Sedan  geléet  genom lindrig uppvarmuing bragts 1 18s-
ning, och denna blifvit spadd med tvi volymer vatten, prof-
vades dess  forhdllande 1) gvalitativa  rcagens.  Lésnin-
gen forholl sig dervid utan undantag savil i positivt, som
negativt  hinseende, som  en losning af vanligt, rent glutin,
hvarfor ctt uppriiknande  af dess reaktioner hir vore utan
andamil #),

*) Sirskildt profvades vitskan efter  kokning med saltsyra medelst
TroyMMER's prof, hvilket gat fullkomligt negativt utslag,



9

(13

I betraktande af den typiska gelatineringsformagan och
de qvalitativa realtionerna ar det tydlict, att glutin bildats
vid hinnornas losning och, att de sjelfva silunda utgdras af
kollagen. Detta resultat tyckes vara oforenligt med CATIN'S
uppgift, att hinnorna  vid hans forsok bildade en icke gela-
tinerande l6sning; anledningen  dertill dr dock litt att insc:
Cain? upphettade  blandningen under 16 timmar vid 120°
C., en upphettning tillriicklig intensiv for att i regeln komma
hvarje glutinlosning  att mista sin gelatineringsformiga; att
lisningen antog en gulbrun (- gelbbrauny) firg, talar ifven |
och finr sig derfir, att upphettningen drifvits allt {or lingt.

Med de lusbrytande mediernas dfriga fina hinnor: De-
scometska hinnan och linskapseln, hafva glaskroppens hinn-
agtiga bildningar wr kemisk synpunkt silunda intet gemensamt,
atan lunna i detta hiinscende med stérre skil hinforas till

de typiska bindvifsbildningame.



I1V. Kammarvattnet.

I stort sedt, forcter hammarvatinet cn omisskiinlig hk
het med  glasvitskan i anscende 611 den kemiska sammun.
siittningen: sunma hisea vattenhalt och samma fattigdom pit
proteiniimnen. Nigon undersokning af denna viidskas protein-
amnen har jag afl vissa skl sjelf o firctagit. Dels tycltes
et sidan s priori ¢f utlofva nagot af sirskildt intressc, dels,
och detta var det mest hestiimmande skilet, syntes mig cr-
hitlllandet af et nigot =i nir rikliot och pit samma gang
rent undersokningsmaterial varn ganska vansklict. Sirskilde
afskriickte mig den omstiindicheten, att en genom linskap-
selns eventucla ledering orsakad tillblundning af linsens ligy-
hvita icke blott torde vara svir att vid preparering af ctt
storre  antal Ogon i hvarje fall undvika, utan ifven, om den
verkligen intriiffat, ¢j kan kontrolleras, hvarfor man skulle
hafva svart att kina sig tryge for materialets tilifortitlighet.

Betriffunde  kunskapen om kammarvattnets proteinidm-
nen dro vi silunda uteslutande hiinvisade till tidigare utforda
undersokningar.  Af dessa inhemtas, att dgehvita regelbun-
det kan pavisas i kammarvattnet.  Dess mingd stiller S

emellertid  mycket obetydlig, sdsom dels dirckta bestimnin.

e 25 g ) . Cevep 1 -
gar af LOTDMEYER™ (0,05 9/0)®), v. JXGER™ (0,05 0ly) och
) Detta viirde ar det af Loussyer aerkfigen lunna, 1 sin tabell 6f-
ver kammarvattnets sammansittning  anfér han “0,15 "o Natronalbuminat,
hvartill han kommit genom samma f{ornuftsvidriga berakningssitt, som pa sid.
50 Dblifvit anmirkt. Deremot torde tillvaron af FrEricus’ uppgift: “o,yy ©

tH] 0
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CAHIN? 0,08 %y, dels uttalanden af nigra andra forskare tyd-
ligt adagaligga. '

BrrzELIUS? uppskattar dgghvitans mingd till »knappast
mer dn ctt spirs. JESNER'™ crhéll bei rhitzen cine deutliche
Tritbung, welche sich bei Zusats von kleinen Mengen lissig-
siure zu einer feinflockiver Ausscheidung gestaltetes.

Slutligen anfor DoGrer, att igghvitchalten var sd ringa:
sdass ich Anfangs Gefahr lief dassclbe  ginzlich zu tiber-
schen:.

Enligt CarX's uppgift skulle den Lammarvattnet till-
ommande lilla digohvitemiingden till ungefiir ika delar utgo-
ras af serumglobulin och serumalbumin,

Forckomsten .af niwon mrcinsubstans ati denna vatska
finnes ingenstides anminrkt, och deruti skulle kunna ligga en
Jeilnad melan kammarvattnet och glasvittskan. Dock synes
mig denna omstindighet ¢j fullkomligt utesluta méjligheten
af, att  afven kammarvattnet haller en liten mangd mucin, 1
det att ingen af de forfattare, hvilka angifvit mucin som c¢n
af glasviitskans bestandsdelar, undersékt kammarvattnet, der-
emot  fertalet af dem, hvilka cgnat kammarvattnet Lenisk
undersbkning, antingen ej omnamt (BERZELIUS, FRERICIS,
Doy eller direkt fornekat (Lommeyer, CalNy olasvit-
Jleans mucinhalt.  Ur denna synpunkt iir kammarvattnet virdt

att dnnu en géing

¢ upptagas till profning.

Natronalbuminat® ej ensamt genom ett dylikt berikningssitt kunna forklaras,
utan synes det troligt, att elt cller annat misstag dervid blifvit begdnget,
enir delta virde i si betydlig grad afviker [rin alla andra sinsemcllan saw-
stammiga uppgifter.




V. Linsen.

L stérre utstriickning, dn nigot annat af de ljusbrytande
medierna, har linsen varit foremitl fir kemisternas profning, i
det nistan halften af samtliga hithdrande arbeten komma pi
dess lott. Icke desto mindre miiste vi tillstd, att fi omrdden,
at hvilka egnats tillniirmelsevis s§ talrika undersokningar, forblif-
vit i =it outredt skick, som tallet iir med linsens kemi.  An-
leduingen  hiirtill torde vara att séka i flera omstindigheter.
IForst och friimst erbjuder linsen onekligen i sier sjelf forhal-
landen, cgnade att i betydlie grad firsvira dess undersokning
och bedomandet af erhitlina resultat.  Dertill lkommer, att det
tfverviigande antalet af undersokningar hitrstammar frin en
tidsperiod, dd kinncdomen af iigehvitckropparne och  om
grunderna {or deras undersékning var synnerligen outvecklad,
samt att de fi arbeten (af LAPTsCiuNsky 2, BECHAMP? och
Canx?), som sett dagen under de senaste tvi decennierna,
hvarunder studiet af dgghvitekropparne i allmiinhet viisendt.
ligt skridit framdt, pa langt niir ¢j uppfylla mattliga ansprik
pd grundlighet.  Om &nskvirdhcten af férnyad undersskning
kunde silunda ¢j rada nagot tvifvel.

Betrdffande historiken Ofver detta kapitel vill jag for
nirvarande forutskicka endast det allra vigtigaste for att sc-
nare, der det s faller sig lampligt, ingd pad dess detaljer.

Enligt Burzrnivs?® (1830) skulle linsen innehilla en frn
forut kiinda slag al igghvita skild dgghvitekropp, skrystallin

cller globulin:, en uppfattning, som senare i ofdrindradt
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skick delades af MunLDER® (1840), RULING® (1846) och LEII-
MANNT (1853). '

[Fér enheten af linsmassans dgghvita uttalade sig vidare
LIEBERKUIIN (1832) samt VINTSCHIGAU™ {1857), men afveko
fran Berzenivs 1ouppfattningen af dgghvitans natur, 1 det den
forre ansig linsens dgghvita utgoras af »alkalialbuminats, den
senare forklarade sig ¢j kunna finna nagon visendtlig skilnad
mellan linsigehvitan och vanligt serumalbumin.

Den forsta uppgilten om, att wer de en dgghvitekropp
skulle kunna pavisas i linsen, harrdr redan {ran Snpox™
{1342) och har scnare vunnit bekriftelse vid oe frim och
och med borjan af 18Go-talet utforda undersoliningar,

Om i denna punkt enighet tyckes vira uppnidd, kan

detta Lingt ifrin sigas vara hitndelsen betriittande arzern afl

linsens  agehvitekroppar; il de  olika upplattningar, somt
derom gjort sig gitllande, aterkomma vi harnedan.

Om sittet att befria linsen fran omgilvande delar hafva
vi redan 1 inledningen talat (sid. 5).  Det torde fortjena
framhallas, att linsen fran fwllowana djuy (hvarom i denna af-
handling alltid, der e annat angifves, dr friga) under flera
dagar efter dioden bibehaller sin klara genomskinlighet. Den
ofta synliga uppgiften, att linsen omedelbart cfter doéden
orumlas, giller alltsd  ¢f betraffande  fullvuxna nétkreatur.
Deremot iakttages alltid en hvit grumling uti linser fdn djur
uti uppviaxtstadiet och allra tydligast hos kalfvar. IHuru ln-
sen 1 detta hiinseende forhaller sig hos andra djur, specielt
menniskan, ar mig ej bekant, men majligt dr att litteratur-
uppgifterna om linsens grumling efter doden delvis stodja sig
pa iakttagelser af dessa slag.

1 allmiinhet har man vid studiet af linsens dgghvitekroppar
forfarit pa foljande sitt. Den genom rifning med sand krossade

linsmassan uppblandades med vatten cller nidgon saltldsning;
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cfter filtrering cgnade man all omsorg it undersdkning af det
crhallna  filtyalet samt ansiig sig genom dess préfning kunna
klargéra sammansiittningen af linsen i dess helhet.  Men huru
har man forfarit med den ¢f losliga delen af linsen Lgen-
domligt nog har man till den grad forbisctt den omstandig-
heten, att linsens massa knapt il mer fn hilften liter Sig
I6sas i vatten eller saltlésningar (se nedan), att den i det stora
flertalet hithirande arbeten ¢j med ctt ord vidréres, jin mindre
uppmirksammats med niagon profing; de i filtratet befinthiga
dmnena hafva uteslutande tagit uppmiirksamheten i ansprals,
De enda forfattare, hvilka  Gllskrifva  lnsmessan ifven en
oloslig del, dro BERZELIUS och BECTTAM P (8¢ nedan).

Under siidana forbidianden kunde dot ¢j annat iin viicka
min forvining att redan vid de forsta forsoken att extrahera
linsens massa med vatten eller saltlésningar finna en synbar-
ligen stor del fullkomligt olislio deri. Dock  var det forst
cfter quantitativa {orsok, som jag kom all insigt om, hvilken
betydande  del af linsmassan sidunda utgores af en i nitmda
losningsmedel oloslie substans,

For att nitrmare utréna forhiallandet mellan linsens  16s-
liga och oldsliga bestandsdelar anstilldes en serie af (Grsik
med varicrande anordning.

Lirs. 7. Ca 30 Gr. hela linser skakades med dest
vatten (noga 10 c.c. pr. Gr. linsmassa) uti en glasburk, hvar-
vid linstradarne, lager efter lager, uppslammades uti vitskan,
och linserna, fortfarande behillande sin rundade form, alltmera
aftogo i storlek.  Nir de genom ofta fGretagen omskakning
cfter 1)z dygn nedgitt till storleken af smi drtor, krossades
de med pistillen il en rifskil, hvarefter omskakningen ater
fortsattes, tills dess hela linsmassan cfter yviterligare ctt s
dygn likformigt uppslammats i viitskan. Vitskan var nu

fullkomligt ogenomskinlig till filjd af talrikt uppslammade,
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hvita partiklar, hvilka, vid vatskans omroring och betraktade
uti pafallande ljus, foretedde ectt svagt, perlemorartadt skim-
mer, ndgol paminnande om kolesterinets i en ovarialviitska ;
sedda under mikroskopet visade de sig bestd af idel linstri-
dar med bibehillna konturer.

Uti 10 c.c. af viitskan bestiimdes mingden dgghvita®),
genom  intorkning 1 platinaskdl och korrektion {or
askhalten, till 0,350 Gr. (losliga 4 oldsliga {gehvite-
amnen.)

Iin amnan del af viitskan  filtrerades, hvarvid atgirder
vidtogos for att forhindra afdunstning; af det klara filtratet
uppmiittes  likaledes 10 c.e., och mingden af iigghvitciimnen
bestiimdes till 0,190 Grr. (Ioshg dgwhv.)),

Genom subtraktion erhilies

0.160 Gir. som uttryck {Gr den olislica delen af doghvite-

woaf

imnena, som 1 detta fallet silunda befans utgora 5.7 )
totala miingden dgghvita.
Fors. 2. Anordnades pa fullkomligt samma siitt, som
fircgiende forsk, med den foriindringen blott, att hir anviin-
11

des Yo milttad Loksaltlosning, och att idggehvitchestimnin-

garne utfordes medelst koagulationsmetoden.  Filtrering cfter
2

dygn.
10 c.c. af ursprungl. viitsk. — o0.354 Gr. (total dgghv.),
» » filtratet == 0,197 Gr. (I8sl. digghv)).

0,157 Gr. {olosl. dgghv.).
Olosliga delen utgjorde alltsi yz.; %o af totalmiingden
agghvita. :

Liors. 3. Caa 30 Gr. linser refvos 1 rifskal med en rik-

") Noga taget, crholls hirigenom mingden fasta dmnen, som emeller-
tid vid en approximativ bestaimning, sasom den har ifrdgavarande, ntan men
kan tagas som uttryck tor dgghviteimnenas mingd, enir de éfriga organiska
ammenas mingd knapt utgor 1 Y, af linsens massa (IAPTSCHINSKY),

Morier. 5
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lig miingd urtviittad qvartssand under 'fz timme, dest. vatten
(10 c.c. pr Gr. lins) tillsattes sda smaningom under omroring,
tills  hela linsmassan likformigt uppslammats.  Nuo delades
blandningen 1 tre delar:
a) filtrerades genast:
{10 c.c. al ursprungl. vitskan -+ 0,352 Gr.) (total.)¥)
filtratet w08 Gro (losl
0,170 Gr. (0ldsl)
Olisleg del - 85 *lo al totaliigghvitan.
by omskakades 1 glasburk upprepade ginger och filtre-
vades effer 2 tinnar:
(1o c.eoaf ursprungl. vidskan - oase Grdo(total)
Oltratet 055 Gre (10sl)
o077 Gr. ocolosh)
Olistiy del = = 505 v,
o) omskakades 1 glasburk upprepade ganger ach filtre-
rades of7er 2 drge:
(1o cc. af ursprungl. vitskan == 0,332 Gr) {total)
» fhltratet o086 Groo (16s])
0,166 Gr. (olosl)
()/('L\‘//:g" del A7 0y,
Zirs. 4o Samma anordning, som i foregiende forsok,
utom att 1/, mattad koksaltlosning anviindes i stiillet {or dest.
vatten, {igghvitebestimning medelst koagulation).  Viitskan
delades 1 tva portioner.

") Hir och i feljande {orsok anfores det vid fors. 1 och = funna me-
delvardet, hvilket naturligtvis #r fullt anvindbart, da relationen mellan lins-
massa och losningsmedel vid alla férsoken var densamma (1:10). I detta
och fdliande forsok var det namligen ej mojligt att bestimma mingden
totaligghvita, endr uppslammade finare sandpartiklar skulle hafva grumlat
resultatet.

oy



a) filtrerades genast:
(10 c.c. af ursprungl. viitskan = 0,352 Gr.) (total.)
filtratet — 0.180 (3r. ({l1osl)
= Oy172 Gr. (;()1(,‘)81.\)
Olosliy del - 389 00,
b) filtrerades ofter ytterbigare omskakning 2 dygn senare:
(10 c.c. af ursprungl. viitskan - = 0,352 Gr.y (total.)
filtratet c.o0,53 Gro dosl)
- 0,170 Gr. (olosl)
Oloslis del -~ 510 9.
et liguer i sakens natur, att bestamningar af denna
art kunna cga cndast approximativ. nogerannhet; men icke
desto mindre pitaghiot utvisa de:

1) att nira hillften af linsens massa (0 medeltal 48 9/}

ar olaslig uti vatten och koksaltlosning, samt
2) att den olosliga substansens midngd, 1 stort sedt, be-

finnes uppna samma  storlek, vare sig dest. vatten cller or

mitttad koksaltlosning anvindts som losningsmedel ), och obe-

roende deraf, om linstradarne genom enbar uppslamning bibe-
hillits jemforelsevis hela eller genom langvarig rifning med
qvartssand, si vidt mojligt, krossats, samt i senare fallet obe
roende af, om Iosningsmedlet fatt inverka under ndgon enda
timme cller under loppet af tva hela dygn.

Scdan sidlunda tillvaron af en oloslig och i riklig mingd
inom linsen forekommande substans blifvit adagalagd, lag
det nira till bands att tillse, huruvida dess fordelning inom
linsens olika lager ar likformig, eller ¢j. T detta syfte ut{or-
des foljande forsok.  ILtt parti linser omskakades med dest.
vatten (10 c.c. pr lins, tills dess ungefir yttre halften af

") Detta forhallande bekriftas ytterligare genom resultatet af den pi
nista sida antorda {orsoksserien.
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linsernas massa blifvit uppslammad (Fraktion A). De si-
lunda till ungefirligen hiilften af sin ursprungliga volym redu-
cerade linserna skakades ater med dest. vatten (10 c.c. pr
lins), hvarmed fortsattes till dess ungefir zj; deraf uppslam-
mats (Zrakiion £;. Slutligen uppslammades de qvarvarande
innersta linskitrnorna, som bildade ungefar Y af den ursprung-
lica volymen, efter krossning med en mortelpistill, uti dest.
vatten (5 c.c. pr lins) (orakion C).

Ivarje af de sd ecrhallna tre viitskeportionerna delades
i 2 delar {portion a och portion b):

a) filtrerades omedelbart,

by forsattes med Aodsa/z till omkr. 10 9y och filtrerades
cfter ett dygen.

Pa vanligt siitt bestamdes nu vid hvarje af de tre frak-
tionerna digehvitemiingden i 10 c.c. af portion @ och i samma
mingd af portion b, savill fore, som efter filtrering, hvarvid
differensen utvisade den olosliga substansens miingd.

foralktion -l

a) Fore fltrering: 0,447 Gr.
lifter » 0,374 G,
0,073 (1.

Olosliy del == 16.4 0}y af total ligghvita,
b) I'ore filtrering: 0,367 Gr.

Efter » 0,307 (r.

Qlisliy del == 16,4 .
Fraktion B.
a) I'ore filtrering: 0,218 Gr.
Efter » O,101 Gr.
0,117 Gr.
Olisliy del == 353.2 9y,
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by Fore filtrering: 0,187 Gr.
Efter P 0,086 Gr,
0,101 Gr.
Olislig del — 5.0 9.
Iraktion C.
a) IFore filtrering: 0,190 Gr.
Iofter . 0,048 (3r.
0,542 Gr.
Olisliy del - 717 .
by Fore filtrering: 0,150 Gre
Ffter 0046 (i1
0,128 (ir.
(Olisli el 736 Ol
Fn kolossal skilnad  framtritder  hitr mellan yttre och
inre delar af linsen med hinsyn till den olosliga substansens
fordelning, 1 det halten afl oldslig substans stiindigt tilltager
utifrin init och tydligen med proportionsvis starre hastighet,
ju mera centrum nalkas.  Derfor dr det ocksd hiogst antag-
ligt, att skilnaden, om man hade undersékt dnnu mera afligsna
lager af linsen, t. ex. yttersta 1j;, och innersta 1y, skulle
hafva framtradt annu mera extremt, dn hvad hir var fallet,
hvarest yttre s (== 16,4 ¢/, olosl) och innersta Y =741 %
olosl) kommo under jemférelse.
Som resultant af 4 ena sidan de yttre lagrens laga och
a andra sidan de inres hoga halt af oloslip substans hafva
vi salunda att uppfatta det af forut ommiimda forsoksserie
framgangna virdet af 48 0/, for linsen i dess helhet.
1 anseende till miangden &fvertriffande hvarje af linsens
ofriga protcinamnen och sdsom utgorande linstradarnes sjelfva

stomme dr den olosliga substansen val fortjent af en narmare




70

undersdlning #). En kemisk undersékning af linsens protein-
amnen fordelar sig derfor att borja med pa, dels dew i vatien
ocke saltlisningar olisliga substansen, dels de deruti losliga

adgghoitelropparnc.

1. Linsens oldsliga proteinsubstans.

(Albumoid.)

I'6r att fullstindigt befria den olosliga substansen frin
de 16sliga digaghvitckropparne anlitades en sorefallio extraktion
med  koksaltlosning.  Genom att litipt omskaka de vt en
vlasburk inneslutna, hela linserna med e mattad koksaltlis-
ning, bragtes linstradwne,  lager efter lager, att appslammas
Povittskan,  Medelst filtreving atliigsnades den 1oslioa igghvi-
tan till storre delen, hvarefter den pa Gltram samlade lins
massan uppstammades i en riklig mingd koksaltiosning. fter
ctt dygns forlopp, di hufvudmassan af lnstradarna siinkt sig
tll botten af kirlet, afsifoncerades den ofvansticnde viitskan, och
bottensatsen uppslammades dter i saltlisning af samma styrka,
hvilket dagligen upprepades, till dess vitskan  vid uppkok-
ning ¢j lingre visade nidgon grumling och vid prifning med
IMerrerska profvct ¢f ens gaf spir till utslag for dgehvita.

Koksaltet afliigsnades genom tvil giinger upprepad upp-
slamning i dest. vatten och dekantering cfter ett dygn; lika
litet, som den sist anviinda  saltlésningen, forctedde  dervid
vitskan minsta halt af dgehvita,

"} Att utforska anledningen till, att den olosliga substansen, oaktadt
sin riklighet, undgatt forskarnes uppmirksamhet, ar naturligtvis 1 hvarjce
fall e mojligt. Emellertid dr jag bojd att uti det nistan ofverallt forskrifoa
siittet att krossa linsen medelst rifhing med sand sc en ganska antaglig {or-
klaring, i det man ansett vitskans grumlighet hirréra uteslutande fran den

under rifningen delvis il fint wjol forvandlade sanden och derfir ej egnat
resten efter filtreringen nagon uppmirksambet.
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Scdan substansen slutligen upptagits pd ctt filtrum, ut-
gjorde den en hvit, svagt ])crlcmors]ci1ﬁrandC, ytterst fintradig
och ganska sammanhidngande massa, som vid mikroskopisk
undersékning visade sig bestd uteslutande af linstradar eller
brottstycken deraf med vill bibehallna Lkonturer.

Substansen  forholl sio till MILLON's  reagens, ADAM-
CIEWICs reagens, salpetersyra, kone saltsyra i allt, som cn
dgohvitckropp, och gaf vid kokning med alkalizk Dhlylosning
tydlig reaktion pa 16st bundet svafvel.

Vid kokning med utspiidd saltsyra bildades ¢j niagon
reducerande produkt.

Uti  alkohol, vatten och saltlosningar af olika slag var
substansen fullkomlict olGslie, uti utspitdd anmmoniak och ittick-
syra myeket svarloslie,

Deremot  lostes  den med Litthet och utan rest uti ut-
spidda mincralsyror och fixa alkalier.

Dess sura losning fillldes af yteerligare  ofverskott af
mineralsyra, likasom af ferrocyankalium eller koksalt,

Ur saviil den mied syra, som med alkali beredda 10snin-
gen kunde substansen frlistandigé utfillas genom vitskans
neutralisering.

Under digestion vid 40" C. af den med pepsin forsatta
losningen uti 0,2 0/yig saltsyra uppkom ingen fillning (nukleind.

Anmiirkningsvard ir substansens betydligt olika resistens
mot, 4 ena sidan utspidd ewmmoniak cller dtticksyra. i andra
sidan utspitdd falilur cller saltsyra. hvarpi ett exempel ma
hemtas frin en af de manga utforda fisrsoksserierna.

[instradmassa uppslammades uti vitskor af olika kon-
centration:

1. a) 0,05 g kalilut — fullstiindigt lost inom 10 minuter.
b} 0,05 9fuig ammoniak —ingen synbar inverkaninom 3 dygn.

2. a) o0 ojplg kalilut — fullstiindigt lost inom 3 minuter.
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b) 0,1 0/yig ammoniak

—cfter 6 tim.: nistan oforindradt,

> 2 dygn: mycket olést.
» 5 dygn: anmu en del olost.
3. a) o5 %%y Lalilut — Ogonblicklig 16sning.

b) 0,5 °fpiig ammonialk -

4o @) o vy saltsyra

b)Y o1 0yie Gitticksyra —
IR J

‘J1
o
je)
IM
-
43

saltsyra

itticksyra

0.
D) 05 0y ditticksyra
7o) e e

b) 2 9jp-ig dtticksyra -

Litt parti linstradsubstans
alkohol- cller eterbehandling

O,1155 Gr, -

I,5245 Gr. —

(‘ .

(1,123 Gr
i . . N
dosamma gang,

och analytiska

som  de nu

cfter 6 tim.: betydlig del olést.,
I dygn: annu en mindre

del olist,

12

dyen: fullstiindigt 16st.
mom 5 min.: det mesta 1ost
cfter 1 tinme: fullstindigt. 1ost.
efter 5 dyen: oforindradt.
fullstandigt 16st inom 5 min,
efter 5 dyen: oférindradt.

mom 5 dygn: ingen synbar
fordndring.

cfter 1 dven: storsta delen olost.

2 dygn: betydlig del olist
» 5 dygn: dnnu en  mindre

del olost.
»som torkades och utan férepiende
analyscrades, gaf f6ljande virden :
16,61 8fu qvitfve,
0,77 "}y svafvel.
0,05 14 fosfor)
005 % v )

anforda  reaktionerna

drdena tydligt adagalade den ifragavarande

substansens  proteindmnenatur, framgick af dess loslighets-

") Denna fosforbestimning
Askhalten 0,48 9.

brinning,

utfordes uti askan efter substansens [6r-
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forhallanden, att den ¢j ar att Liinfira till nigon af de typi-
ska dgghvitckropparnes grupper (albumin-, globulin- cller nu-
ideoalbumin-grupperna).  Icke desto mindre maste den af
grunder, till hvilka ¢i omedelbart ofvergd, betraktas som en
verklig dgghvitekropp, piamligen, i likhet med toex. fibrin,
sasom cn oloslig sadan.

Linligt hvad vi redan Af forsoken 1 ooch 2 & sid 71 in-
hemtat, 16sa sig linstradarne Lt och Nart uti utspidd kali-
lut af 005 0,1 “fo- Genom denna enkla procedur Glverfores
den ursprungliga substansen uti en loslig, albuminatliknande
dgghvitekropp, och denna omvandling sker si fullstandigt,

att ¢f spir al nigon annan, vare SR

cohviteartad eller annor-
junda beskatiad pradukt dervid hildas.

Om niimliven den alkaliska viitskan neutraliseras cller
cores ytlerst svagtosar med utspiadd tticksyra utfaller en
riklie groftlockiy fillning, cfter hvars {rinfiltrering nagon agy-
hvita ¢ stitv till att tinna i det klara fikratet, hvarken vidupp-
kokning, 1rpLERska profvet cller profuing med garfsyra Uti
den ringa aterstoden cfter filtratets afdunstning till torchet an-
tritffas ¢j beller nagon annan organisk substans, sirskildt ¢
lecitin cller kolesterin, cndast aalter.

Den vid neutralisering utfillda dgghvitesubstansen dr,
likasom den ursprungliga linstritdsubstansen sjelf, fullkomligt
oloslig 1 vatten och losningar af neutralsalter, loser sig der-
emot med storsta latthet, forutom Wi utspadda mineralsyror
och fixa alkalicr, édfven uti utspadd ammoniak cller dtticksyra.

Fn med minsta mingd alkab beredd, endast mychet
svagt alkaliskt rcagerande  losning linnetecknas af foljande
forhallanden.

Kolsyra — filler Jullstdndigt: fillningen oloslig vid fort-

satt inledning af kolsyra, likasom uti neutral-

salter.




;‘;tticksyra — filler Jullstindigt vid tillsats till cn cller
annan 1f;4 0/, ; fillningen 16ses ater, om ditticlk-
syrehalten ékas ] Ot Yoo Den atticksyre-
sura lGsningen  filles af mincralsyror | Gfver-
skott samt af ferrocyankalium.

Saltsyra — vid spirvis - tillsats utfilles substansen /u//-
stdndige: filllningen lises klart redan vid 0,02
o saltsyrchalt, for att vid ytterhgare Gfver
skott al syra aterkomma.

Miittad koksa]t](isning (hka volym, ingen fillning.
Mittad [osning af ammoniumsulfat ellor magnesinmsulfit
ik volymy) Sllstiind o fillnimgs,

Mittning  med neutralsalter | substans: (ammon sulf,
magnes.sulfl, natriumsulf, st klornatrinn

Jdlstindiy filllning.

Alla fillningarne hafva ctt ganska grofflockiot utscende.

l\'o;lgulzuhmstcmpcraturcn dr ovanligt Zren Den befans

uth g olika forsok 1

Vi NaChouppga (il 43" 430, 450

}

J

|
samt 470 Co; efter fortsatt uppvarmning till omkr. 50° C. och
cfter friintiltrering of Loaglen visade Sig vittskan dgohvitefr,
Genom uppvarmning till omlsr, 307 C. kunde substansen alltsii
SUstindiye koaguleras,

Vid polarimetrisk bestimning 4 olika preparater crholls
ssom viirden for Lopy
— 30,0 (2,35 Ot 16sning),

2,2 (2.5 fotig 16sning),

)

1

[543

Efter utfillning med dttiksyra, tvittning med vatten, allo-

hol- och  cter-extraktion utgjorde  substansen ott blindande

hvitt, lTuckert pulver, hvaraf flerg preparater analyserades

) 0,48 Vg l6sning,

1,16 Yy I8sning,
.

} Askhalten omkring o,3 L
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Prep. Nio L 0,143 Gr. — 10,74 %l qviifve.
1,046 Gr. --—- 0,77 0’/4,. svafvel.
( » —- 0,04 0,() fOSfOI'\).
Prep. Nio 11 0,165 g ‘ .
- r.— 16,61 jp qvifve.
0865 GGr. — 082 %)y svafvel.
( - — 0,06 fosfor.
Prep. Nio T 0,158 Gr. -— 16,60 9y qvafve,
1,008 Gir. 0,80 "y svafvel.
( ‘x E 0,04 “"‘. fosfor).
o362 Gr. - 33,02 Y, kol
0,80 " vilte.
Prep. Neo TV O’mg‘ Gr. - 10,514 ot qvitfye.
O,zzsl
1258 (o -— 0,76 s svafvel
Irep. Nio V. 0,136 Gr. - 16,57 % qvitfve.
08525 Gr. - 0,81 Yy svafvel.
Jedeledrdeon: 16,62 fy qvifve.

0,79 "o svafvel.

[S]1

3,12 0y kol
6,80 Do vite.

I anseende till sammansittingen rider alltsd nira of
verensstimmelse mellan  linstridarnes oldsliga substans och
den derur framgéngna losliga dgghvitekroppen, hvilket ocksd
ar att vinta, da den forra fullstindigt ofvergir utl den senare,
utan Dbildning af andra produkter. Pi grund hiraf och ur
beqvimlighetens synpunkt anser jag g kunna tilligga den
olisliga proteinsubstansen i linstridarne bendimningen: albu-
moid. Hvad dess lasliga modifikation betriffar, kommer den
genom sina fillbarhetsforhallanden de s k. albuminaterna
narmast.

Iin ringa fosforhalt har- konstant ialcttagits och torde
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héirréra  frip kalciumfosfat, som alltid kan Pivisas i askan.
Enir  det ¢j lyckades att genom  under  timta] pigicnde
och  flera ginger upprepad  kokning  mied alkohol | mirk-

bar min minsia fosforhalten, kan denna nimligen ej antagas

tillhéra lecitin W lika Titet som nuklein cller nukleoalbumin,
det nuklcinﬁi”ning uteblef vid digestion af substansens [6snings
I saltsyra + pepsin, oy Ofrigt crhélls sammg mangd fosfor
vid  albumoidens maskning, som eftor dess snxiltning  med
kaliumhydrat el salpeter (se i, 72

Nigon  skilnad j anscende il Gvalitativa forhallanden
cller Sammansiittning forspordes ¢j hos den losliga dgehvite.
kroppen i de fall, der den O Yatiga kaliluten fatt inverka
under vitsendtliot olikg tidrymd, i det den alkaliska [Gsningen
neutraliserades, in oftor de minuter, som agingo for albuy.
moidens I6sande, g ctt dyon derefter,

Vitrd  att framhiiila Synes mig den omstindigheten, agt
albumoidens néirvaro i linsen kan med litthet adagaliigoas
Pt ett vida mera omedelbart sitt, g (ot nu anférda.

Forsiitter man ett med  dest. vatten beredt, filtreradt
linsextralit med utspiidd atticksyra, cller inledes kolsyra,
uppstir cn fillning, som suabbt  och) SULtEndigr 160 af
koksalt; miittas vattenextraktet med koksalt, Uppstar zgen
fallning.  Utfires samma préfaing 4 ctt med O Yiig kalilut
framstii!dt, filtreradt linscxtrakt, befinnes fallningen (Gr atticls-
syra till en betydlis del < vara loslig vid tillsats af koksalt,
och mittning  med koksalt framlcallar 1den tillniirmelsevis
neutraliserade  viitshan cn /"1'/{'//3)'ﬁ'z'////z'//g' —- tva egenskaper,
hvilka vi forut lirt Liinna hos en alkalisk osning af den iso-
lerade albumoiden,

Naturligtvis ligger  det antagandet nira, att den obser-
") Spar af leeitin forefans uti den till extraktion torst anvinda alkohol-
portionen, mdjligen uti den 2:dra, men ¢f uti de cfterfsljandc,

s
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verade skilnaden kunde hafva sin grund uti alkalits forindrande
inverkan pad ndgot af de i vattenextraktet forekommande, 16s-
liga agghviteliimnena, hvarfor anstillandet af kontrollforsolk

denna rigtning med nédviindighet kritfdes.  Ett sadant {or-
sok mit i hufvaddrag anforas.
Ser. A 4 linser refvos med 200 cc. vitska; filtrerades
genast.

Prisfning af filtratet cfter 2 timmar.

Lidsningsmedel.

Atticksvrefidlnings E Filtratets forhallande vid
Ctorhallande till koksalt. “ mitttning med koksalt.*)

r. Dest. vatten. Klart 16slig. ! Forblef klart.
2. o, Mfoig am- | \
< Cy1 et | » » ‘ » 5
moniak. ‘
3. 0,1 Yfosig kali- | M\(Ld riklig, olost | Riklig fillning, sd smit-
Jut. \ fillning. ningom  samlande sig
| grofva flockor.

Ser 7 Af ottt filtreradt linsvattenextrakt  (ligghvitehalt
1,06 9y} uppmiittes portioner a4 40 c.c., till hvilka
den beritknade -mingden alkali tillsattes, lost uti
10 c.c. vatten.

Profning efter 2 timmar,

Lisninesmedel i ‘tti('ks\ refillnings Filtratets torhallande till
e = - ‘ firhallande till kokmlt. niittuing med l\ok\alt
Dest vattm 1 I\lalt loshw ‘ l*orblet l\lcut
0,1 "/mig amimo- ‘
» » > »
mak.
o,1 %o:ig kalilut. i » » » »
*] Efter approximativ neutralisering.
*) Vid profning efter 23 timmar var dtticksyrefillningea delvis olos-

lig, men p& langt nir e tll si batydlig del, som vid ser. A, g efter 2 tim.

%) Vid efter =4 timmars inverkan af alkalit foretagen mittning med
koksalt — ej spar till fallning.




Efter dessa och andra liknande forsok kan den nyss
framkastade méjlighcten med  bestiimdhet tillbalavisas, pi
samma ging, som det tydligen visar sig, att det med o1 Olpiig
kalilut Deredda linsextraktet i riklig: mingd innchiller en sub-
stans, hvilken ¢f dterfinnes uti det enlkla vattenextraktet, och
hvilken féretedde cgenskaper, vio forut sctt tillkomma den ge-
nom ctt omstindligare forfaringssitt isolerade albumoiden,

Utaf de tvit forskare, BERZELIUS ocly Brcraae, hvilka
tuligare anmiirkt linsens halt af en oloslig bestandsdel, har
endast den senare mied nagra fa ord berort den olosliga
substansens  coenskaper, hvaral det vigtigaste hiir dtergifves
i Ofversiittning,

2Om man Ioser de vl urtviittade Tinstradarma mycket
utspadd  saltsyra,  si ger losningen med ammoniale en Invit
fallning, hvilken, upplist | datticksyra, besitter en specifik ro-
tation af: (@), = — 802" Jag fireslir att kalla denna pro-
dult: cristalfibrinine.»

Ivad fallbarheten  af albumoidens Gsning uti saltsyra
betriiftar, har jag, som redan namdt, haft tillfalle att konsta-
tera densamma.  Deremot rider mellan de af Brciiaap och
al mig funna rotationsviirdena en betydande skilnad, som
emellertid med ganska stor grad af sannolikhet ter sig {or-
klaras af det olika forfaringssiittet vid substansens IGsande, i
det niimligen de af Brciiae anviinda losningsmedlen torde

hatva varit af mera ingripande beskaffenhet.

2. Linsens 16sliga dagghviteamnen.

Forutom  verkliga agehvitekroppar, forcfinnas 1 ofrigt
inga proteinsubstanser  uti ett med vatten eller 1/, miittad
koksaltlésning  beredt, filtreradt linsextrakt, hvarfor likhets-

tecken kan siittas mellan uttrycken: linsens losliga protesn-
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anmen och dess listiva dgohodtelroppar.  Att nirmare ingi
pi de forsok, som genom sina negativa resultat beriittiga till
denna slutsats, syncs mig vara utan intresse, och jag foredra-
ger att omedelbart ofvergd till den fraga, som oftare, édn de
flesta  hithorande, upptagits till bchandling, ndmligen fragan
om den lssliga linsigehvitans natur,

Till en borjan torde Limpligen fi meddelas nagra allmint
orienterande forsdk med ctt linsvattenextralkt.

1. Vid digestion, cfter tillsats af saltsyra till 0,2 9]y
jemte pepsin, uppkommer ¢j niagon nukleinfillning.

Nirvaro af nigot nukleoalbumin ar dermed utesluten.

2. Pullstiindiy ovittning vid 307 €. med magnesium-
culfit astadkommer  en kolossal, uti vatten dter latt 1oslig
fillning.  Filtratet derifin ger vid uppkokning ctt sparsamt
Loagel, som uti olika forsok utgjorde endast sy Ly af hela
mineden losliy dgghvita,

Foljaktligen tillhor  den losliga dgghvitan zdsen uteslu-
tande globulin-substanscrnas grupp.

Fn liten mingd albumin-artad dgghvita kan salunda
méijligen forekomma i linsen, men om albumin verkligen fin-
nes deri, kan dess mingd uppga till pa sin héjd 24 ©¢f, af
den losliga idgghvitans totalmidngd (se sid. 81).

3. Under fullstindig mattning med koksalt {orblifver
viitskan Jlar.

Hirutinnan ofverensstimmer linsens globulinigghvita med
vitellinet och skiljer sig frin ofriga kiinda globulinsubstanscr.

4. Under inga omstdndigheter filles ett med dest. vat-
ten cller nidgon saltlésning beredt linsextrakt, dirclkt cller cfter
neutralisering med litet dtticksyra, genom spadning med dest.
vatten,

1 heller uppstir nagon fallning vid spiidning al den

1osning, som erhilles, om den genom miittning med magnesium-
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sulfat utfillda globulinmassan, cfter urpressning, léses i dest.
vatten.

I denna punkt afvilker globulindgghvitan i linsen fran
globulinsubstanser i allmiinhet, vitellinet inberiknacdt.

5 Om kolsyra inledes, eller utspiadd dtticksyra forsigtigt
tillsiittes, uppkommer en fillning, som snabbt och klart l6ses af
neutralsalter.  Iifter fillningens franfiltrering, ger filtratet vid
uppkokning fortfarande wepckes ridlior koagel och filles vid
miittning med magnesiumsulfat.

Hidraf framgile, att en del af globuliniiggehvitan kan di-
rekt utfiillas med kolsyra cller atticksyra, under det cx annen
del dervid gvarstannar outfilld.

Efter att af nu nimda forsok hafva forskafiat oss cn
upplatining om nigra af de 16:liga agghvitekropparnes vig-
tigaste forhillanden, vilja vi att bérja med ingd pd besvarande
af den  fragan, huruvida linsen verkligen innchéller nigon
albumin-artad dgghvitckropp, hvarom foregiende forskare
lemnat de mest olika uppgifter.

Om det ocksa dr stildt utom allt tvifvel, att denna friga,
striingt taget, milste jatande besvaras, si kommer detta svar
dock att i verkligheten 1 vida hogre grad éfverensstimma
med den af Carn® uttalade dsigten om absolut frinvaro af
albumin i linsen, idn med andra i litteraturen forekommande
uppgifter om, att albuminct skulle bilda en af linsens hufvud-
bestandsdelar, s.s. enligt LAPTSCIINSKY 2 omlkr, 1y af lins-
dgghvitan, enligt SINMON®' 3[4 deraf.  An lingre i denna rigt-
ning gick VINTSCIIGAU?", som ansig sig kunna péstd, att all
agghvitan 1 linsen vore serumalbumin,

Albuminets mingd Hr niimligen yvtterst obetydlig, och
de nu anférda uppgifterna om dess rikliva forekomst stodja
sig pa, enligt var nuvarande kiinnedom, uppenbara misstag

uti undersdkningssiittet.
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Den vid mittning med magnesiumsulfat ej fillbara delen
af linsens dgghvita bestimdes uti tre olika fall till 3,28, 2,38
resp. 4,00 % af totalmidngden 16slig dgghvita, och tydligt iir,
att dessa siffror maste anses som maximivirden for albumi-
nets mingd 1 det sirskilda fallet.

I sjelfva verket gjorde cn nédrmare undersékning det
ganska pitagligt, att den genom miittning med magnesium-
sulfat ¢j utfallbara dgghvitan till sin stirre del ef utgores af
albumin, utan troligen af en outfilld rest af globuliniigghvita.
For denna uppfattning talar fljande vid ctt stort antal for-
sk alltid konstaterade iakttagelsce.

IFérsiitter man det med magnesiumsulfat miittade filtratet,
som  alhiillts frin under ctt dygns stillastdende utkristallise-
radt salt, med dtticksyra till o5+ 10 9o, utfidles den gvar-
varande dgehvitan. Vid forsok ate 16sa den genom iltrering
afskilda och mellan papper urpressade dgehvitefillningen  uti
dest. vatten  befinnes den emellertid vara till sin storsta del
oloslig dert, difven scdan man genom forsigtig tillsats af yt-
terst utspadd kalilut gjort reaktionen sd nira ncutral, som
mojligt, hvillket adagaliigger, att fillningen ej till sin hufvud-
del kan hafva bestatt af albumin, dtminstone ¢j af serumalbu-
min.  Afskiljes nu den olosta, hvita fallningen, hvilken vid
qvalitativ profning 1 allt 6fverensstimmer med ett albuminat,
sa visar sig vitskan 1 sparsam mingd innchalla en substans,
hvilken onekligen besitter de cgenskaper, som tillkomma cn
albununsubstans,

Dess dialyscrade 16sning falles ¢f af iitticksyra, kolsyra,
magnesiumsulfat till full mittning eller ammoniumsulfat il
1, mittning; filles deremot af mera ammoniumsulfat samt
koaguleras vid uppkokning.

Mingden af denna substans motsvarade uti nyss anforda

Morier. 6



tre forsok 0.6z, 0,00 resp. 0,82 9y al totala mingden l6slig
dgghvita.

Endr det for nirmare studinm af denna albuminartade

agghvitckropp fordras ctt undersikningsmaterial, riklivare iin
det, jag haft for hander, har jag mist ditnéja mig med att
endast pavisa dess forckomst.  I'or en kommande undersok-
ning iterstir det bland annat att utrona, om detta albumin,
sdsom juantagligt iir, verkligen G identiskt med scrumal-
Duntin,

Siasom sieskildt styrkande det antagandet, att dtticksyre-
fillningens 1 vatten olostiva, albuminatartade del skulle utydra
en af syran {oriindrad rest af globalindgehvita, hvilken troligen
Gl folid af ndgot  extraktivionnes  losande inflytande v
stannar outfilld 1 ohltet, Lan jag anfora resultatet af ett kon-
trollprof.

Fon med magnesiunysulfat acfalld portion clobuliniggehyvita
[Sstes 1 ovatten s 16sningen, delad pit tvi portioner, forsattes
maed 05 resp. 1o ofy dtticksyra och f(alldes cfter 12 thmmar
med magnesiumsulfat.  Bida fillningarne voro, cofter utpress-
ning, delvis olosliga 1 dest. vatten, ffven cfter tillsats af al-
kali till niira neutral reaktion.  Den olislica delen erbjod al-
buminatens filllningsreaktioner.

Altnog, sirskilda omstindighcter orsaka, att den i sig
sjclf obetydliga halt af albumin, som magncsiumsulfatmetoden
i ach fOr sig antyder, dock syncs stirre, lin den verkligen iir, i
det miingden albumin faktiskt ¢j torde kunna uppskuttas hogre
an till omkring 1 0 af totala miingden 1oslig linsigghvita.

Den albuminartade  dgghvitekroppen  tillhér ¢] nilgon
sirskild region  af linsen, utan antriffas i, sivil de vttersta,
som de innersta lagren och, i forh&llande till den ofriga, 10s-
liga dgghvitan, 6fverallt uti tillndirmelsevis samma miingd.

Al helt naturliga skal tilldrager sig den si rikligt repre-



83
senterade globulinidgghvitan det stérsta intresset vid en under-
stkning  Ofver linsens losliga dgghvitekroppar.  Men si cr-
bjuder ocksi detta kapitel ¢ obetydliga svirigheter for un-
derstkaren. Utan dfverdrift kan jag tillstd, att forviirfvandet
al de, som det kan synas, ganska magra resultat, hvartill
jag kommit pa detta omrdde, kostat mig mera mada, dn ar-
betet med alla 6friga uppgifter tillsammantagna.

I och for undersckning af linsens globulindgehvita gif
ves det en vig, som kunde synas sirskildt limphy, och
som vid undersokning 6fver globuliner 4 annat hill 1 allmiin-
het betriidts och Temnat goda tjienster, niimligen att extra-
hera med en satisndng af lamplig styrka. Attt man vid

valet af denna mctod friin bisrjun 53 alt s

garakar pid oen
afvite, som fior en bort frin hufvadmalet och firtager mioj-
lighcten att ddterfinna den riitta viigen, har jag allt for viil
fatt erfara under nira ett halfars resultatlosa forsiok i denna
rigning.  Troligt d@r vill ock, att denna omstindighet utifiat
ctt hiimmande inflytande iifven pi tidigare undersokningar,
och till en del kan vara skulden till det outredda skiclk, hvari
frigan om beskaffenheten af linsens 6sliga dgehvita sedan
liinge befinner sig.

Alla forsck att med tillhjelp af neutralsalter dtskilja lin-
scns olika globulinsubstanser stranda nimligen derpd, att dessa
i sitt férhallande till neutralsalter ¢j erbjuda nagon enda olik-
het, och om man, genom att vid linscns extraktion anvinda
saltlsning, har infort cn betydliz mingd salt uti globulinsub-
stansernas 16siing, sd har man dermed berifvat sig mojlig-
heten att med andra medel Lkunna skilia dem 4t, i det sal-
tet utgor ctt visendtligt hinder derfér.

Vida gynsammare stiller sio saken vid arbete med
b o

pr Gr. linsmassa.
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undvika saltlosningarnes Charybdis, lurar dnnu Scylla i minga
former.

Sirskildt for kommande undersikningar & detta omride
torde det ¢ sakna sitt ntresse att, innan vi inlita oss pi
redogorelsen for de sirskilda globulinsubstanserna, lemma en
liten skizz ofver denna undersdknings fortging, sisom egnad
att ligea 1 dagen  de motigheter, som nirmast mota under-
stlaren.

Dervid blifver det nodviindigt att fran cfterfGljande ka-
pitel presumera en och annan detalj,

Forsitttes et linsvattenextrakt med helt litet ditticksyra,
uppkommer en ganska riklig, ytterst finflockig fillning, som
genom hltrering med latthet skiljes frin et klart Gltrat ).

Iiddiningen visar ctt typiskt globulins reaktioner.

Filtratet falles hvarken divelit eller efter dialys af vidare
itticksyretillsats, men ger vid uppkokning ettt mycket rikliot
agghvitekoagel.

Min forsta tanke f6ll natwligtvis derpa, att den ¢f ut-
fillda dgghvitan skulle vara albuminartad, sisom KU1INE 2

B

och LAPIscniNsky * antagit. (D)

Sasom varande fallbar for magnesium- cller ammonium-
sulfat (1, miittning), visade sig cmellertid snart dfven den
outfilllda dgghvitan ega globulinnatur.

Saken tycktes alltsd gestalta sig salunda: hir finnas (v
olika  globuliner, det ena fillbart (N:o 1), det andra ¢ fill-
bart (N:o 2) af itticksyra. (Il

¥

Vid denna punkt stannade Kinxe och Lavrscrnssky., Sedun Kinixe
genom att falla linsextraktet med kolsyra och utspidd atticksyra bortskaflat
“Globulin® och “Kalialbuminat®, gat filtratet vid uppvarmning en fallning,
som cnligt hans asigt bestod afl “vanligt serimalbusiin®,

Lti fillningen igenkinde Larrsciivsxy ctt globulin, men siger betrat-
fande den i filtratet (varvarande, for kolsyra eller dtticksyra e fallbara
agghvitan: “Dieser Eiweissstoit scheint mit dem Serioinalbuinin iibercinzustin-
men; die Menge des loslichen Eiweissstofies ungefihe 11 pCt.* (uti farska linsen).
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Under striffvanden att niirmare liira kiinna det ¢ fillbara
globulinet gjordes  den iakttagelsen, att dfven detta, churu
pit omvagar, Lit sig atfilllas af dtticksyra.  Om nilmligen fil-
tratet frin ursprunghioa litticksyrelillningen {efter neutralizer)
miittades med  magnesiumsulfat™), det silunda utfillda sglo-
bulinet N:o 2+ [6stes 1 vatten, och [Gsningen cfter dialys prof-
vades med dtticksyra erholls ater en fillning, likasom den
forsta Litt och klart loshig af ncutralsalt.  Lter fillningens
franfiltrering mittades vatskan med ammoniumsulfat, den upp-
Lkomna globulinfillningen Tostes 1 litet vatten, [6sningen dialy-
scrades och profvades med dttcksyra. Ater erhills en liten
fallnmg  af typiskt globuln, Genom upprepande af denna
procedur (nalles 5 6 gery kunde slutligen hela dgghvite-
mingden, portion efter portion, fullstiindigt utfallas med attick-
syra, hvarvid fallningarme, friin borjan Gl slut, besutto samma
lattoslichet 1 koksaltlosning.

Denna upptiickt var egnad att betiinkligt rubba anta-
candet af tvenne olikartade globulinsubstanser och gjorde det
canska troligt, att hela globulinmiingden bestade af en enda,
for tticksyra  fallbar globulinsubstans, churu nagot okiindt
moment forhindrande inverkade pa dess Gillbarhet. (I,

Saken syntes mig salunda, hvad gvalitativa {orhallanden
angiclk, temligen algjord, det giillde nu endast att nidrmare
studera sammansiittningen af detta globulin.

Vid undersokning af pi olika sitt framstillda globulin-
preparater, hos hvilka jag enligt mitt antagande af linsglobu-
lincts  unitet viintade att hnna en éfverensstammande sam-
mansittning, bereddes mig en ofverraskning.

Ittt preparat bestiende af den ursprungliga filllningen
for atticksyra utvisade en svafvelhalt af knapt oe @, ctt

preparat, som blifvit framstildt genom att koncentrera filtratet

*) Hvarigenom den litla mingden albumin afligsnades,
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frin dtticksyrefillningen 61l torrhet utvisade omkr. dubbelt
54 mycket svafvel, 1,16 Ofa, under det ett af vattenextraktet i
dess helhet pa samma sitt heredt preparat inncholl 1,01 0l

Sedan den vissheten genom: kontrollunderskning vun-
nits, att de betydliga vexdlingarne 1 osvafvelhalt ¢j kunde bero
pd preparaternas olika starka fororening med sulfater #), fiter-
stod intet annat in att lita tanken P uniteten af lnsens glo-
bulinigehvita dter fara,

Tillvaron af en svafvelfattic och en svalvelrik globulin-
substans var dermied otvitvelaktiot ddagalaud. (V)

Men uti hvilket sammanhang star den nu uppdagade
skilnaden sammansattning med firat gjorda ron om olika
fillbarhet ##) for aticksyra oller kolsyrat  Svarct hiétrpiv stiller
siy jemforelsevis enkelt: den utar vattenestraktet direkt med
atticksyra ieller kolsyra) utfallda substansen utgores enbart
al ctt svafvelfattiot olobulin (z-globulim; nltratet innehiller
ctt annat, svafvelrikt globulin d-globulin jemte en mindre
rest af det svafvelfattioa,

Vi 6fvergh nirmast till redogdrelse for cgenskaperna af
linscns:

2~-Globulin.

Isoleringen af  denna globulinsubstans Gir ¢j forknippad

med nagra vanskligheter ott fltreradt vattenextrakt, hvar-

vid antingen linsen i dess helhet eller enbart yttre Lhadlften af

") Af preformerade sulfater upptiickles ¢j ens spir i linsvattenextrak-
tet.  For ofrigt torctedde de olika preparaterna en kolossal skilnad § sitt
torhillande till alkalisk blyldsning.

™) Uti vattenextraktet.

™) Dock far man cj forbise den pa sid. o antorda moéjligheten af pre-
paratets fororening med Fglobulin vid forsek att framstilla a-globulin ur ett
utesludande pi linsens e del beredt vattenextrakt,
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dess massa kommit till anviinduing, forsattes si smaningom

med  utspiidd dtticksyra (0,02—0,04 0y uti blandningen), ills

dess riklig, alltid ytterst finflockie fillning upptridde™®), som

med litthet franfiltrerades,  Ffter 2—3 ganger upprepad 16s-

ning uti 0,01 9feiig ammoniak och utfallning med itticksyra
(nu var oftast 0,eo5— 0,01 ¢jy deraf en tillritcklig mangd;, kunde
den slutliven erhdalina fitllningen antingen, 1 och f6r clementarana-
lys, behandlas med alkohol och cter eller16-as uti ytterst utspidd
ammoniak till en neutralt reagerande, svagt opalescent viitska.

En dylik 1osning al a-globulin (1 det {6rsok, som nu an
fores, hallande 1335 "0 kinnetecknas al (Gljande tGrhallanden
till olika reagens.

Magnesiumsulfat:

) Lika volym mittad lasning ingen fallning.
by Mittning 1 rumvinrne nistan (ullstandig Gillning,

vidd 30" C. - absolut fadlstandiy fillining.
Natriumsulfat:

a) Mittning 1 rumvarme — blott spar till fallning.
1) 5 vid 30" C. — fullstandiy fillning.

Ammoniumsualfat:
a) 1 volym mittad losning mycket ymnig, men
¢j absolut fullstindig fillnimg.
by 11y volym muittad 16sning — fullstindig fillning.
Klornatrium:
. . . . i . 0 -
Mittning, vare sig i rumviirme cller vid 30" C.
ingen fillning.

"} Den salunda filkda blandningen klarnade bgoublickligcn upp vid till-
sats af litet koksalt, Om en del derafl stilldes undan och scnare protvades,
visade sig filliingen dunu efter 5 dygn fullstindigt loslig vid tiilsais af
koksalt, churu [osningen forsiggick betydligt lengsammzare, ju lingre tid forflutit,

Sedan den riallning, som statt uttilld i 5 dygn, franfilerats och losts
i hogst utspadd ammoniak samt anyo fillts med atticksyra, var dJden ater

sgonblickligen klart loslig 1 koksalt: en del at viitskan midttades med koksalt
utan ate fillas,
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Kolsyra:

a) Lfter inledning af en kolsyrestrém under ett par
minuter — Jullstindiy fallning.

b) Afven om kolsyrestrommen  fatt fortea under 1),
timme, befans filtratet frian fillningen absolut dgo-
hvitefritt — fillningen  alltsa ¢j I6slig i ofverskott
af kolsyra.

c) Lifter forcedende tillsats af Klornatrium il 0,5 g
= ingen fallning for kolsyrestrom; cfter spacning
Ul 0,25 0y Loksalthalt fortfarande ingen fitlining:.

Iifter foregiiende tillsats af Kornatrium  til]
Oyizs /g ofullstindigr fillning: om denna fill.
ning  (rinfiltrerades, gaf filtratet (churu starlet «lo-
bulinhaltigt) ¢j vid yiterligare spiidning och ol
syre-inledning nidgon vidare fillning, hvadan i salt-
halti viitska  under inga omstindigheter fullstin-
dig fillning uppniis.

d) Fillningen  for kolsyra —— Klart [6slig vid tillsats
af ringa miingd neutralsalt (ahven efter 2y timmar).

Lases difven fullstiindigt, om en luftstrim ledes
genom den fillda blandningen ;

har fillningen deremot franfiltrerats, . v, .
globulinet skiljts frian sitt (il bikarbonat omvand-
lade) alkali, si formar ¢j en luftstrém upplisa
den, sedan den blifvit uppslammad i litet vatten,

.\lticks_\‘m:
a} Vid en halt af omkr, Ot Vo Sullstiindsy fillning.
e Owz  *fp -~ fillningen Ater
klart Iost,
by

Lifter tillsats af klornatritm til] 05 "o -— fordrades

manga ganger mera atticksyra till att framkalla

filllningen, och denna var mycket ofullstindig.



¢) Fillningen — Klart loslig af neutralsalt.
Saltsyra: '
a) Vid en halt af 0,005 /o — fn//x//i;zzz’/g‘ fallning.
5 » 0,015 "o — fillningen éter Klart 1ost.
by == ¢ i foregacnde.
Alkalisk blylosning:
Uppvirmning med kalihydrat och blyacctat — knapt
skonjbar dragning dt brunt.
Spiidning med vatten:
a) af losningen direkt - ingen orumling clier fallning;
) efter globulinets utfillande  med  dtticksyra och
upplosning i minimum af koksalt ¢j heller grum-
ling cller filllning.

Koagulationstemperaturen hofans for denna 1,35 Mfolga
a-globulinlisning  vara 73" Cloefter dess spitdning med lika
volym vatten 73.5" C.%) Vid prifningen af olobulinlésningar
frin skilda fBrsok erholls foljande temperaturgrader:

0

710 for en 0,84 Ofgiig losning My m. NaCh.

71vS0 » I,40 U;}U:ig

74" 1,65 0folig

710 e o7 g

720 - 1,30 0/01]g

~59 [ Gsningens konc. ¢f bestamd. >

/ bl 2

70)50 »

74 2

al “

73 »

720 “ N
Szlmmal o
Iemi 71,5 ; (/s m. NaCl.
osning 4 o

b‘7 5 » {(tj2 m. NaCl.

") Detta efter tillsats af klornatrium till ', matining:

koagulerade losningen c¢j, men blef opalescent.

direkt uppkokad
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Aedelteniperatiren for

omkring 720 (,

16 polarimetrisle undersikning lampade Sigr

nets losningar ¢j vil, enar den all

sjelf ganska svag
grann afliisning, hvarfir
Dervid erhlls

’7.‘,1,) .

Behandladt med alkohol v

torkadt i exsickator utgjorde

luckert pulfer,

filjande analyser®

Prep. N I Or7r (5
a7y (5
0,329 (ir. -
Prep. N:o IT 00,1385 (i,
: 1,373 G,
Prep. Neio 111 0,161 (jr,
O,195 Gir, B
Lige Gr.,
( N .
Prep. N:o TV, Oy206 (1. —
1,156 (qr.
Prep. N V. 0170 Gr.
T,2005 GGr. -
. ( . o
0,381 (Gr., —

N Preparatens askhalt
ifven hir gilla, hvad som pa sid,

a opaleseensen vasendtligt fi

blott en dylik bestimning

[)CSH C]C!l]()[l[éll‘il Smnim

B - 0n
©,3—0,3 0.

a-glohulinets koagulcring 1

tid rdadande, om 0

wsvirade

© 460" (I6sn. 3,29 Yozign,

-globulinet ogq bliindande

ansitining

10,62 "/‘) (1\’.;“.\"(‘.

D59 Oy svalvel,
52,88 0/, Lol
709 0//” vate,

10,57 Yhoquitfve.

057 90 svafvel,
10,78 0/ viifve.,

O,52 Y/ svafvel,

0,09 9y fosfory,
10,71 %y qviifyve,
060 94y svafiel,
bl fosfor),

Yo qvitfve,

0,07
16,70
U’/u

0/‘,;, fosfi )1‘).

"y
!
i

0,53 svafvel.

0,11

52,79 y kol,

0,79 f'/’,, viite.

Betriffande fosforhal

76 blifvit anferds,

arm och kally samt ofer

ag alltsd

a-globuli-

ch i sig

¢n nog-

utfordes.

och

hvit,

framyiir af

ten torde
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Medelvdrden: 16,68 0y qviilve.
0,56 9, svafvel.
52.83 9, kol.
O,94 91y vilte,

Med de nu anforda fakta infor dgonen, behdfver man
¢j betiinka sig linge for att finna, att den hitr ifragavarande
globulinsubstansen, linsens  g-globuling ¢ kan  vara identisk
med  det allmiint kiinda paraglodn/ines, utan ivirtom (Gza
Gfverensstitmmer dermed annat din ati de for o globulin-
substanser 1 allmiinhet gemensamma reaktionerni. Det muat
vara nog alt crinra om g-globulinets icke-tillbarhet af koksalt,

vid spidning cller vid dialys, dess hoga gvithrehalt (paraglo-

bulin - 1585 9/ samt ovanligt Taga svafvelhalt (paraglobu-
lin Lo 00y och dermed  Oljande brist pi blysvirtande

svafvel

Likvill har den wur finsens  vattenextrakt [or atticksyra
cller kolsyra Gillbara globulinsubstansen ganska allmiint ut-
gifvits for att vara paraglobulin,

Frin ctt arbete af AL Scinnp ™ hareor foljande utsaga:

»Aus  ciner Linsenlosung wird durch Kohlensiiure oder ver-

diinnte Llssigsiiure wie aus dem Blutserum nur cin Theil der
organischen Substanz  gefillt; dieser  Niedersehlag, von der
Flissigheit getrennt, oerkill sicl in allen Sticcken wic das

Serumglobulin

nlict: Gorup-Besaxez™: sverhidlt sich der Globulin-
nicderschlag dem Paraglobulin, der fibrinoplastischen Substanz,

collkoniien glercles

enligt KUnNe? skulle en 16sning af
SKrystalline  gifva alla paraclobulinets reaktioner, dock ¢ 1
3 S i 8 ]
likhet med detta vara fibrinoplastiskt verksam.
Dvlika uppgifter  kunna, c¢nligt  min  mening, numera
P l } b bl hal
omdgjligen uppritthillas.

7)) Kursiver. af férf,



Mera  afscende  bor fastas  vid ut Iitteraturen synliga
uppgifter  om forelcomsten  af witellin uti linsen. Dock har
hittills ingen velat identitiera den for kolsyra eller atticksyra
ur vattenextrakt direlet fillbara globulinsubstansen med  vitel-
lin, utan man har, s34 vidt Jag kan finna af e knappa med-
delandena dersfver, ansett sig kunna pivisa vitellin jewese den
P nyssniimda siite filllbara globulinsubstansen (wkristallinet ),

SA uppger t.ex. GORUP-Brsangy som linsens bestinds.
delar: serumadbumin,  o/odliy ocli - ¢in SN i licher 15
veisskirper

Sadan Larrsennsky synbarligen  afslutat sin redogi-
relse e oy globulin, som han frumstillt oenom vattenextryl-
tets fillande meq kalsyra, tlligoer han: 1oy verdient noch
hervorgehoben 2 werden, dass wir ags der Linse cine mit
dem T7udlin in ihren Reactionen ibereinstimmende Globulin-
substanz  darstcllen konnen . l*‘r;m)stiillningssiittct an
for han ¢ sjelf.

Lika litet dterfinnes hos Horre-Seyvier v g5 fritga fir om
vitellinets fmmstiillning ar linsen, nigot tal o dess samman-
hang med det iy kolsyra eller atticlesyra g CaAlleneriralites
direl¢ fillbarg globulinet, utan angifves der for dess fram-
stillning  ett sarskildt forfaringssiitt © Aus Kryvstalllinsen zieht
man das Vitellin nacl ihrem Zerschneiden und Zerreiben mit
Steinsalzstiickehen in der Porzallanschale  mit Wasser aus
— = -—  Die Altrirte Losung  wird mit viel Wasser ung
cinem Strom CO, oder vorsichtigen Zusatz von Essigsiure
gefillt, eewaschen und  getrocknet, -

Emot dessa uppgifter vill jag inligea en gensaga, nim-
ligen si tillvida, som man tyekts vilja halla den for kolsyra
direkt ur vattenextraktet fillbara substansen (- kristallinet )
f6r cu globulinsubstans, det funna vitellinliknande globulinet
(6 ern annan.
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Den enda substans i linsen, som verkligen uti mingt
och mycket liknar vitellinet, och som vid cfterféljande af den
HOPPE-SEV LERska  foreskriften  for vitellinets  framstitllning
ensamt dervid maste utfiillas (se sid. 88, rubriken kolsyra, c.),
dr just det for kolsyra dirckt ur vattenextralktet fiilibara #-glo-
bulinet, och vill man uti Ze#4z globulin se en vitellinsubstans,
har jag intet viisendtligt att inviinda deremot.  Icke fillbarhet
for klornatrium, Ofverensstimmande  koagulationstemperatur
(vitellin 73" O samt pifallande lig svafvelhalt (enl Weve?®
hitller  vitellin ur paranotter 0,55 9fy) fora dem onckligen
mycket niira tillsammans,

Ut ctt hiinscende skiljer sig 2 globulinet dock frin vitel-
linet: dess 16sning fillles under  inga omstiindigheter genom
spitdning med vatten, under det att vitellinet vid motsvarande
behandling  utfiilles med  ovanlig Titthet, 1. oo m. lattare an
myosinet (JTOPPE-SEVLER) I,

Pa grund hiiraf torde s-globulinet, churu i 6frigt nitra
beskigtadt med vitellin, i anses som en for linsen cgen glo-
bulinsubstans.

Lnir det af foregiende forsék (sid. 88) framgar, att
g-olobulinet liter sig absolut fullstindigt utfillas af kolsyra
eller utspiidd itticksyra, kunde det synas vara en enkel sak
att crhilla det andra, af dessa reagens cof direkt fillbara,
svafvelrika  F-globulinet fritt fran inblanduing  af a-globulin,
genom att med tooex. dtticksyra bortskaffa delta senare ur
linsens vattenextrakt, Iin dylik absolut fillbarhet tillkommer
emellertid vil det rena, frdn extraktividmnen och salter be-
frinde  z-globulinet, men galler ¢j 1 samma utstrickning for
ctt pi linsen i dess helhet eller enbart pa yttre halften af
dess massa beredt, naturligt linsextrakt,

Vid forsok att utfilla a-globulinet stannar alltid en, 1
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forra fallet ) mindre, i scnare fallet ) betydligare del deraf
outfilld och kommer att férorena #-globulinet, antagligen til]
foljd af, i synnerhet uti linsens yttre lnger, rikligen férekom-
mande extraktivimnens och salters modificrade inflytande.
Men 4 andra sidan dr dfven den allmiinna reglen, att
det svafvelrila globulinet ¢j ens till nigon ringa del kan fil-
las med atticksyra  eller kolsyra dirckt ur linsextraktet, un-
dericastad cn viss inskriinkning. xtraheras mamligen enbart
den inre 15 eller Ye af linsens massa, sedan de motsvarande
yitre delarne blifvig alliigsnade, si gifver extraktet med dttick.

sy en fillning #oy

som icke blott mnchiller heli den 1 vitskan

befintliga mingden a-globulin, utan ifven en del af det svaf
velrika folobulinet, § det filllningen, churg genom upprepad
Wsning och filllning renad, kan hiilla ¢n ganska riklig miingd
blysviirtande svafiel.

Hiruti ligger en tydligr fingervisning om, hurg man imp-
ligast bor forfaa for agt isolera de bada globulinsubstanserna,
For att cerhilla sglobulin: arbetar man med ett extrakt, som
nehdller linsmassans JUre Lalft antingen enbart cller till-
sammans med den inre (d. v g, hela linsmassan); asyftar man

~

ater att framstilla F§lobulinet. anvinder man ctt extrakt, vid

hvars beredning  den Jre delew i5tmiinsione Hsoaf linsens
massa) Ulifeit qfiagsuad. och enbart de inre delarne bibehil-
lits.  Férst sedan jag genom talrika misslyckade forsak hiiruti

kommit under fund med nodvindigheten af att taga hinsyn till

dessa f(irhz‘illandcn, togo de ll utscendet trostlosa forsolen
att atskilja de bida globulinerna en gynsammare viindaing.

Fér samma val af material talar afven ett annat skil,
) Svalvelhalten utj filtratets idgghvita (.. blandning af dgghvitekroppar)
utgjorde i tvenne undersskta fall: L16 Y, resp. 1,20 ",
") Motsvarande svalvelhalt befans | et fall == 1,09 Yo
") I dessa delar af linsen ojemiorligt mycket sparsammare in i de yttre
delarne (se nasta sida),
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nimlicen de bada substansernas vidt skilda fordelning och
riklighet inom linsens olika lager: awglobulinets mingd af-
aftager raskt, utifran riknadt, under det B.¢lobulinets mingd

o

crfar cn motsvarande okning, sa att detta globulin st godt
som cnsamt rider inom det mest centrala omradet (t. ex.
uti innersta /5% Itt bevis derfor mi anforas.

Ett storre parti linser skakades med dest. vatten uti 3
sirskilda omgingar.

Under nagra minuters omskakning med 10 c.c. vatten

pr lins uppslammades ungefar de yttre af linsens massa.

(Frakt., A)

Iifter 4 timmars omskakning med anyo 10 c.c. vatten

prlins hade ungeliie de nitsta 25 uppslammats, (Frakt, B)

Shatligen bragtes de gvarvarande linskitrmorma, utgGrande
ungefii s af linsmassan, uti uppslamning under 6 timmars

omskakning med 5 ceo vatten pr lins. (IPrakt OO

Lfter filtrering undersiktes de tre fraktionerna hvar {6r sig,
177d farsigtee fllsats aft dtticksyra wesade siy foljande
olifiiiel: ]

Frakt. N\ — wypckhet vidliy fillnine. som, afskiljid fran viit-
skan, ¢j hill blysvirtande svafvel.

Frakt. B, - fillining, wdnga gdiger mindre dn den i fore-
cgacnde fraktion; fillningen gaf, afven cfter rening,
gansha stark? utslag {6r 16st bundet svafvel.

Frakt. C. — fillning wmdnga gawger mindre dan i frakt. B.
och efter rening gifvande star4 svirtning vid prof-
ning med blyacctat och kalilut.

I3 mindre utpriglad tedde sig skilnaden mellan de
olika fraktionerna vid gvantitativ svafvelbestimning 4 bland-

)

ning af deras dgghvitckroppar
*) Iirhallen genom de respektiva filtratens koncentrering till torrhet,

pulverisering och torkning.
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IFFrakt. A.

T,o17 Gr. — 0,89 “/0 svafvel.

(1,723 Gr. —- 2,61 0y aska),
Frakt I.

I,347 Gr. - - 1,06 %/ svafvel.

(0,982 Gr. — 1,73 0y aska).
Frakt. C.

Ia47 Gr. — 1,27 2% svafvel.

(1,182 Gr. 1,36 0/ aska).

Tilt jemforelse bifogas hir resultatet af ett P samma
siatt analyseradt vittenextrakt i linsen ¢ desy Jeliet {a-globu-
lin -} g-¢lobulin 4 albumin).

1,684 Gr. - 1,01 9o svatvel.

:-Globulin.

Nigon yiterligare  motivering  for nodvindicheten af
o J be] o baY
att hinviinda sie till linsens inre delar, om ett, si vidt moi-
o
ligt, rent F-globulin cfterstrifvas, torde vara Sfverlodio I76r-
(] [y 3 I
farandet gestaltar sig alltsi pi foljandc vis.

Scedan man genom omskakning med vatten alligsnat de
yttre #f;—3f; af Iinsens massa, behandlas de gvarvarande inre
1y pid samma sitt med dest. vatten {t. ex. 10 ¢ pr
ling), hvarefter filtreras.  Filtratet forsittes myeket forsiotiot

/3 P SN
med utspiidd itticksyra, och den sparsamma fillningen, som
forutom resten af g-globulinet dfven kan innchilla en del
Fglobulin, afligsnas genom filtrering.

L och for gvalitativ undersikning  utfilles B-globulinet
ur det neutraliscrade  filtratet medelst magnesiumsulfat, ut-
pressas och befrias genom dialys frin salt.

IFor clementidr undersskning kan filtratet deremot direkt

cller cfter koncentrering fillas med alkohol, i det att den
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ohetvdlion delen albuminartad dggehvita, som finnes deruti, ¢j
Lkan antagas i synbar mitto inverka pid analysresultaten.

Iin pit mysanimda =itt framstélld, dialyserad 16sning af
frelobulin fillles fudlstindigr vid miittning med natrium- cller
magnesiumsulfat  (vid 30" C, Jikasic af 11, volym miittad
ammoniumsulfatiosning, deremot ¢ af klornatrium; vid spid-
ning med vatten --- ingen filleing, 1 dessa hiinscenden rader
fullvomliy ofverensstiimmelse med a-globulinet.

Atticksyra cller kolsyra framkalla en uti neutralsalt litt-
lostig fillning

-

men substansens utfadlande dr pa Lingt niir ¢
fullstindigt; hofvadmassan af globulinet stannar outfillld. Ge
B

nom anlitande af en pa sl 85 redan beskrifven omvite kan

man  (Or bvarje gang fen ny portion att utfalla, och cfter

5 6 wingers upprepande deraf kan F-globulinet hafva full
stimdigt utfillts,

Om orsaken hirtilh dr det ¢ itk att med bestiundhet
déma.  Nagon foriindring af sjelfva B-globulinet under  den
fangvariga proceduren dr ju nirmast tinkbar, men att den
cj kan vara af vdsendtlie art, visas deraf] att de succesive
crhiallna globulinfildlningarne, fran den forsta till den sista, dro
littloslion vid tillsats af koksalt.

Vid kokning med blyacetat 4 kalilut  uppstir riklig
svartfirgning  och, om uppvirmningen fir fortga, utfillning
af svafvelbly.

5-Globulinets koagulationstemperatur ligger omkrig 63 C.,
sasom  talrika fOrsok utvisade ®):

62" for en 1,80 94ig 1dsning.
61,5« - 302 0ig -
65') : C 0,51 Ygllg

04

0
") Om lésningarne wfan toregaende tillsats af neuatralsalt bragtes till
kokning, uteblef koagulationen.

Morner,

-1




64° for en 1,80 9)yriglosning.
63"+ o ous iy
Forutom  dessa for 1osningar  af kiind %fp-halt gillande
gradtal, erhdilos ytterligare ctt antal temperaturviirden  vid

profuing af till sin globulinhalt ej bestiimda lGsningar, hvarvid

3 st. - koagulerade vid 62°
7 - » o030
r » — FS p 63,50
1 B e B " ()4’).

[ dfverensstiimmelse hirmed intriider uti hvarie Gl wwee-
. D
arligen denna temperaturerad up warmdt, naturliot linsvatten-
R S i = =
extrakt en riklig koagulation.  Temligen konstant erfordras
dock vid dylika forsslke 1 2° hogre virme, in f6r det isole-
lerade  B-globulinets  Lkoagulering, hvilket val e tillskrifvas

Glriga uti vattenoxtrakiet innchallna substansers, sirskildt det

fria. alkalits™, modificrade inflytande. Al 20 dvlikia koaguia-

tionshestamningar gifvo namligen:

2 st - 030
7 - e ()_],0
P ) 64,50
500 — 630
2 s — 063,5"

5-Globulinets spec. rotation bestimdes i tvi fall till:
Feny T 43,8° (3,12 0yig 0sn)),
o= A3,

Nagra -globulinpreparater analyserades med féljande

" (1,80 Oigiigr Tosn.).

resultat:

Prep. Nio L 0,228 ] . -
o ISISJ Gr. —— i7.09 0, qviifve.
b
1,231 (3r. Las 9y avafvel.

“) Hvarje naturligt linsextrakt har tydligt alkalisk reaktion.
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(1,182 Gr. — 1,35 9/, aska®).
Prep. Nio 11 oe9| )
0,172{ Gr. — 16,68 9y qviitve,
1,184 Gr. - T,29 0y svafvel.
¢ = — 0,05 9y fosfor
Prep. Nio IHL o235 Gr. - 17,00 0y qvitfve.
1,447 Gr. — 1,27 vy svafvel.
{ - 0,06 Uiy, fosfor).
Prep. Noo IV. 0,81 G, 17,01 0f, qvifve.

lodelzdrden: 17,04 “'.) ([\'fl(\’u.
teeg Oy svafvel
Det ar salunda inga obetydlicheter, som skilja linsens
bidi globulinsubstanser frim hvarandra, hvarfor ¢ minsta
tvekan kan rida om deras olika art.
Fransedt den vida mindre  fillbarheten for itticksyra

och kolsyra och nigot higre qviifvchalt (17,04 fo mot 16,68 ©/o)

VAl

P

utmiirker sig S-globulinet frin g-globulinet genony en mer dn
dubbelt sa stor svafvelhalt (12 “lo mot 0,57 "o}, hvaraf en be-
tydande del ingdr i :16s ‘bindning-, samt genom en betyd-
ligt ligre koagulationstemperatur (63% mot 72° ).

Lila litet, som med g-globulinet var fallet, forcligger,
s vidt jag kan finna, mojlighet att identificra det nu beskrifna
g-globulinet med nigon annan forut kind giobulinsubstans,
utan {r jag bojd att dfven i 3-globulinct sc en for linsen spe-
cifik agghvitelkropp.

IFérutom den niistan cndast spirvis forckommande albu-
minsubstansen lata sig alltsd tva visendtligt olikartade

globulinsubstanser, #- och Zglobulin, med bestimdhet

x

) Detta preparat erholls genom direkt intorkning (hvaraf den hoga
askhalten forklaras) af losningen, hvilken dessforinnan ¢ blifvit falld med
atticksyra. De ofriga preparaterna gafvo mindre an o,5 °, aska.

**) Betraffande den lilla mingden fosfor sc sid. 76.
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ywvisas sasom tillsammans uteorande linsens
bl

sliga deehvita,
Linsmassans oloslign del, albumoiden, har redan forut varit
pit tal. Nagon anledning att antaga {orlitllandet vara dnnu
mera kompliceradt har ¢f under arbetets fortging gifvit siv
tilikdnna.

Med afscende fistadt pia ndgra tidicare arbeten af Sniox,
LARERKUTIIN och BEctiaare, hvilka vid sina fGrsok att iso-
feran linsens dgghvitekroppar betjenat sie af mer cller mindre
utspicdd alkobol, vill jag omnidmna, att intet af mina {orsolk
ofver detta medelsinverkan pic 2= och g elobulinet ingifvit
nagra forhoppningar om att pi den viigen skilja dem Gt

Sant e oval, at, om oman t.oex. urkokir linsmassa med
sprit (SoNg, eller om man med vatten extraherar en med
allkohol utfilld portion linsagghvita (BECHar), en del age-
hvita aterfinnes 1 1osningsmedlet, en annan del bildar en olos-
Hg rest, men att derfor betrakta den losta och olista delen si
som hvardera utgbrande cen frin den andra aforinsad Ggo-
hvitekropp, har ¢f visat sig vara beritticadt.

Vid dylika {orsok bildar niimlicen hufvudmassan af 2adde
clobulinsubstanserna den  koagulerade delen, under det 16s-
ningsmedlet innehaller en mindre del af 2éde a- och E-glo-

globulinet.

Efter inhemtad kinnedom om linsitgghvitans olikartade
bestandsdelar vilja vi nu, dels taga 1 6fverviigande relationen
mcllan de skilda dgghvitekropparnes miingd uti linsen, som
ctt helt betraktadt, dels dnnu en ging framhilla deras vii-
sendtligt olika fordelning inom linsens ytliga och inre lager.

Analyser & vattenfria linsmassan® i dess helhet gafvo
foljande viirden.

") Askhalt 1,10~—1,74 ¢,.
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Prep. No L o,zo1 (ir. 16,68 "0 gvifve,
tozz Gr. — 0.0 ““:‘:) svafvel.
Prep. Nio 1. o134 Gro - 10,56 °fo qvitfve.
1,841 Gr. — 088 %o svafvel.
Prep. Nio HL 1699 Gr. - 0,92 [ svafvel
Prep. Noo IV 1553 Gro — 004 %0 svafvel.

diedelodrder: 1662 "o qvilfve
0,91 n‘;vn svafvel.

I'orut anforda bestimningar sid. 69) angifva linsens
totalidgohvita bestic 1 omkaing 48 %o af oloslig substans,
albumoid, resten utoores al 1oslig doohvita,

Fhura 3 detta fall af mindre betydelse, enitr skilnaden i
svafvelhalt hos de tva komponenterna of dr starkt atprag:
lad, crbjuder doek en kontroliridining med tillhjelp ai de
kiinda svafvelvirdena nagot imtressc:

48 . 0794532 . 101 100..0,
0

1 (totadigohvitans svafvelhalty - 0.90 %o,

hvilket vil ofverensstimmmer med det direkt funna: 091 %s.

For bestimning af den loslica dgghvitans globulinsub-
stanser firo svafvelviirdena synnerliven lampliga utgangspunk-
ter, hvarvid cqvationen:

0,56 .4 -+ 1,27 (100 — 1) == 1,01. TOO

anger o elobulinets mingd () till 37 %o, De oOfriga 63 %
utgiras af Fglobulin, sd nir som pa omkr. 1 °fo, hvartill en-
ligt dirckt utforda bestiimningar albuminsubstansens mingd

kan uppskattas (sid. 823,

Linsens Zoslice dgohvita bestar sdlunda till ombring:

37 %% — af z-globulin,
62 o — » J-globulin,
1 "o — - albumin:

och pa grund hiraf linsens zofefigghvita af omkring:

48 %y olsshy albumoid,
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32 Yo E-glebulin,
10,5 "o g-globulin,

0,5 %y albumin.

Omriknas dessa viirden med hiinsyn till den vattenhal-
tiga linsen i naturlict skick, hvars hall af agehviteiimnen en-
ligt bestimningar af Brrzpiics, LAPTsSCeHiNsky och forf,
(sid. 60) wppgir till omkr. 33 0o, erhilles som et ungefiirligt
uttryek for de olika dgghviteimnenas mangd wti den farska
linsen :

17 "o olaslig albumaid,
e Bolobulin,

6.8 %0 w-globulin,

O Yo albumin,

I sammanhane birmed torde det ¢f sakna sitt intressc
AUt egna nagra friin LAFISCIINSKY héirstammande uppyifter
en kort kritik,

L. uppger linsen innchalla 246 %o s Globuline samt:
sungetiihe 11 pCL cines 1oslichen Eiweissstoffess, om hvilken
dggehvitekropp han vidare siger: =Dicser Fiweissstoft seheint
mit dem Scrumalbumin tbereinzustimmen, »

Huru I.. erhallit dessa sifferviirden, hvilka vid forsta pit-
scendet pa intet vis lita forena sig med de af mig funna, ja
vid det af honom amviinda torfaringssitttet mds/e komma der-
till, dir oss numera It att inse, 1. ref nimligen linser med
vatten, inledde (wizn {ireghende filtrering D) kolsyra uti bland-
ningen och bestimde, cfter itrering, mingden - utfildt glo-
bulins samt -scrumalbumin- (i filtratet).

et sutfiallde globulinet> miste emellertid, efter hvad
vi ofvan inhemtat, utgoras af den olisliga albumoiden 4 o-clobu-
Zuct och  enliot mina nyss antorda viieden upped till emkr.,
24 %o (= 17 4 6,8), hvilket nidra motsvarar det af T.arr-
SCHINSKY funna: 246 /0. Och lika tydligt ar det, att hela
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mingden  f-globulin ingatt uti LAPTSCININSKY's  viirde  for
sserumalbunzinets. hvarfor ocksi nira 6fverensstammelse rader
deremellan och  det af mig for F-globulinet beriknade (bada
omkr. 11 %p). .

Den tydligt framtriidande skilnad i konsistens, som rider
mellan linsens  yttre lager (barken) och inre lager (kitrnan),
IS

har man scdan gammalt velat {érklara helt enkelt genom en

olilka vattenhalt hos dessa delar, i det digghvitelGsningen
de yttre delarne skulle vara mera utspiidd édn 1 de inre; att
linsagehvitans cgen beskafienhet  dervid  skulle kunna spela
nicon role, har deremot aldrig of ens Dlifvit antydt.

For denna senare mojlivheten miaste jag  dock med
canska stora skitl uttala mig. Sedan det visat sig, att hnsens
yitersti lager il jemforelsevis obetydlig del, de mnersta till
den vida dfvervigande delen hestit af en ofos/ie histologiskt
sedt, bestimdt formad substans Jalbumoiden), @ jag bajd for
att i detta forhallande e det odsendtiga momentet {Gr kon-
sistensskilnadens  uppkomst, dettr utan att vilja forneka, att
Gifven olika valtenhalt torde kunna i naxgon min bidraga dertill,

I denna uppfattning styrkes jag af cn sirskild omstiln-
dighet.

Lniir linsens e del hos fullvuxna djur i anscende till
Lonsistens ganska ndra éfverensstiimmer med /e linsen frin
unga  kalfvar — de dro bada mycket 16sarc och littare att
sammantrycka, dn den fullt utvecklade linsens inre del — un-
dersokte jag hela kalflinser efter samma grunder, som efvan
anférts  (sid. 63), for att utrona forhidllandet mellan oloslig
albumoid och loslig agghvita.  Det framgick deraf, att kalf-
linsen 1 dess helhet héll 17,6 %o oléslig substans, hvillken miingd
ar ungefir den samma, som erholls ur den fullvuxna linsens
vitre halft, cller 16,4 %o, samt att alltsa en relative Iag halt

af oloslio albumoid och en los konsistens filjas at.
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Helt summariskt kunna vi uttrycka de olika dgohvite-
kropparnes firdelning inom linsens massa salunda

AMingden oléslig albumoid: litager utifran inad,

:, Ioslig aguhvita: aflager

Tages hinsyn uteslutande 6l relationen melflan den Zis-
lger dgghvitans sirskilda bestindsdelar, visa dessa foljande
torhillande:

o-globulin: aftevesr utifiin —nat,
s-globualin: #litoger
albumin: oiar o Sasliol olife SOrdelniig.

Ur gencetisk synpunke e linsen, som bekant, en epitelind
bildning, nitrmast Jemforliy med epidermis, och man borde
derfor vimta att finna Leratin uti linsen, Fameltertid har det
redan {6r Linge sedan visats, att denna formodan ¢f vinner
bekritftelse Isen hidier ¢f keratin, och enhigt Koxps
undersikning  af kataraitosa linser Gir doifa fallet ¢j ¢ns un-
der patologiska fOrhidlanden.,

Iin motsvarighet  till cpidermis-celicrnas keratinisering
torde man dock kunna se uli linstradaries halt af den fran
vanlig dgghvita genom sin oloslighet resp. svarloslichet skilda
albumoiden, hvilken till foljd  af dessa egenshaper kommer
keratinet ett steg nirmare, och ganska pataclio :dir den ana-
logi, som rdder mcllan & cna sidan de anga epidermis-cellerna
och linstradarne, & andra sidan dessa bida bildningar i ett
@ldre stadium.

Likasom  epidermis-cellerna med tilltagande  alder allt-
mera keratinvandlas, i det de unga cellerna i stratum Malpighii
annu knapt visa tecken  dertill,  de gamla uti yttersta lao-
ret o fullstindigt keratiniscrade, pa samma sitt tiltager
med tiden ocksa linstradarnes halt af oltslie albumoid, sa
att de dildre Tinstradarne, som bilda linsens kitrna, halla ojem-

forligt mycket mern oldslig substans iin de yngre linstradarne,




103

N\

som utgdra linsens yiliga lager clier det unga djurets (kalf-
vens) samtliga linstager.

Masjligt ir, att den sewdle katarakten, hvilka af somliga
oftalmologer  anses som en s fysiologisk fordindring, hvilleen
forr cller scenare maste intrida, ochi som man endast genom
en fortidip diod kan undgd, dr att betralkta som yttersta kon
seqvensen af denna linstradarnes fortskridande albumoidvand
ling, 1 det att linsen, cfter forfusten al de I6sliga Ggghvite-
kroppwrne, ¢f lngre {Ormar att i tillriicklig grad genonsiippn
ljuscet.

4 G b T—




Ofversigt
dfver de Ljusbrytande mediernas vigligaste proteinsubstansers:

. Hornhinnan.
D Epitellagret:
) globulinsubstans (troligen paraglobulin rikligt Gre-
kommande.
DY globilinsubstans (myosinliknande), i mycket spar-
sam miangd.

]
—

Grundsubstansen:
W Lorncamuford, omlkr, 45 .

DY Aollagen. omkr. 18,5 0.

AN

3) Descemetska hinnan:
ey,
1. Kammarvattnet.

Q) globulinsubstais {scrumglobulin enl. Cairx )
L) @lowneinsibstans (serumalbumin » )
Ill.  Linskapseln.

/

[omkr. 0.1 .

meibranin (s¢ Descemetska hinnan).
1V. Linsen.
1) Oloslig dgghvita:
albumoid. omkr. 17 %/o.
2) Loslig dgehvita:
Q) a-glodulin. svafvelfattiot, omkr. 7 Y.
by Bgtobulin. svafvelrikt, omkr. e Y.

) albuniinsubsians. omkr. 0,z Y.



V. Glaskroppen.
10 Glasvitskan:
a) lyvalomnkoid. omkr. Ops Y
by globulinsubstans {serumglobulin enl. CAIIN) | omkr.

¢ albuninsubstans (ser.alb. enl. CANIN, GIACOSA fo,1 @,

2) Hinnorna

Lollagen.

*} Utgorande omkr. o,02 “y af glaskroppen.
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