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Wenn trotz der zahlreichen Untersuchungen der letzten Zeit
unsere Kenntnisse iiber die Sduresecretion im Magensaft nicht
bedeutend sind, so liegt wohl der Hauptgrund in der Unvoll-
kommenheit der angewandten Untersuchungsmethoden. Es war
seither allgemein iiblich, wenn man sich ein Urtheil iiber die
Sufficienz oder Insufficienz der Magenabsonderung bilden wollte,
neben der Gesammtaciditit des Mageninhalts noch zu bestim-
men, ob derselbe freie HCl — d. h. solche, die nach Sittigung
der vorhandenen Eiweissstoffe noch iibrig ist, — hatte oder nichr.
Zwar hatte man ja allmiéllich Methoden gefunden, mittelst derer
die qualitative Bestimmung der freien HCI im Magensaft leicht
und sicher und schliesslich auch der quantitative Nachweis des
freien sowie des Gesammtchlors einigermaassen gelang, aber iiber
die Menge des combinirten, d. h. des an die Eiweisskorper
gebundenen Chlors, welches in einem Magensaft ohne freie
HC1 vorhanden ist, blieb man ohne jede Kenntniss. Man
theilte unterschiedslos den Magensaft ein in solchen mit und
solchen ohne freie HCl, ohne Riicksicht darauf, dass bei letzterem
es einen grossen Unterschied ausmacht, ob viel oder wenig
an Kiweiss gebundene Salzsinre vorhanden ist, somit von dem
Magen noch abgesondert wird. s kommt aber bei der Beur-
theilung des Chemismus der Magenverdauung ebenso gut auf
die Bestimmung der freien, wie auf die der gebundenen Salz-
sdure an. Beide sind ja, obwohl noech in gleichem Maasse
sauer reagirend, nicht nur im physiologischen, sondern auch
im chemischen Sinne von einander verschieden. Dies beweist
die Einwirkung der freien HCI auf viele Anilinfarbstoffe, die
durch chemischie Umsetzungen die Farbe verindern, wiithrend
die combinirte dieselbe gar nicht bheeintriichtigt, ferner der
Umstand, dass die HCl durch lingere Zeit andaunernde Des-
tillation verschwindet, wihrend die cowbinirte bleibt oder
erst bei stirkerem KErhitzen sich verflichtigt. Dass ja, wenn
freie HCl in cinem Magensaft vorhanden ist, auch geniigend
combinirte da sein muss, versteht sich von selbst.  Aber wenn
z. B. ein Magen nur soviel HCl producirt, um die vorhandenen
Kiweissmengen zu binden, so wird, wenn man am Schlusse




der Verdanung aushebert, keine freie H(Cl vorhanden sein.
Man wird dann diesen Magensaft fiir abnorm erkliren und
trotzdem ist die SHuresecretion fiir den Verdauungsvorgang
selbst vollstindig geniigend.

Dies ist also nicht der richtige Weg, wie man sich ein
Urtheil iiber die Saureabsonderung im Magen bilden kann,
sondern dazu gehirt, dass man zuerst die Gesammtsalzsiiure
quantitativ bestimmt und diese dann in ihre einzelnen Com-
ponenten zerlegt und so sieht, wieviel freie und wieviel com-
binirte HC] im betr. Magensaft enthalten ist. Diese Art der
Untersuchung ist frither nicht geniigend betrieben worden,
obwohl es doch immerhin wichtig 1st, znumal bei wissenschaft-
lichen Fragen, eine genaue Analyse d r im Magensaft vor-
handenen HCl anstellen zu konnen.

Von den Methoden, die bis vor kurzem angewandt wurden,
geht ein Theil auf die quantitative Bestimmung der freien HCI
allein, ein Theil wieder auf die der Gesammtsalzsiare hinaus.
Zuerst ist da die Methode anzufiihren, die darauf beruht, dass
man den Magensatt mit soviel Theilen destillirfen Wassers
verdiinnt, bis die Reaction auf das Giinzburg’sche Reagens
(Phloroglucini 2,0, Vanillini 1,0, Alcohol absolut. 30,0) ans-
bleibt. Dabei giebt liwald ) an, dass die Schirfe dieser
Reaction bis zu 0,005 pro eentum geht, ks lassen sich jedoch
noch kleinere Mengen freier HCL, so bis zu 0,00365, nach-
weisen, wovon ich mich selbst iiberzeugt habe. Daran schliesst
sich die Mintz’sche Methode zur quantitativen DBestimmung
der freien HCl an, die =spiter noch genau erdrtert werden
wird. Moerner 2) empfahl zu einer bestimmten Menge Magen-
saft solange Decinormalkalilange zuzusetzen, bis Congopapier
nicht mebr geblaut wird. Aber Congo bhestimmt anch orga-
nische Sduren, so z. B. die Milchsdure, die in fast alien meinen
untersuchten Fillen in grosserer oder geringerer Menge vor-
handen war. Diese Methode ist also nicht zu empfehlen.
Dann gab Sjoqvist 3) eine Methode an, die darauf beruht,
dass zu einer bestimmten Menge Magensaft kohlensaurer
Baryt im Ueberschuss zngesetzt wird. Dann wird eingedampft
und verascht; der Riickstand wird mit Wasser aufgenommer,
und das so gebildete liosliche (‘hlorbaryvuom durch HoSO,-Zu-

1y Klinik der Verdauungskrankheiten. Bd. I. 3. Aufl. 1890.

2) CGit.nach Rosenheim, Deutsche medicinische Wochenschrift,
1891, Nr. 49 ,,Beitrige zur Methodik der Salzsiurebestimmung im
Mageninhalt* von Dr. Th., Rosenhein.

3) so nach Rosenheim, Palhologie und Therapie der Krank-
heiten des Verdauungsapparates., . Theil. 1591,




satz in schwefelsauren Bavyt iibergefibrt und so gewichts-
analityseh bestimmt oder wit Kalinmbichromatlosung titrirt.
Sjoqgvist selbst hat zwar angegehen, dass seine Methode
yur Bestimmung der freien HCI geeignet sein soll, sie be-
stimmt aber nur die Gesammtsalzsdnre wie dies von Mintz 1)
schou nachgewiesen wuarde. Aber sie ist auch zu letzterem
Zowecke nicht fehlerfrei, wie vor einiger Zeit l.eo ?) ausge-
fiihrt hat. Sie giebt nach lLieo’s Ansicht nicht nur die HCl
neutral reagirender Salze von organischen Basen, wie di»
des salzsauren Chinins, sondern auch die von anorganischen
neutralen Chlorverbindungen z. 13. des Ammoniaks an. Wenn
auch diese Tehler bei der Berechnung nicht bedeutend sind,
da NH,CIl fast nie im Magensaft vorkommt, so ist doch der
andere Vorwwrf, den IL.eo der Methode macht, viel seliwerer.
l.eo wies in der vorher erwidhunten Ablandlung nach, dass
durch die sauren Phosphate dex Magensaftes ein Theil des
BaCl, in unldsliches Barymmphosphat iibergefiihrt wird., Es
wird demnach zu wenig HCI nach der Sjoqgvist’schen
Methode bei Anwesenheit von sanren Phosphaten im Magen-
inhalt bestimmt. Zuletzt sind noch die Methoden von Lieo 3),
sowie die von Cahn und v, Merving zur quantitativen Be-
stimmung der (Gesammtsalzsiure im Mageninhalt anzufithren.
Ersterer bestimmt dieselbe it Cat'o; nach Bestimmung der
fliichtigen S#uren und nach Aetherextraction zur Bestimmung
der Milchsdunre. Die anderen Methoden werden spiter ge-
nauer hesprochen werden,

Aber alle diese bestimmen nur einen Factor, sie geben
uns somit keinen genauen Kinblick iiber alle einzelnen Com-
ponenten, aus denen sich die Gesammtsalzsiiure zusammen-
setzt, spec. iiber das Verhiltniss der freien zur cowmbinirten
HCL Die fixen Clhlore gar, d. h. die an die Alkalien ge-
bundenen, werden vollstindig ausser Acht gelassen.

Es war deshalb =ehr zu begriissen, als Hayem und
Winter in ibrem vor einigen Monaten erschiencnen Buche
,Du chimisme stomacal” +) nns eine Methode lehrten, mittelst

1y Deatsche medicinische Wochenschrift 189t. Nr. 52: Ueber
die Hayem-Winter’sche Methode unid tiber das Verhéliniss der
freien zur gebundenen HCI im Magensaff von Dr. 8. Mintz.

2y Deutsche medicinische Waochenschrift. 1891, No. 41: Beob-
achtungen zur Saurehestimmung im Mageninhalt, von Prof. Dr. H. Leo.

%) Diagnostik der Krankheiten der Verdauungsorgane, von Dr.
H. Leo. 1890.

1) Du chimisme stomacal, par G. Hayem et J. Winter. Paris
1891, . Masson, éditeur.




derer man 1) den Gesammtchlorgehalt, 2) die freie, 3) die
combinirte HCl und 4) die fixen Chlore bestimmen kann.

In vorliegender Abhandlung habe ich mir nun vorge-
nommen, die Versuche mitzutheilen, die ich iiber letztere
Methode angestellt habe und zngleich Vergleiche mit anderen
bestehenden zu ziehen.

Die Untersuchung, mittelst der Hayem-Winter’-
schen Methode wird auf folgende Weise ausgefithrt: Drei
Porzellantiegel, 2, b und ¢ werden mit je b cem filtrirten Magen-
inhalts angefiillt; zu a wird concentrirte Natroncarbonatlosung
im Ueberschuss zugesetzt, und darauf alle drei auf dem Wasser-
bad eindampfen gelassen. Nachdem dies geschehen, wird b noch
eine Stunde linger cingetroknet, um alle freie HC1 zu verjagen;
dann wird anch hierzu Natroncarbonatlissung im Ueberschuss zu-
gesetzt und wieder eingedampft. ¢ wird ohne jeglichen Zusatz
eintrocknen gelassen, um so alles treie und pachher durch das
Gliithen alles combinirte Chlor zu vertreiben. Nach dem Kin-
dampfen werden alle 3 Tiegel bis zur Rothgluth erhitzt. Dabei
ist zu starkes Erhitzen zu vermeiden: das ganze Glithen soll
nur einige Minuten dauern. Dies geschieht am besten unter
Zerdriicken der pastis gewordenen Massen mit einem Glasstab,
wodurch dieselben leichter extrahirbar werden und mit destillir-
tem Wasser einen klaren Aufeuss geben. Die verkohlten Massen
werden nun it destillirvtem Wasser aufgenommen, unter Zusatz
von reiner Salpetersidure in zeringem Ueberschuss ; nachher wird
dann aufgekoeht, um die Co, zu verjagen. Zuletzt wird Natron-
carbonatlosung bis zu geringer Alkalescenz zugesetzt, durch ein
chlorfreies Filter filtrirt und mehrinals mit heissem, destillirtem
Wasser nachgewaschen. Die klaren Filtrate werden dann nach
Zusatz einer neutralen chromsauren Kalilosung als Indicator mit
Decinormalsilberlosung (17,0 Ag NO3 auf 1000,0 Aq. dest.,
1 cem == 0,00365 HCQI) filtrirt. Der Zusatz von Salpetersiure
soll das bessere Auslaugen der Mineralsalze bewirken, und
das Zusetzen von Natroncarbonatlosung soll den Indicator
empfindlicher machen. Der Inhalt des Tiegels a giebt uns
dann das Gesammtchlor [T = Chlore total 1)}, b giebt das
combinirte und fixe Chlor und ¢ das fixe Chlor allein (F =
chlore fixe). — Alle diese und die folgenden Werthe sind
im kiinftigen nur auf Salzsiure berechnet angegeben. — Die
Differenz a—b ist der Werth fiir die freie HCl (H = HCl
libre) und b—c der Werth fiir die combinirte Salzsiure (C
= Chlore combiné¢ bezw. HCl combinée). Ausserdem kommt

1) Ieh werde mich in vorliegender Arbeit obenstehender Buch-
staben und Bezeichnungen bedienen, die ich fur ganz praktisch halte.
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noch als weitere Bezeichnung A (Acidité totale) in Betracht,
das den Werth fir die Gesammtaciditit darstellt. Dieselbe
wurde in allen Fillen mit Decinormalkalilauge unter Zusatz
einiger Tropfen einer Phenolphtaleinlosung bestimmt und
ebenfalls auf Salzsiure berechnet. — Wenn auch zugegeben
werden muss, dass bei der Titrirung mit Decinormalkalilauge
manchmal verschiedene Werthe fiir die Gesammtaciditit (A)
herauskommen, je nachdem man sich des Lakmus oder des
Phenolphtalein als Indicator bedient, so sind doch die Zahlen,
die ich bei fast allen meinen Untersuchungen fiir die Gesammt-
aciditit gefunden habe, nicht zu gross und stimmen fast immer
genat mit der Summa der Componenten iiberein, die ich nach
der Methode von Ca hn und v. Mering bezw. Leo
ernirt habe.

Als vergleichende Methoden habe ich in erster Linie die
Methode von Cahn und v. Mering ') gewidhlt, die auf der
successiven Entfernung der organischen Sauren beruht und
mittelst deren man die Gesammtsalzsdure (freie und combi-
nirte zusammen), die Milchsiure und die fliichtigen Siduren
bestimmen kann. Man erhitzt vorerst ein wenig Magensaft
in einem Reagensglas, in dessen oberen Theil man etwas
angefeuchtetes blanes T.akmuspapier angebracht hat. Sobald
fliichtige Sduren vorhanden sind, wird das Lakmuspapier roth.
1st das der Fall, so miissen diese zuerst fir eine bestimmte
Menge Magensaft im Destillat bestimmt werden. Dann wird
eine abgemessene Menge Magensaft mit dem zehnfachen
Volumen Aether mehrmals ausgeschiittelt, nm so die Milch-
siure zu extrahiren. Der Aetherriickstand wird mit destil-
lirtem Wasser aufgenommen und mit Decinormalkalilauge
unter Benutzung von Phenolphtalein als Indicator titrirt.
Man hat dann den Werth fiir die Milchsiure. Nach der
Aetherausschiittelung wird der Mageninhaltrest ebenfalls mit
Decinormalkalilange titrirt. Dies giebt dann den Werth an
fiir die HC] (freie und combinirte = H - C nach Hayem
und Winter) zusammen mit dem fiir die freien Phosphate,
die im Magensaft enthalten sind. Diese miussen nun zuerst
nach Leo bestimmt und dann von obigem abgezogen werden.
Man hat dann erst den Werth fiir die HCl. Die Phosphate
werden nun nach der Leo’schen Methode auf folgende Art
bestimmt: 10 cem Magensaft werden mit einer Messerspitze
voll Calciumearbonat versetzt und dann filtrirt. Das Filtrat
wird vorsichtiz erwdrmt, um so die CO, zu vertreiben.

1)7507;;a011 Rosenheim, Pathologie und Therapie der Krank-
heiten des Verdauungsapparates. 1891
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Hierzn setzt man einige cem Calciumehloridlésung und titrirt
dann mit Decinormalkalilauge. Die Anzahl der verbrauchten
cem Launge durch 2 dividirt, giebt dann den Werth fiir die
sauren Phosphate. Diese Art der Bestimmung hat fast
immer bei meinen Untersuchungen mit dem Werth
fiiv die Gesammtaciditit gestimmt.

Ferner habe ich als weiteren Vergleich eine von J. Liittk e 1)
angegebene Methode zur quantitativen Bestimmung der
Gesammisalzsdure gewihlt. Dieselbe zerfillt in zwei Ab-
schnitte, erstens in die Bestimmung des Gesammtchlors, das
wir nach Hayem-Winter mit ' bezeichunen wollen und
zweiteus in die des fixen Chlors (F).

L. Bestimmung des Gesammtchlors: 10 cem filtvivter
Mageninhalt wevden abgemessen und in einen Messkolben
von 100 cem Inhalt geschiittet.  Aus dem kleinen Messglischen
wird zweimal mit destillirtem Wasser in den Kolben nach-
gesplilt. Dann werden 20 cem Decinormalsilberlisung zugesetzt.
umgeschiittelt und 10 Minuten stelien gelassen, wobei ein
Theil des Silbers von der Salzsiure des Gemisches gefillt
wird. Sollte der Muageninhalt stark gefiirbt sein, so kann
man durch Zusatz eciniger Tropfen Permanganatlésung ent-
farben. Dann setzt wan | cem Liquor fervi sulfuriei oxydati
zu, schiittelt nm, fiilllt mit destillirtem Wasser auf 100 cem
auf und filtrirt durch ein trocknes Filter in ein trocknes
Gefiéss, In B0 cm des Filtrats wird dann mit Zehntelrhodan-
ammonimnlosung (7,6 Rhodanammontum anf 1000 Aqg. dest.)
die nicht gefillte Silbermenge titrirt. Die Berechnung der
Gesammtsalzsiure erfolgt dann auf die Art, dass man dic
verbrauchten cem Zehntelrhodanammoninmlésung mit 2 mul-
tiplicirt und dann von den zugesetzten 20 cem Decinormal-
silberlosung abzielhit. 1 cem der {ibrig bleibenden Zehntel-
silberldsung entspricht 0,00865 HCL

II. Bestimmung des fixen Chlors: 10 cem Magensaft
werden auf dem Wasserbad bis zur Trockne eingedamptt.
(Littke empfiehlt die Benutzung einer Asbestplatte, die man
durch eine Gastlamme erhitzt.) Nach dem Eindampfen wird
der Riickstand iiber der IFlamme verkohlt und zwar nur so
lange, bis die Kohle nicht wmehr mit lenchtender Flamme
brennt. Dann wird der Riickstand angefeuchtet, mit einem
Glasstab zerrieben, mit leissem Wasser ausgelangt, Gltrirt
und solange mit heissem, destillirtem Wasser nachgewaschen,

1) Eine neue Methode zur quantitativen Bestimmung der Salz-
sdure im Mageninhalt. Nr. 49 der deutschen medicinischen Wochen-
schrift. 1891,




bis die zuletzt ablaufende Kliissigkeit nit Silberlosung ke.ne
Triibung mehr gieht. Das ganze Filtrat wird dann mit 10
cem  Decinormalsilberlosung Versetzt und nach Zusatz von
etwa 1 cem Ferrisultatlosung mit Zehntelrhodanammoninm-
losung titrirt. Der Werth fiir das fixe Chlor ergiebt sich
durch Subtraction der gefundenen Menge Rhodanammonium-
lésung von der angewandten Silberlosung in der sub I an-
angegebenen Weise. — Ans beiden Werthen, fiir Gesammt-
chlor nnd fixem Chlor, ldsst sicli dann dureh Subtraction dev
Werth fiir die HCL, d. . fiir die {freie und combinirte, ermitteln.

Zuletzt hiabe ich bei ’\[a,;rens.'iften die mit Phlorogluein-
vanillin freie HCl nachweisen liessen, als Vergleichsmethode
die von Mintz 1) zur Be\hmmun{: der freien Salzsiure
angegebene verwandt. Dieselbe berulit bekanntlich darauf.
eine bestbmmte Menge Mageninhalt solange mit Decinormal-
kalilauge #u titriren, bis die Reaction anf das Giinzburg’sche
Reagens ausbleibt.  Ine Ewmpfindlichkeit dieses Reagens geht
nicht nur his 0,000 HCl in 100 ccmn Magensaft, wie dies
Ewald angegeben, sondern sogar nach Angabe von Mintz 1)
bis zu 000365 HCI in 100, Weniger wird nicht erkannt.
Davon konnte ich mich selbst iilerzeugen, indem ich 1 cem
Decinormals: = 0,00365 HCl) aut 100 cem destillirten
Wassers verdiinnte. ks trat uech die Reaction ein, wenn
anch sehr schwaclh, wihrend bei weiterer Verdiiunung dieselbe
ausblieb. Der Rest nun von freier HCL den man mittelst
dieser Methode nicht 1melr nachweisen kann, entspriecht fiir
100 cem Magensaft 1 cem Decinormalkalilauge. Man muss
also 1,0 zn dem getundenen Werth Decinormalkalilange ad-
diren und dann hat man, wenn man mit 0,00365 multlphul
den Werth fiir die freie HCL in 100 cem ‘\Idgemnhalt

Cm nnn die Mintz’sche Methode anf ihre Zuverlissigkeit
weiter zu priifen, habe ich zu 10 cem Decinormalsalzsiure
2 cem einer 39 procentigen Milchsidnrelosung zugesetzt und
dann titrirt. Bis zum Verschwinden der Reaction waren
genau 10 cem Decinormalkalilauge erforderlich. Es wird
also bei diesem Verfaliren durch die Kalilauge zuerst die
vorhandene HCI nentralisirt. Dies wies anch schon Rosen-
he1m 2) nach, indem er zeigte, dass man bei Zusatz von

B Wiener klinische Wochenschritt. 1830, Nr.20: EKine einfache
Methode zur quantitativen Bestimmung der freicn Salzsiure im Mdoen—
inhalt, sowic Deutsche medicinische Wochenschrift. 1891, Nr.
Ueber die Hayem-Winter’sche Methode und tbher das \'erhéiltniss
der freien zur gebundenen HC] imm Mageninhalt, von Dr. & Mintz.

2) Deutsehe medicin, Wochenschrifh. 1891, Nr. 49: Beitrage
zur Methodik der Salzsdurebestimmung im Mageninhalt, von Dr.
Th. Rosenheim.
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Alkali zu einer Fliissigheit, die HCI und organische Séure
enthilt, zundchst nur die Mineralsiure neutralisirt.

Zaur qualitativen Untersuchung auf freie HCL im
Magensaft habe ich neben der Probe mit ciner Methylviolett-
loﬂuno" immer noch das Gilinzburg’'sche Reagens angewandt,
da erstere manchmal tduscht. Denn alle diese Alhlllllfdl“b-
stoffe, wie anch Fuchsin, Smaragdgriin u. s. w., leiden an
dem Fehler, dass die Reaction durch gewisse Stoffe, wie
z. B. das Kiweiss und seine Derivate, verdeckt werden kann,
wihrend sie wieder durch andere Zusiitze, wie das Kochsalz
z. B, vorgetinscht wird. Bei meinen Versnchen ist es mir
auch manchmal vorgekommen, dass sich durch Methylviolett
keine freie HCl nachweisen liess, wiihrend der Magensaft
mit Phloroglucinvanillin deutliche Reaction gab. Die quali-
tative Untu‘suchunv anf Milchséiure wurde mit dem stets
frisch zu bereitendem Uffelmann’schen Reagens (1 Tropfen
hmenchlondlosung auf mehrere Cubikcentimeter einer Zpro-
centigen Carbollosung, bis die Farbe stahlblan erscheint)
dncrestellt Bei Gegenwart von Milehsdure wird das Gemische
von Magensaft und Reaveus entfirbt und gelb oder gelbgriinlich.

In der Wahl zwischen Probefriihstiick nach ]ﬁwald oder
Probemahlzeit nach Riegel behuts Gewinnung des Magen-
saftes. haben wir ersterem meistentheils den Vorzug gegeben,
besonders aus dem Grunde, weil es sich bei unseren Versuchen
hauptsichlich nur um die Erlangung voun Magensaft handelte,
weniger um die Priifang der Verdanung des betreffenden
Patienten.

Ausserdem kam noch in Betracht, dass ein Theil unserer
Patienten, mit denen die Versuche Emfrestt‘llt wurden, ambulant
bhehandelt wurde, und sich hierbei d1e Controle uber dieselben
nach Einnahme eines Probefriihstiicks, das nach einer Stunde
ausgehebert wird, viel leichter handhaben liess, als nach einer
Plobema,hlm]t, die doch ein mehrstimdiges Niichternbleiben
verlangt. In einzelnen Fallen, besonders, wo wir zugleich
die Absmht hatten, die Verdauung genan kennen zu lernen,
an welche das thstuck eines Thm]s doch zu wenig An-
forderungen stellt, anderen Theils aber wieder anf die Secretion
des V rdaunngssaftex Zu wenig amewend wirkt, wurde jedoch
auch nach einer Probemahl/elt (400 g Suppe, 200 g gebra-
tenes Fleisch, ein Weck) au\oehebelt meistens aber wurde
das Probefruhbtuck nach EKwald, bestehcnd aus 200 g
Thee und einem Week von ctwa H0—60 g, gegeben und
dann D0 Minuten bis zn einer Stunde spiter nach Beginn
der Nahrungsaufnahme exprimirt. Bei den kleinen Kindern,




deren Magensaft zur Untersuchung verwandt wurde, gaben
wir einmal eine Liosung von Kufeke-Mehl (5 : 100), ein anderes
Mal einen Brei aus 30 g Zwiebackmehl zu 200 g Wasser.
— Bei allen Versuclien wurde nur der filtrirte Magensaft
verwandt, besonders wegen der griosseren Reinlichkeit. Es
muss ja zugegeben werden, dass durch das Filtriren ein Theil
der freien HCl verloren geht, wie wir das auch in einzelnen
Fillen nachweisen konnten, aber einen grossen Unterschied
macht es doch nichit aus; und dann wollten wir ja auch nur
Vergleichsversuclie anstellen.

Im Nachstehenden will ich nun die Versuche mittheilen,
die ich iitber die Hayem-Winter'sche Methode angestellt
habe. und zugleich auch die vergleichenden Experimente,

I. Zuerst habe ich da zwei Versuche nach dem Verfahren
von Hayem-Winter anzufiihren, die mit der qualitativen
Untersuchung gar nicht in Kinklang zn bringen sind. Bei
beiden Magensidften, die von derselben Person herrithren,
bei der wir ein Uleus ventriculi mit Hyperaciditdt consta-
tiren konnten. ergab die qualitative Untersuchnng sehr deut-
liche frele HCl-Reaction; Milchsdure war vorhanden, wenn
auch wenig. A ist sehr gross, H ist bei beiden negativ.
Beim zweiten Fall ist sogar F grosser wie ', was zur Un-
moglichkeit gehért. Da diese Versuche die ersten waren,
so sind wohl Versuchsfeller in Folge der noch fehlenden,
niéthigen Uebung vorgekommen, und diese felilerhatten Resultate
fiithre ich nur an, um zu zeigen, dass ohne einige Uebung
und sehr genaue Arbeit mit der Methode nichts anzufangen ist.

II. Versuche nach der Hayewm-Winter'schen Me-
thode, die mit der qualitativen Untersuchung wenig
oder gar nicht iibereinstimmen.

1Y Wacker (6 Monate alt), Dilatatio ventriculi, ausgehebert nach
Prohemahlzeit (Kufeke-Mehl 5 ¢ 100 Wasser), A konnte wegen Mangels
an Saft picht bestimmt werden. Nach Havem-Winter auf 100

Safi:
I = 0,033696
C = 0,119608
T = 0,265824
P o= 0,11232

cqualitativ: auf Methylviolett keine, auf Phloroglucinvanillin schwache
Reaction; Milchsaure in geringer Menge vorhanden.

2) Dieselbe, ausgehebert 2t/ Stunden nach Milchnahrung,

—
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A konnte nichl bestimmt werden. Nach Hayem-Winter:

H = 0.011233 Y tiir Tiegel a braucht man 13.9, fir Tiegel a, 13,9,
¢ = 0076128 - - b - - 131, - - h, 12,6,
T = 0.173472 Decinormalsilberldsung zur Titrirung der HCGL

F = (.U84864
qualitativ: keine freie HCl-Reaction, Milchsaure in méssiger Menge
vorhanden.

Bei beiden Fillen ist H im Verhidltniss zur qualitativen
Untersu¢hung zu gross, denu bei KFall 1 liess sich nur wenig
freie HC1 nachweisen, wihrend sie bei Fall 2 vollstindig
fehlte.

I11. In dritter Linie kann iech dann einen ¥all
anfiihren, bei dem die Resultate nach Hayem-Winter
sowohl mit der qualitativen Untersuchung, wie mit
der Gesammtaciditdt stimmen.

Ditscher, chronischer Darmkatarth, ausgehebert nach Probe-
frithstick.

Nach H-W.: A = 0.146 auf 100 Saft
H = 0.050) 142 H{ U = 0,142 gegen A -= 0,146
¢ = 0.092¢y !
T = 0.192942

F o= 0.050688
qualitativ: deutliche freie HCl-Reaction; wenig oder gar keine Milch-
saure.

IV. Vergleichsversuche zwischen der Hayem-
Winter'schen Methode und der von Cahun- v. Mering
und IL.eo, bei denen die Resultate theilweise iiber-
einstimmen, theilweise gar nicht in Kinklang zu
bringen sind.

13 Hutlh, Lymphadenitis suppurativa, Amyloid der Nieren und der
Leber, Dyspepsie, erbrochene Massen.

Nach H-W.: A = 0.08019 (== 22.0 Decinormalkalilauge; aut 100 Safl
H = 0.00624 .
G o— 0.04992§ 0.05616
T = 0.113568
I == 0.057408.

Nach der Methode von Cahn und v. Mering und nach Leo
selzt sich die obige Aciditit von 2,2 Decinormalkalilauge [y 10 cem
(== 22,0 auf 100) Magensaft zusammen aus

0.4 Decinormalkalilange zur Titrirung der sauren Phosphate

1.0 - - - - HCI
1.0 - - - - Milchsaure
= 24,

1) Wenn Magensatt in gepugender Menge vorhanden war, so
habe ich sehr oft mehrere Tiegel fir a, b und ¢ eingedampft und
dann nach Hayem-Winter behandelt. Die Resultate damit sind
nicht sebr verschieden, ich werde dieselben immer anfihren. Bei
der Berechnung von H und G habe ich dann die Mittelwerthe ge-
nommen. Die Silberlosung, die in den ersten Versuchen angewandt

wurde, entspricht uangefahr einer !';, Normalsilberlosung (1 ccm =
0,000624 HAID).




Nach dieser Methode ist H+C (der Werth fiir die freie und ge-
bundene HCl) = 0,0365 gegen 0,05616 nach Hayem- Winter
gualitativ: keine freie HCl-Reaction; viel Milchsiiure, flitchtige Sinren
wurden nicht nachgewiesen.

2) Peters, Parametritis, erbrochene Massen.

Nach H.-W.: A = 0.12775 (= 35.0 Decinormalkald@
H =0 : o ;
G = oo137es) 001372
T — 0.17472
F = 0.165848.

Nach G. und v, M. bhezw. LLea setzt sich die obige Aciditil von
3.5 zusammen aus

0.9 Decinormalkalilauge zur Titrirnung der Phosphale

2.1 - - - - H¢tl
1.0 - - - - Milehsiure
= 4.0.

Nach dieser Methode ist T4 — 0.07665 gegen 0.013728 nach
I.-W. qualitativ: keine freie HCl-Reaction: ziemlich  viel Milehsdure,
keine flichtigen Sauren.

3) Dhiarrwichter, chronischer Alkoholismus, ausgehebert nach
I'robefriihstick.

Nach H.-W.: A 0.1u22 (— 28.0 Decinormalkalilauge)

H — 0.061152 amens  fHr Tiegel a — 17.9, Tiegel
¢ o— 0036192 § 0097 T, T S Siiberlosung.
T = 1.222392

F — 0.126048.

Nach C. und v. M. bhezw. L eo setzt sich die obige Aciditat von
2.8 zusammen aus

0-7 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphale

1.4 - - - - HCI
0.7 - - - . Milechsaare
= 2.8

Nach dieser Methode ist H4-C — 0.0511 gegen 0.097344 nach
H.-W. qualitativ ; im unlfiltrirten Magensaft geringe freie HCl-Reaction,
im filtrirten keine; missig viel Milchsaure.

4) Derselbe, ausgehebert nach Probefriihstiick.

Nach H.-W-: A = 0.073 (= 20.0 Decinormalkalilauge)

il

H = 0.0234 ] s s
G — 0.02808 z 0.05148
T — 0.234

Fo— 018252,

Nach G. und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditit von
2.0 zusammen aus 0.3 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

0.9 - - - - HCL
0.75 - - - - Milchsiure
= 1.95.

Nach dieser Methode ist H 4 C =— 0.03285 gegen 0.05148 nach
H.-W. gualitativ: keine freie HCI - Reaction; Milchsiure vorhanden,
keine flichtigen Sduren.

5) Huth, dieselbe wie unter IV, 1, erbrochene Massen.
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Nach HVV A == 0.27375 (= 750 Deunﬁlmdll\ahlauge)
H=0
o = o 119808 g 0.119808
T = 0.179212

Nach C. und v. M. bezw. Le o setzt sich die obige Aciditit von
7.5 zusammen aus 1.0 Decinormalkalilange zur Titrivung der Phosphate

4.4 - - - - HdAI
2.4 - - - - Milchsdure
= 7.8.

Nach dieser Methode ist Il 4+ (¢ —= 0.1606 gegen 0.119808 nach
H.-W. yualitativ: keine freie HCl-Reaction; sehr deutliche Milchsiure-
reaction, keine fldchtigen Sauren.

6) Wacker, dieselbe wie unter 1L 1 uand 2, ausgehehert 2/,
Stunden nach Milchnahrang.

Nach H-W.: A == U 1752 (= 4530 Decinormalkalilauge)
H =—
G 0.00uss § 0-09984
T = 0177216
F = 0.004848.

Nach C. und v. M. bezw. L.eo setzt sich die obige Aciditat von

4.8 zusammen aus 1.2 Decinormalcalilauge zur Titrirung der Phosphate

2.0 - - - - HCI

1.2 - - - - Milchsiure

0.4 - - - - flichtigen Siuren
= 4.8,

Nach dieser Methode ist H -+ € = 0,073 gegen 0,09984 nach
H.-W. pualitativ: keine freie H(l-Reaction; ziemlich viel Milchsaure,
flitchtige Siaureu vorhanden.

7) A. V., Uleus ventriculi, Illyperaciditit, ausgehebert nach Probe-
frihstiick.

Nach H.-W: A = 0.25185 (= 69.0 Decinormalkalilauge)
H = 0.005736 = g
C Z 0146016 ) 0154752
T = 0.292032 fiir Tiegel a==24.2, Tiegel a;=22.5
I' = 0.13728. - - b=234, - ;=219
Silberlosung.

Nach C. und v. M. hezw. Leo setzt sich die obige Aciditit von

6,9 zusammen aus 0.6 Decinormalkalilanuge zur Titrirung der Phosphate

4.6 - - - - HGL
1.5 - - - -  Milchsdure
= 6.7.

Nach dieser Methode ist H 4+ G = 00,1679 gegen 0,154752 nach

H.-W. (ualitativ: sehr decutliche HCI-R eacuou ziemlich viel Milch-
siaure.

8) Diitscher, derselbe wie unter III., ausgehebert nacli Probe-
frihstiick.

Nach H.-W.: A 0.2701 (= 74.0 Decinormalkalilauge)

H — 0.002496 o
G ogres | 0164736
T — 093088

F — 0.066144.
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Nach G. und v. M. bezw. Leo setzl sich die obige Aciditit vori
7.4 zusammen aus 1.0 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

50 - - - ~ HC1
1.4 - - - - Milchsdure
= 7.4.

Nach dieser Methode ist H 4+ (I = 0,1825 gegen 0.164736 nach
H.-W. qualitativ: deutliche HCl-Reaction; Milchsaure vorhanden.

9)Griesbach, acuter Magenkatarrh, ausgeliebert nach Probefrithstiick.
Nach H.-W.: A 0.05475 (= 15.0 Decinormalkalilange)

H=0 fiir Tiegel a = 16.4, Tiegel a, — 17.8
G — 0.016224) 0016224 T h=174. < b, =174
T — 0213408 - - =165, - ¢ —159
F o= 0202176 Silberl(‘jsung.

Nach G, und v. M. hezw. Leo setzt sich die obige Aciditiat von
L5 zusammen aus 0.6 Decineormalkalilauge zur Titricung der Phosphate
0 - - - - HCI
0.4 - - - - Milchsdure
= 1.6.

Nach dieser Methode ist H 4+ G = 0.0146 gegen 0.016224 nach
H.-W. qualitativ: keine freie HCI-Reaction; Milchséiiure wenig vor-
handen, keine fliichtizen Séauren.

10) Derselbe, ausgehebert nach Probetfriihstick.

Nach H.-W.: A -: 0.1168 (== 32.0 Decinormalkalilauge)

H — 0.014976
G = 007624 | 00936
T = 0.248352
F o= 0154752.

Nach G und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditit von
3.2 vusammen aus 0.4 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

2.2 - - - ~ HCI
0.5 - - - - Milchsaure
= 3.1.

Nach dieser Methode ist H 4+ € = 0.0803 gegen 0.0936 nach H.-W,
qualitativ: deutliche HGLl-Reaction; etwas Milchsiure.
113 Allenbach, Ulcus ventriculi, Hypersecretion, susgehebert 2
Stunden nach eingenommener Mahlzeit.
Nach H.-W.: A = 03§07o (— 85.0 Decinormalkalilauge)
H = 0.03744
G = 0185052 | 0228392
T = 0.365664 far Tiegela =-29.1. Tiegel a; = 29.5 Silberlos.
F = 0.142572 - - b=265 - b =262 -
- - e=1.2 - ¢;=116 -
Nach C. und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditilt von
8.5 Zzusammen aus 1.0 De(ADUIIlldllutllldl.lf'e zur ‘Fitrirung del Phosphate

7.0 - - - - HAI

0.4 - - - - Milchsiure

0.1 - : - - - flichtigen Sdaren
= 8.5.

Nach dieser Methode ist H 4 € - 0.2535 gegen 0.223392 nach
H.-W. qualitativ: sehr deutliche freie HCI- Reaahou wenig Milchsiure,
etwas flachtige Sduren.



Wenn man nun diese 11 Vergleichsversuclhe ndher be-
trachtet, so fallt znnidchst auf, dass nach der Hayem-
“Winter’schen \Iethode und nach der von Cahn-v. Mering
und Leo H 4 ¢, d. h. die Gesammtsalzsiure, abgesehen
von Fall 2, wo H(u em-Winter iiber 0,060 und von Fall 3,
wo dagegen Cahn-v. Mering und Leo iiber 0.046 zu wenig
freie und gebundene HC1 angiebt nicht sehr von einander
verschieden ist. Dagegen ist nach Hayem-Winter freie
HCI vorhanden, obwoll die qualitative Untersuchung ganz
wenig oder gar keine freie Salzsiure im ’\Tawenbdft nach-
weisen lisst, in Fall 1, 3 und 4. H ist wiederun im Ver-
hiiltniss zur qualitativen Probe zu klein in Kall 7, 8§ und 11.
Bei Fall b ist F sogar grosser wie T (wohl Velsuchsfehler)
Die Werthe fiir den Inhalt der doppelt verarbeiteten Tiegel
%tlmmen abgesehen von Fall 7, wo die Differeuz etwas mehr
wie 2,0 betr aot beinahe iiberein; ebenso ist die Gesammtaciditit
fast immer 01@1ch den Summen der (‘omponenten, die man
nach der Methode von Cahn-v. Mering und Leo erhilt.
Versuchsfehler sind also hierbei sehr wenig vorgekommen;
und beide Methoden gebenleidlich brauchbare Resul-
tate, wenn auch in Bezug auf Uebereinstimmung keine
absolut zuverlissigen.

V. Vergleichs sversuche zwischen der Hayem-
Winter'schen Methode und der von Liittke:

1) Diiringer, leichte Dyspepsie, ausgehebert nach Probefrihstick.

Nach H.—VV.:

H = () 009984 5 fiir Tiegel a = 20.8. Tiegel a; -= 20.7
(. = 0.151008 g 0.160992 " 51”)6‘[10\11110 I

T = 0.257088

F == 0.096096.
Nach Luttke:

T = 0.2482
F = 0.04745
H + 8 = 0.20075 gegen 0.160992 nach H.-W,

qualitativ : dultlwho trele HCl-Reaction; wenig Milchsiuare.

2) Griesbach. derselbe wie unter 1V. 9 und 10. ausgeheberi nach
Probhefruhstiick.
Nach H.-W. :

— 0.12775 fir Tiegel a == 44 Tiegel a; —= 46 Tiegel ay == 4.6 Tiegel ay = 44
0.00101 1237~ - b =43, - bl == ,u. - _ - —_
0.1022 I L =08 - =20 - ==l - —

Silberldsung 1).

0.2117 0.3348.

1y Bei allen diesen 5 Versuchen mit Ausnahme von Fall 1 und
auch bei allen folgenden ist eine neue Decinermalsilberlosung ver-
braucht worden (1 cem — 0.00365 IICl), wihrend vorher, wie schon
erwiithnt, eine salche von 0.04)1’)624 HCI-Gehall pro ccm verwandt wurde,




Nach Liuttke:
T = 0.2920
F = 0.1095
H + ¢ = 01825 gegen 0.1237 nach H.-W.
qualitativ : deuthche f[ eie HCl-Reaction; wenig Milchsiiure.
3) Erbs, _~-]dhle alt, chronischer WIarrenkatauh ausgehebert nack
Friihstick, he«;tphend aus Brei von 30 g “Zwiebackmehl: 200 Wasser.
Nach H.-W.:
A konnte nicht bestimmi werden.

H =0

¢ — 0.1598 30'“’98

T = 02555

F = 0.073 fir Tiegel u = 3.4, Tiegel a, == 3.5 Silberlosung.
Nach Luttke:

T = 0.2555

o= ().1095

HA4 G — 0.146 gegen 0.1898 nach H.-W.
(qualitativ: Keine freie HCl-Reaclion; ziemlich viel Milchsiure.,

4) Forstmann, Anaciditil, ausgehebert nach Probefrihstiick.
Nach H. W.:

A nicht bestimmt fir Tiegel a = 2.8, Tiegel a, = 2.7 Silberldsung.
H = 0.0073 0.U365 - - b == 2.7, - bl == 2.7 -
C = 0.0292 § “Vo0° :
T = 0.2044
F = 0.1659.
Nach Littke:
= 0.1971
F = 0.09855

H + G = 0.09855 gegen 0.0365 nach H.-\W.
qualitativ: keine freie HCl-Reaction.

5) Birmacher, chronischer Magenkatarrh, ansgehebert nach Probe-
frihstick.

Nach H.-W.:

A nicht bestimmt

H — 0.0075 .
o= 0o 2 0.0294
T — 0.1387

F = 0.1095.

Nach Littke:

T = 01314

F = 0.0803

H4 G = 0.0511 gegen 0.0204 nach H.-W.
qualitativ: keine freie HCl-Reaction; ziemlich viel Milchsiure.

Wenn man bei diesen D Versuchen die verschiedenen
Resultate zusammenstellt, so fallt zunichst in die Augen, dass
nach Hayem-Winter freie HCl vorhanden war in Fall 4




nnd b, wiahrend die qualitative Untersuchnng negativ ausfiel.
Diese Kranken hatten bei oft wiederholten Untersuchungen
keine freie und stets so wenig gebundene HCI, auch nach
einer spiter zu erwiilinenden von Biedert vorgeschlagenen
Methode noch einen so grossen Defect an combinirter Salz-
sdure, dass diese beiden Nachweise von freier HCl nach
Hayem-Winter unter die nach dieser Methode moglichen
Fehler (bis zu 7 mg fiir 100 cem Magensaft) gerechnet werden
missen.

Abgeseben von FKall 2 und 4, wo die Differenz mehr
wie 0,05 betrigt, stimmen die Werthe fir die freie und ge-
bundene Salzsiure (11 4 ) nach beiden Methoden leidlich
iiberein. T ist nach beiden beinalhe gleich, 17 wiedernm ist
nach Liittke, mit Ausnahme von [Fall 3. viel zu klein, manch-
mal sogar um die Hilfte, so bei Fall 1 und 2. Dass bei
diesen Versuchen genaue Arbeit vorliegt, und somit Versuchs-
fehler ausgeschlossen sind, beweist der Umstand, dass die
Werthe an Decinormallosung fitr die verschiedenen doppelten
Tiegel beinahe wmit einander stimmen.

VI. Vergleichsversuclhe zwischen der Hayem-
Winter'schen Methode einerseits und der von Liittke
und der von Mintz andererseits.

1) Schliter, Uleus venatricali, Hyperaciditdl, ausgehebert nach
Probemahlzeit nach Riegel.

Nach H.-\W:

A = 0.2555

H — 0.0084 Omsr
C — 0.1971 % 0.2555
T = 0.4745

F = 0.09475.

Nach Luttke:

T = 0.4015

I konnte nicht bestimmt werden.

Nach Mintz:

H = 0085775 zegen 0.0584 nach H.-W.
gualitativ ; deulliche [reie HCl-Reaklion, wenig Milchsiure.

9) Griesbach, derselbe wie unter IV.und V., ausgehebert nach
Probefinihstiick.

Nach H.-W.: fir Tiegel a —= 3.4, Tiegel a; = 3.3 Silhevlosung.
A = 0.1095 ~ - b=32 - b =33 -

H = 0.0073; - - - e—=23, - ¢ =24 -

¢ — 00657 § 9073 !

T = 0.2482

F — 0.1752
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NachLiittke: DfiirVersuch A (1) verbraucht 7.9, flirVersuch A, 7.6
T == 0.2847 - Tiegel B (F) - 3.6, - Tiegel B,;3.9
F = 0.1387 Silberlosung.

H+4 G = 0.146 gegen 0.0073 nach H.-W.

Nach Mintz:

H = 0.02555, Controllprobe ebenso, cegen 0.0073 nach I W.
(ualitativ: deulliche freie HCI-Reaktion.

3) Hummel, Uleus, Hypersecretion, ausgehebert 2!/, Stunden nach
dem Mittagessen.
Nach H.-W.: fir Tiegel u — 4.2, Tiegel a, = 4.3 Silberios.
A — 0.22063
[T = 0.0365 .
(= 0.1533 § 1598
T = 0.313Y
F = 0.1241
Nach Luttke:
T = 0.3139
F = 0.0876

H + G = 0.2263 gegen 0.1898 nach H.-W.

Nach Mintz;
H = 0.10585 gegen 0.0365 nach H.-W.

(qualitaliv: deutliche freie HCl-Reaktion; keine Milchsiure.

4) Schliter, derselbe wie upter VI 1, ansgehebert nach Probe-
frithstuick,

Nach H.-W.: fiir Tiegel a = 3.6, Tiegel a, — 3.7 Silberlos.
A ——= O.1168 - - b=234 - n =32 -

H —= 0.0292 . - - ¢ == 2,0, - ¢ = 2.0 -
Co= 00949 | 01241 '

T = 02701

F o= 0.146.

Nach L.ittke: fiir Versuch A (T) = 7.2. Versuch Ay == Tt Kilberlis,
T == 0.2628 - - Tiegel B (F) == 3.0, Tiegel B, =29 -

Fo== 01095
H4 G = 0.1533 gegen 0.1241 nach H.-W.

Nach Mintv:

H = 0.04015, Controllprobe ebenso, gegen 0.0292 nach H.-W.
qualitativ: deutliche treie HCl-Reaclion; etwas Milchsiure.

5) Schuster, nervose Dyspepsie, ausgehebert nach Probetetihstiick,

Nach II.-W.: fir Tiegel a == 3.9, Tiegel a, — 3.7 Silberlos,
A == 0.2044 - - b =38 - by = 3.6 -

H == 0.0073 ¢ - - - C :'0.97 - e == 0.8 -

G — 02014 {2117 '

T = 02774

F = 0.0657.

') Fir die Lutike’sche Melhode habe ich, wenn moglich, auch
doppelte Versuche angestelll, die ich zum Vergleich mittheilen will,
Die beiden Versuche hezw. Tiegel je fir T und F will ich A und A,
bezw. T} und B, nennen.
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Nach Luttke: firVersuch A (T) = 7.4,Versuch A' == 7.7 Silberlos.

T == 0.2847 - Tiege! B(F)=:1.0,Tiegel B,=1.1 -

F = 0.04015
H4 G = 0.24455 gegen 0.2117 nach H.-W.

Nach Mintz:

H = 0.07665 gegen 0.0073 nach H.-W.

Bei Verdiinnung mit destillirtem Wasser bleibt bhei Verdinnung
5 com Magensaft zu 125 com Wasser die Phloroglucinvanillinreaktion
ans. Um nun aul diese Art den Werth {iic H zu tinden, muss man
unter Berticksichtigung, dass 5 auf 125 Wasser die 24 fache Ver-
diinnung ist, den mit Phloroglucinvanillin noch nachweisbaren geringsten
HCL-Gehalt, also 0.00365, mit 24 multipliciren.  Demnach ist nach
dieser Methode: H — 0.0876 gegen 0.073 nach H.-W. und 0.07665
nach Mintz.

Werden nuon diese D Versuche it einander verglichen,
50 erkennt man, dass nach Hayew-Winter H 4 C durch-
gingig kleiner ist, als nach Liittke, bei Fall 2 sogar um
0,07. Dies kommt wohl daher, dass nach letzterer Methode
F durchgingig, mit Ausnahme von Fall 1, wo dasselbe nicht
bestimmt werden konnte, viel kleiner ist. als nach Hayem-
Winter, T dagegen ist bei beiden ziemlich gleicl.

Tm Verhiltniss zur qualitativen Probe ist H bei Kall 2
und 5 zu klein. Im Vergleich aber zur Mintz’schen Methode
giebt Hayem-Winter fiir die freie Salzsdure viel zu geringe
Werthe an, einmal sogar (Fall 5) nur dewu zehuten Theil,
obwohl gerade hierbei der Controllversuch mit Verdiinnung
mit destillirtem Wasser beinahe den gleichen Werth fiir H
liefert, wie nach Mintz Die verschiedenen Resultate fiil
die doppelten Tiegel stimmen mit kleinen Ausnahmen ganz
gut mit einander, also Fehler bei den Versuchen sind aus-
zuschliessen. ’

VII. Versuche mit kiinstlichen Gemischen und
Magensdften.

1. Um nun zu sehen, ob von einer bestimmten Menge
Salzsiiure zusammen mit einer bekannten Menge Kochsalzlosung
bei Behandlung nach der Hayem-Winter schen Methodc
etwas von dem Chlor, das hiernach am Schlusse des Versuchs
vorhanden sein muss, verloren geht, werden von einer Mischung
von 4 cem Kochsalzlosung (10,0 : 1000,0) und 36 cem Deci-
normalsalzsdure dreimal je b cecm abgemessen und in dre:
Tiegel getiillt. Diese werden dann nach Hayem-Winten
behandelt, und zwar zwei davon. a und a;, wie der erste
Tiegel (a), also unter Zusatz von Natroncarbonatlosung ein.
gedampft. Der dritte Tiegel (¢) wird ohne jeglichen Zusatz
eingetrocknet. TFir D ccm von obigem Gemisch waren zw




Titrirung 27 cem Silberlosung nothwendig, von der jeder
Cubikcentimeter entspricht 1 ccm obiger Kochsalzlosung mit
einem HCl-Gehalt von 0,000624. Nach der Veraschung braucht
man zur Titrirung des Inhalts von Tiegel a 27,1 cem Silber-
losung, von Tiegel a; 27,0 cem derselben Losung. Beide
Resultate sind gleich zu nenunen und stimmen mit der Zahl
der Cubikcentimeter Silberlosung, die vor der Veraschung
zur Titrirung nothwendig waren, geniigend iiberein. In den
Tiegeln a mnd a; fand sich demnach alles Chlor des Na(l
und der HCI wieder, das vor dem Eindampfen vorhanden war.
Fiir Tiegel ¢, der ohne Zusatz eingedampft und dann verascht
wurde, ~ind 4,9 cem Silberlosung zur Titrirung eiforderlich.
Kr enthilt demnach nur das Chlor der Kochsalzlosung mit
0,005 NaCl. Denn 4,9 stimmt geniigend mit 5,0 d. L. der
Anzahl der zur Titrirung von 0,005 Na(Cl erforderlichen
Cubikcentimeter Silberlosung, iiberein. Ks geht somit bei
Behandlung nach Hayem-Winter in kiinstlichen (GGemischen
von Kochsalz und Salzsiure kein Chlor verloren.

2. Ferner werden 2 cem Fleischsaft (Meatjuice von
Valentine), welcher wegen seiner Haltbarkeit und gleich-
missigen Zusammensetzung (er reagirt sauer, enthilt keine
Peptone und DPropeptone) gewihit wurde, auf 20 cem mit
Decinormalsalzsiure aufgefiillt und davon je 5 cem nach
Hayem-Winter behandelt. Finr Tiegel a und b braucht
man zur Titrirung beinahe den gleichen Werth an Decinormal-
silberlosung (29,56 : 29,9 ccm). fir Tiegel ¢ jedoch 32,3 cem.
Es ist somit alles zugesetzte Chlor zur Sattigung der im
Fleischsaft vorhandenen Alkalien verwandt worden.

3.1) Dann wird eine Mischung von 2,5 ccm desselben
FFleischsaftes mit 27,0 cem destillirten Wassers solange mit
Decinormalsalzsiinre versetzt, bis die erste schwache Reaction
anf das Ginzburg’sche Reagens eintritt. Dies geschieht
bei Zusatz von etwa b1 cem Salzsdure. Sodann werden noch
19,0 cem Decinormalsalzsinre zngesetzt, so dass die Fliissigkeit
mit dem duarch Phloroglucinvanillin in 100 nicht mehr nacl-
weisbaren Gehalt an freier HCl (= 1 cem), 20,0 ccm freie
Salzsdure enthilt mit einem wirklichen HCl-Gehalt von 0,073.
Dieses Gemisch wird nun nach Hayem-Winter, Liittke
und Mintz behandelt, und zwar werden doppelte Versuchs-
proben angestellt, die zweiten 24 Stunden spiiter.

1) Fiir Fall 1 und 2 wurde die schwache Silberlésung mit 0,000624
HCl pro cem verwandt, fiir die anderen Versuche Jedoch die richtige
Decinormaulsilberlosung, von der | cem 0,00365 HCl entspricht.
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Nach Hayem-Winter:
A = 0.3285 (der 2. Versuch ehenso) 1) fir Tiegel a — £.0. Tiegel ay == 4.1
]

11 = 0.0511 . - - bh=33 - Iy

G = otagy 01808 C s o=l - o =1
T = 0.2993 Sitberldsung.

F = 0.1095

Nach Luttke: fiir Versuch A (1) — 8.0 fiar Versuch A =—= 8.2
T = 0.20565 - Tiegel B (F) = 1.8, - Tiegel B = 18
F = 0.0657 Silberlgsuny.

H 4 G = 0.22995 gegen 0.189%8 nach H.-W.

=

Narch Mintz:

H — 0.0876 gegen 0.0311 nach HL.-W. und 0073 der zugeselzlen
Salzsaure. Die Controllproben ergaben beinahe dasselbe HResultat.

4. 2,5 cem des Fleischsaftes werden it destillirtem
Wasser auf 30 ccm verdiinnt, dann 51 ecm Decinormalsalz-
siure zugesetzt, bis die erste schwache Reaction aunt Phloro-
olucinvanillin  eintritt. Bei Zusatz eines weiteren Cubikcen-
timeters der Salzséure tritt dentliche Reaction ein. Dann
werden noch 19,0 cem Decinormalsalzsdure zugesetzt, so dass
die Flissigkeit 21 ccm Decinormalsalzsdure als freie HCI
enthilt mit einem HCl-Gelalt von 0,07665.

Nach Havem-Winter:

A — 0.3212

H o— 0073

¢ = 0.1752%0'2"'82
T — 03277

F — 0.1095.

Nach Liittke:
T = 0.31025
F == 0,067
H + G = 02455 gegen 0.2482 nach H..W.
Nach Mintz:

H = 0.08395 gegen 0.073 nach IL.-W. und 0.07665 der zu-
gesetzten Salzsiiure.

5. Ferner wird Magensaft, der freie HCl nachweisen
lasst, mit Kalilauge so lange titrirt, bis die Phloroglucin-
vanillinreaction ausbleibt. Dann werden zu 80 ccm dieser
Mischung 20 cem Decinormalsalzsidure als freie HCl zugesetzt,
so dass nun der Magensaft 21 cem Decinormalsalzséure in
100 enthilt mit einem Gehalt an freier Salzsdure von 0,07665.

1} Fir die Berechnung sind dann dic Mittelwerthe fir die ein-
zelnen Tiegel genommen.
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Nach H.-W.:

A = 0,16006 fir Tiegel a = 4,2, Tiegela = 4},(()) Silherlosung.
H 0,0073 a1 - - b=4,1, - by =39 -

¢ 0146 1”’1535 - - e=20, -c¢--20 -

T = ,2993

F = 0,146.

Nach Liittke:

T = 0,3066

F = 0,109

H+G - 01971 gegen 0,1533 nach H.-W.
Nach Mintz:
H - 0,07660 gegen (,0073 nach H.-W. und gegen 0,07664 der
zuresetzten DNecinormalsalzsiure.

6. Dann wird einem Magensaft, der keine freie HCI
nachweisen ldssst, so lange Decinormalsalzsiure zugesetzt,
bis die erste schwache Phloroglucinvaunillinreaction eintritt.
Dann werden 20 ccm Decinormalsalzsiure zugeschitttet, so
dass der Magensaft demnach in 100 cem 21 cem Decinormalsalz-

siure als treie HCl enthilt mit einem Gehalt von 0,07665 HCL.
Nach H.-W.:

A 0,1387 fir Tiegela — 3,4, Tiegel a, - - 3,5 Silberlosung.
H O,{)4381 otgsr - - b=29, - Db=29 -
¢ 00949yt e e, - ¢ - 1,5 -

T = 0,2555
F = 011685,
Nach Liittke:
T - 0,2555
F 0,073

H4+C = 0,1825 gegen 0,1387 nach Hayem-Winter.

Nach Mintz:

H - = 0,08395 gegen 0,0438 nach H.-W. und 0,076652 der zuge-
setzten Decinormalsalzsiaure; 6 Stunden spiter ergiebt die Mintz’sche
Melhode H = 0,07665 und 36 Stunden spiter = 0,073.

Zieht man ans diesen letzten vier Versuchen, die theils
wirkliche kiinstliche Gemische aus Fleischsaft. theils unver-
diinnten Magensaft betreffen, der durch Zusatz von Salzsdure
eine bestimmte Menge freier HCl enthilt, einen Vergleich,
so springt sofort in die Augen, das wiederum H -~ € nach
Hayem-Winter viel kleiner ist, als bei Liittke, ausge-
nommen Fall 4, wo beide gleich sind. F ist wiederum nach
letzter Methode anch viel geringwerthiger. T stimmt bei
beiden ziemlich iiberein. Jedoch im Verhéltniss zur Mintz-
schen Methode giebt Hayem-Winter fiir die freie Salzsdure
viel zu geringe Werthe an, einmal sogar (Fall ) wiederum
nur den zehnten Theil. Dagegen ist H nach ersterem Ver-
fahren im Vergleich zur zugesetzten HCl-Menge vielleicht
etwas zu gross, wenn auch der Unterschied, abgesehen von
Fall 5, wo heide Werthe gleich sind, ungefahr nur 0,01 be-

s
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trigt. Fiir die doppelten Experimente stimmen die einzelnen
Resultate ganz gut mit einander, was nur die Exactheit der
Arbeit bestdtigt. Dass bei solchen kiinstlichen Gemischen
und Magensédften bei lingerem Stehen keine von der zuge-
setzten HCl verloren geht, erhellt schon aus dem Umstand,
dass nach den 3 Methoden die Wertlie tiir die einzelnen in
sehr verschiedenen Zeiten angestellten Vergleichsversuche
geniigend iibereinstimmen, so bei Fall 3 und auch bei 6, wo
sogar 36 Stunden spiter IT nach Mintz von der zugesetzten
freien HCl-Menge nicht wesentlich abweicht. — Dijesen Ver-
suchen, die zur Fesstellung der Resultate vollstindig geniigen,
kann man #huliche Untersuchungen von Wagner 1) anreilien,
bei denen derselbe einen Vergleich zwischen der Hayem-
Winter’schen Methode mit der von Mintz und Sjoqvist
zieht. Zuerst stellte derselbe Versuche mit Mischnungen von
NaCl- und HCl-Losungen an. Dabei fand er, wie auch wir,
dass von dem zugesetzten (‘hlor nach dem Verfahrer vou
Hayem-Winter fast gar nichts verloren ging, wihrend
Sjoqvist und anftallender Weise auch Mintz viel zn kleine
Werthe geben, was bei uns nach letzterem keineswegs der
Fall ist. In zweiter Linie stellte Wagner Versuche mit
Hithnereiweiss- und Peptonlésungen an, denen er dann eine
bestimmte Menge H(1 znsetzte. Dabei war H nach Hayem-
Wintev immer kleiner als nach Mintz, wahrend die freie
und combinirte HCl nach Hayem-Winter mit der Sjoqvist-
schen Methode annnihernd stimmte. 1In unseren beinahe
gleichlautenden Versuchen ist das H nach Hayem-Winter
ebenfalls kleiner als in dem von Mintz vorgeschlagenen
Verfahren zur Bestimmuong der freien HCL. Man muss saber
annehmen, dass letzterer Werth der richtige ist. Damit findet
auch der auffallende Umstand seine Krklarung, dass die nach
Hayem-Winter gewonnenen Werthe fiir Salzsdure bei den
Mischungen von NaCl nnd H, die Wagner anwandte,
relativ grosse sind gegen die nach Mintz sich ergebenden
Resultate, wihrend umgekehrt bei Gemisclien von HCl und
organischen Substanzen, die doch dem Magensaft am meisten
gleichkommen, die letzteren gerade grisser sind. Ks schien
also, dass die'Mischung organischer Substanzen mit
freier HCl irgend welche Folgen hat, die den vollen
Nachweis der freien HCI nach Hayem-Winter

') Archives de Physiologie. 1891. No. 3: »La méthode de
Winter pour P'analyse du sue gastrique, comparée i celle de
8joqvist et de Mintz« par Dr. W, E. Wagner,
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hindern. Auch Mintz 1) kommt in seiner Besprechung der
Wagner’'schen Versuche deductiv zu diesem Frgebniss. das
nun durch unsere Versuche thatsidchlich erwiesen erscheint.
Auffallend ist nur, dass die Werthe fiir Gesamm¢t-
chlor ('T) nach Hayem-Winter, sowie nach Liittke im
wesentlichen iibereinstimmen.

VIII. Versuche mit kiinstlichen Gemischen und
Magensiften, nm zu ergriinden, ob die Gesammtchlor-
menge nach Hayem-Winter und TLiittke mit der
wirklich vorhandenen iibereinstimmt.

1. 5 cem von obigem Fleischsaft werden auf 30 cem
mit destillirtem Wasser verdiinut. Zu 20 cem von diesem Ge-
mische werden dann 8 ecm Normalsalzsiure (1 com = 0,0365
HCI) zugesetzt, bis die erste deutliche freie HCl-Reaction
eintritt, und nachher noch 2 cem Normalsalzsiure zufliessen
lassen, so dass somit 20 ccm der Fleischsaftlosung mit 10
ccm Normalsalzsdure auf 30 ccm aufeefilllt warden. 100 cem
enthalten demnach 1,216545 HCl als zugesetzte Salzsiure.

Von dieser Mischung werden je » cem nach Hayem-
Winter als Tiegel a bezw. a; und je 10 nach Liittke als
Versuch A und A; behandelt. Man erhilt dann so die Werthe
fir die Gesammtsalzsdure (T). — Um nan weiter zn finden,
wieviel Salzsdure iberhaupt, entweder als combinirte und
fixe (C+F) oder als fixe allein, das obige Gemisch von
Fleischsaft und Wasser vor dem Salzsiureznsatz in 100 cem
enthélt, werden von obiger Losung (5 cem Fleischsaft auf
30 cem dest.- Wasser), 10 cem auf 15 cem mit destillirtem
Wasser aufgefiillt und davon je 5 cem nach Hayem-Winter
als Tiegel b bezw. b; behandelt,

Nach H.-W.: tur Tiegela = 19,0, fiir Tiegela, = 18,7 Silberlésuny.

T = 1,3761 - - b= 20. - - b= 20 -
C+F = 0,1460

Nach Liittke: furVersuchA =376, Versuch A, =37,58ilberlosungy.

T = 1,3706.

Demnach enthalten 100 ccm der Fleischsaftlosung (Fleisch-
saft mit destillirtem Wasser) 00,1460 HCl von Anfang an,
zugesetzt wurden in 100 cem 1,216545 HCl, macht znsaminen
1,3625 HCL. Gefunden wurden nach Hayem-Winter 1,3761
und nach Liittke 1,3706 HCI, was geniigend iibereinstimmt.

2. Birmacher, Anaciditit. ansgehebert nach Probefriih-
stiick, qualitativ: keine freie HCl-Reaction. Zu 37 ccm Magen-

1) Deulsche medicin. Wochenschrift, 1891. No. 52: »Ueber die
Hayem-Winter’sche Methode und tiber das Verhiliniss der freien
zur gebundenen HCI im Mageninhalte von Dr. S. Mintz.
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saft werden 0,8 Normalsalzsiiure zugesetlzt , bis die erste
schwache Phloroglucinvanillinreaction eintritt, und dann noch
2,2 Normalsalzsdure zufliessen lassen, so dass dieses Gemisch
3 cem Normalsalzsdure als zngesetzte HCl enthilt, 100 cem
davon enthalten demnach 7,5 cem zugesetzte Normalsalzsiure
mit einem HCI-Gehalt von 0,27375. Der Magensaft ist zu
gleicher Zeit durch den Salzsiurezusatz auch verdiinnt worden,
was bei der Berechnung zn beriicksichtigen ist, so dass man
fir Tiegel a und a, statt b5 cem nonmehr H,375 und fiir
Versuch A nnd A; statt 10 cem 10,75 cem als Inhalt nehmen

mMuss.
Nach H.-W.: furTiegela 7,0, fir Tiegel a, == 7,1 Silberlosung.
T - . 0.51465 - - b 29, - - by-=-3,1 -

G+ TF = 0,2190.

Nach Littke: [firVersuch A 12,8 VersuchA, =-13,0 Silherlosung.

T =2 0.46785.

Es enthalten demnach 100 cem des Magensafts 0,2190
HCLl von Anfang an, zugesetzt wurden in 100 cem 0,27375,
giebt zusammen 0,49275 HCL Gefunden wurden nach
Hayem-Winter 0,51465 und nach Liittke 0,46785 HCI,
was annnihernd stimmt.

3. Zu 18 cem Magensaft von Herrn X, ausgehebert nach
Probefrithstiick, keine freie HCl-Reaction, wird 1 ccm Normal-
salzsdure zugesetzt, so dass deutliche Reaction auf TPhloro-
glucinvanillin eintritt. 100 cem dieses Magensaftes enthalten
demnach 0,1921 zngesetzte HCL Der Magensaft isf zn
gleicher Zeit wieder durch den Zusatz der Normalsalzsiure
verdiinnt worden, was in der vorher angegebenen Weise
beriicksichtigt wurde.

Nach H.-W.: ') tir Tiegel b = 3,0, fur Tiegel b, = 3.0 Silberlosung.

T — 0,4088
C4F = 0,2190.

Nach Liittke:

T = 0,4015.

- Demnach enthalten 100 cem des Magensafts 0,2190 HCI
von Antang an, zugesetzt wurden in 100 cem 0,1921 HCI,
sodass das Gemisch zusainmen 0,4111 TIC] enthielt. Gefunden
wuarden nach Hayem-Winter 04088 und nach Liittke
0.4015 HCI, was ‘fast vollig iibereinstimmt.

4. Cordé, 3 Jahre alt, Rhachitis, ausgehebert nach
Mahlzeit von Kufeke-Mehl 20,0:200 Wasser qualitativ: keine
freie HCl-Reaction.

')y Wegen Mangels an Saft mussten die Doppelproben fiir Tiegel
a und Versuch A uunterbleiben. Aber dieser Versuch ist doch ge-

nigend beweisend, wenn man beriicksichtigt, dass T nach H.- W, und
Littke beinahe gleich ist.

IR ———————
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Zu 40 cem Magensaft werden 1,6 cem Normalsalzsiure
zugesetzt, wonach deutliche freie HCl-Reaction eintrat. 100
cem dieses Magensafts enthalten demnach 0,1460 zugesetzte
HCL  Der Umstand dass durch den Qall,Sdurczuqata der
Magensaft in seiner Concentration sich verdndert, hat, ist
natiirlich wieder berucksmhtlgt worden.

Nach H.-W.: fiur Tiegel a == 4,1, lhiir Tiegel al =4,

T - 0,2993 - - b-—18 - - 1,8
C+F - 0,1351.

Nach Lattke: firVersuchA —-7,2, fir Versuch Ay =72 Silberldsung,

T - 0,2628.

Es enthalten also 100 cem Magensaft anfinglich 0.1351
HC1, zugesetzt wurden in 100 ccm 01460 HCl, so dass das
Gemisch zusammen 02811 HCl enthdlt. Gefunden wurden
nach Hayem- Winter 0,2993 und nach Liittke 0,2628 HCl,
was beinahe uberelnstlmmt

Beim Vergleich dieser 4 Versuche springt sofort in die
Augen, dass die Werthe fir T nach Hayem-Winter und
Liittk e beinahe mit der Zahl der in 100 ccm Mischung
vorhandenen HCl-Menge iibereinstimmen, wenn auch durch-
weg Liittke etwas geringere Resultate dnwlebt Die Resnltute
fiir die doppelten Versuchsproben sind ebenfalls beinahe
gleich, so dass also hiermit erwiesen ist, dass die Gesammt-
sduremengen nach Hayem-Winter und L iittke dem wahren
Werthe selir nahe kommen.

Wenn man aus allen diesen Versuchsreihen das Knd-
resultat zieht, so ist zuerst zu bemerken. dass, abgesehen von
den Experimenten sub I, die nicht mda%rrebend sein konnen,
die Hayem-Winter’ sclie Methode an und fiir sich ganz
brauchbare Resultate ergiebt. Denn die Werthe far die
einzelnen Tiegel bei den vielfach wiederholten Vergleichs-
proben sind geniigend iibereinstimmend. Man erhilt somit,
wie dies ja Winter!) ausdriicklich noch einmal mittheilt, unter
den némlichen chemischen Umstinden mit seiner Methode
immer constante Resultate. Da auch frilher dureh Cahn und
v. Mering und auch in letzter Zeit durch Scipione Riva-
Rocci?) nachgewiesen ist, dass freie Salzsinre aus Fliissigkei-
ten durch Idnoorm Abdampfen villlig ausgetrieben werden kann,
withrend an ElWGlekOl‘pBl’ gebundene nach dem Fmddmpfen
in stets gleichmissigem Betrage noch vorhanden ist. auch
weun das Abdampfen mehrere Stunden dauern sollte, so

]

Silberlosung.

l.a;—

1) Deutsche medicinische Wochenschrift. 1892, No. 6: »Be-
merkungen zur Magensaftanalyse« von J. Winter.

*) Ebenda: »Ueber die Winter-Hayem’sche Methode von
. Scipione Riva-Roceil
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beruht also die anf diesem Verhalten aufgebaute Methode
Winter’s auf fest wissenschaftlichen Grundsitzen.

Anders jedoch verhilt es sich, wenn man die Werthe
nach Hayem-Winter mit dem nach anderen Methoden ge-
fundenen vergleicht.

In den Versuchen sub 11 ist beides Mal die freie Sals-
sdure (H) im Verhiltniss zur qnalitativen Probe zu gross,
Doch fillt das eine Hayem-Winter’sche Experiment, noch
in die crste Zeit, wo ohne Controlltiegel vielleicht noch
kleine Vevsuchsfehler untergelaufen sind, beim zweiten ist
die Differenz nicht oross und der legitimen Kehlerquelle
Winter’s (0,007) nahestehend.

In dem Versuch sub IIT stimmen die Resultate sowoll
mit der Gesammtaciditiit wie mit der gunalitativen Unter-
suchung itberein.

Dagegen sind die Werthe fiir die freie und gebundene
Salzsiure nach Hayem-Winter in den Versunchsreihen snb
LV im Verhiltniss zu der Methode von Cahn-v. Mering
und Leo, welche die Salzsidure des Magensaftes auf einmal
bestimm¢, nicht geniigend iibereinstimmend. In Versuch 1,
3, 4, 6, 9 und 10 giebt Hayem- Winter grossere Zahlen,
im Mittel 0,069 gegen 0,048 bei Cahn-v. Mering und Leo
in maximo 0,097 gegen 0,050, in minimo 0,016 gegen 0,015,
wahrend wiedermm in Versuch 2, 5, 7, 8 und 11 Cahn-v.
Mering und Leo grossere Resultate geben, im Mittel 0,167
gegen 0,139 bei Hayem-Winter, in maximo 0,07 gegen
0,013, in minimo 0,168 cegen 0,155. Dabei betrifft die eine
Maximaldifferenz Versuche mit Controlltiegeln. Wenn man
nun beriicksichtigt, dass in Versuch 1. 3, 4 die qualitative
Untersuchung im Gegensatz zu Hayem-Winter sehr wenig
oder gar keine freie HCl nachweisen liess, und dass in
Versuch 7, 8, 11 die Werthe fiir die freie HCIl nach letzterer
Methode im Verhiltuiss zur qualitativen Untersuchung viel
su gering sind, so spricht die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass
die Resultate fiir die freie und gebundene Salzsfiure nach
Cahn-v. Mering und Leo eher die richtigen sind. Doch
bestehe ich nicht daraunf, zamal in den fritheren Versuchen
nach H.-W. in dieser Reile noch hie und da kleine Fehler
untergelaunfen sein kénnen.

In den Versuchsreihen sub V ist vor allem der Werth
fir die fixen Chlore (F) nach Liittke fast durchgiingig,
Versuch 3 nur ausgenommen, im Verhiltniss zu Hayem-
Winfer zu klein; daher sind auch die Zahlen fir die freie
und combinirte Salzsiiure nach ersterer Methode viel grisser,
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als nach letzterer, da die Werthe fiir Gesammtchlor ()
bei beiden geniigend iibereinstimmen. Wenn auch bei Versuch
4 und 5 sich nach Hayem-Winter freie HCl nachweisen
licss, wahrend die gualitative Untersuchung negativ ausfiel,
so sind diese Unterschiede unter die von Hayem-Winter
selbst angegebenen Versuchsfehler zu reclinen, sonst stimmt
der Werth tiir freie HHCl mit der qualitativen Probe geniigend
itberein. Dagegen fillt die gute Uebereinstimmung des durch
beide Methoden gefundenen Gesammtehlors einigermaassen
in’s Gewicht fiir eine cewisse Zuverlissigkeit des Nachweises
der Salzsédure {iberhaupt nach diesen Verfahren. Was nun
das fixe Chlor (I*) nach beiden Methoden betrifft, so liegt
offenbar der Ueberschuss nach Hayem-Winter an dem
besseren Auslangen des Verkohlungsriickstandes mit Salpeter-
sdure, und ist somit dies das richtigere Verfahren.

Inden Versuchsreilen sub VI (Vergleichsversuche zwisehen
Hayem-Winver, Liittke, Mintz mit natirlichen Magen-
séiften) sind gerade wie sub V' die Zahlen fiir das fixe Chlor
nach der Liittke’schen Methode im Verhiltniss zu Hayem-
Winter zu klein; daher ist auch der Werth fiir die freie
und combinirte Salzsdure nach ersterem Verfahren zu Zross.
Im Vergleich zu Mintz aber giebt Hayem-Winter fir die
freie HC1 zn geringe Werthe an, im Mittel 0,054 gegen 0,083
bei Mintz, in minimo 0,029 gegen 0,040, in maximo 0,007
gegen 0,077.  Gerade bei dieser starken Differenz (Fall 5)
fiel der Controllversuch mit der Verdilnnung sehr zu Gunsten
des Mintz’schen Verfahrens aus, wihrend andererseits bei
Hayem-Winter in diesem, wie in den 3 anderen Versuchen
mit Controlltiegeln mit Erzielung selr guter Werthe gearheitet
wurde. Dies spricht doch sehr dafiir. dass durch Hayem-
Winter ofter zu wenig freie Salzsinre nachgewiesen wird,
obwohl anch hier die Uebereinstimmung des (Gesammtchlors
nach Hayem-Winter und Liittke eine giinstige Meinung
tiir die Zuverldssigkeit beider Methoden erweckt.

Wenn man nun zn guterletzt die Versuchsreihen sub
VII (Vergleichsversuche nach Hayem-Winter, Liittke,
Mintz mit kiinstlichen (Gemischen und Magensiften) niler
betrachtet, so findet sich dasselbe wie sub VI und theilweise
atch sub V Gesagte. Die Werthe fiir Gesammtcehlor stimmen
nach Hayem-Winter und Liittke mit einander, fixes Chlor
ist nach letzterer Methode zu wenig da, daher ist die Zahl
tir freie nnd gebundene HCI hiernach zu gross im Verhidltniss
zn ersterer Methode. Das Resultat fiir freie Salzsdure ist
nach Mintz, mit Ansnahme von Versuch 4, wo beide bei-

L




nalie iibercinstimmen, erheblich grosser, als das nach Hayem -
Winter erbrachte, im Mittel 0,027 bei Hayem-Winter
gegen 0,067 bei Mintz, in wminimo 0,073 gegen 0,084, in
maximo 0,007 gegen 0,076, obwohl gerade bei dieser starken
Differenz (Versuch 5) die Controllproben nach Hayem-Winter
beinahe gleiche Werthe fiir dice einzelnen Tiegel ergeben; wie
auch in Versnch 3 nnd 6, wo Hayem-Winter heinahe nnr
die- Hilfte der freien Salzsinre nach Mintz angiebt.

Diese Versuchie nun sind Dbehufs Herbeifilung einer
Entscheidung, wie oben bemerkt, derart angestellt worden.
dass man die Menge der zngesetzten freien Salzsiure vom
Augenblick des Auftretens der ersten frejen Salzsianreaction
genan kennt. Sie scheinen nun nachdviicklich fiir die Richtigkeit
des Nachweises freicr Salzsiiure nach Mintz einzntreten
da hiernacli stets die zugesetzte Menge fast genan wieder
heranskam , hier und da woll ein wenig zu hoch, wihrend
die nach Hayem-Winter erhaltene hiervon doch erheblich
abwich, und zwar nach unten, in maximo bis zum 10. Theil
sogar. Auffallend ist nur, dass auch hier, wie in den Versnchs-
reiben sub V und VI die Werthe fiir das Gesammtchlor nach
Liittke und Havem-Winter gleich sind. Der Fehler liegt
also vielleicht bei Hayewm-Winter weniger an dem Werthe
fiir das Gesammtchlor (liegel a), als vielmehr an dem fir
das combinirte und fixe Chlor, der dann zu gross sein miisste
(Tiegel b bez. auch ¢). Dadurch wiirde die Differenz zwischen
den beiden ersten Tiegeln (a-=b), die uns den Werth fiir die
treie Salzsdure angiebt, zu klein ansfallen.

Dass nun wirklich die Werthe fiir die Gesammtsalzsiure
nach Hayem-Winter und Littke mit dem wahren HCI-
Gehalt heinahe identisch sind, ist durch die Versucle snb
VIII, wo jene die gesammte, die vorher vorhandene, sowie
die von uns selbst zugesetzte Salzsiiuremenge wieder zum
Vorschein brachten, geniigend erwiesen. Da sonach bei der
Hayem-Winterschen Methode keine Salzsiiure wirklich
verloren geht, so muss fiir den Umstand, dass dabei im
Verhéltniss zu Mintz und zur qualitativen Probe meist zu
wenig freie HCI sich nachweisen lasst, der Kehler daran
liegen, dass der Werth fir das combinirte und fixe Chlor zn
gross ist. Dies kann daher kommen, dass im Laufe des
Eindampfens freie Salzsinre in combinirte ilibergefiihrt wird,
oder dass bei Tiegel b durch das Lindampfen und nachheriges
einstiindiges Weiterdampfen doch nicht alle freie HC1 verjagt
und somit noch ein Theil derselben bei der Titrirang mit-
Lestimmt wird. Zu der letzten Ausicht kam ganz neuerdings
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auf anderem Wege anch Rosenleim!), als er sogar nach
mehrstiindigem Eintrocknen von Magensiften, die qualitativ
deutliche freie HC(CI-Reaction gaben, in dem Riickstand noch
freie Salzsiéure nachweisen konnte.

Ebenso fielen auch seine Versiuche mit kimstlichen Ge-
mischen aus, denen eine bhestimmte Menge Salzsiure als
freie HCl zugesetzt war; es liessen sich in minimo sogar 10
pCt. der =zugesetzten freien HCl in dem 'Trockenriickstand
noch anffinden. Im Gegensatz hierzn allerdings fanden, wie
oben erwdhnt, Cahn und v. Mering und nach ihnen
Scipione Rivo-Rocei, dass aus wiissrigen nnd Kiweiss-
Issungen die als freie HC1 anzunehmende Salzsdure durch
Kindampen vollig verjagt werden kann. Mann kinnte somit
fast annehmen, dass ausser der gewiéhnlichen combinirten
Salzsdure, die weder abdampfbar noch dnrch Reagentien nach-
weisbar ist, eine weitere Form im Magensaft sich bilden kann,
die nur soviel gebunden ist, dass sie der Abdampfung melr
als in wissriger Losnng widerstehr, aber doch noch qualitativ
auf Reagentien einwirkt.

Betrachtet man nun alle diese Methoden zum
Schlusse anf ibre Verwerthbarkeit fiur die Praxis, so
sind fiir die guantitative Salzsdurebestimmung die Methoden
von Leo. Sjoqvist und Liittke insofern als minderwerthig
anzusehen, als sie die freie und gebundene Salzsiure nicht
einzeln fiir sich bestimmen lassen, aneli sdmmtlich, wie sich
fiir die erste bei uns sub IV, fiir die letzte sub V, VI und
VIIL, sowie fiir die von Sjoqvist beli anderen, die damit
arbeiteten, gezeigt hat, manchinal recht umstindlich sind und
die Hiillfsmittel eines I.aboratoriums erheischen. Als einzige
fiir die [Praxis cupfelilenswerthe Methode kann bei Magen-
sidften, die qualitativ fieie Salzsfiure nachweisen lassen, nur
das Mintz sche Verfahren in Betracht kommen, das auch,
wie unsere Versucle lehren, ganz geniigende Resultate an-
giebt; zum quantitativen Nachweis der anderen im Magen-
saft vorkommenden S#uren empfiehlt sich die Cahn-v. Me-
ring’sche Methode, die aueh mnach unserer Versuchsreihe
sub 1V ganz gute Ergebnisse liefert. Bei Magensiften jedocl,
die qualitativ keine freie Salzsiure nachweisen lassen, und
wo man die gebundene Salzsiinre kennen lernen will, oder
auch fiir grossere wissenschaftliche Studien fber Magensatt,
wird es doch jetzt am meisten rathsam sein, auf die Hayem-

1)y Deutsche medicinische Wochenschrift. 1801, No. 14: »Ueber
die praktische Bedeutung der quantitativen Bestimmung der treien
Ralzsaure im Mageninhalte von Dr. Th. Rosenheim.




Winter’sche Methode zuriickzugreifen, die schliesslich anch
nicht mehr Hiillfsmittel, Zeit und Uebung verlangt, als die
anderen vorher genannten, nnd doch zu gleicher Zeit einen
Kinblick in die Dertails der Magensaftabsonderung gestattet.
Man wird allerdings sauber und mit einigen Cautelen arbeiten
miissen, die ich noch kurz hier erwiilmen will:  Znerst sind
die einzelnen Proben von Magensaft in einem mit destillirtem
Wasser ausgespiilten und mit einigen Cubikeentimetern von
selbigem Magensaft nachgespiilten Maasselischen abznmessen,
md zwar immer vom Boden heranf bis zum betreffenden
Theilstrich; man erhilt dann so ganz gleichmissige Quanta.
Die zu benutzenden Tiegel milssen vorher gegliiht und dann
mit destillirtem Wasser nochmals gereinigt sein. Die (Glas-
stabe, sowie alle Getisse und 'I'vichter niissen vor dem Ge-
hrauch ebenfalls mit destillirtem Wasser ausgespiilt sein. Die
zum Ifltriren des Ritckstandes nothwendigen Filter miissen
chlorfrei sein.  Dann empfiehlt es sich, noch alle zum Ti-
triren  zu henutzenden Biiretten it der Titrirungsfliissigkeit
nochmals vorher auszuschiitteln, damit ja keine anderen I.o-
sungen hinzukommen. Wern man so arbeitet, erhilt man
immer identische Werthe fiir die einzelnen Versuchsproben.
— Kaum wiirde es sich als Vortheil herausstellen, anstatt
mit Tiegel a nach Hayem-Winter das Gesammtchlor nach
Liittke zun bestimmen, da doch letztere Methode etwas zu
niedere Resultate zu ergeben  scheint, wenn sie auch viel-
leicht etwas bequemer ist. Die anderen Componenten miissten
jedenfalls nach Hayem-Winter bestimmt werden.,

Fir die Praxis hat eine inzwischen von Hrn. Dr. Biedert
einige Male versuchte Methode Aussicht, in ahnlicher Weise,
wie die Mintz’sche iiber die freie, so anch iiber die com-
binirte Salzsédnre ein hinreichendes Urtheil zu geben, woriiber
ich hier noch die Angabe des Herrn Dr. Biedert hersetye -

sDa wo freie Salzsdure vorhanden ist, kann man ja auch
durch Bestimmnng der gebundenen und freien nach Leo oder
Sjoqvist, gleichzeitige Bestimmung der freien nach Mintz
und Abzug der letzteren sich Aufklirung iiber die Grosse
der gebundenren verschaffen. Allerdings auf einem umstiind-
lichen Umwege, dem wohll aueh in diesem [Falle die Hayem-
Winter’sche Methode vorzuziehen wire. Da aber, wo freie
Salzsiure fehlt, versagt jedes indivecte Verfahren, und des-
halb hitte die Methode von Hayem-Winter, die allein auch
hier ausreicht, den Yorzug vor allen.

» Vielleicht aber geniiet es fiir die lanfende Praxis sich
ant eine einfache Weise, die icli bis jetzt einige Male erprobg
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habe, eine Aufklirung, wenn niclt iiber die Menge der vor-
handenen gebnundenen Salzsinve, so doch iiber die Menge der
einem Magensaft noch fehlenden Salzsiure, Dbis eben Siitti-
gung mit gebundener eintreten wiirde, zu verschatfen.

»Man titrirt zu einer gegebenen Menge Magensaft Ilﬁ
Normalsalzsidure, bis eben die Phloroglucinvanillinreaction ein-
tritt, und hat dann nach Abzug von 1 c¢em Decinormalsalz-
sédure fiir 100 cem Magensaft die Menge der dem Saft feh-
lenden combinirten Salzsiure.

»Da man ausserdem behufs Erforschung der Salzsiure-
verhiltnisse vorher stets eine moglichst einfache Mahlzeit,
am besten das Ewald’sche Probefrithstick, oder doch immer
eine gleichmissige Mallzeit, wie das Riegel’ sche Mittag-
brod, reicht, so diirfte es zu hoffen sein, dass sich aus dem
Salzsiduredeficit auch leidlich bindende Schliisse auf den wirk-
lich vorhandenen Betrag der combinirten Salzsiure machen
lassen. Jis sind dazu nur eine grosse Reilie von Vergleichs-
versuchen nothwendig, in denen die Menge der combinirten
Salzsiure direct nach Hayem-Winter bestimmt und zugleich
das Salzsduredeficit in der vorhin bezeichneten Weise titrirt
wird. Man konnte hierzun auch noch die (nach Hayem -
Winter bestimmten) Normalwerthe iiberhaupt fiir gebundene
Salzsfdure zu bestimmtem Zeitpunkt nach der Probemahlzeit
bei Gesunden zur Beurtheilung heranziehen. Etwas erschwert
wird die ganze Untersuchung uund auch dieser letzte Ver-
gleich durch die mit Anaciditit bezw. Hyperaciditit des
Magensafts sehr hiufiz verbundene rasche Entleerung des
Magens, wonach man dann 1 Stunde nach der Ewald'schen
und 21/, Stunden nach drn Riegel’schen Mahlzeit keinen
Mageninhalt mehr gewinnt.

»lch will einige nach der angegebenen Weise gemachten
Untersuchungen hersetzen:

»No. 1. Birmacher, 50 Minuten nach DProbefriihstiick
ausgeheberter und filtvirter Saft, qualitatativ olne freie HCI,

sauer.,
a) Zuerst Vorprobe mil kleinerer Menge Saft:
cen: Magensaft mit 0.5 cem '/, Normalsulzsiure : Andeutnug einer Kothe mit Phlsroglucinvanitlin.

[T

- - = oweiter 0.0 e Y/, Nermalsalesiore: deutlicle Reation.
D) Wiederholnng mit grosserer Saftmenge:
(0.6 Magensaft mit 2.2 1+, Normalsalzsinre: keine Reaction mif Phioroglucinvanillin

- ~ mit no¢h 0.2 - - - - -
- - - — 0 - heine dentlizhe Reaction.

- N | - chen angedeutete Leaction.
- - - - 0 - deutliche Reaction.

- - - - 02 - sturke Heaction,
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Also Andeutung bei Zusatz von zusammen 2.7, deutliche Reaction
bei 2.8 cem Salzsiurezusalz, Es wird nochmals ¢) eine Wiederholung

gemacht: direkt aunf 10.0 Macensaft mit 2.7 cem /1o Normals., eben
deutliche Reaction. Somil hiitte der Zusalz von 2.7 cem Decinormal-
salzsdure auf 10 cem = 27 cem auf (00 com Magensaft darin eine
eben nachweishare Menge freier Salzsiure erzeugt. Also auf 27 his
L ceny, do ic aul 0094 pCt, belioft sich das Deficit an gebundener
Salzs#dure in diesem Magensaft.,

»Nach Hayem-Winter sollen im normalen Magensaft
30 Minuten nach dem 2w ald schen Probefriihstiick 0,073,
nach 60 Minuten 0,168 pCt. gebundener Salzsinre vorhanden
sein, das wiirde nach H0 Minuten etwa 0,135 pCt. ergeben.
Zieht man von letzterer Zahl unser Deficit von 0,094 pCt ab,
so wiirden in nnserem Magensaft 0,041 pCt gebundene Salz-
sdure vorauszusetzen sein. Die directe Bestimmung nach
Hayem-Winter ergab fir das Mittel von 2 Tiegeln b =
2,45 ccm, tiir Tiegel ¢ = 1,9 cem, also fur gebundene Salz-
sdure 0,65 ccm Silberlosung, d. i. 0,00198 oder aunf 100 =
0,0396 HCIl, was ganz auffillig stimmt,

»No. 2. Forstmann, 1 Stunde nach I wald’schem Probe-
frithstiick ausgehebert, Satt filtrirt, sauer reagirend, keine
freie HCL

a) Vorversuch mit 1 cem ergieht Reaction auf Zusatz von 0.2 bis
0.3 Decinormalsalzsiiure.

b) Bei 2 Versuchen mit 5 cem mit Je 1.6 Salzsure Andeutuny,
mit 1.7 ccn: deutliche Reaction. Das ergiebl  auf 100 Magensalft
34—1 == 33 cem Decinormalsalzsiure — einem Delicit von 0.1204 HGI.

»Da normal nach 60 Minuten die gebundene HCL 0,168
betragen soll, so miisste unter Abzug jenes Deficits 0,047
gebundene Salzsiure in dem Magensatt vorausgesetzt werden.
Nach Hayem-Winter aber hat sich in diezem Falle nur
0,011 gebundene Salzsiure ergeben. was nicht ganz so gut,
wie in vorigem Fall, aber auch uicht allzu schlecht stimint.

wNo. 3. Birmacher, 60 Minuten nach einer Probe-
mahlzeit, Saft enthilt keine freie HCL

Phloroglucinvanillinprobe nach Salzsiinrezusaty -
a) 2 cem Salt gaben mit 0.5 Decinormalsalzsiure keine Reaktion.

- - - - 10 - starke -
h)y 3 - - - - 09 - schwache -
- - - 1.0 - deutliche -
c)y 10 - - - - 2.8 - undeutl. -
- - 29 deutliche -

»Also betrigt hier das Salzsiuredeficit 29--1 auf 100
= 0,102 HClL Die normale Menge gebundener Salzsiure
wire, wie in Versuch No. 1 angegeben, 0,135 pCt. HCL
Davon das Deficit abgezogen — 0.135—0,102 = 0,033 H()
(gebundene). Bei der Untersuchung nach Hayem-Winter
ergab in diesem Falle Tiegel ¢ =— 1Y, Tiegel b 2 mal gleich-




lautend 2,5 Decinormalsilberlosune, (¢ = 0,6 Silberlisung in
O cem, was anf 100 berechnet 0,044 gebundene HCI ergiebt,
die mit den oben gefundenen 0,033 nicht schlecht iberein-
stimmen.

»Die von mir im Vorstelienden auf die combinirte HC)
angewandte Titrirungsmethode gicht naech den seitherigen
Feststellungen sogar Aussicht indirect den Gehalt eines Magen-
safts an cowmbinirter Salzséure selbst zn bestimmen, und zwar
anf zwei Methoden. KEntweder es existiren fiir bestimmte
Zeitpunkte nach bestimimter Normalmahlzeit fiir normale
Verdanung bestiminte Normalsiitze an combinirvter Salzsdure,
und dann wiirde der Abzug des in obiger Weise gefundenen
Deficits von diesen Normalsitzen die Menge an combinirter
Salzsdure fir den Dbetreftenden Versuch ergeben, wie das in
vorstehenden 3 Versuchen nicht ganz iibel geschehen ist.
Oder wenn sich herausstellen sollte, dass geniigend constante
Satze tir combinirte Salzsdure in bestimmten Verdaunngs-
perioden nicht existiren, so wiire doch moglich, dass in jedem
einzelnen Versuchsfall eine bestimmte Relation zwischen dem
nachgewiesenen Salzsduredeficit und der wirklich vorhandenen
combinirten Salzsdure bestinde, und dass anf diese Weise
dann die letztere bestimmt werden kovpnte.

»Um sich dariiber zu vergewissern, ist aber noch eine
grosse Reihe von Parallelversuchen. nothig, die am Schluss
dieser Arbeit nicht wmehr ausfiihrbar waren. Als ganz sicher
aber kann mneben dieser in Ausxicht stehenden doch die
Leistung der hier in Frage kommenden Methode bezeichnet
werden, die Griésse des Salzsiurvedeficits kennen zn
lehren und damit einen wichtigen Kinblick in die Qualitit
aller Magensifte ohne freie HCl zn gewihren. Denn das
macht doch auch einen gewaltigen Unterschied in der Leistung
eines Magens aus, ob er einen Saft absondert, der nur Yo,
oder einen, der 9/, der Kiweisskirper mit Salzsiure nicht
mehr zu sittigen vermag®. ,

Nach diesen Auseinandersetzungen des Hrn. Dr. Biedert
konnte ich also kunrz fiir die Praxis resumiren, dass
die am leichtesten ausfithrbare und fiir jeden Arzt zuging-
liche Art, die Salzsiuremenge bei Vorhandensein freier Salz-
sdure kennen zu lernen, die Titrirung nach Mintz ist, fur
solche Fiélle jedoch, wo freie HCI fehlt, die Bestimmung des
Salzsluredeficits in der oben von Herrn Dr. Biedert aus-
einander gesetzten Weise. Fiir genanere Studien und einge-
hendere Beschaftigung mit wichtigeren Fiillen verdient da-
neben sicher dic Methode von Hayem-Winter im Auge




behalten und auch in Bezug anf ihre wissenschaftliche Trag-
weite an der Hand des Buches von Hayem-Winter weiter
studirt und eingeiibt zu werden. —— Ueber die iibrigen noech
in Frage kommenden Methoden ist im Kingang dieser Schluss-
bemerkung das Nihere gesagt.

Zum Schlusse sei es mir gestattet, Herrn Geheimrath
Prof. Dr. Riegel fir die giitige Uebernahme der Arbeit,
sowie fiir das mir wihrend meiner Studienzeit erzeigte Woll-
wollen meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.
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