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Ls gilt hente wohl fiir die grisste Mehrzahl der
Vertreter der medicinischien Wisscnschaft als feststehende
Thatsache, dass die Uebertragung des Typhusvirus auf
den Meuschien vorzugsweise vom Verdaunngstractus her
stattfindet.  Wenn anch der pathologiseche Befund bei
allen in frithen Stadien zur Section gekommenen Féllen,
wo man ohne Ausnahme die Typhusbacillen nwr in den
Iymphatisehen Geweben des Darmes vorfand, mit grosser
Walirscheinlichkeit eine solche Annahime gestattete, so
erhielt diese Ansicht doch erst eine sichere Stiitze, als
die genauc Nachforschung in  zahlreichen kleinen und
arosseren  Typhus-Epidemien mit einer an  Gewissheit
grenzenden Wahrscheinlichikeit erkennen liess, aul welchem
Wege die Bacillen in den menschlichen Korper gelangt
waren. Diese Forschung ergab niimlich, dass es entweder
Mileh oder Wasser waren, die die Verbreitung der Krank-
heit verursachten, dass also das Virus mit diesen direct
in den Verdauungscanal gelangte und von hier aus die
Allgemeinerkrankung  des Korpers bewirkte.  Zweifellos
sind nun Mileh nnd Wasser nicht die einzigen Ueber-
tragungsmedien, sondern gelegentlich werden auch andere
Getriinke oder Speisen, ja auch andere Gegenstinde, die
zufiliz mit dem Munde in Beriihrung kommen, diese Ver-
mittelung ibernehmen. Sehr wahrscheinlich spielen hiufiger
die inficirten Finger eine solche Rolle. Obgleich derartige
Fiille, die ecine iiberzengende Beweiskraft besitzen, noch
imnier nicht vorliegen, so legen mns doch Mittheilungen,
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wie die von Gietl?, von Finkler? und die von Uffel-
mann?® gebrachten diese Vermuthung sehr nale. Neben
diesen Fillen berichtet uns die Literatur aber auch von
verschiedenen anderen, wo zwar die Mbglichkeit einer
Infection durch Nahrungs- und Genussmittel oder durch
die Finger nicht absolut ausgeschlossen ist, diec uns aber
doch die Berechtigung geben, an einen ganz anderen
Modus der Uebertragung zu denken, nimlich an die
Uebertragung durch die T.uft. Wir haben namentlich den
Bericht von Gelau’ im Auge, wo bel sorgfilltigster Nacl-
forschung fir die Ausbreitung der Krankheit kein anderes
atiologisches Moment ausfindig gemacht werden konute als
die Benutzung von Kleidungsstiicken, welche vorher von
Typhuskranken getragen worden waren. In diesem Kalle
ist es doch wohl das Naheliegendste, anzunehmen, dass
die Bacillen mit dem Staube ecingeathmet wurden, und
vom Rachen aus entweder in den Verdauungstractnsg oder
auch in die tieferen Abschnitte der Tauftwege gelangten.
s ist schon frither im Jabre 1887 aut das wahrseheinliche
Vorkonuinen einer solchen Infectionsart hingewiesen worden
und zwar von Brouardel®, welcher sagt, er habe aus den
Beobachtungen verschiedener T'yphusiille die Ucberzeugung
gewonnen, dass das Virus aunch durch die Luft iibertragen
werde. Entscheidend fir eine solche Annahme wire ja
der Nachweis lebender Bacillen in der Luft oder auch der
Nachweis, dass sich die Bacillen eine Zeit hindurch in
Substanzen lebend und entwickelungsfihig halten, die so
trocken geworden sind, dass sie bei geniigender Zer-
kleinerung verstinben konnen. ILebende Typhusbacillen
sind nun in der Luft bis heute nicht entdeckt worden,

! v. Gietl nach Finkler,
* Finkler. Bericht tiber den 6. Congress fiir innere Medicin.
# Uffelmann. Centralblatt fiir Bacteriologie 1889, S. 497,
Dentsche militairidrztliche Zeitschrift 1887, Ieft 6.

® Brouardel, Vortrag auf d. Congress f. Hygiene zu Wien.
Siche Uffelmann, Jahreshericht 1887, 8. 184.
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und diirfte ein soleh’ gliicklicher Fund ja immer sehr vom
Zufall abhiingig sein, aber auch in DBetreff des zweiten
Punktes, der Ermittelung der Widerstandsfihigkeit der
Bacillen in der Trocknung, wo man doch stets ein be-
stimmtes Resultat zu erhalten vermag, liegen bis jetzt
noch keinerlei ausrcichend genaue Versuche vor'. Deshalb
habe ich auf Veranlassung des Herrn Prof. Dr. Uffel-
mann es unternommen, zu studiren, ob die Typhusbacillen
nnter verschiedenen Verhiltnissen, wie sie dem tiglichen
Leben entsprechen, die Trocknung und eventl. wie lange
sie dieselbe vertragen.

In Anbetracht der Analogie, welche die Cholera in
g0 vielen Punkten mit dem Typhus zeigt, habe ich meine
Versuche auch anf die Cholerabacillen ausgedehut. Ob-
gleich ja bereits die Eintrocknungsversuche der Cholera-
Commission? und Wiederholungen dieser Versuche dureh
andere Autoren® wnd namentlich die sorgfiltige Arbeit
von Berckholtz? iiber dasselbe 'Thema vorliegen, so
besteht doch  keine vOllige Uebereinstimmung  der An-
sichten.

Wialrend die Cholera-Commission und die anderen
Autoren, welche diese Versuche wiederholten, das Trgeb-
niss erhalten hatten, dass die Dacillen sich in den einge-
trockneten Substrasen in der Regel nur 2 bis 3, hichst
selten auch wohl 24 Stunden entwickelungsfihig zu halten

t Wahrend der Ilerstellung des Manuseripts ging mir eine Arbeit
zu von Sirena und Alessi; dieselben fanden, dass Typhusbacillen 64
bis 68 Tage der Trocknung in trockenen und feuchten Ritumen,
Cholerabacillen derselben 1 Tag 4 Stunden bis 4 Tage in trockenen,
bis 12 Tage in fenchiten Réawmen widerstanden. — La Riforma wmedic.
1899, No. 14.

2 Arbeiten aus dem Kaiscrl, Gesundheitsamt, Band 1I1, 1887,
S. 1e7.

8 Nicabi et Rietseh, Recherches sy le choléra 1886, S. 126.
Wabson C’heyne. Report on the Cholera-Bacillus. Brit. med.
Journ. 1885, 3. 879.

+ Arbeiten aus dem Kaiserl. Gesundheitsamt, Band 'V, 1889, S. 4.
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vermochten, gelangte Bercekholtz, der die Versuche in
anderer Weise anstellte, zn einem wesentlich anderen
TResultate.

Die Cholera-Commission verfulr so, dass sic die
Bacillen auf Deckglischen bei Zimmertemperatur eintrock-
nen liess, wiilhrend Berckholtz sie theils auf Glas-
scherben brachte, theils auf einer sterilen Glasplatte bald
mit Seidenfiden, bald mit Leincwand und schliesslich mit
steriler Gartenerde verriecb und dann die Hélfte der
Priiparate bel Zimmertempevatur, die andere Ililite I
Fxsiccator trocknen liess. Auch die Pritinng der einge-
trockneten Bacillen hatte er in der Weise modificirt, dass
er dieselben, nachdem sie in DBouillon gebracht waren,
nicht einfach bei Zimmertemperatur beobachtete, sondern
sie durchweg der Brutschranktemperatur von 37° C. aus-
setzte.  Wilirend er dwrch diese Modificationen der Ver-
suche, wie schon gesagt, zu einemn wesentlich anderen
Resultat gelangte, konnte er andercrseits constativen, dass
die verschiedenen Methoden der Ziichtung, Unterschiede im
Nalwboden, in der Temperatur und in der Zeitdauer, die
er in erosser Manniefaltigkeit bei seinen Culturen in An-
wendung gebracht hatte, keinen Einfluss auf die Wider-
standsfithigkeit der Bacillen hatten. Von seinen Resultaten
seien kurz folgende wicdergegeben:

1) Lingste beobachtete Widerstandstihigkeit einer
und derselben Cultur bei dem Eintrocknen:
auf Glasscheiben an dey Luft 6 Tage (im Exsiccator 16 Tage)

. Seidenfiden , , 15 . (, " 38 )

, sterilis. Exde ,, , , 2 , (., . 2 )
» Deckgliser ., , 2

2) Léangste beobachtete Widerstandsfithigkeit, welche
iiberhaupt erreichit wurde beim Kintrocknen:
auf Glasscheiben an der Luft 7 Tage (im ¥xziccator 16 Tage)

, Seidenfiden , , 30 , (, " 186, )
, sterilis. Erde , , ., 2 , (., . 2 )
. Deckgliser , , , 2

. Leinewand , , ., 5 , (., " 39, )
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Scine Ergebnisse sind aber im  Allgemeinen  sehr
wenig gleichmissig.  Wir finden neben den hichsten
Graden der Widerstandsfihigkeit auch sehr geringe ver-
zeichnet, wo die Bacillen schon nach Stunden zu Grunde
gingen. '

Die wenigsten Versuche hat Bercklholtz angestellt
mit T.einewand (3 Versuche) und mit sterilisirter Erde
(1 Versuch).

Ich habe nun die Berekholtz’schen Versuche nicht
einfach wiederholt, sondern habe sie modificirt, indem ich
namlich stets die thatsiichlichen Verhiiltnisse der DPraxis
im Auge behalten habe. 1Ich habe deshall zur Eintrock-
nung der Culturen auch Materialien verwandt, voun denen
man wohl annehmen darf, dass sie auch bei Kpidemien
am liufigsten als Triger des Virus fungiven, nimlich
Toade — aber keine sterilisirte —, Leinewand und Fiices.

Das Niihere wird sich aus der Schilderung der Ver-
suche selbst ergeben.

Auf Anwendung verschiedener Zichtungsmethoden bei
den Culturen, die ich verimpft, habe ich verzichtet, weil
sich ja aus den Versuchen von Berckholtz mit DBe-
stimmtheit ergiebt, dass sie einen merklichen Eintluss auf
die Widerstandsfilhigkeit der Bacillen nicht besitzen. Tch
habe bei meinen Versuchen Culturen benutzt, die theils
in Gelatine, theils in Bouillon und bei Zimmertemperatuyr
geziichtet waren.

Bei der Pritfng des ecingetrockneten Impfmaterials
bin ich von dem Verfahren, welches Berckholtz benutzte,
in der Weise abgewichen, dass ich es nicht in Bouillon,
sondern stets in Gelatine gebracht und alsdaun stets einer
Temperatur von 15 bis 18° R. ausgesetzt lLabe.

Schliesslich will ich noch im Voraus bemerken, dass
ich siammtliche Choleraculturen, welche ich zu diesen
Versuchen benutzte, vor ihrer Verwendung einer genauen
Priiffung auf ihre Lebensfiligkeit hin unterzogen habe.

Dasselbe, was ich soeben fitr die Choleraversuche
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vorausgeschickt habe, gilt aueh zum grossen Theil fir
meine Versuche mit Typhushacillen. Auch hier habe ich
an erster Stelle Riicksicht genommen auf die Verhiltnisse
der Draxis und habe anch auf verschiedene Zitchtungs-
methoden der benutzten Culturen kein Gewicht gelegt.
Alles Niihere wird die Schilderung der Versuche selbst
ergeben.

I. Versuche mit Typhusbacillen.

Am 24, Juli vermengte ich eine geringe Menge
Gartenerde, die ich ohne besondere Auswahl dem cultivirten
Boden eines Rostocker Gartens entnommen und in einer
Kleinen Porzellanschale mit Wasser angefeuchtet hatte,
mit, einer Reincultur von Typhusbacillen. Diese so pritpa-
rirte Frde, welehe also nicht sterilisirt worden war, ver-
strich ich dann iitber den grissten Theil der inneren
Fliche der kleinen Schale wund liess sie  trocknen,
pachdem ich sie frei der Zimmerluft ausgesetzt hatte.
Nach Verlanf von 24 Stunden erschien mir die lrde
besonders in den  diinmeren  Randschichten villig  ge-
trocknet. Ich nahm eine sterilisirte Lancette und ver-
suchte einen kleinen Theil dieser Dbesonders trocknen
Stellen zu zerreiben, was auch mit Leichtigkeit gelang.
Die Masse fiel sofort in die kleinsten Partikelchen aus-
einander, so dass jeder Zusammenhang und jedes Zu-
sammenkleben, wie es sich Dei feuchtem DBoden stets
findet, vollkommen aufgehoben war. Kine kleine Menge
dieser Kornchen, welche also zweifellos lufttrocken waren,
nahm ich nun auf eine sterilisirte Lancette und brachte
gie in ein Reagensglas, das ungefihr auf s seines
Volumens mit fliissig gemachter und anf Zimmertemperatur
abgekiihlter, saurer blauner Gelatine gefiillt war. Diese
blaue Gelatine ist erst in neuester Zeit von Uffelmann
hergestellt worden und eignet sich, wie er gezeigt hat,
gut zum Nachweis von Typhusbacillen im Wasser, Boden
w. s. w. Jhr grosser Vorzug beruht darin, dass sie neben
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den Typhusbacillen nur sehr wenigen DMikroorganismen
einen giinstigen Nidhrboden bietet und iiberdies noch den
Typhusbacillen constant ein ganz charakteristisches Wachs-
thnm und eine ganz charakteristische Féarbung verleiht,
wodurch sie vor vielen anderen deutlich gzekennzeichnet
sind. Dieser erstgenannte Vorzug griindet sich anf die
Eigenschaft der Typhusbacillen, dass sie einen ziemlich
hohen Siiuregrad vertragen. Ihre Herstellung ist jetzt
folgende: Die gewdhnlich schwach alkalische Fleisch-
wasserpepton-Gelatine wird mit so viel Citronensdure
versetzt, dass 10 cem der Gelatine durch 10 ccmn einer
Lisung von 5.3 Natrium carbonicum in 1000,0 Wasser
genau neutralisirt werden. Darauf filtrirt man, erhilt
aber kein ganz klares Filtrat, setzt zu 100 cem = 2,0 mg
Methylviolett, das mit 1 Tropfen Alcohol. absolutus und
1 cem Agua destillata verrieben war, fiillt in sterile Gliser
und erhitzt in stromendemt Dampfe einmal 15 Minuten.
Jedesmal wird diese so berveitete Gelatine vor ihrem
Gebrauche darauf untersncht, ob auch Typhusbacillen darin
wachsen, weil leicht Xkleine Fehler hei der Dereituug
unterlanfen konnen, ein Zuviel an Sidwre und Farbstoft
aber das Wachstlium beeintrichtigt oder authebt.

Ich habe, wie ich gleich im Voraus bemerken will,
diese blane Gelatine aunch bei allen spitteren Pritfungen
der eingetrockneten, mit Typhusbacillen inficirten Sub-
straten angewendet, und sie hat sich vorziiglich bewihrt.

Nachdem ich die Bodentheilchen in dieser Gelatine
sorefiiltig vertheilt, rollte ich dieselbe an der Iunenwand
des Reagensglages aus, wahrend ich sie gleichzeitig unter
dem laufenden Strabl des Leitungswassers zur Gerinnung
brachte, & L. ich machte die bekannte Esmarch’sche
Rolleultur.  Diese Rollenltur liess ich nun bei einer
Temperatur von 15 bis 18° R. liegen.

Nach 48 Stuuden, wo ich die Cultur wieder besichitigte,
vermochte ich unter den verschiedenen Arten von Colonien,
die sich entwickelt hatten, mit Hiilfe der Lupe mit grosser
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Bestimmtheit mehrere zu unterscheiden,  welehe  jenes
chavakteristische Wachsthum  und  jene charakteristische
Fiarbung  der Typhuscolonien zeigten, welche sie in der
Uffelmann’schen Gelatine anzunelhmen pflegen.  Teh
nnterwart diese auf Typhus verdichtigen Colonien nun
einer nitheren bacteriologischen Untersuchung, die ich in
foloender Weise austellte: Mit ciner sterilen P’latinnadel
entnahm ich ein wenig auns ciner Colonie md verimpfte
Theilehen davon auf eine sterile, saner vreagirende
Kartoffelschieibe, andere Theilchen auf ein reines Deck-
elischen. Die Kartoftelscheibe brachte ich in eine feuchte
Glaskammer, welche bei 200 gehalten wurde, nnd verfolgte
nun, ob und in welcher Weise sich die Orewanismen ent-
wickelten. Die anf das Deckeliischen gebrachten Theilchen
verrithrte ich mit etwas sterilem Wasser und beobachtete
im bhivgenden Tropfen die Form wnd die Beweglichkeit
der Bacillen.  Nachdem ich mich lLieriiber intormivt, liess
ich dasselbe Priiparat lufttrocken werden. fiirhte es mit
Gentianablaw  und  Desichficte von neuem.  Fine vierte
Untersuchung machte ich, indem ich von einer zweiten
Colonie ein wenig zu ciner Sticheultur benutzte.  Durch
diese 4 Proben kam ich zun dem sicheren Ergebniss, dass
die Colonien, dic ich vor mir hatte, echte Typhuscolonien
waren. Die Bacillen nimlich, die sie euthielten, waren
beweglich, waren schlanke Stibchen von der Form und
Grosse der Typhusbacillen und wuchsen in der Stichenltur
und  anf der Kartoffelscheibe in der finr Typhusbacillen
charakteristischen Weise.

Eine zweite Rollenltur, die iclh zu derselben Zeit und
auf ganz gleiche Weise zur Controle angefertigt hatte,
ergab dasselbe Resultat.

Iech will nun  vorweg bemerken, dass bei allen
Rolleulturen, die ich Dbel den hier zu schildernden
Versuchen auf Typhusbacillen gepriift habe, stets diese
vier Untersuchungsmethoden in Anwendung gebracht habe,
dass also iiber die Sicherlieit der Diagnose kein Zweifel
herrschien kam.
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Am 27. Juli, nachdem also die Erde in der Porzellan-
schale bereits 3 Tage der Trocknung ausgesetzt war,
legte ich mit derselben zwei neue Rolleulturen an. Ich
verfulir dabei in genan derselbe‘n. Weise, wie oben
beschrieben, und benutzte wiederum Frdtheilchen, welche
besonders diinn gelagert waren, obgleich ich nach allen
iinszeren Merkmalen sicher annchmen konnte, dass bereits
die ganze Trdmasse villig lufttrocken geworden war, Dic
Farbe niimlich war tberall gleichmissig oran geworden,
md wo dch aueh immer wit der Lancette die Masse zu
zerreiben versuchte, fiel sie sofort in Staubpartikelehen
anseinander.  Diese beiden Rollenlturen Dboten nach 2
Tagen, wo ich sic untersuchte; ein ganz dlmliches Bild
wie die friitheren. Ich konnte wicderum deutlich melivere
Colonien mit  dem  charvaktevistischien  Wachsthum  der
Typhusbacillen untersclieiden. Ihre nithere bacteriologische
Untersuching ergab denn auch durch alle Proben, dass es
echie Typhusbacillen waven.

Ganz  gleiche Culturen  habe ich mit diesem Boden
noch angelegt am 29, Juli, am 1., am 4., am 6. und zum
Schluss am 9. Angust, wo er also im ganzen 16 Tage
sestanden hatte.  In allen Cnlturen ohne Ausnahme ent-
wickelten sich Colonien, die sich bei der ndheren Privfung
als echte Typhusbacillen erwicsen.

Weitere Rolleulturen babe ich mit diesemn Boden-
material micht angelegt, weil mir Gelegenheit gegeben
wurde, einen anderen Boden zu untersuchen, in dem die
Bacillen eine bedeutend lingere Zeit der Trocknung aus-
gesetzt gewesen waren. MKs wurde mir ndmlich in einem
Glasgefiss etwas Gartenerde zur Vertigung gestellt, die
bereits vor vollen 4 Monaten kiinstlich mit einer 'Typhus-
cultur inficirt worden war und nun diese ganze Zeit
hindureh in einemn Schrank des Laboratoriums, vor Sonne
geschiivzt, gestanden hatte. Der Boden, von dem ich noch
bemerken will, das er gleichfalls nicht sterilisirt worden
war, war zuerst uur schwach feucht gewesen und demnach
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ohne Zweifel wenigstens nahezu 4 Monate lang vollkommen
ausgetrocknet. Ich legte zwei Rollenlturen an mit Uffel-
Am;mn’scher Gelatine. In  Dbeiden Cnlturen constatirte
"‘(:ﬁé niihere bacteriologische Untersuchung echte Typhus-
bacillen.

Zwei andere Rollculturen, die ich anfertigte, ergaben
gleichtalls ein positives Resultat.

Weitere Kintrocknungsversuche auf Bodenmaterial
haben daranfhin nicht stattgefunden.

Am 14. Juli war ein Quantum dinnflissigen Stuhls
mit ciner Reincultnr von I'yphusbacillen vermiseht und
von diesem Gemenge ein geringer Theil anf ein Stiickchen
gewolmlicher Leinewand, wie sie als Leibwische benutzt
wird, gebracht worden. Der Stull war sehr diinnflitssig
gewesen und auch so diinn aut die Leinewand gestrichen
worden, dass man makroskepisch grossere Anhdnfungen
von Ticesmassen auf derselben kaum zu entdecken ver-
mochte, sondern die imprignirten Stellen sich nur als
eelbe Flecken markirten. Diese Leinewand hatte bereits
14 Tage frei in einer offenen Schiissel in einem Schrank
des Laboratoriums gelegen. mund von der Feuchtigkeit,
die sich zu Anfang an den mit Féices beschmutzten
Partien befunden, war jegliche Spur vollkonmnen ver-
schwunden. Aus einer solchen mit Fiéces bestrichenen
Stelle schnitt ich nun mit einem sterilen Loclieisen 2 kleine
Stitckehen heraus, zerzupfte dieselben auf einer sterilen
Platte mit sterilen Instrumenten und machte in  der
bekannten Weise mit blauer Gelatine zwei Rolleulturen
aus der zerzupften Masse.

In beiden Culturen eutwickelten sich schon nach 2
Tagen deutlich sichtbare Colonien, die sich durch alle
Proben als solche von Typhusbacillen offenbarten.

Achit Tage spiiter, nachdem die Leinewand berecits
3 Wochen, und nochmals 8 Tage spiter, nachdem die
Leinewand 4 Wochen frei in dem Zimmer gelegen hatte,
schuitt ich wiedernm 2 kleine Stiicke aus den beschmutzten
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Stellen aus, zerzupfte sie anf einer sterilen Platte mit
sterilen Instrumenten und legte mneue Rolleulturen an.
Auch in diesen Culturen entwickelten sich ohne Ausnahme.
echte T'yphusbacillen. ] R

Fin fast gleiches Kxperiment stellte ich an, indel
jeh statt der Leinewand ein Stiick Verbandgaze benutzte
und es mit solchen kinstlich hergestellten ,Typhus-
Fiices® bestrich; die Fices wurden in diesem Falle etwas
dicker aufretragen. Diese Gaze sctzte ich gleichfalls in
einer offenen Schiissel inmnerhalb cines Schrankes der Luft
aus. Nach 10 Tagen, wo also schon lingst eine voll-
kommene Trocknnng der feucht gewesenen Larvtien erfolgt
war, legte ich in gleicher Weise wie vorher mit zer-
zupften Theilehen dieser beschmutzten Gaze die ersten
Rolleulturen an. Die Typhusbacillen erwiesen sich in diesen
Culturen sehr lebensfithig nnd traten in einer grossen An-
zahl von Colonien auf. Auch 8 Tage spitfer, wo ich wieder-
um zevzupfte Stitckcehien dieser Gaze zu Culturen benutzie,
also nach 18tigicer Austrockuung, gelangte ich zu dem-
selben Resultat. leh konnte wiedermm mehvere Colonien
echter Typhusbacillen iu beiden Culturen nacliweisen.

Zwel weitere Versuche, welche uns eine gleich grosse
Widerstandskraft der Bacillen oftenbaren, wic wir sie
schon bei der Eintrocknung aut Bodenmaterial kennen
gelernt haben, migen den Beschluss unserer Versuche mit
diesem Krankleitserreger bilden.

Am 12, Angust wnrde mir in einer Porzellanschale
ein Quantum IFices zur Verfiigung gestellt, die schou vor
3 Monaten in dilnnflissigem Zustand mit einer Reincultur
von Typhusbacillen vermengt worden waren nnd diese
Zeit hindurch frei in einem Schrank des Instituts zur
Austrocknung gestanden Thatten.  Der Stuhl war in
ziemlich diinner Lage iiber die innere Fliche der Schiissel
verstrichen worden und haftete nun wie eine trockne
feste Krnste an ibr. Teh nahm eine stervilisirte Lanzette,
kratzte von der Oberfliche mehrere Partikelchen ab und
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legte wiederum in vorher angegebener Weise mit blauer
Gelatine zwei Culturen an. Am zweiten Tage vermochte
ich mit der Lupe noch keine auf Typhus verddchtize
Colonien zu erblicken, aber am dritten Tage entdeckte ich
in der einen Cultur am Rande eines Fiacalpartikelchens,
welches wegen seiner grossen Hirte nicht geniigend zer-
theilt worden war, drei ganz charakteristisch gewachsene
und gefiirbte Colonien, welche die nidhere Untersuchmng
denn auch als aus Typhusbacillen bestehend nachwies. In
der anderen Cultwr vermochte ich anch spiterhin keine
Colonien zu entdecken. Dies hat seinen Grund sehr wahr-
scheinlich darin, dass itberhaupt keine Fices in dieser
zweiten Cultur vorhanden waren.

Bei der Herstellung der ersten Cnltur glaubte ich
niimlich in dem Reagenszlase ctwas zu  viel Gelatine
zu  haben und hatte deshalb. nachdem  schon  die
Fiicestheilehen  hinzugefiigt  waren, die  zweite Cultur
so lergestellt, dass ich aus dem crsten Glase einen Theil
seines Inhaltes in das zweite coss.  Wegen der nicht
recht geniigenden Zerkleinernng der =selr harten Tices
ist wahrscheinlich bei dieser Manipulation nur wenig oder
gar nichts  davon in das zweite Glas gelangt.

Zwel neue Culturen mit denselben Fices, bel deren
Anfertigung ich eine grossere Sorgfalt anf die Zerkleinerung
und Vertheilung der abgekratzten Kothmasse verwendete,
ergaben beide ein positives Resultat; in beiden konnte
ich eine Reihe echter Typhuscolonien nachweisen.

Den zweiten Versuch stellte ich gleichfalls mit
Fices an, welche Xkiinstlich mit Typlnsbacillen infieirt
waren, die aber nicht drei, sondern schon vier Monate in
einem offenen Glaggefiiss in einem Schrank des Instituts
gestanden hatten. Dieselben waren zn mehreren harten
Ballen von wungefiihr Haselnussgrisse zusammengetrocknet.

In allen 4 Culturen, die ich in der eben beschriebenen
Weise mit diesen Fiices anlegte, entwickelten sich mehrere
Colonien, die die nihere Untersuchung als solelie von
Typhusbacillen bestitigte.




II. Versuche mit Cholerabacillen.

Diese Versuche mit Cholerabacillen sind in #hnlicher
Weise wie die eben besprochenen 'I'yphusversuche an-
geordnet und ausgefiihrt worden, und ich kann wmich
deshalb in der Schilderung derselben etwas kiirzer fassen.

Als erstes Material, auf dem ich die Bacillen ein-
trocknen liess, benntzte ich auch hier unsterilisirte Garten-
erde, nnd zwar brachte ich wiederum eine ganz geringe
Menge davon in eine kleine Porzellanschale, vertheilte sie
moglichst diinne davin, begoss sie mit einem Theil ciner
Reincultur von Cholerabacillen in Bouillon und liess sie
in einem Schrank bei Zimmertemperatur stehen. Von der
Bouilloncultnr hatte ich soviel genommen, dass die Frde
in allen ihren Theilen vollig durchfenchtet war.  Von
solelien Priiparaten fertigte ich nach und nach im Verlanfe
mehrerer Wocelien 6 an und zwar von 6 verschiedenen
Cholera- Culturen, weleche sich  in Controleulturen, die
von ilmen angelegt wurden, simmtlich als lebenstihig er-
wicsen hatten.

Das erste Prdaparat liess ich 48 Stunden unberiihnt
stelien; alsdann stellte ich in genan derselben Weise wie
frither mit dem Typhusboden zwei Rollenlturen her, zervieb
mit einer sterilen Lancette eine trockne Stelle u. s. w.,
nur verimpfte ich die eingetrockneten Dacillen jetzt auf
gewihnliche Nithrgelatine. Nachdem die Culturen 2 Tave
bei Zimmertemperatur gelegen hatten, antersuchte ich sie
nmit der Lupe und entdeckte in beiden unter den ver-
schiedenen Arten von Mikroorganismen, die sich entwickelt
hatten, cine Reihe von Colonien, die genau die Form und
das Wachsthum solcher von Cholerabacillen zeigten. Bei
der zur sichieren Diagnose nothwendigen bacteriologischen
Untersuchong dieser verdiachtigen Colonien bewutzte ich
zum grossten Theil dieselben Methoden, die auch schon
bei der DPrifung der eingetrockneten Typhusbacillen in
Anwendung gekommen waren; ich untersuchte nimlich im
hilngenden Tropfen, im getirbten LPriiparat und beobachtete
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das  Wachsthum  der Organismen in  der Stichenltur.
Ansserdem aber filicte ich noeh die Bujwid-Dunham’sche
Reaction aus. Mittelst einer sterilen Platinnadel brachte
ich ein wenig aus einer Colonie in eine 1°0 Peptonlosung.
Dicse Liésung liess ich darauf in einem Reagensglase 24
Stunden bei Zimmerwiirme verschlossen stehen, liiftete
alsdann den Wattebausch, liess am Rande des Glases
concentrirte Schwefelsiiure hinabfliessen und beobachtete
nun, ob sich oberhalb der am Boden sich sammelnden
Schwefelsiiure in der unteren Schicht  der Peptonlisung
die fir Cholera charakteristische rothe Kirbung zeigte.
Mit Hiilfe dieser vier Untersuchungsmethoden konnte ich
zweifellos  sicher constativen, dass diese auf Cholera
verdichtigen Colonien aunch wirklich echte Choleracolonien
waren.  Sie enthielten nimlich Bacillen in der Iorm der
Rommabacillen, wuchsen in der Stichcultur in der fir
Cholerabacillen charakteristischen Weise wud leferten bei
der Bujwid-Dunham’schen Renction auch die charak-
tevistisclie rothe Firbung.

Im Voeraus will ich gleich bemerken, dass auclt in
allen spiteren KFillen zur endgiiltigen Diagnose, ob die
verdichtigen Colonien auch wirklich cchte Cholerabacillen
enthielten, stets diese vier Untersuchungsmethoden aus-
gefithrt wurden.

In diesem ersten Bodenpriiparat erwiesen sich also
die Bacillen nach dsstiindiger Trockuung noch entwicklungs-
fihig.  Ich legte mit demselben dann  noch weitere
Rollenlturen an am 3., 4., 6. Tage und konnte constant in
allen lebende Cholerabacillen naclhiweisen. In den folgenden
Rolleulturen jedoch, von denen die nidchsten am 8. Tage
angefertigt wurden, konnte ich auch bei der sorgfiiltigsten
Prifung  keine Choleracolonien melr entdecken. Die
Cholerabacillen waren also zwischen dem 6. und 8. Tage
abgestorben.

Von dem zweiten Bodenpriiparat, das ich darauf
anfertigte, legte ich Rolleulturen an nach 1 Stunde, nach
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6 nnd nach 24 Stunden und erhielt bis dahin ein positives
Resultat. 1In den nichsten Rolleulturen, die nach 48
Stunden angelegt wurden, und in den weiter folgenden
war das Krgebniss ein negatives, Die Bacillen waren
also in dem Boden in der Zeit zwischen der 24. und 48.
Stunde abgestorben,

Bei dem dritten Priiparat erhielt ich ganz dasselbe
Resultat. Die Bacillen lebten ldnger als 24 und weniger
als 48 Stunden.

In dem vierten Praparat hielten sich die Bacillen
linger als 2 und weniger als 6 Stunden.

In dem fiinften Priiparat ergaben die Rollculturen,
die mach 1 Stunde angelegt waren, ein positives, die
nach 6 Stunden angeleet waren, aber schon ein negatives
Resultat.  Auch spitere Rolleulturen dinderten nichts an
dem Evgebniss.

Im sechsten Priiparat lebten die Bacillen noch nach
6 Stunden, nach 24 Stunden waren sie zu Grunde ge-
gangen.

Wir gehen also schom an diesen Versuchen, was auch
Berckholtz bei den seinigen gefunden hatte, dass die
Ergebnisse im  Allgemeinen selir unregelmissige sind.
Withrend die eine Choleracultur 6 Tage lang der Aus-
trocknung widersteht, stitbt die andere schon vor Ablauf
der 6. Stunde ab.

Als  zweites Material, auf dem ich die DBacillen
eintrocknete, habe ich l.einewand benutzt, wie sie als
Leibwische getragen zu werden werden pflegt. Ein
Stitck von Handtellergrisse feuchtete ich an mehreren
Stellen mit einer Choleracultur an und liess es In einer
offenen Schiisgel in  einem Schranke bei Zimmerwirme
stehen. Aus den imypriignirten Stellen, die ungefihr die
Grosse eines Markstiickes besitzen mochten, schnitt ich
dann spiter mit einem sterilen Locheisen kleine Stiickchen
aus, zerzupfte diese mit sterilen Instrumenten und brachte

die zerzupfte Masse in Gelatine, die ich dann ausrollte.
2
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Solche Rolleulturen fertigte ich an mach 1 Stunde
Trocknung, nach 6, nach 24, nach 48, nach 72 Stunden
und noch spiter. In allen Culturen, die im Verlanfe der
ersten 48 Stunden angelegt wurden, entwickelten sich, wie
die Priifung ergab, Choleracolonien; alle spiiter folgenden
Culturen ergaben ein negatives Resultat. Die Bacillen
waren also zwischen der 48ten und 72ten  Stunde ab-
gestorben.

Diesen Versnch habe ich darauf noch zweimal in
ganz derselben Weise wiederholt. Ich imprignirte zwei
neue Leinenstiicke mit zwei neuen Reinculturen und stellte
die Rollenlturen in gleicher Weise und anch in den gleichen
Zeitabschnitten wie die fritheren her.

Beil dem ersten Versach ergab sich, dass die Bacillen
linger als 6 und weniger als 24 Stunden der Trocknung
widerstanden:; bei dem zweiten lebten sic linger als 24
und weniger als 48 Stunden.

In dritter und letzter Versuchsreihe habe ich dann
Cholerabacillen auf Fiices verimpft und ihre Widerstands-
kraft anf diesem Material gepriift.

Fine geringe Menge frischien diarrhoischen Stulls
vermischte ich in  einer Porzellanschale mit etwas
Gelatinecultur und setzte diese dann in einem Schrank
der Luft aus. Nach Verlauf von einer Stunde kratzte
ich von ciner besonders eingetrockneten Stelle ein wenlg
mit einer sterilen Lancette ab und legte mit der ab-
gekratzten Masse ganz wie friiler mebrere Rolleulturen an.

In diesen Rollenltnren entwickelten sich eine ganze
Reihe von Colonien, die sich als solche vou Cholera-
bacillen erwiesen.

Zwei andere Rollculturen jedoch, die 5 Stunden
gpiter in ganz derselben Weise angefertigt wurden, zeigten
keine lebenden Bacillen mehr.

Ein zweites Praparat, das mehrere Tage spiter aus
einem anderen Stuhl und aus einer anderen Reincultur
hergestellt worden war, fithrte zu ganz demselben Resultat.
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Rollenlturen nimlich, die nach 1 Stunde angelegt waren,
ergaben ein positives Resultat; Rolleulturen, die nach 6
Stunden angefertigt waren, ein negatives,

Daranf modificirte ich diesen. Versuch in folgender
Weise: Ich vermischte wiederum in einer Porzellanschale
etwas diarrhoischen Stulil mit einer geringen Menge einer
Reinenltur, liess deunselben dann aber mnicht in dieser
Schiissel  stelien, sondern brachte ihn auf ein Stick
Leinewand, wie ich sie schon zu den frilheren Versuchen
benutzt hatte, faltete die Leinewand mit den daran
haftenden Fices zusammen und verpackte sie wuter
anderen Yengstoften in einer kleinen Kiste, die ich mit
einem Deckel versclilossen im Zimmner stehen liess. Ich
versuchite also hier Verhiiltnisse zu schaften, wie sie woll
hitufie in der Praxis vorkommen dinften. Nach Verlauf
von 24 Stunden holte ich die Leinewand wieder aus der
Kiste hevvor, kratzte ein wenig angetrockneten Stuhl ab
und lecte damit in vorher angegebener Weise zwel Roll-
citlturen an.

Beide Rolleulturen  ergaben spiiter ein  positives
Resultat.

Die Leinewand verpackte ich dann wieder in der
vorher geschilderten Weise und liess sie wiederum 1 Tag
in der Kiste liegen.

In den jetzt angefertigten Rolleulturen entwickelten
sich keine Choleracolonien mebyr. Auch weitere Rolleulturen,
die angelegt wurden, fithrten zu cinem negativen Resnltat.

Zum Schiuss wurde mir noch Gelegenheit gegeben,
einen Stubl zn untersuchen, der hereits vor 4 Monaten
mit einer Cholerareincultur vermengt worden war. Der-
gselbe hatte diese Zeit hindorch in einem Schrank in
einem mit Watte verschlossenen (slasgefiss gestanden und
war nun zu einer harten Kruste zusammengetrocknet.

Ich legte mehrere Rolleulturen mit diesen Fices au,
wobei ich in vorerwidhnter Weise vorging. In Keiner
einzigen jedoch entwickelten sich Cholerabacillen.
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Die Ergebnisse meiner Studien sind also kwrz zu-
sammengefasst folgende:

Die Typhusbacillen widerstehen der Austrocknung in
der Regel sehr lange und kinnen volle vier Monate in
dem eingetrockneten Substrate leben. Die Cholerabacillen
gehen in der Regel schon nach kurzer Zeit zu Grunde.
Die Zeit ihres Widerstandes schwankt zwischen 1 big 48
Stunden. Eine einzige Cultur, die anf Bodenmaterial ge-
trocknet wurde, hat sich ausnahmsweise lange gehalten
und zwar 6 Tage lang.

Zum Schluss erfiille ich die angenehme Pflicht, Herrn
Professor Dr. Uffelmann fiir die Anregung zu dieser
Arbeit und fiir die Unterstittzung Dbei derselben meinen
verbindlichsten Dauk ausznsprechen.
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