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Die Ansicht, dass dureh das Zusammensein vieler
Menschen verschlechferte  Binneninft  schidlich  fie  die
menschlichie Gesundheit sei, st wohl von jelier allgemein
verbreitet cewescen.

Soe o hat vor allem der Umstand, dass in iiberfiillten
inmen, Theatern, Concertsilen, Tanzbiden nsw. oft erheb-
liehe  Stirungen  des Allgemeinbelindens.  Beklemmung,
Uebelkeit, ja, selbst Olnmacht sich einstellen, zu den ver-
schiedensten  Vermuthungen  iber  die Ursache  dieser
Faschieinungen Anlass gegeben.

Wiihrend einige dieselben auf die erhihte Temperatuyr
und den vermehrten Feuchtigkeitsgelhalt (Beeintrichtigung
der Wirmeregulirung des Korpers dwrch Strahlung und
Verdunstung) zurticktiihrten, glanbten andere dem hohen
('02-Gehalt die Schuld beimessen za miissen.

Da machte im Jalwre 1870 Rausowme? auf die
Anwescenlieit organischer Substanz unbekannter Natmr in
der Ausathmungsluft gesuuder Menschien und Thieve auf-
merksam,” deren Menge er mit Permanganat auwf 0.2 ¢
pro die bestimmte. Anch Uffelmann® zeigte mit Hitlfe der
Chamilleonreaction, dass  bei melrstindigem  Aufenthalt
mehrerer Persouen in geschlossenemn Rawue (salubres Schlaf
zimmer) der Gehalt an organischer Substanz in annihernd
denr gleichen Maasse wie der Kohlensiwregeliall steige.
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Seegen mnd Novak?® gaben denselben Befund an.
wie Ransome, da sie bei Regpirationsversuchen Thiere durch
ihre eigenen ,giftigen® fliichtigen Auscheidungsproducte
erkranken und sterben saben und auch durch Glithen mit
Kupferoxyd zerstorbare, also offenbar «)1'g‘a,n‘iS(',h(’ Substanz
in der KExspirationsluft fanden.

Im schroffsten Gegensatz zu diexen Resultaten stand
Hermanns? der jede lixistenz organischer Stoffe in der
Exspirationsluft ableugnete, da er solehe, wenn auch zwel
Menschen bis zu vier Stunden in einem engen, geschlossenen
Taftranme von 1.6 cbm verweilt hatten. durch keine seiner
Methoden finden kommte. Die einzige Wirkung des Kin-
sperrens in diesem Rawme bestand nach ilun in geringen
Vervandermngen von Puls- und Athemtrequenz.,

An dieser Stelle erscheint es mir vou Wichtigkeit,
die Frage zu ventiliren, was fiir Substanzen iiberliaupt
in der Fxspirationsluft vorkemmen kinuen. Abgesehen
von zufillig in derselben vorhandenen fliichtigen . ans der
Mundhohle stammenden Stoften. wie Phogphor, Alkohol.
aeth. Oele, Camphlier, Pyridin n. a.. ist an die brenn-
baren Gasge 11 und CHy zu denken, welche im Darm der
Omnivoren und besonders der Herbivoren dureh Gilnung
entstehen und nach Ruge® und Tappeiner’ haupt-
sichlich aus der eingefithrten Celluloge stammen.  Das
Vorhandensein brennbarer Gase in der Luft, in welcher
Menscehen und Thiere lingere Zeit verweilt hatien, konnte
man  schon nach den von Regnault und Reiset?
Pettenkofer und Voigt? angestellten Untersuchungen
itber den Gesammteaswechsel als unzweitelhatt annehmen,
das Vorkommen derselben in der Kxspirationsiuft stellte
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indes erst Tacke' durch seine Versuche mit Kaninchen
fest, Nach ihm seheiden diese Thieve betvdchtliche Mengen
brenbaver Gase allein auf dem Wege dureh Blut uwd
Tamge aus, wilvend die Menge der per apum den Kovper
verlassenden (zase viel geringer ist,

Was nun die Bedeutung des Grubengases (der indifie-
rente  Wasserstoft kommt  nicht  in Betracht) fir den
thicrischen Organismus anbetrittt, so haben Respirations-
versiehe P mit diesem Gase kelue Beeinflnssuny von Athunng
tind Bluteiveulation evgeben® fim Darm soll seine Anwesen-
heit die Pervistaitik betordern)].

Fertier hat man vielfach Sparen von Amnmoniak  in
der Lxspivationslott gefunden', dessen Vorkonunen indes.
da Versicehe mit nephyotomivten "fhicren, denen kohlen-
saires  Amnon cingespritzt war. keine Ausscheidong des-
selben dweeh die Langen, auch keinen  Ammoniakgehalt
des Blutes crgaben”, wohi auf’ seiue Entstehung in ey
Miundhahle (bei sehadhaften Zihmen) zurviickzufithren ist.

Jedenfalls ist diese Substanz in der exspivirten TLauft
da, wo sic wirklich gefunden wwrde, voun so  gevinger
Menge. dass auch ihr kein wesentlicher EKinfluss auf die
Gesundhieit,  des  thierischen  Ovganismus  zugeschrichen
werden kann.  Dasselbe gilt woll vom Aceton, welches
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in der Ausathmungsluft der Zuckerdiabetiker von (L le Nobel!?
sicher nachgewiesen worden ist.

Auf Grund mnserer eben ancestellten  Betrachiongen
s also noch an ein anderes Agens in der Fxspirations-
tuft cedacht werden, willmanden Se exen und Novalk'sclien
Berichten Glauben schenken. Welcher Natwr dieser unhe-
kanute eiftige Korper sei. konnte auch von den folgenden
Beobachtern, Brown-Scquard mnd &’ Avsonval® welehe
im Jahre 1887 . 88 mit der Verdttentlichune einer Reihe
von o selne bemerkenswerthen  Frgebnissen  hervortraten,
nicht  beantwortet  werden.  Nach  ilmen  wird von  den
Langen ein sehr hieftie wirkendes  Gift secernivt, welehes
mit der Exspirationsluft entweicht.

sSie stellten dasselbe darv. indem sie cinem  tracheo-
tomirten Hunde destillivtes Wasser in die Trachea sehittteten
und dasselbe anshusten liessen (lavage du pouon) oder
die loxspirationshuft. von Meunschen  oder {racheotomivten
Hunden dureh in Kis liegende . sphralig gewandene Glax-
rohven  condensivten.  Dadureh  erhielten sie ecine klare
Flitsgiekeit von  alkalischer Reaction, welehe Silbernitrat,
veducirte.  Dieselbe wirkte  sterilisivt  wie unsterilisivt
bei Thicren als heftiges Gift i jeder Form der Kinver-
leibung, oral, vectal. subcutan, intravends wnd intraperi-
toneal.  Die Frgebnisse der von ihnen angestellten Thier-
experimente  waren in der That recht in die Augen
(allend.  Von 11 Kauinchen, derven jedes eine Dosis von
5,8—30 cem inx Blut injiecirt evhielt, starben 8, das Be-
finden der anderen wurde stavk alterirt; voin 7 weiteren
Versuchsthieren, denen bis zu 44 cem Flitssigkeit subceutan
injicirt wurde, eingen 5 im Verlaufe von 24 Stunden zu
Grunde.  Die Vergiftungssymptome Dbezogen sich 1) anf
die Respiration: bald beschleunigt, bald verlangsamt,
2) die Herzhewegung: zumeist anfaugs unverdindert,

U Ztsehrs f0 Kline Med., VILL 191— 215 n. 862 - 527,
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spiatere Zeit nach dem Versuche stark heschleunigt, 3) die
Korpertemperatur: nuwr zuwcilen erniedrigt, 4) die
Motilitit: Lalmungen besonders der Hinterextremititen,
5) die Pupillen: bel kleinen Dosen Krweiternng, bei
grossen Verengerung, endlich 6) den Digestionsapparat:
in fast allen Fillen Noliken und Diarrhie.

Den angefithrten anffiillligen Erscheinungen entsprach
el der Sectionsbefund: vermehrte Blutfiille der Tntestina,
ausgebreitete Keehymosen und Himorrhagien an Lungen
und  Darn

Nun bemdchtigte sich eine Reihe von Forschern dieses
Stoftesc Doch Fonnte aueh kein einziger von ilmen die
Brown-Sequard’schen Befunde irgendwie bestétigen.

Dastre und Loy condensirten die von einem tracheo-
tomirten Hunde exspivirte Lutt.  Das auf Korpertempervatur
crwirmtc Condenswasser wurde bei Kanineheu bis zu 75 cemn
intravenis und  snbeuntan injieirt, ohne Krscheinungen zn
ntachen.

Bei 3 weiteren Versuchen mit Kaninchen trat bei
Anwendung grosser Mengen Condensilitesigkeit (190 cem)
allerdings der Tod ein: doch ergaben die Controlversuche
it gleich grossen Mengen destillivten Wassers dasselbe
Rexultat. so dass die Beobachter den Tod auf die Kin-
fithrung der grossen Mengen Waxsers beziehen mussten.

Zu derselben Anschauung gelangte Hoffmann-Wellen-
dorf?, welcher bel der Condensation die Vorsichtsmassregel
gebrauchte, die exspivirte Luft durch einen eingeschalteten
Wattetampon zu filtviren und so von Keimen und mitge-
rissenem Speichel zu reinigen. Seine Injectionen mit auf 37°C
erwitrmter Condensfliissigkeit bei Kaninchen lieferten gleich-
falls ein negatives Resultat, wihrend die Verwendung der
oleichen Menge kalter Condensflitssigkeit oder kalten Wassers
das DBefinden der Versuchsthiere schwer beeintrichtigte.

! Nociéto de Biologie 88,
* Wiener Wlin. Wochenschritt 88, No. 37.




Nicht anders lanteten die Berichte von Russo-Giliberti
und Alessgil, welche ilire Injectionsflisssigkeit eleichfalls
auf dem Wege der Condensation — Aufstellen von weiten mit
lis nmgebenen Glasschalen in fest abgeschlossenen Schul-
zimmern wiihrend des Unterrichts — erlielten.

Zuletzt arbeiteten noch K. B. Lelimannund Jessen*®
mit moglichst getrener Nachahmung des Brown-Séquard’schen,
vou ibmen als barbarisch und wenig wissenschaftlich®
hezeichneten Verfahvens der | Lungenausspiilung®, nnd zway
mit villig negativem Resultat, um daun zn anderen Methoden
iiberzugehen, von denen besonders zwei Versuche interessiven,
einmmal die Wirknng der Inhalation des wieder verdampften
Condenswassers auf den Menschen, zweiteus, i strenger
Seheidnne von der Exspivationstuft, der freilicl wenig appetit-
liche Versuch, den Fiunfluss der eingeathmeten Ausscheidungs-
producte von der itbrigen Korperoherfliche anf das Befinden
des Menschen  festzustellen.  Beide Kxperimente fielen
negativ aus.  Die Beobachiter inhalirten personlich his zu
zwei Stunden. ohne eine Einwirkung aul ilne Allgemein-
befinden zu verspitven; die Ausdiinstung eines mit dureh-
schwitzter Kleidung und beschmutzter Ifant in einem Zink-
kasten derartig eingeschlossenen Arbeiters, dass nar Mund
und Nase aunssen befindlich, wurde von Kindern stnnden-
lang ohne Storung ihres Befindens aus dem Kasten heraus-
geathmet.

Neben diesen hauptsichlich nach der toxikologischen
Seite hin angestellten, negativ verlaufenen Beobachtungen
versuehte ez Wiirtz 1888% der chemischen Natur des
unbekamten Korpers ndher zun treten.  Wiahrend dieser
Antor durch sein Verfahven (Fxspiriven duveh eine ver-
diinnte Oxalsdurclosung, Sattipnng der Siure mit Caleinm-
carbonat, Zusetzen von HCI zum ¥iltrat) aus der Exspira-

1
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tionshutt das Chlorhvdrat einer Base darstellte. welche
darch Bonehardat’sches Reagens und Kaliumquecksilber-

jodid gefiillt wird und eine Chlorplatinverbindung eingeht,

(im letzteren Falle kann man bei der zweifellos in der
exspirirten Luft moglichen Anwesenheit von NHy an eine
Ammonplatinehloridverbindung denken) wollte dies Anderen
(Lelmann und Jessen) nicht gelingen. .Ja, es konnte nicht
einmal auf die Frage, ob iiberhaupt organische Substanz
in der Exspirationsluft vorhanden sei. eine sichere Antwort
gegeben werden.

Da bemdchtiete sich in jimester Zeit Merkel' des
Themas zu vecht eingehenden und umfangreichen Unter-
suchungen.  Gegeniiber seinen Vorgingern bediente sich
dieser Beobachter ungefihy der isfachen Menge der Dis
daliin in Anwendung gekommenen Luft; doch kounte anch
e trotz der grossen  zur Injection  verwendeten Menge
seiner Condensationsfliissigkeit keine toxische Wirkang auf
Thiere, wie Brown-Séquard, erreichen.  Die Annalime, dass
bhei der Condensation der Exspirationsiuft die viclleicht
sehr tliichtigen .Toxine: verloren gingen, bewog ihn zun
einem dem Wiirtz'schen dhulichen Verfalren, indem er,
statt wie jener durch Oxalsiure, durch Salzsfiure exspirirte,
mit der Idee. die organ. Substanz an diese zu binden, was
ilm anch eelang. Doch waren die Mengen des dar-
gestellten ,Salzes’ so gering, dass eine weitere Feststellung
der chemischen Tigenschaften unméglich war. Auch das
Thierexperiment mit dem durch Neufralisation wieder aus
seiney Verbindung gelisten Korper verlief mit negativem
Resultat. In seinem Resumé am Schlusse seiner Arvbeit
heisst es:

Die Exspirvationsluft gesunder Menschen und Thiere
enthiilt fliichtige ovganizche Substanzen in dusserst geringer
Menge. Es handelt sich mit sehr grosser Wahrscheinlich-

1 Archiv f Hyg. Band XV,
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keit um eine Base. welche in ihrem fliichtigen Zustande
giftio ist.

Geht sie eine Verbindung mit Sduren ete. ein, so ver-
liert sie ihre Giftigkeit.

Merkel glaubt also die Giftighkeit der in der Expirations-
Inft enthaltenen organ. Substanz anuehmen zun miissen.
ohne indes einen weiteren Anhalt filr seine Aunsicht zu
haben, als das Ergehniss eines gewissen Brown-Scéquard’sehen
Thierexperiments, welches auch Merkel wiederholt ange-
stellt hat. und das darin besteht. Thiere dureh die

Exspirationsluft anderer Thiere — derselben oder auch
anderer Gattung -— zu vergiften.  Die Besclreibung dieses

nach der Ansicht des Verfassers nicht ganz einwandstrelen
Versuclies wird unten erfolgen.

Bei diesem Stande der Frage erschien esmiv zunichst
am wichtigsten, mich mit der von Wiirtz, Lehmann und
Jessen wnentschieden gelassenen  Frage: Eutlidlt  dic
Exspirvationsluft  iiberhaupt  organische  Substanz ¥ zn
beschit{fticen.  Ieh muss dieselbe. eleich Mevkel . in Rick-
sicht anf das Resultat meiner mit moglichster Genauigkeit
und peinlichster Vermeidung jeder Fehlerquelle vorgenon-
menen Experimente entschieden bejahen.

Ieh bediente mich zundchst der fast von sdmmtlichen
Beobachtern gewiilhilten  Methode  der <Condensation der
Kxspirationsluft.

Versuch!: Durchathmung (wie bei gewdhnlicher Ath-
mung) durch eine in einem Kisbehitlter liegende 1,20 m lange.
missig weite Glasrdhive.  Die Glasiihre ist vor dem Versuclie
ausgeglitht und doreh Ausspiillen mit Kalipermangauat und
Nachspiilen mit destillivtem Wasser vou jeder Spuy etwa
anbaftendey oreanischer Substanzen geveinigt. Iliner Ver-
unreinigung durch Mundflitssigkeit ist durch das Vorlegen
einer Wultf’schen Waschtlasclie, welche zur Verhiitung einer
vorzeitigen Condensation der hindurchstreichenden Taaft in
einem  Wasserbade von 37°C steht, vorgebengt. Die

Loss Tatel, Fig. L.
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Waschflasche wie aueh das  Aufnahmegefiss  sanunt
allen in Anwendung kommenden Kautschukrihren und
Stopfen sind im Dampfkochtopf sterilisirt und hernach mit
Kalipermanganat und aq. dest. gespiilt.

Um die Quantitit der durchgeathmeten Luft zu De-
stimmen, steht der Apparat noch mit einer Gasulir' in
Verbindung.

Die von mir selbst in 8 Stunden durchgeathmete Tuft-
menge betrug 3000 Liter. Ieh erhielt — in Uebereinstimmung
mit den Versuchen fritherer Beobachier -— eine Condens-
fliissigkeit von etwa 100 cem.

Dieselbe. fidseh gewonnen untersuicht. war wasserklar,
nnd zeigte bei Abnahme des Stopsels einen eigenthiumlichen.
vicht mmangenehmen tGeruch, der nach einigen Tagen des
Aufbewalvens moderiz. sehwanmmie wurde.

Auf Zusatz von Nessler'schem Reagens zeigte sich
eine recht deutliche Ammoniakreaction: Chlor war durch
arcent. nitricum nicht nachwelsbar.

Die Untersuchung auf organische Substanz mit Kali-
permaneanat und Schwefelsidure ergab, dass 10 Tropfen
— 0.5 ¢ ciner 0,395 % igen Kalipermanganat-Lisung zuy
Oxydation von 20cem der zu untersuclenden Fliissigkeit
verbrancht wurden. Nach dem im ganzen 5 Minuten
danernden Erhitzen im Porvzellautiegel blieb mnoch eine
leicht rithliche Firbung bestehen. Die canze Menge der
gewonnenen Condenstlitssighkeit ‘enthielt also. da 1.0 com
Permanganat etwa 2 mgr orean. Substanz  entspricht,
& mgr organ. Substanz.

Durch weitere Berechnung:

100 cem Cond.-Fliassigkeit = 3000 1 Luft = 8§ Standen =
5 mg orgau. S.
300 cem Cond-Flissigkeit = 00001 Lult = 24 Stunden =

15 mg organ. S.

U Dieselbe wnrde wmir vom Director der hiesg. Gasanstaly, Herra
Tesenbere, in lHebenswirdigster Welse zur Vertiiguang gestellt, wofi
feh dem Herrn an diesey Stelle weinen verbindlichsten Drank ausdriicke.
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finde ich, dass im ganzen 15 mg organ. Subst. pro die
von mir ausgeathmet werden, was einer Menge von 0,0017
mg pro Liter Exspirationsluft entspricht.

Was den Charakter der organischen Substanz betrifft,
<o fielen die Alkaloidreactionen mit verschiedenen Resgentien,
wie Goldchlorid, Jodjodkalinm. Phosphormolybdénsaur. Kali
negativ aus.

Versuch: Zur Darstellung des Salzes construirte ich mir
einen dem Merkel'schen dhmlichen Apparat, der so eingevichtet
ist, dasgs diec Exspivationsluft dmreh eine abgemessene, ver-
dimnte Salzsiwremenge hindurchegeleitet wird.  Kin Mess-
cylinder vou 300 ccm Inhalt ist mit einem doppelt durch-
bohrten Kautschukstopfen fest verschlosgen. Durch eines
der Lacher titlnt eine Glasrdhre bix aut den Boden des
bis znr Hiitte mit LICLLosung gefillten Cylinders.  Im
anderen Loche steckt ein kurzes Glasvol, welches  zu
cinem it Chlorealeimn getiillten Gefiirse, dann zu einer
Gazuhr fult. Vor dem Messeylinder ist eine Wuli'sche
Flasche eingeschaltet: beide stehen in einem Wasserbade
von 37° C. Auch dieses Fxperiment wird mit moglichster
Vermeidung aller Fehlerquellen, Auskochien und Ansspiilen
aller Gefiisse, ROhren mnd Schliuche it Permanganat
md Aqua dest. vorgenommen. 1. Hindurchgeblasen werden
vom Verfasser selbst 500 1 Exspivationsluft dureh 150 g
einer 1% igen Salzsiiwrelisung.  Nach dem Durchathmen
wird die gesammte Flissigkeit auf dem Wasserbade zur
Trockene verdamptt. Es bleibt ein gelbbriaunlicher Riick-
stand, wihrend bei dem zur Controle vorgenommenen
Abdampfen der gleichen Menge gleichprocentiger HCI so
eut wie keiner evhalten wird.

Der Erstere wird in sterilisirtem dest. Wasser auf-
genommen und bildet auf der Oberfliche der leicht gelb-
lichen TFlitssigkeit eine fettartige Haut.

Die ganze Menge — 1,5cem - wird, anf Korper-
temperatur erwdrmt, einer Maus unter die Riickenhaut
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injicirt, ohne dass irgenr’[ welehe  Erscheinungen sich
hinterher bemerkbar wachen. (Fs must Dei diesem Ver-
wiehe natiirlich an die Moglichkeit einer Zersetzung der
organ. Substanz sowohl dureh die Siure als durch das
Abdampfen gedacht werden.)
1T. Durchatlimen von 7001 Exspirationslutt durch 1502
ciner 0.5%vigen HOL-Losung, Abdampfen anf dem Wasserbade:
DerRitckstand ist etwaserheblicher als beim vorigen Versuche.
Aufnahme desselben in Aq. dest. Die so erhaltene Fliissigkeit
hat einen gpecifischen, it nichts zu vergleichenden Gerneh.
Alkaloidreaction: negativ.  Chlorreaction: vorhanden.
Docly ist letztere fiir die Anwesenheit eines salzsauren
Salzes nicht beweisend, da anch der Ritckstand der reimen
IC1 aut Chlar reagivt.  Da dieses Verhalten dasselbe bleibt,
nachdem die beiden Rilckstinde fin Trockenofen  einer
Temperatur von 120°C, bei welcher sich reine HCL vollig
verflitchticen muss, ansgesetzt wnrden, so muss angenomnien
werden, dass die verwendete HCl nieht villig chemischrein war.
Ergiebt sich einerseits ans diesen Versuchen, dass
wirklich organ. Substanz in der Exspiationsluft vorhanden
ist, so ist andererseits doch deren Menge so gering gegen-
iiber der Menge der cxspirirten Imft, dass man wohl
annehmen musg, es sei gerade diese Substanz weniger
geeipnet, die Lnft eines Binnenraumes zu verschlechtern, als
die iibrigen Ausscheidungen des Korpers (Darmgase, Rulptus)
ader der Korperoberiliche (fliichtige Fettsiuren usw.)
Versueh: Bine in einem luftdicht verschlossenen Glas-
cefiisse befindliche Maus inspivirt drei Stunden hindurch
die von mir durch eine Glasrihre in das Getiiss hinein-
geathmete Luft von ctwa 3200 IExspirationen. Fiir die Ent-
fernung der Kohlensdure ist dadurch gesorgt, dass in dem
zu cinem Ballon ausgeblasenen Theile der in das Gefiss
fithrenden Glasrohre Bimsteinstiickehen, wmit  Kalilauge
getrinkt, eingeschaltet wurden: Das Befinden der Maus

18 Tafel, Fig., 2.
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wahrend der ganzen Zeit des Versaches war nicht siehtlich
beeinflusst; sie frass, putzte <ich sehr viel und schien sich
in der warmen Luft sehr behaglich zu fiihlen.

Ein zweiter derartiger Versueh. hei welehem  die
Maus olme Vorkelnungen zuwr Eutfernune der GOy die vom
Verfasser exspirirte Tuft divect cinathmete, war gleichfalls,
trotz vierstiimdigen IMindurehblasens, von negativem Krfolo.

Nach diesen schr ermiidenden und villig negativen
Versuchen, die Giftigkeit der Kxspirationslutt nachzaweisen,
2ing ich wit einigem Misstranen an den zuerst von Brown-
Séquard ancestellten, von Merkel wiederholt nacheeahmien
und iny folgenden beschrichenen Thievversneh.

Versuchie': Vier dureh paraftinivte Korke taftdicht
versehlossene  Glaskiifice, deren jeder ein Versuchsthier
(welsse Maus) enthiilt, sind dwreh Glasedhren miteinander
verbunden.  Ein constanter, in Nifio | eintretender ft-
strom  wird mittels einex  Aspivators  durell  sitmmtliche
Kitfige hindurchgesogen, so dass das in Kiifie 1 belindliche
Thier reine. die itbrigen die von iliren Vorgiingern ver-
tovbene Lttt zur Athmung erhalten.

I. Nach Verlant von etwa 12 Stunden wurden siiimmt-
liche Thiere elend, ohne dass ich besondere Erscheinungen
als vermehrte Athemtrequenz walimehmen konnte. Nach
20 Stunden waven alie tod.  Unter welchen Umstinden
und in weleher Reilienfolge die Thiere wihrend der Nacht
starben, habe ich nicht beobachtet. Hochst walrscheinlich
gingen sie in Folge der zu niedrigen Temperatur des
ungeleizten Zimmers (= - 8" (') bei gleichzeitio erhihitem
Feuchtigkeitsgehalt der in den Kifigen Letindlichen Luft
(Condenswasser an den Innenwinden der 3lasgefisse) zu
Grunde.

IT. s werden vier weisse Miuse in die Kifige ge-
bracht.  Der Apparat stelt in einem geheizten Zimmer,
das  miglichst  constant  auf  ciner Temperatur von
14 - 16" C. erhalten wird.

s Tatel, Fig, 3.
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Schon einige Stunden nach Einleitung dieses Versuches,
wihrend welcher Zeit 6 1 Taft pro Stunde  hindureh-
strichen, konnte ich eine Vervinderung der Respiration dev
beiden letzten Thiere constativen. (240 cegen 180 des
ersten Versuehsthicres pro Minnte)) Die Athemfrequenz
stiee in der spiteren Zeit bei dem letzten Versnchsthieve
hiy aof 320 in der Minute.

Die vierte Maus erlag erst am 9. Tace, trotzdem ich
die Menee der constant zugefithrten Laudt anf das geringe
Mauss von 31 pro Stunde (gegen 15 1 und mehr der
fritheren Beobachter) lierabgesetzt hatte wned tidelich den
Iftdichten Versehluss der Gefiisse controlirte.

Ausser der bedentend beschleunigten Respiration war
an o den heiden letzten Thicven eine Abnahme  der Leh-
haftiekeit, ja, cine zewisse Somnolenz zu bemerken; doch
Konute ich niemals Kvimpfe oder sonst autiiillige Krsehei-
nungen beobachten.,

Einiee Stunden nach dem exitus der 4. zeigte die 3.
Maus eine =elr verringerte Respivation. welche im Ver-
Inufe weiterer Beobachtune aud efwa 10 herabsank.  Das
Thier wurde bewusstlos, lag endlich, stossweise athniend,
aul einer Seite und bot den Anblick des nahen Todes.
Nach dem Oettfnen der Kifige. wobel ein npertriglicher
Gerneh denselben entstromte, erholte gich das so befreite
Thier in der Nihe dex Ofens im Verlaufe von etwa zwolt
Staden vollstindig.

Die zweite Mang, deren Befinden weniger alterirt war,
zeiote sich hald nach dem Oeffnen ibves RWifigs munter.

Das Allgemeinbefinden der ersten Maus, welche gegen
Knde des Versuches noch durch Auf- nnd Abklettern an
der Glasrohre ihre Munterkeit bezcugte, schien in keiner
Weise nachtheilie beeinflusst worden zn sein.

Die Bewrtheilung dieses Versuches ist schwierig. Zwar
bin ich ze demselben Endresultat gekommen wie Drown-
Séquard und Mevkel: dic letzten Thiere sterben zuerst:
doch kann ich mir den gewaltigen Unterschied der Zeit,
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welche ich bis zur Beendigung des Versuches gebranchie
(9 Tage), im Vergleiche zu der von jenen gefundenen
(812—20 Stunden) nicht ohne weiteres erkliven.

Zugestanden, dass die von jenen selbst eingerinmten,
oft vecht betrichtlichen Zeitdifferenzen bis zum Tode des
letzten Versuchsthicres von maiclien leicht verstindlichen
Umstinden, von Wall and Anzahl der Thiere. von der
Menge der zugefithrten  Lauff, von  leieht  eintretenden
Zutilligkeiten in der Function des Aspirators, abhiingie
sein Komnen, so st dic erwihnte Differenz docl zn gross,
als dass ich, gleich jenen. wnbedingt an die Einwirkunge
einer und derselben Noxe in allen Fillen elauben kéunte.

Vielmehr Tisst =ich aneh an andere das Leben dev
Thiere xchidigende Einflisse denken. Von o diesen spiclt
nach meiner bei diesen Versuchen  gensiehten Erfalivung
jede Temperatschwanknng wach anten hin eine  grosse
Rolle. Die an und Atie sich hielist empflindlichen Thiere
(weisse Minse) sind gerade in den letzten Kifigen. deren
tenwiinde von Condenswasser triefen, der erkiltenden
Einwirkung einer nasskalten Luft ausgesetzt im Gegensatze
aw den ersten Thieven, welche die nicht verdorbene,
trockenere Luft zuerst bekowmmen.  Durch Ihimehaltung
einer gleichmiéssiz warmen Zimertemperatur gelang es
mir eben, die Thiere so lange am lLeben zu erhalten.

Mit dieser Annahme lisst sich auch ganz gut die von
Brown-Séquard gemachte Walrnehmung vereinigen, dass
eine vor einem der Kiifige eingeschaltete Siure (z. B, Ha SOy)
das Leben des bLetr. Thieres erhiilt, wenn ich nicht, wie
jener, an eine nuschidliche Verbindung der [ giftizen’ oren-
nischen Substanz mit der Sinve, sondern einfach an ciue
Austrocknung  der aus den ersten Kifigen kommeden
Lautt dureh die Sdure denke.

Aber auch nach einer anderen Seite hin lisst sich
gegen die Deutung des Brown-Séquard'schen Versuches
e die Gittigkelt der Fxspirvationsluft ein Einwand erheben :
trotz des oft massenhaft anfogewendeten Materiales an
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Versuchsthieren ist es dem genannten Autor doch nicht
celungen, auf diesem Wege so schnell Vergiftungserschei-
nungen zn erzeugen, dass sie den plotzlichen Ohmmachts-
anfillen in diberfiliten Riaumen zur Seite gestellt werden
kinnten. Zieht man weiter noch in Betracht, dass nicht
allein die Exgpirationsluft der ersten Versuchsthiere, sondern
auch die Ausdiinstung von Korperoberfliche und Fxere-
menten den Nachfolgern zugefithrt werden, so kann es
sehliesslich  fraglich erscheinen, welchem von all” diesen
Momenten man dag meiste Gewieht beilegen soll.

Versuch: Die Utfelman’schen und Hermann'schen
Versuche —— Kingperrven von Personen in einen geschilossenen
Raum - regten wmich zu folzendem Fxperimente an:
Leh athmete ans einem Tuftdichtverselhlossenen  Kasten
derselbe communicirt . mm Laftdruckdifferenzen beiim Fin-
und - Ausathnmien  zit verhitten. mit einem  Gunnniballon,
welcher eleichsam eine verschiebliche Wand des Kastens
darstellt. - das darin enthaltene Quantum Luft (12 1)
so lange ein and aus, bix die Willensenergie, weiter aus
dem Nasten zun athmen, der Frstickungsnoth unterlag, Ks
zeigte sich, dass das erwiithnte Quantum nur 2 Ve Minuten
= 45 Tnspivationen einen Zustand der FEupnoe gewiilivte.
Die Tortsetzung des Versuches bewirkte cine stetig zu-
nelmende Dyspnoe, dic sich nach Verlauf von 5 Minuten bis
zur Unertriiglichkeit  steizerte und die  Abbrechung des
Versuches erzwang. Das Alleemeinbefinden  war alterivt.
Die Frscheinungen bestanden in  tieferen, stiinischen
Tuspirationen. der Puls sticg von 64 anf 80, ich versplirte
ein starkes Oppressionsgetithl und einen heftigen Kopt-
schmerz. besonders an den Schlifen, der noch bis 10 Min,
nach Beendigung dex Versuches anhielt.

Versuch’: Bei der Wiederholung des vorigen Ver-
suches entfernte ich die Kohlensiure durch vorgelegte
Kalilauge Es  wihrte  die  Kapnoe  gleichfalls  nuy
2%z Minuten. Auch diesen Versuch konnfe ich nur bis zu

P, Tafel, Fie. 4.
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5 Minuten ausdelmen, wegen der gleich heftigen Dyspnoe.
Kopfschmerz war kanm bemerkbar.

Bei diesen beiden Versuchen ist die Dyspnoe  das in
den Vordergrund tretende Moment, und nuyr als Folge des
O-Mangels anzuschen.

Die Anwesenheit der COg kommt erst in zweiter Linie
in Betracht.  Sie kaun nach Angabe verschiedener Autoren
(Friedlinder, Herter ete)) in einem weit hisheren Provent-
satz, als sie in der Fxspirationslutt vorkommt.,  vorans-
gesetzt einen nicht zu weit unter der Norm levenden
O-Gelialt der Inspirationsluft. kingerc Zeit, ohne hervor-
ragende Symptome zu machen, eingcathmet werden, Lhirem
Einflusse schreibe ich die Benommenheit und den Kopt-
schimerz zu.

Was die Wirkung der organ. Substanz bei diesem
Versuche anbetriftt, so witt sie diesen beiden wichtigsten
Factoren der  thierischen AMlmung  wegeniiber  jedentalls
ganz in den Hintergrund.

Hiermit sclliesse ich meine Untersuchungen ab.

Eine acute Vergiftung durch die in dey Kxspirations-
luft enthaltene organ. Substanz halte ich nach den Unter-
suchungen der letzten Beobachter (Lelmann nnd Jessen,
Merkel), wie nach meinen cigenen, die ich leider nur in
bescheidenem Umfange anstellen konnte, fiiy unmoglicl,
zum wenigsten dureh nichts erwiesen. Plotzliche Ohnmaclits
anfille in iiberfilllten Riwmnen, Concertsitlen, Theatern cote.
sind wohl, abgesehen von anderen Momenten, hoher Tempera-
tur, hohem Feunchtigkeitsgehalt, fehlender Luttbeweguug
und darvaus rvesultivender gestirter Wirmestrahlune, anf
Rechnung  einer individuelien Widerstandslosigkeit gewen
die in dieser Luft enthaltenen kelstoffe zu setzen, was
um 8o wahrscheinlicher ist, als aug ciner grossen Zahl
Anwesender doch immer mur einzelne Individuen betroften
werden. Jedenfalls ist diese Kyklirung anch ohne Heran-
ziehung von extremen Beispielen, wo an verfeinerte Lebens-
weise und an besonders. feine Wollgeritche  gewihnte
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Personen beim Eintritt in eine schlecht ventilirte, mit
tiblen Geriichen erfiillte Arbeiterwohnung von Ohnmachts-
anfillen befallen werden, nicht von der Hand zu weisen.
Empfindet  doch schon jeder an gute, veine Zimmerlnft
Gewthnte eine derart verschlechterte Tuft zum mindesten
als unangenehm, wo nieht als unertriiglich, so dass oft die
festeste Willenskraft dazuo gehiort, in einem solehen Ramme
lingere Zeit zu verwaeilen,

Weit wichtiger ist die Frage, in wieweit bei chronischem
Aufenthalt in engen, unicht ventilivten Wolmnugen  die
angehiuften , Toxine* der Ausscheidungsproducte schidigend
auf den meunschlichen Oreanismus wirken,

Ohne Zweifel liefert die durch die Summe aller Aus-
scheidungsproducte versehiechterte Binneuluft eine gewisse
Disposition fiir eine grosse Zahl von Krkr ankungen, welche
durch Kinfitlirnung von Ventilation oder unter den IGintluss
zatvitglicher Lutt (Landluft, See- und Gebirgsluft) gelioben
oder doeh gebessert werden, neben anderen mitwirkenden
Momenten, wie Mangel an Sonnenlicht, unzweckmiissige
anhrunq, mangeinde oder eiuseitige l>6\\e01mo ete.

Ob und in wieweit die E\spndtlons]uﬁ allein, ohne
die das Resultat tritbenden ibrigen Aussc hmdunoen des
Korpers dureh Haunt und Darm dabei betheiligt ist, lisst
sich zur Zeit noch nicht entscheiden, da cinerseits das
Thierexperiment keine die Giftigkeit 1)@\\ eisenden Resultate
lieferte , andererseits die durch die bisherigen Methoden
oewmmenen Mengen organischer Substanz so o gering waren,
dass sie der ehemnischen Untersue hung unzugiinglich waren.

Vielleichit gelingt es, dnreh Aufwendung noch grisseren
Materiales bei der Herstellnng der organ. Substanz einen
eingehenderen Einblick in ilire chemische Natur zu gewinnen,
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