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Die Epithelverhiiltnisse
in den Ausfithrungsgingen der miinnlichen
Geschlechtsdriisen.

Dic LEpithelien in den weiblichen Gescehleehts-
organen waren bereits genau bekannt und vielfach
untersucht worden, als iiber die diesbeziiglichen Ver-
hiiltnisse des minnlichen Geschlechtsapparates ab-
geschen vom Hoden noech immer nur wenig eingehende
Untersuchungen angestellt worden waren und vor-
lagen. Da man sich nor mit den minnlichen
Geschleehtsdriisen selbst beschiiftiot hatte, so waren
die Verhiiltnisse in den Ausfilhrungsgiingen derselben
weniger beriicksichtigt worden, und man hielt friither
das Epithel der Epididymis und das Vas deferens
schlechthin fiir ein gewodhnliches ceylindrisches.

Das Verdienst, diese Epithelverhilinisse zuerst
genaner untersucht und das Vorhandensein von
Flimmercpithel, welches bis dahin nur in dem weib-
lichen Geschlechtsapparate bekannt war, auch in den
Ausfithrungsgingen des Hodens entdeckt zu haben,
gebihrt O. Becker. Derselbe veroffentlichte im
Mirz 1856 in der Wiener medicinischen Wochen-
schrift ') in kurzen Angaben die Resultate der Unter-

5 O. Becker : Uber Flinuuevepithelinm im Nebenhoden des
Menschen.  Wiener medicinische Wochensehrift 1356, No, 12.




4

suchungen, welche er auf Veranlassung Briicke’s an
einer Anzahl menschlicher Hoden vorgenommen hatte.

Er hatte gefunden, dass statt des bisher an-
genommenen gewohnlichen Cylinderepithels im Kopfe
des Nebenhodens ein flimmerndes Epithel bestehe,
welches als niedrigeres eylindrisches Flimmerepithel
in der Mitte der coni vasculosi beginnt und gegen
den Nebenhoden zu in schr hohes Flimmerpithel
mit ausserordentlich langen Flimmerhaaren iibergeht,
las sich in den Kérper der Epididymis hinein fort-
setzt.  Hier beginnt dann nach seiner ersten Angabe
das gewdhnliche Cylinderepithelium.

I folgenden Jahre 1857 veriéflentlichte dersclbe
Autor in einer lingeren Abhandlung die Krgehnisse
von ausgedchnten Untersuchungen, welche er an
Muterial von verschiedenen Thieren und Menschen
itber das die Austfihrungsginge des Hodens be-
kleidende Epithel angestellt hatte. BEs ist dieses die
ausfithrlichste und an Inhalt reichste Schrift?), welche
iiber diesen Gegenstand handelt, und auf die hicrin
itgetheilten Untersuchungsresultate hezichen sich
viele spéter geschriebenen Angaben {iber das Neben-
hodenepithel in Handbiichern der Anatomic und
Histologie, ohne ihnen wesentlich neues hinzuzu-
sctzen.  Doch haben von andern Beobachtern spiiter
angestellte Untersuchungen auch von den Becker-
schen abweichende oder sie ergiinzende Ergebnisse
gcliefert. Im Ubrigen mag gleich hicer erwithnt sein,
dass die verschiedenen Beschreibungen, welche {iber
das Epithel der Ausfihrungsginge des Hodens bisher
geliefert worden sind, fast alle von einander ab-
weichen und zeigen, wie schr die Ansichten iiber

N (n Beckor: Uber Flimwmerepithelion und Flimmerbewegune
im Geschlechtsapparat der Siugethiere und des Menschen
. Moleschott’s Untersuchungen 11, 1857. Seite 75 {f.
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Becker nun hat gefunden, dass das IEpithel in
den Samenkandlchen des rete Halleri plattenformig
ist.  In den conis vasculosis bosteht einfaches
Flimmerepithel. Die Zellen sind .scharf contourirt,
conisch, schief abgestutzt und im Mittel 0,025 bis
0,0225 mm lang, mit 10 bis 20 Cilien von 0,008 bis
0,01 mm Lénge*. Ganz verschieden von diesem
Epithel beschreibt er das des Nebenhodenkopfes und
des gemeinschaftlichen Nebenhodenkanals, [Hier hat
er mechrfach geschichtetes flimmerndes Cylinderepithel
ecfunden. Die Zellen sind ,vollig eylindrisch, gerade
abuestuizt, fdusserst zartwandig, scharf contourirt,
schr lang (0,042 bis 0,056 mm). mit grossen immer
unterhalb der Mitte sitzenden Kernen und im Kopfe
des Nebenhodens mit den lingsten Cilien  besetzt,
die im Menschen beobachtet werden, von den kleinsten
kaum bemerkbaren Fortsiitzen bis zur enormen Liinge
von 003> mm~. Als cine Besonderheit dieser Zellen
giebt Beeker an .ihre grosse Hinfilligkeit und Ver-
anderlichkeit, so dass z. B. die Contourcn bald
schiarfer sind, der Inhalt mitunter kitrnig und weniger
durchsichtig, die Zellmembran eingebogen, ver-
schrumpft. ja selbst zusammengefaltet und gedreht™.
Doch giebt er selbst zu, dass seine zuerst gegebene
Beschreibung fir die des normalen ausgebildeten
Hodens anzusehen sei und dass, je frischere und
samenreicherec Hoden man untersuche, das Aussehen
des Tipithels desto mehr die zuerst angegebenen
Figenschaften aufweise. An den Cilien dieser Zellen
ist ihm aufgefallen, .dass dieselben im Kopfe dos
Nebenhodens ausser ihrer enormen Linge dic Kigen-
schaft haben leicht zusammenzukleben, so dass es
oft den Anschein hat, als ob aus dem Innern der
Zelle ein solider Kegel hervorragt, nicht aber der
Rand dey Zelle mit Cilien besetzt ist*. Dass aber
dieser Kegel aus einzelnen Cilien von sehr bedeutender
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Feinheit bestand, erkannte er, wenn er den Hoden
einige Tage liegen liess, aber gegen IFdulniss durch
Kilte schiitzte. Unterhalb dieser Flimmerzellen hat
Becker mehrefe Schichten kleiner Zellen gefunden,
deren Xerne ihre Hiohle fast ganz ausfiillen. lkr
nennt deshalb das Epithel ein mehifach geschichtetes.

Das eben beschriebene HEpithel kleidet nach
Becker den ganzen Nebenhodenkanal bis zum Vas
deferens aus, .und befindet sich in der hochsten
Ausbildung, so lange der Nebenhoden von Samen
strotzt, wird aber im Zustande des Zerfalls gefunden,
wenn der Nebenhoden keinen Samen enthilt, also
vielleicht bei jeder Kjaculation mit fortgerissen und
zerstort.  Der Strom, welcher durch die Flimmer-
haare hervorgerufen wird, soll vom Hoden gegen die
Samenblasen gerichtet sein und dic Windungen der
Grefiisse mitmachen, also spivalig sein.

Das Epithel des Vas deferens beschreibt Beeker
als ein einfaches Cylinderepithel, welehes im oberen
Drittheil in Pflastercpithel iibergeht, das auch dic
Samenblasen auskleidet.

Kolliker?'), welcher nicht viel spiter seine
Untersuchungen an den Hoden eines Selbstmorders
angestellt hat, bestiitigt im Wesentlichen die Becker-
schen Entdeckungen. Auch or fand im rete testis
Pllasterepithel und schon in den vasa effercniia
.ein einfaches Epithel mit cylindrischen oder kegel-
formigen Zellen von 0,01 bis 0.015 mm Linge. briaun-
lichen Kéinchen im Innern und Fimmern von 0,003
bis 0,004 mm Liinge*. Itbenso warcen die Zellen in
den conis vasculosgis beschatfen, nur ctwas linger
und der Flimmersaum von 0,000 min Breite. Soweit
stimmen die Befunde von Kélliker mit denen Becker’s

Ny Kolliker: Handbueh der Gewebelohre. 3. Anfl. 1859,
Seite 517 . .
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iiberein. doch ihre Angaben diber das Epithel im
gemeinschaftlichen Nebenhodenkanal sind verschieden,
ebenso diejenigen tber die Grenzen der Ausbreitung
des Flimmerepithels im Ncbenhoden. Kélliker hat
niimlich gefunden, dass das IEpithel im Anfange des
Nehenhodenkanals bis gegen die Mitte des Neben-
hodens hin ecin cinschichtiges ist und nicht mehr-
schichtlig, wie Becker dasselbe nennt. ks besteht
aus .zarten, feine duonkle Kiornchen enthaltenden
eylindrischen Zellen von colossaler Linge (0,02 bis
0.025 mm), deren Kern meist unter der Mitte suss,
und deren oft bisechelldrmig verklebte Wimpern eine
Linge von 0,01 bis 0,015 mm besassen™. Die Aus-
breitung des Flimmerepithels reicht nach Kolliker
nicht bix zum Vas del, sondern er tand schon in
der Mitte des Nebenhodens ausser einzelnen  dieser
langen  eben beschricbenen Zellen auch  kirzere
Zellen ohne Wimpern.  letztere Zellen will er auch
in der Cauda und im Anfang des Vas deferens ge-
funden haben, doch glaubt cr an manchen derselben
cinen helleren breiteren Endsaum bemerkt zu haben.
Im weiteren Verlaufe ist das Vas deferens ans-
vekleidet von einer einfachen lage Pflasterepithel
von 0005 bis 0,008 mun grossen Zellen, .die ohne
Ausnahme cine gewisse Zahl briunlicher Pigment-
korner enthalten., die der inneren Oberfliche der
Mucosa cine gelbliche Fharbung ertheilen®.

In 1hanchen Punkten abweichend von den bisher
genannten Beschreibungen ist dic Darstellung, wie
sic Henle!) liefert. IZr beschreibt das ISpithel des
rete testis als cine cinfache Lage cylindrischer Zellen
von 0,016 mrm Iohe. In den vasa efferentia sind die
Flimmerzellen niedriger und die Cilien kiivzer als im

Iy Ifenle: Handbuch der -systematischen  Anatomie des
Menschen. IT. Band, 2. Anfl. Seite 374 ff
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oberen Theil des Korpers der Epididymis. An
letzterer Stelle  besteht das  Epithel aus .sehr
schlanken, mit 0,02 bis 0,03 mm langen Cilien ver-
sehenen, kegelfirmigen Flimmerzellen, nnter welchen
fast regelmiissig noch eine cinfache Schichte kleiner
kugeliger Zellen licgt, deren Kerme kaum iber
0,005 mum messen*. CUcher die Ausbreitung dicses
Flimmerpithels giebt Henle an, dass sich gegen das
untere kEnde der ISpididymis die Cilien verlieven.
Im Vas deferens ist diberall helles Cylinderepithel
von 0,00 mun [lohe, cbenso in der Ampulle, doch
hier niedriger, nicht tiher 0,02 mm hoch.

Auf die drei bisher genannten Darstellungen des
Lpithels  der  Ausfithrungsgiinge des  Hodens hat
Neumann hauptsiichlich  Bezug  genommen  hei
der Veroffentlichung der Ergchnisse seiner Unter-
suchungen iiber das Ncbenhodenepithel. Y Aber or
findet alle drei Beschreibungen fiir letateres nichi
ganz zutreffend, denn er hat gefunden., dass die
Jdangen Sidulen der bewimmperten Zellen® im Neben-
hodenkopfe mit ihrer Basis der fibromuskuldsen
Wandschicht aufsitzen, mit den Flimmerhaaren ihres
centralen Kndes in das Kanallumen hinecinragen,
mithin die ganze Breite des Epithels einnchmen.
Die kleinen Rundzellen dagegen, welche cine ecinzige
Lage bilden und bei cinem Durchmesser von 0,006
bis 0,008 mm Kerne von 0.005 mmm umschliessen,
sind nicht unterhalb der langen Flimmerzellen ge-
lagert, sondern zwischen ihren Basalenden gelegen
in halbkreisformigen Ausschnitten, so dass an den
aus dem Zusammenhange isolirten Zellen die leeren
Lagcerstiitten der kleinen Rundzellen als kreissegment-
formige liicken in den perviplieren Theilen der hohen

1 Neumann: Untersuchungen {iber die Entwickelung des
Spermatozoiden. Arvchiv fiir mrkrosk. Anatomie NI, 319 £, 1874




Flimmerzellen erscheinen. Doch ruhen die kleinen
Rundzellen nicht oberhalb der Fussplatten, sondern
treten durch die l.icken derselben hindurch mit der
Tunica fibrosa des Kanfilechens in Verbindang, so
dass sie oft derselben noch anhaften, nachdem dic
langen Flimmerzellen herausgefallen sind.

Eingchend beschreibt Neumann auch noch die
Kemme der beiden Zellarten.

Die Kerne der eyvlindrischen Zellen hat er keines-
wegs wie Becker constant unterhalb der Mitte be-
findlich gefunden.  Bisweilen glaubt er zwei Kemne
in verschiedencr Hoéhe der Zelle gesehen zu haben,
Die Kerne sind .oval. bliischenartie hyalin und mit

deutlichen Kernkorperchen versehen-.  Die Kerne
der Rundzellen sind _kérnie und rund-.  Uber die

den hohen evlindrischen Zellen aufsitzenden kegel-
formigen Anhidnge, welche nach Becker aus schr
feinen zusammengeklebten Flimmerhaaren bestehen
sollen, hat er die Ansicht. dass diese Anhiinge viel-
mehr als eine wspringlich eompacte Masse auf-
zufassen scien, bei welcher .eine Differenzirung und
Zerspaltung in  cinzelne Cilien nur in unvoll-
kommener Weise zu stande kommt~. Hieran schliesst
er Betrachtungen iiber die Ahnlichkeit dieser hohen
evlindrischen Zellen mit den Spermatoblasten, der
kegelformigen Anhiinge dieser Zellen mit den Sperma-
toblastenlappen, und will hierin einen Ubergang des
Ncebenhiodens  zur Hodenstroetur  gefunden  haben.
Aus der Hinfillligkeit der Liehre von den Sperma-
toblastenlappen erhellt es von selbst, dass Neumann’s
zuletzt genannte Betrachtungen nicht zutreffend sind.

Genaue Untersuchungen tber das Kpithel der
Tubuli seminiferi recti und des Rete ITalleri sind
von v. Mihalkovies und von Stieda angestellt
und verdifentlicht worden.  Doch stimmen ihre Be-
funde nicht ganz iiberein.



10

v. Mihalcovies?) hat in den Tubili reeti cin
ganz niedriges Cylinderepithel gefunden, .desscn
(0,004 mm breite, 0,006 mm lange) Kerne sich intensiv
firben*. ,Das Epithel des Hodennetzes ist ein
Platten- und kein Cylindcrepithel, wie ¢s gewdhnlich
beschrieben wird®. ,Gegen das linde des Hoden-
netzes tritt wieder Cylinderepithel auf, gleichsam cin
Ubergang in die Cylinderzellen des Nebenhodens:.

Stieda®) hat gleichfalls in  den geraden
Kanilchen ein einsehichtiges niedriges sog. Cylinder-
epithel gefunden, dessen Zellen niedrige Prismen
sind.  .Die Hiohe der Zelle betriagt 0012 mm, die
Jreite 0,006 mm, der Durchmesser des rundlichen
Kerng 0,004 bis 0,005 mm~™. Dax Kpithel des Haller-
schen Netzes, welches Mihalkovies als Plattenepithel
bezeichnet, nennt Stieda ein oniedriges Cylinder-
epithel™: und er sagt weiter: .ich habe nuwr aus-
nahmsweise wirklichies Plattencpithel gefunden und
vermuthe, dass in Folee starker Anfillune  der
Kanédlchen mitSamen und der cintretenden Ausdehnunge
des Kanflchens das uwrspringlich holie Epithel sich
abflacht-.

Eingchende Beschreibungen der epitlielialen Be-
kleidung des Vas deferens sind von Klein und von
LLangerhans gegeben. LKrsterer ™ hat im Anlinge
des Vas deferens mnoch einfaches  flimmerndes
Cylinderepithel gefunden, das ungefihir 4 cn iiber
dem Nebenhoden seine Cilien verliert und dann an

Y Dr. v. Mihaleovies, Beitrige zur Anatomie unid Histo-
logie des ITodens. Berichte der math.-pbysik. Classe der kel
siichg. Gescllschaft der Wissenschaft, 1273, Seite 225 1T

3 Stieda: Ueber den Bau des Menschen-Hoden,  Arvchiv fiir
mikroskop. Anatomie 1277. Bd. 14. Seite 29 1.

#) Klein: Die dusseren minunlichen und weiblichen Geni-
talien sammt driisigen Anhingen.  Stricker's Handbuch der
Lehre von den Geweben ete 1871, 1. Bd. Seite 655 [
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vielen Zellen eincn gestreiften Basalsaum erkennen
lisst. Die einzelnen Zellen sind kegelférmig oder
eylindriseh, 0,08 mm lang und mit rundlichem oder
oblongem Kern und deutlichem Kernkdrperchen ver-
sehen. Ausnahmsweise hat er auch noch zwischen
den kegelformigen Zellen spindelige eingeschoben
gefunden, .so dass ein geschichtetes Cylinderepithel
entsteht. Sowohl das cinfache wie das geschichtete
Fpithel ist mit sehr kurzen fteinen Cilien besetzt.
Gegen dic Ampullen nimmt das Lpithel in seiner
Stirke nur wenig zu.

lLangerhans ) erwiihnt vom Vorkommen der
Flimmmerhaare auf dem Epithel  des Vas deferens
nichts.  Nach ihm zeigt das Kpithel vom Neben-
hoden an bis kurz iiber der Ampulla gleichen Bau.
Uber dem Bindegewebe liegen in einfacher Reibe
kleine Zellen mit relativ grossem Kerne.  Oberhialb
dieser  kleiner Zellen  liegen  LCylinderzellom von
wechselnder Hihe, welelie mit einem relativ kurzen
[Fortsatz zwischen den kleinen Zellen hindurch das
Bindegewebe erreichen, und mit threm andern Ende
meist an das Lumen des Kanals grenzen,  Jedoch
nicht immer, denn einzelne Zellen, welche fast ganz
mit den Cylindern iibereinstimmen, enden zwischen
ihnen ohne das Lumen zu erreichen™. Deshalb
nennt  Langerhans das Epithel des Vas deferens
cin geschichtetes.

Er beschreibt weiter die Kerne der Cylinder-
zellen als sehr lang, welehe oft Einschniirungen,
.unvollstindige Theilungen” zeigen. .Zwischen den
schmileren Zellen finden sich andere von anschn-
licher Breite, deren grosse iundliche Kerne sich
deutlich von den gestreckten Kernen der sehmalen

%) Langerhans: Uber die accessarischen Driizen der Ge-
~chlechtsorgane.  Virchow's Archiv Bd. 61, Scite 213 ft,
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Zellen unterscheiden™. In allen dicsen Zellen, den
kleinen runden, wie den eylindrischen hat Langer-
hans in verschiedener Anzahl und Grosse .Granula®
gefunden, welche ,,bei durchfallendem lLicht gelb, bei
auffallendem weiss erscheinen*. Einige Centimeter
iibar der Ampulla werden die Cylinderzellen niedriger,
und das Epithel. welches zwischen 0,016 und 0,03 mm
schwankt, ist im Mitte] 0,025 mm hoch. Die Menge
des Pigments hat abgenommen und  die Granula
sind seltener.  Im Ubrigen ist das Epithel wie vorher
gebildet. In der Ampulla treten  die erwithnten
grisseren Zellen weit zahlreicher auf, so dass sie.
wenn melirere derselben aneinander liegen, dic kleinen
Zellen der tiefen Lage vollkomimen verdriingen, und
cine kleine Strecke weit rein einschichtiges Epithel
die Bekleidune bildet.

Die bisher genannten Abhandlungen sind die-
jenigen, in welchen das Epithel der Ausfithrungs-
ginge dex Hodens auf Grund angestellter Unter-
suchungen theilweise oder im Ganzen am ausfiithr-
lichsten und  genauesten  beschrieben wird, doch
stimmt keine derselben mit eciner anderen genan
iiberein.  Ausserdem finden sich in jedem Handbueh
der Anatomie oder Histologice kilrzere Beschreibungen
des in Rede stehenden Epithels, welche gleichfalls
alle von einander abweichen.

In den dlteren Handbiichern ist das Nebenhoden-
epithel meist nur kurz beschrieben, so [indet sich
bei Lievdig, liuschka, Hessgling und Acby
ungefihr  dieselbe Darstellung, wie sie Becker ge-
liefert hat, ohne dass etwas neues hinzugesetzt wird.

Auch dic Beschreibung von v. la Valette St.
George') enthiillt nichts wesentlich neues, wenn es

) v. la Valette St. George: Der Hoden. Stricker's Tland-
buch der Lehre von den (reweben. 1871. 1. Band. Seite 528
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heisst: .die Vasa cffer. zeigen ein einfaches Cylinder-
epithel mit kurzem Flimmersaum, wihrend dasselbe
im Kanal des Nebenhodens als sehr in die Lénge
gezogene, ovale Kerne tragende Zellen mit langen
Pinseln von Flimmerhaaren erscheint. Unter dieser
liegt noch eine zweite Liage Kleiner runder Zellen
mit kreisformigen Kernen*.

Eine etwas ausflihrlichere Beschreibung liefert
Krause.’) Derselbe schreibt den geraden Samen-
kanilchen cin  eylindrisches Epithel zu, welches
gegen das rete hin niedriger wird. Duas Epithel des
rete testis ist ein niedriges eylindrisches. Das Iipithel
der vasa cffer. testis, der coni vasculosi und des
Nebenhodenkanals  besteht nach ithm aus  hohen
Flimmerzellen mit Ersatzzellen zwischen deren Fuss-
platten.  Die Cilien der ersteren sind fiir gewdhnlich
zusammengeklebt: sie gleichen den Haarzellen im
Vestibulum. Die Almnlichkeit ecines feinen Durch-
schnitts mit Samenfiden enthaltenden Spermato-
blastenendes ist schr auffillie und weist auf die
Entstehung der Samenkanilechen aus dem Neben-
hoden (Wolff’scher Korper) hin.  Die Richtung des
Flimmerstromes geht nach dem Vas deferens. Der
Samenleiter besitzt auf sciner Innenfliche Cylinder-
epithel mit gelblichen oder briunlichen Pigment-
kérnchen und eifsrmigen Kernen in seinen Zellen,
die radiiir gestreifte Deckel haben: im Anfangsstiick
des Samenleiters  sind  noch Flimmerhaare auf
letzteren vorhanden, ausserdem Ersatzzellen.  Die
Kornchen sind grosser im Endstiick; sie schwiirzen
sich mit Osminmsiure nicht. Daselbst und sparsamer
im tbrigen Theile sitzen grossere colloid entartete
Zellen mit grosseren Kernen zwischen den gewohn-

1 Krause. allgemeine und -mikroskpische Anatomie. 1376.
(. Bd seite 264 (1.
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lichen. bald vercinzelt, bald mechrere neben einander
und bieten alle Uberginge zu den Cylinderzellen®,

Gegenbaur!') beschreibt das Epithelium der
Kanile der coni vasculosi des Nebenhodens folgender-
massen: .Sehr lange Cylinderzellen, welche Wimpern
tragen, bilden die epithcliale Auskleidung. Mit Recht
hat man auf die Ahnlichkeit der Biischel langer
Cilien tragender Zellen mit den in Thétigkeit befind-
lichen Spermatoblasten  der Samenkanélchen auf-
merksam gemacht (Krause). Der dic coni vasculosi
sammelnde  Ausfihrungsgang  (vas epididymidis)
bietet anfangs gleichen Bau — und so setzen sich
die Verhiiltnisse in das vas deferens fort, gegen
dessen Beginn der Cilienbesatz des Epithels verloren
geht, — Die Schleimhaut des Samenleiters besitzt
durchweg Cylinderepithel-.

Wihrend sich bei Becker die Angabe findet.
dass im Kopfe des Nebenliodens sich die Lingsten
Cilien auf den IEpithelzellen befinden, sagt Wlein.?)
dass in den KWaniilen des Nebenhodenschwanzes die
Flimmerhaare von .ungewdhnlichers Liéange sind.

Bei Toldt?) findet sich eine ctwas eingehendere
Schilderung. Derselbe hat auch das Epithel in den
geraden Samenkanilchen als eine einschichtige Lage
kurzer cylindrischer Zellen. im Rete testis als eine
einfache Lage kleiner abgeplatteter Zellen gefunden.
Dann heisst es weiter: .Das Epithel der vasa effer.
wird durch eine einschichtige Liage sehr langgestreckter
Cylinderzellen gebildet, welche an ihrer freien Ober-
fliche mit Flimmerhaaren besetzt und mit ihrem
peripheren Ende in eine diinne Spitze ausgezogen
sind. Zwischen den Basalenden dersclben sind reich-

1) Gregenbaur, Lehrbuch der Anatomie des Menschen.

3 Klein, Blements of Tlistologie. Deutsch von Kollmann
1874. Scite 303.

3 Toldt, Growebelehre 1884, Seite 521 ff.
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liche rundliche oder kolbenfioimige Zellen cingefiigt.
— Nahe seinem Ubergang in das Vas deferens verliort
das Epithelium secinen Flimmerbesatz, ohne dass
sich im Ubrigen dessen Form wesentlich dndert. —
Das Iipithel des Vas deferens zeigt genau densclben
Charakter wie im Nebenhoden, mnur fehlt der
Flimmerbesatz™,

Bei Schenk,’) dessen Beschreibung im ("brigen
nichts besonderes bietet, findet sich die Angabe, dass
das  hohe Tlimmerepithel des  gemeinschaftlichen
Nebenhodenkanals bis zur Mitte des Vas deferens
reiche,  wo  cinzelliges  Cylinderepithel an  seine
Stelle tritt,

In dem Lehrbuche von Hoffmann-Rauber?)
lanter die Besehreibung folgendermassen: die eeraden
Ramenkanilehen sind mit niedrvigem Cylinderepithel.
dic Kandlchen des Rete vaseulosum mit Platten-
epithel  ausgckleidet. - Der Epithelialbelag  des
Nebenhodens besteht aus Flimmerepithel und zwar
werden von den ausfihrenden Kanilchen gegen den
Nebenhodenkanal hin die ¥Flimmerhaare tragenden
Zellen nach und nash  grésser; geeen das untere
Ende des Ncbenhodenkanals  versehwindet  das
Flimmerepithel wiederum. — Die innere Oberfliche
der Schleimhaut des Vas deferens ist von Cylinder-
epithel aunsgekleidet; in der Ampulla ist es schr
niedrig.

Aueh in den auvslindischen Handbiichern finden
sich nur kurze Beschreibungen, so hei Sappey;®)
.La eouche interne ou épitheliale, qui se composait
dans le rete testis de cellules cylindriques, est con-
stituée dans les conduits efférents par des cellules

1) Schenk, Grundriss der Histologie 1885. Seite 188.

2) Hoffmann-Rauber, Lehrbuch der Anatomie des Menschen.

%) Sappey, Traité d'Anatomie descriptive 1889. DTd. 1V.
Seite 5.
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vibratiles. — Les parois de ce canal (se. eanal de
I'épididyme) sont tapissées intérieurcment par un
épithélium vibratile. - Cette tunique (sc. du canal

déférent) est recouverte d’un épithélinm vibratiler.

Fhensgo kurz heist es bei H. Gray:") .They (se.
the vasa recta) as well as the channels of the rete
testis, are lined by a single layer of flattened epi-
thelium. The vasa efferentia and the tube of the
epididymis are lined by columnar ciliated epithelium™.
Bei der Beschreibung des Vas deferens heisst es .its
¢pithelial covering is of the columnar variety™.

Aus allen diesen verschiedenen Beschreibungen
erkennt nan, wic wenig  Klarheit und  Cherein-
stimmung vor Allem in der Ansicht iber die Aus-
breitung des  Flimmerepithels  des Nebenhodens
herrscht. ob dasselbe schon im Anfang der Vasa
offerentin oder erst in der Mitte der coni vaseulosi
auftritt, ob dassclbe nur bis zumm unteren nde der
cauda epididymidis reicht, oder ob es sich in den
Samenleiter fortsetzt und zwar wie weit, und ob es
einschichtig oder mehrschichtig ist. Sodann gehen
die Angaben auch darin auseinander, ob im rete
testis eylindrisches oder Plattenepithel ist und ebenso.
ob im Endstiicke des Vas deferens plattes oder
cylindrisches Epithel sich findet. Diese Verhiltnisse
zu erforschen und klarzulegen war der Zweck der
im Nachfolgenden besprochenen Untersuchungen.

Bs standen fiir die Untersuchung zu Gebote
oine Anzahl menschlicher Hoden mit Nebenhoden
und Samenleitern, welehe von Decapitirten stammten,
und zwar waren dic betreffenden Theile unmitielbar
nach der Hinrichtung in Pixirungsflissigkeit cin-
gelegt, meistens in liquor Muelleri. in einem lralle
in 109, Salpctersiure und Kali bichromat.- Aleohol

1) Gray, Anatomy descriptive and sargical 1890, Seite 971,
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nach der von Benda (Jahresber. f. Anatomie XVIL
pag. 31) angegebenen Methode.

Die Untersuchungen wurden in der Weise vor-
genommen, dass aus den verschiedensten Gegenden
des Vas deferens und des Nebenhodens einschliesslich
des vete testis Stiicke herausgeschnitten wurden und
theils durchgefirbt, theils ungefirbt meist in Paraffin
seltener in Celloidin nach den bekannten Methoden
eingcbettet wurden.  Hiervon wurden dann mit dem
Mikrotom Schittserien angefertigt, welche nach ge-
eigneter Behandlungsweise in Wasser. Glycerin oder
Canadabalsam untersucht wurden. Selbstverstindlich
fand eine genaue Bezeichnung aller benutzten Stiicke
statt, =0 dass Verwechselungen derselhen nicht vor-
kommen konnten.

Was die Art der Durchfitbung  der gunzen
Stiicke anbetrifft, so wurde Alauncarmin, Lithion-
carmin und die Heidenhain’sche Methode (Hamat-
oxylin-Kalinmbichromat) augewandt. Die ungeférbten
Stiicke wuwrden nach dem Schneiden mit verschiedenen
Farbstoffen  getiarbt. doch lieferten in diesem Falle
die beste Epithelfivbung Himatoxylin und zwar
Raviez’seches Glycerinalaunhimatoxylin oder Dela-
field’sches Alaunhiimatoxylin, sodann Bismarckbraun
und Methylenblau.

Die Sehnittdicke hetrug  {iberall nicht {iber
0.01 mm, bei den nach der Heidenhain’schen Methode
getirbten Stiicken nicht tiber 0,005 mm.

Als Mikroskop wurde Winkel Ocular 2 Objectiv
8 Dbenutzt. zu Messungen dasselbe Objectiv aber
Ocular 8. Nur sclten z B. beim Untersuchen und
Unterscheiden sehr feiner Flimmerhaare wurde Oel-
immersion angewandt.
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Tubuli seminiferi recti.

In der Nahe des Corpus Highmori vereinigen sich
die gewundenen Hodenkanalchen trichterformig und
gehen in die tubuli recti iber. Letztere sind der
Anfang der Sammel- und Abzugskanile, welche den
Samen nach Aussen fiihren sollen. Das Epithel der
geraden Samenkaniilehen ist verhiltnissmiissig cinfach
oebaut. Dassclbe st ziemlich gleichmissig  ein-
schichtig niedrig eylindrisch. Die Hohe der Zellen
schwankt in den werschiedenen Kaniilehen zwisehen
0.012 1 bis 0,016 mm und betrigt im Durchsehnitt
0014 mm.  Dic Hohe der Zellen im einzeluen
SRamenkaniilchen bleibt ziemlich constant. Die Kerne
sind rundlich und messen 0,006 mm im Durchmesser.
(tegen die Uhergangsstelle der tubuli recti in dax
rote testiz  hin. werden  die  ceylindrischen  Zellen
<chnell niedriger und gchen unmittelbar in die des
rete (iber.

Rete testis Halleri.

Das Haller’sche Netz besteht aus zahlreichen,
unregelmiissig weiten, mit einander anastomosirenden
Wanilehen. welehe das Corpus Highmori durchzichen.
Tn allen Handbiichern der Anatomie scheint mir zu
wenig Gewicht auf die Bezichung der Weite der
Lumina der Retekaniilchen gegeniiber dem Binde-
gewebe des corpus Highmori gelegt zu sein, und
auch  die  beigefiigten  Abbildungen  entsprechen
nicht oanz den vorhandenen Verhiltnissen.  Man
holkommit nach  ihnen die Vorstellung, dass das
Volumen des Bindegewebes etwa dasselbe sel, wie
das der Kaniilehen, dass ersteves durchweg solide
Septa zwischen den letzteren darstelle. Dem gegeniiber
zeigen nun meine Pritparate an vielen Stellen ein
ganz a usserordentliches, Ubergewicht der Kanile iiber
das Bindegewebe, Tistere erweitern sich so stark.
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dasx das zwischenliegende Bindegewebe aut diinne
Biilkchen reducirt wird, und man den Eindruck
erhidlt nicht eines  Netzes von Kansilen, sondern
weiter  Lacunen, die von zarten Trabekeln dureh-
zogen werden. Die Weite der Lacunen kann bis auf
0.2 mm steigen. die Dicke der Trabekel bis aaf
0.01 mm sinken. (Ifig. 1.} v. Mihalkoviez ist der
einzige, welcher dics knrz erwahnt, und auch die von
ihim angefiihrten Masse der Dicke dieser Balken habe
ich dureh meine Untersuchungen bestitivt gefunden.

Das Epithel in rvete testis, welehes bekanntlich
chue  Grundmembran unmittelbar auf dem Binde-
gewebe aunlsitzt, ist nicht dberall cin gleiches. T
Allgemicinen besteht es aus einer einschichtigen Lage
schr niedriger Cylinderzellen von 0,006 mn Hohe
und 0.004 mmy Breite, Die Kerne dieser Zellen sind
verhiilmissmiissig gross und fUllen fhst die Zelle aus.
Diese Zellen veriindern ibren Umfang olt in der
Weise, dass ihre Ilohe abnimmt. bix sic gleich der
Breite ist. so di=x man kawmn noch von einem eylin-
drischen Epithel sprechen kann,  An anderen Ab-
schnitten der cpithelinlen Bekleidung des rete siehit
man  sehr niedriges Plattenepithel in einschichtiger
Lage. und die [Iohe dicser Zellen betriiet im Mittel
0,003 nim.  ihre Breite 0,01 mm.  Die zugehorigen
Kerne sind entsprechend lang und flach.

Die. Hohe der ILipithelzellen schien mir in ge-
wisser Weige im Zusammenhang zu  stehen mit der
Weite der Retekanalehen. welehe sehr verschieden
int, indem. sobald sich das Lumen der Kanilehen ver-
grosserte, nur die niedrigen Cylinderzellen sichtbar
waren, welche in den allevengsten Kaniilehen in das
platte Epithel dibergingen, ohne dass jedoch dieses
Verhiiltniss ein constantes war, denn zuweilen, wenn
auch  selten. war auch in den  weiteren Kandilehen
das Epithel platt und. flach.
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Im Lumen der Kanilehen des rete testis und
der tubuli recti fielen mir zuerst cine Art von Zellen
aul, deren Vorkommen ich nirgends in der Litteratur
heschrieben gefunden habe. s waren dies deutlich
granulirte, kugelrunde, schart contourirte Zellen von
verschiedener Grosse, deren Durchnmesser von 0005
bis 0,028 mm schwankte und im Mittel 0,016 mm
mass.,  Meistens hatten diese Zellen einen grossen
runden Kern bis 0,01 mm im Durehmesser, hiiufie
jedoch auch mehrere bis 5 und mehr sehr verschieden
orosse ebenfalls runde Kerne von 0,002 his 0,008 mim
im Durchmesser.  Die Kerne firbten sich besonders
nmit imatoxylin sehr intensiv.  Hiufig war ein
Kernkorperchen zu erkennen.  Zuweilen lagen diese
Zellen in so grosser Auzahl dicht nebeneinander,
dass sic das ganze Lumen des Retekanilehen aus-
filllten. oft dagegen waren sie nur spirlich vor-
handen. an anderen Stellen wieder waren die Rete-
kaniilchen ganz frei von ihnen. doch habe ich sie
an keinemn der von mir untersuchten Hoden gany
vermisst. (IFig. I1)  Diese verhialtnissmeissig grossen
runden Zellen habe ich durch den ganzen Nebenhoden-
kanal bald mehr bald weniger zahlreich bis in den
Anfang des Vas deferens hinein gefunden. und zwar
verhielt sich ihre Anzahl in gleichem Verhiiltniss zu
der Menge der Spermatozoen in  den cinzelnen
Kaniilen, so dass sic sich am hiufigsten im Lumen
derjenigen Kaniile fanden, welche von Samen strotzten.
Dasselbe gilt auch iiber ihr Vorkommen in den
Nebenhodenkanilehen,  welehe  voun  verschiedenen
Individuen stammten, insolern als sic desto hiaufiger
gefunden wurden, je mehr Samen der Nebenhoden
enthielt. Im Cbrigen wurde ihre Anzahl gegen das
Vas defl zu geringer.

Da diese Zellen schon schr zahlreich im Rete
vorkamen. so war es am wahrseheinlichston, dass
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dieselben aus dem Hoden stammten, und es ist mir
auch gelungen, dieselben vereinzelt in den dem rete
zunichst gelegenen  gewundenen Hodenkandlehen
aufzufinden. Sie lagen gegen die Mitte des Kanal-
lumens zu. ohne Zusammenhang it den gewihn-
lichen Hodenepithelzellen and unterschieden sich von
letzteren deutlich durch  ihre gelblich  briunliche
Pigmentirung, =owie dureh ihre kreisrunde Gestalt.

Ohne nither anf die Bedeutung dieser Zellen
eingehen  zn  wollen,  bemerke ich, dass es  sich
vielleicht wm Hodenzellen handelt, welehe nicht zur
Bildung von Spermatozoen gekommen sind und sich
im Zustande des Zerfalls befinden, worauf ihr ganzes
Aussehen hindeutet,

Yasa efferentia testis.

Aus  dem oberen Ende des Hodennetzes treten
gewihnlich 9 bis 15 ausfiihrende Samenkanialchen,
Vasa efferentia testis, hervor, welche anfangs gerade
oder leicht gescehliingelt verlaufen. bis sic die Albu-
ginca durchbohren und in  den Nebenhodenkopf
iibergehen. Sobald die engeren Retekaniilehen sich
za den  breiteren  der vasa  efferentia  erweitern,
nimmt das niedrige Epithel des Rete an Héhe zu
und geht in das charakteristische Epithel der vasa
effer. iber. Dasselbe wird von den meisten Beob-
achtern beschrieben als einschichtiges flimmerndes
Cylinderepithel.  So cinfach habe ich die Verhalt-
nizze nicht gefunden.

Zunichst fillt auf, dass zahlreiclie grossere oder
geringere Lingsfaltungen in das Lumen des Kanals
hineinragen. welche bisher von keinem Beobachter
beschrieben wurden. Dasg diese Erhohungen dureh
Schleimhantfaltung, nicht durch Epithelverdickung
bedingt sind. erhellt daraus. dass man meistens in
ihre Mitte hinein die Sehleimhaut sich fortsetzen
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sieht, aul welcher die Epithelzellen aufsitzen. Fehlr,
wie es zuweilen vorkommt. die Schleimhaut im
Innern einer Falte, so ist dies bedingt durch die Art
und Weise, wie der Schnitt die Falte trafi In
solechem Falle sieht man einen Haufen von verschicden
geformten Zellen, welcher breiter aber weniger hoch ist
als diejenigen Faltungen der cepithelialen Bekleidung,
die in ihrem Innern die Schleimhaut erkennen lassen.
Diese Faltung in den vasa eflcrentia hat grosse
Ahnlichkeit mit derjenigen, die man im vas def.
findet, nur ist sie verhiltnissmiissiz noch mehr aus-
eebildet als dort. Die Anzahl der Falten betrigt 10
bis 30 und mehr je nach der Grisse des bhetreffenden
Kanals. Ihre Hohe ist ziemlich bedeutend, und das
Lumen dex Kunals wird doreh sie wohl um  die
Hilfte verkleinert.  Oft beriihren  sich zZwei von
ihnen. welehe neben cinander liegen. derarti mit
ihren freien Randern, dass man auf Querschnitten
das Bild ecines holilen Raumes erhiilt, welcher all-
seitig von Zellen umgeben ist.

Zwischen diesen Erhohungen ist die Schleimhant
bedeckt von eciner einschichtigen Lage eylindrischer
Zellen, welche zwei verschiedene Formen erkennen
lassen. Die Ilohe der ersten Zelllorm betriigt durch-
schnittlich 0,014 mm, ihre Breite 0.008 mm. Dor
rundliche  Kern, dessen Durchmesser  ungefihr
0.006 mm misst. liegt durchgehend um ein Geringes
unterhalb der Mitte. Das Kernkorperchen st fast
immer zn erkennen. Im Innern der Zelle sind .zarte,
feine, dunkle Koérnert, ‘wie sie schon Kollcker
beschrieb, sehr dceutlich zu schen.  Diese Zellen der
ersten Form, welehe die der zweiten an Zahl he-
dentend ibertreffen, tragen keine Flimmerhaare,

Die Zellen der zweiten Art, welehe im Anfange
der Vasa efferentia nur spirvlich auftreten. ungefihr
im Verhiltniss von 1: 10 zu der ersten Zellforns, im
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weiteren Verlaufe an Anzahl sber schnell zunehmen
bis sie beim Beginn der coni vasculosi regelmiissig
mit den Zellen der crsten Form abwechseln, sind in
denjenigen Theilen der vasa efferentia, welche dem
Rete zuniichst liegen. ziemlich von derselben Héhe
und Breite, wie die erste Zellform. Auch sie zeigen
im Innern feine dunkle Kérner. Ihr Unterschied
von der ersten Zellform besteht zuniichst darin, dass
sic mit Flimmerhaaren besetzt sind.  Dieselben sind
anfangs schr fein und zart und ungefihr 0,005 mm
lang, weiterhin nehmen sie un Stirke und Linge zu.
Ein weiterer Untersehied liegt in den Zellkernen.  Die-
solben haben ebenfulls ein deatliely s Kernkorperchen.
sind  aber  durchschnittlich  etwas kleiner als die
lerne  der  ersten Zellform  und messen ungeldhr
0004 mm im Durchmesser.  Sie liegen etwas holer
als die Kerne der flimmerlosen Cylinderzellen in der
Mitte oder wenig oberhalb der Mitte ihrer Zelle und
firben sich besonders mit Hamatoxylin aber auch
mit jeder anderen Firbeflissigkeit weit intensiver
als die Kerne der ersten Art. so dass beide Kern-
arten  leichit von einander unterschicden werden
konnen. Deshalh kann man bei Flichenansichten
oft, wenu man cinen dieser dunkler gefirbten Kerne
sicht. bei hoherer oder tieforer Mikroskopeinstellung
auch die Flimmerhaare der zugehorigen Zellen
erkennen. und umgekehrt falls man die Flimmer-
haare siehit, durch andere ISinstellung auch den
dunklen Xern der Zelle sichthar machen, wenn beides
nicht zu gleicher Zeit zu sehen sein sollte.  Aut
dem Querdurchschnitt crscheinen beide Zellformen
polyedrisch. Im weiteren Verlaufe des Kanals dndern
diese zuletzt beschrichenen Zellen ihre Zahl, indem
sie haufiger zwischen den flimmerlosen Zellen auf-
treten.  (Fig. I1I)
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Coni vasculosi Hallerl.

Nachdem die vasa efferentia die Albuginea
durchbohrt haben, bilden sie durch ihre Windungen
tine Anzahl kegelformiger Kirper, dic coni vaseuloxi.
Die Kandle der coni vasculosi sind etwas enger, als
die der vasa efferentia vor ihrem Durchgang durch
die Albuginea.

Die Schleimhaut ist in derselben Weise gefaltet,
wie es von den Vasa effer. beschricben wurde, doch
ist die Zahl der Falten wegen der geringeren Weite,
der Kandle nicht so gross (ungf. 10 bis 15), und
auch ihre Hohe ist lange nicht mehr so betriichtlich
20 dass sich die einzelnen Falten sclten beriithren
und zusammenstossen. Nie werden nach dem Neben-
hoden zu seltener. bis gegen den Ubergang in den
gemeinschaftlichen Nebenhodenkanal hin alle Kanale
ohne Falten sind.

Dic  epitheliale Bekleidong hat  sich nun  in
folgender Weise verdndert.  Sic st cinschichtig
evlindrisch wie vorher. doch diec Hohe der Zellen
hat allmihlich  zugenommen und  betriagt bis zu
0.026 man. ist aber sehy wechselnd und kann an
vinzelnen Stellen bis auf 0.012 mm herabgehen. In
Folge dessen erscheint die epitheliale Bekleidung bald
mehr bald minder dick. Die flimmerlosen Zellen
sind abgesehen von threr grosseren Hiohe ebenso
beschaffen wie vorher.  IThre Breite betrigt durch-
schnittlich 0.008 mm.

Dagegen zeigen die dazwischenliegenden cylin-
drischen  Flimmerzellen ein  anderes  Verhalten.
Zuniichst hat ihre Zahl schr zugenommen, so dass
sie nunmehy regelmiissig mit den Himmerlosen Zellen
abwechseln.  Thre Hohe hat ebenso zugenommen
wice die der Zellen ohne Flimmerhaare, so dass in
dieser Bezichnung kein Unterschied unter beiden Zell-
arten besteht.  Die Linge der Flimmerhaare ist be-
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deutender und betrigt 0,005 bis 0,01 mm. Dieselben
erscheinen lange nicht mehr so fein wie frither und
sind noch deutlich von ecinander getrennt. Auch die
Form der I'limmerzellen hat sich sehr verindert und
besteht aus ciner nach dem Kanallumen zu gelegenen
conischen Anschwellung und einem peripheren,
diinneren Fortsatz, welcher mit der Schleimhaut in
Verbindung steht. Die freic Basis der kegelformigen
Anschwellung betriigt durchsehnittlich 0,006 mm und
ist mit den KFlimmerhaaren besetzt. Dicse conische
Anschwellung  enthiilt auch den Zellkern, welcher
kreisrund ist. 0,004 mm misst, sich in der Mitte der
Hohe der Zelle befindet und in Bezug auf die Kiar-
bung dieselben Iigenschaften zeigt, welehe schon
vorher von den Kernen der Flimmerzellen im Anfang
der vasa efferentin beselicben wurden.  Nach der
Pervipherie zu lauvft die Zelle in einen mehr oder
minder feinen Fortsatz aus, welcher direet auf der
Schleimhaut aufsitzt. Oft ist dieser periphere Fortsatz
s0 fein, dass er nur wiec ein Strich zwischen den
flimmerlosen Zellen erscheint, oft ist seine Breite
bhedeutender bhis zu 0,005 mm.

Diese eben beschriebene Form der Flimmerzellin
indert sich nun insofern oft, als sie dort, wo die
Zellen der epithelialen Bekleidung niedrig sind, so
ziemlich denselben Charakter behilt, wie im Anfang
der Vasa cfferentia, namlich gleichmiissig cylindrisch
ixt, und die Hohe der Zellen bis 0,015 mm betrigt
hei 0,008 mm DBreite.  Je hoher die epitheliale Be-
kleidung wird, desto mehr nehmen die Flimmerzellen
die conische Form an, indem sich ihr Fussende ver-
schmilert, bis dort, wo das Iipithel die Hohe von
0.02 mm erreicht hat, das periphere Ende der Zelle
eanz schmal ist, wihrend das Kopfende die vorherige
Jreite behalten hat und die beschricbene kegel-
tormige Anschwellung bildet.
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Eine weitere Eigenthiimlichkeit dieser Flimmer-
zellen besteht davin. dass sie, besonders nach der
Heidenhain’sechen  Methode  behandelt,  ein  weit
dunkleres Ansehen zeigen alg die limmerlosen Zellen,
so dass sie schon hierdureh sich deutlich von den-
selben unterscheiden. Im Ubrigen enthalten beide
Zellarten diesclben dunklen Kérner wie im Anfang
der Vasa cefferentia.

(regen  die  DBasis der coni vasculosi zu ver-
schwindet, wie gesagt. die Faltung in den Kanilen
immer melir: die epitheliale Bekleidung wird fast
ganz glatt und ist durchschnittlich 0,02 mm hoch.
Die Hohe des Iipithels ist gleichmissiger und zeigt
geringere Sehwankungen.  Die regelmissie eylin-
drizchen Flimmerzellen <ind versehwunden und durch
solche Flimmerzellen ersetzt, deren Basis sich ver-
~chmalert, withrend das central gelegene mit Flinmer-
haaren besctzte Knde kegelformig anschwillt.  Die
Lage der Kerne in den Zellen hat sich nuu insofern
verandert, als  der Kern der flimmerlosen Zellen
regelmissig unterhalb der Mitte gelegen ist. jedoch
derjenige der Flimmerzellen oberhalb der Mitte in
der beschriebenen Anschwellung liegt.  Die Liinge
der Flimmerhaare betrigt nunmelr durchsehnittlich
0,008 mm. Dieselben sind etwas stirker geworden
und noch deutlich von einander getrennt. (Kig. 1V.)

Vas epididymidis.

Durch Vereinigung simmtlicher Coni vasculosi
entsteht  der gemeinschaltliche Nebenhodenkanal.
Das Epithel desselben ist cin cinschichtiges hohes
eylindrisches Flimmercpithel.  Der Ubergang vomn
Epithel der Coni vasculosi zu dem des Nebenhoden-
kanals findet nun folgerdermassen statt. Zuniichst
werden die Zellen sehnell héher bis 0,08 mm und
durchschnitidich 0,005 mm breit.  Sie sind alle von
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angef. 0,01 mm langen Flimmerhaaren besetzt, welche
schon die Necigung zeigen theilweise zusammen-
zukleben und gewissermassen cinen soliden conischen
Zapfen zu bilden, welcher auf der Zelle sitzt. Doch
sieht man, besonders bei Priparaten, welche in
Glycerin untersucht werden, an vielen Stellen noch
die einzelnen Flimmerhaare von einander getrennt.
Die Kerne wevden hiher und schimaler, so dass sie
oval geformt sind, und bei 0,01 mm Hohe 0,003 mm
breit sind.  Dieselben ordnen sich in den hohen
Cvlinderzellen so an, dass sie fast durchschnittlieh
unterhalb der Mitte licgen. doeh trifft man sie auch
noch in der Mitte und oberhalb derselben, wenn
aunch bel weitem nicht so hiufie.  Dancben sicht
man aber auch rundliche Kerne wie in den coni
vasculosi von 0,004 10m Durchmesser in allen Hohen
der Zellen.  Zwischen den Fusspunkten dieser hohen
eylindrisechen Zellen treten zahlreiche kleine runde
Zellen aufl von 0,006 mm Durchmesser, deren Kern, wie
schon von anderer Seite beschrieben wurde, die Zelle
fast ganz ausfillen.” Im weiteren Verlaufe werden
diese runden Zellen noch hiaufiger, so dass sie regel-
miissig zwischen den Fussenden zweier cylindrischer
Zellen cingeschaltet sind und gewissermassen in
kreisformigen Ausschnitten derselben liegen, wie
Neumann es schon beschrieb, und ich bestitigt ge-
funden habe.

Dicht unter dem caput epididymidis erreicht das
Epithel seine grisste Ausbildung.  Die Zellen sind
schr schlank gebaut, durchschnittlich bis
0,056 mm hoeh. stellenweise sogar 0,06 mim: ihre
Breite betriagt nur 0,005 mm. An dem freien Rande
besitzen sie eine schr deutliche Cuticularmembran.
Im Innern der Zellen des ganzen Nebenhodenkanals
finden sicli in grosser Anzahl dunkle, sehr feine
Koérner. IDdie Kerne sind oval von 0,01 bis 0,015 mm
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Linge und 0,004 mm Breite und befinden sich in
grosster Anzahl unterhalb der Mitte, wahrend ver-
einzelte Kerne auch noch oberhalb derselben liegen.
Auf Querdurchschnitten erkennt man, dass dic hohen
Cylinderzellen  polyedrische  Sdulen sind  von
wechselnder Dicke, 0,003 bis 0.005 mm. Die Kerne
haben Eiform, sind also auf Querdurchschnitten rund
mit 0,004 mm Durchmesser. Die Flimmerhaare dieser
schlanken Cylinderzellen haben an den Stellen der
hochsten Entwicklung die durchschnittliche Linge
von 0,02 mm, werden aber auch bis 0,020 mm lang
hiufig getroffen.  Sice sind fast alle zu conischen
Zapfen zusammengeklebt. und nur sehy selten sieht
man sice einzeln getrennt.

Zwischen den hohen Winmperzellen findet man
hin und wieder grissere Zellen eingeschaltet, welehe
sich durch ihr helleres Aussehen deatlich von dem
dunkleren granulirten Protoplasma ihrer Umgebung
unterscheiden.  Sie haben dieselbe Hohe wie die
gewdbnlichien hohen Cylinderzellen. dbertreffen die-
sclben aber bedeutend an Breite, welche 0,012 num
in Durchschnitt betriigt.  In Bezug auf ihren Kern
unterscheiden sie sich nieht von den iibrigen hohen
Cylinderzellen.  Thr freier Rand ist ebenfalls mit
Flimmerhaaren besetzt,  Diese  griosseren helleren
Zellen finden sich im  ganzen Nebenhodenkanal
zerstreut.  Gegen die cauda hin nimmt ihre Anzahl
etwas zu. und noch hiinfiger finden sic sich im
Vag deferens. ‘

Die Kleinceren runden Zellen zwischen den Fuss-
stitcken der schlunken Cylinderzellen haben  ihre
bisherige Grosse und Form behalten, sind aber so
hinfig  geworden. dass  sie nunmehr regelmiissig
zwischen je zwei Cylinderzellen eingeschaltet sind.
Die Kerne dieser kleinen runden Zellen zeigen
<ich  besonders mit Anilinfarben  aber aueh  mit
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Hiimatoxylin intensiver gefirbt. als dic langen
ovalen Kerne der Cyvlinderzellen.

In der Mitte des Nebenhodens werden die eylin-
drischen Flimmierzellen wieder niedriger und haben
durchschnittlich nicht iiber 0,04 mm an Héhe. Thre
Breite ist dieselbe geblieben und ebenso das Ver-
halten ihrer Kerne. Dagegen zeigt auch der Flimmer-
besatz nicht mehr dieselbe Hohe. meist nicht {ber
0,010 mm. Die Flimmerhaare beginnen sich wieder
zu trennen. sind aber noch in den meisten Féllen
zu  Pinseln  zusammenklebt. Dic  Feinheit der
Flimmerhaare fingt an  ziemlich  bedeutend  zu
werden  und  nimmt  gegen  den  Schwanz  des
Nebenhodens allmiihlich zu. Die kleinen runden
Zellen haben  sich  in nichts  verdndert und  im
Ubrigen  zeigt die epitheliale Bekleidung denselben
Bau wie vorher.

Dieselben Verhiltnisse finden sich unterhalb der
Mitte des Nebenhodens his zur canda. Doch werden
dic Flimmerzellen  hier  allmihlich niedriger und
schwanken in den einzelnen Kanilen zwischen 0,02
und 0,04 mm Héhe. Die ovalen Kerne der Cylinder-
zellen liegen nicht melr  durehgehend unterhalb
der Mitte, sondern wieder hilufiger oberhalb der-
selben. wie im Beginn des gemeinschaftlichen Neben-
hodenkanals.

In der canda epididymidis ist das Epithel noch
niedriger geworden und ist durchschnittlich 0,036
big 0,04 mm hoch: in einzelnen Kanélen stellenweise
nicht iiber 0,016 mm hoch. Am niedrvigsten ist das
Epithel am Ubcrgang in das Vas deferens, wo die
Durchsehnittshéhe nieht tber 0,03 mm betrdgt. Die
Flimmierhaare sind etwas kiirzer, 0,006 bhis 0,008 min
lang, ebenso hiufig getrennt als zusammengeklebt
und schr fein. Die ovalen Kerne sind kiivzer. nicht
iiber 0,01 mm lang und schmiler ungef. 0,003 mm
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breit.  Die kleinen runden Zellen zwischen den
IFusspunkten zeigen dasselbe Verhalten wie im
tbrigen Nebenhodenkanal _

In dem Epithel des ganzen gemeinschaftlichen
Ncbenhodenkanals  sieht man nun cine Art von
Zellkernen, welche sich auffallend von den gewohn-
lichen Kernen unterscheiden. Zunédchst sind  sie
meistens grosser als letztere. Sie haben die mannig-
[achste Gestalt, oft sind sie  ziemlich rund und
messen zwischen 0,006 und 0,01 mm  im  Durch-
messer, oft sind sie unregelmissie oval bis 0,018 mim
tang und 0,008 mn im grossten Durehmesser breit,
oft =ind sie lang oval bis 0,024 mm lang und
0.006 mm breit, und oft =ind sie wicder an Grosse
von den  gewohnlichen Kernen  der Cylinderzellen
nicht verschieden.  Fin weiterer Unterschied bhesteht
darin, dass sie sich nichr so iuntensiv firben wie die
gewihnlichen Zellkerne: sie lassen neben kérnigem
Inhalt einen gréosseren oder kleineren hellen. blischen-
formigen.  vacuolenartigen Korper erkennen.  In
gitsseren Kernen sind mehrere soleher . Vacuolen”
enthalten.  Diese Kerne kommen vor in allen Hohen
des Epithels, sowohl an der Peripheric als auch nach
dem Lumen des Canals zu und zwar letzteres weit
hiufiger. Zuweilen sieht man  sie. wie sie  sich
scheinbar zwischen den Enden der Epithelzellen
hindureh in das Lumen des Kanals hineindringen.
Unterhalb des caput epididym. findet man sie zuerst,
und ihre Zahl nimmi nach dem Vas deferens hin
allmiihlich zu.  Am haufigsten sind sie in der cauda
und im Anfang des Vas defer., in dessen ganzem
Verlaufe sie auch noch zahlreich sind bis karz vor
der Ampulle, doch hat ihre Grisse abgenommen.
Uber ihre Bedeutung kann ich nichts niheres an-
geben, als dass es sich wahrseheinlich um Kerne von
Zellen handelt, welche in Karvolyse boegriffen sind,
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wofiir sowohl ihr kérniger [nhalt als auch ihve
(trgsse spricht.

Uber die Flimmerhaare auf den Cylinderzellen
muss ich noch bemerken. dass ilir Verbalten in
verschiedenen Nebenhoden sich oft dndert.  So habe
ich Nebenhoden gefunden, wo dic Flimmerhaare fast
durchgehend getrennt und nur selten zusammen-
vcklebt waren, dagegen wieder andere, in denen die
Flimmerhaare fast stets zu Pinseln sieh vereinigt
hatten.  Dieht unterhalb des caput epididym., dort,
wo die Cylinderzellen und Flimmerhaave ilire hichste
Intwickelung errcieht haben, zcigen  letztere  die
urbsste  Neigung  zusammenzukleben.  Gegen  die
cauda epididym. zu findet man sie mehr und mehr
cotrennt.  Am seltensten scheinen die Flimmerhaave
in den vasa eflerentia zusammenzukleben, und man
findet sie dort fast stets einzeln.

Auch die Hohe des Epithels habe ichh sehr ver-
«chieden gefunden in den cinzelnen Nebenhoden.
Dicht unterhalb des caput epididym. war dieselbe in
allen Nebenhoden am  betriichtlichsten und hatte
durehschnittlich  die Hohe von 0,06 bis 0,06 mm
Im weiteren Verlaufe der Nebenhodenkaniile gegen
die cauda zu zeigten sich aber individuelle Ver-
schiedenheiten. So  betrug die  Hpithelhdhe in
cinzelnen Nebenhoden nur 0,02 mm an  denselben
“tellen, wo in anderen 0,04 min gemessen wurde,
and in der cauda schwankte die Hohe des Epithels
in den verschiedenen Nebenhoden zwischen 0,04
und 0,016 mm.  Doch kam diese geringe Ipithel-
hohe nur ausnahmsweise  vor und  wechselte
dann  hiufig  in  demselben  Nebenhodenkanal
it hoheren  Lpithelzellen  ab, so  dass  die
epitheliale Bekleidung cines und desselben Kanals
in einem =olchen Nebenhoden von sehr wechselnder
[16he war.
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Nichtzu verwechseln hiermitistdie Faltung, welehe
das Epithel im Verlaufe des Nebenhodenkanals bald
mehr bald minder auszeichnet. In den Kanélen des
Nebenhodenkopfes und dicht unterhalb desselben
fehlt dieselbe so gut wie ganz und nur ausnahmnms-
weise sicht man 2 oder 3 niedrige Falten in einem
arosseren IKanale. Gegen die canda zu wird die
Anzahl der Falten hiufiger und geht so allmahlich
in die erhebliche Faltung {iber. wie siec im Vas
deferens gefunden wird.  Doch habe ich auch diese
Faltung in manchien Nebenhoden ausgesprochener
gefunden als in andeven.

Vas deferens.

Das Vas defercns hesteht in der Nahe seiner
Umbiegungsstelle noch aus zahlreichen engen und
Juduelformigens Windungen,  welehe  allindhlich
geringer werden. In dem Anfangstheil des Vas def.
hinein setzt sich das Epithel des Nebenhodens un-
veriindert fort. so dass es sich daselbst mikroskopisch
nicht von ersteremn unterscheidet. s besteht aus
der einfachen Lage hoher Cylinderzellen mit runden
Zellen zwischen den Fusspunkten, zeigt auch sonst
alle Eigenschaften wie das Epithel des Nebenhoden-
kanals. I8in Untersehied besteht vielleicht darin,
dass die Faltung der Schleimhaut und des Epithels
an Hohe zugenommen hat.

Durch Langerhans ist die Kntdeckung gemachrt,
dass die Ungleichheiten in der Hohe des Epithels
nicht nur durch die Schléimhautfalion, sondern aueh
durch eine eigenthiimliche Schichtung des Epithels
bedingt ist, insofern als eine Anzahl der eylin-
drischen Zellen mit ihren Fusspunkten zwar zwischen
den kleinen runden Zellen hindurchreichen und dem
Bindegewebe aufsitzen, mit ihrem centralen Ende
aber das Lumen des Kanals nicht immer errcichen.
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Auch ich habe zahlreiche spindelférmige Zellen ge-
funden., von denen man annehmen musste, dass sic
nieht bis an das Kanallumen reichten und daher
cine Schichtung des Iipithels bedingen, wie sie
Langerhans beschrieben hat.

Pllastercpithel wie Becker uand Kolliker habe
ich im ganzen Verlaufe des Vas def. nirgends ge-
funden, sondern dasselbe bleibt Gberall eylindrisch.

Auch die Flimmerhaare, welche dem Epithel
des Nebenhodens anfsitzen. sctzen sich unverindert
cine kurze Strecke weit in den Anfangstheil des Vas
deferens fort.  Doch sobald die Windungen des Vas
def.  sich  abflachen. ungef. 1 em nach der Um-
hicgungsstelle, beginnt das Ipithel den Flimmer-
besatz zu verlieren, und zwar wie ex seliien. zuerst
autf den Falten, welehe ins Kanallumen hineinragen,
withrend es sich aul den Zellen zwischen denselben
noch dureh den Anfangstheil hindurch weiter erbilt.
Die Flimmerhaare sind nun sehr fein und nicht iiber
0,008 mm lang.  Am Ubergange des Anfangs- in
das Mittelstiick des Samenleiters habe ich nirgends
mehr Flimmerhaare nachweisen kionnen. Dass die
Grenze, an der sich die Flimmerhaare verlieren,
nicht fiir die ganze Peripherie dieselbe ist, hat bereits
Klein) gefunden, doch giebt er keine genaueren
Angaben dariiber in welcher Weisc.

Die. Zellen des Epithels im Vas deferens sind
dieselben eylindrischen Zellen wie i Nebenhoden-
kanal. Dieselben beginnen in der Mitte des Anfangs-
stickes wieder ctwas hoher zu werden, als am
Ubergang der cauda zum Vas deferens und betragen
durchschnittlich 0,04 mm. Ihre Kerne sind 0,012 mm
lang und 0,004 mm breit. Die kleinen runden Zellen
zwischen den Fusspunkten der hohen Zellen sind

L Stricker’'s Handbueh., S, 685,
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unverindert wie im  Nebenhbodenkanal  weblieben,
Die Hohe der eylindrisechen Zelleu im weiteren Ver-
laufe des Vas deferens hleibt hix kurz vor die Am-
pulle ziemlich dicselbe. dann geht sie aul 0.03 mn
herunter.

Die grossen hellen Zellen. welche hereits heim
Nebenhodenkanal heschrichen  wurden, linden sich
auch zahlreich im vas deferens und zwar besonders
im Anfangsstiick. Von da an nehmen =ie wehr and
mehr ab. Thre Hohe i1 dieselbe wie die der exlin-
drischien Zellen. ihee Breite betvdgt o der Mitte
0.014 . ame oberen Treien Bande 000 mn.

Die Ampullta zeichnet <ich hekanntlich dureh
cine grosse Anzahl von Sehleimhauntfalten aus welehe
wohl nicht. wie ex Livdie und Henle aethan haben.
als  drtisige Dildungen.  =ondern als versehieden
weite Finstiilpuneen  der Sehileimhant anfzufassen
<ind. da cin Unterschied zwisehen dem Fpithel dor
Schleimhautoberfliche  und  demjenicen der Aus-
stillpungen nicht besteht. =elbst nicht in Bezug aof
dic  Anordnung der  kleinen gelblich - hriiunlichien
Molekiile in den Epithelzellen, wie von Henle be-
hauptet wurde.

Das Epithel der Ampalle ist diberall ein cin-
schichtiges helles  Cylinderepithell in welches  sich
zahlreich die kleinen eelblich-briunlichen Pigment-
korner eingelagert finden. welehe sehon makrosk pisch
der  Ampullenschleimhaut ihre  charaktervistisehe
briunliche Firbung verleilen.

Die Lpithelzellen der Ampulle zeigen selir ver-
sehiedone Grosse und Form.  Im Allgemeinen sind
es niedrige Cylinderzellen, durclisehnittlich 0.012 mm
hoeh und zwischen 0,006 und 0.01 mm  breit. und
ywar letzteres ziemlich lhiufie.  Zuweilen iibertritht
auell die Breite die Hohe.  Zwischen diesen Zellen
finden sich sfellenweise sehr schlanke Cyvlinderzellen
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his 0,020 n nnd 0000 o Breite. Andere ebenso
hohe Cylinderzellen sind weniger schlank und ihre
Jreite betrigt his 0,07 . Manche Zellen fallen
durch ihre colossale fFrisse geoeniiber ihren Nach-
barzellen aull welehe sie etwas iiberragen. Thre Hobe
hetdgt bis zu 00258 mn and ihre Breite bis zu
VD01 . Finzelne der erissceren Cylinderzellen
seigen ein helleres Protoplasma gegenitber den  sie
mneehenden Zellen.

Drie Goestalt tnd Grisse des Nernes verhilt sich
ent=prechiend dey zugeharizen Zelle, hn Allgemeinen
<ind die Kerneo wenn sie den gewohnlichen niedrigen
Cyvlinderzellen angchiven,  ziembich  gleichmdssiy
rundlich und  messen sawischen 0000 und 0,008
iin Durelnmesser. Die Kerae der =chlankeven Cylinder-
sollen <ind oval uneel. 001 e lang und 0.003 mm
wreit. Die vorher heschriehenen grossen Zellen haben
oft Kerne von eolassalen Dimensionen. Thre Beeife
betriet bis 00i3 pon nnd ihee Hohe bis zu 0011 mm.
Natiirlich fatlen diese nmoehenren Kerne gegeniiber
den Wernen  der gewohnlichen  Cylinderzellen  sehy
i die Angen.

Fin Unterschivd dor epithelialen Bekleidung der
Ampulle  wegenither  derjenigen des  iibrigen Vas
deferens besteht avel davin, dass die kieinen runden
Zellen  zwischen  den Fosspuinkien  der haheren
Cvlinderzellen fast ganz versehwunden sind. Dhas
Fopithel ist vein cinschichtiz. und nur vereinzelt sieht
man zwischen den ey lindvisehen Zellen muadliche
Kleinere Ersatzzellen, welehe sdenselben Bau wie die
Dundzetlen inr Vas deferens zeigen.

Zooy Schlusse sei noch bemerkt, woraul bereits
anch andere Beobaehter ~chon hingewiesen habens
dass dax canze Fpithe! <owohl des vas deferens als
auch des Nebenhodens =oloe hintitliy st Wie berelts
frither erwithnt wurde. stanunten die untersuchten
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Nebenhoden von Hingerichteten. Wéahrend sich das
Epithel iiberall dann gut erhalten hatte, wenn die
betreffenden Objecte unmittelbar nach der Deca-
pitation in Fixirungsfliissigkeiten gelegt waren. zeigte
sich das Epithel bei einem dersclben im vas def.
und Nebenhodenkanal bis zum caput epididym.
bereits im Zustande des Zerfalles, wo zwischen der
Hinrichtung und der Fixirung ungefihr 3 Stunden
verflossen waren. Brst im caput epididymidis war
das Epithel wieder besser erhalten und zeigte die
charakteristischen Eigenschaften.

SEEETIERL.

Nachstehend stelle ich die Resultate veorstchender
Arbeit kurz zusammen.

1. Im rete testis findet sieh sowohl
plattes wic nicdrig cylindrisehes Epithel

9. Zwischen den eylindrischen Epithel-
zellen der vasa efferentia treten einzelne
Flimmerzellen auf, deren Anzahl gegen das
caputepididymidis hindergestaltzunimmt,
dass eine TFlimmerzelle regelmédssig mit
einer flimmerlosen Cylinderzelle ab-
wechselt.

3. Im vas epididymidis besteht ein-
faches hohes eylindrisches Flimmerepithel
mit Ersatzzellen zwischen den Fusspunkten
der Cylinderzellen.

4. Der Flimmerbesatz der Cylinder-
zellen verliert sich im Anfangsstick des
Vas deferens, und zwar zuerst auf der
Hohe der ins Kanallumen hinecinragenden
Epithelfalten; zwischen letzteren crhélt er
sich bis zum Ubergang des Anfangs- in das
Mittelstiick des vas deferens.
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5 Das Epithel des iibrigen vas deferens

ist uberall eylindrisch. Zwischen den
Fusspunkten der Cylinderzellen liegen

Ersatzzellen wie im vas epididymidis

6. Das Epithel der Ampulle ist ein ein-
schichtiges Cylinderepithel.
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meinem hoehverehrten Liehrer, Herrn Professor von
Brunn, der zum Gelingen derselben mir so oft
seinen Beistand geliehen, und dessen Gite ich auch
das Untersuchungsmaterial verdanke, meinen ver-
bindlichsten und ehrerbietigsten Dank auszusprechen;
desgleichen sei auch an dieser Stelle Herrn Prosektor
Dy, Behrens flir scine stets bereitwillige Hiilfe und
Unterstiitzung mein aufrichtigster Dank dargebracht.




Erklarung der Figuren.

Fig. L
Durchsehnitt durch das rete testis. Vergrisserung 130,
b) Erweitertes Lnmen eines Kaniilchens des rete testis.
¢) Bindegewebige Bilkchen, welche den Retekanal durch-
ziehen.
Fig. 1I.
Grosse runde Zellen in den Kanillen des rete testis.
Veargrissserung 500.
Fig. 111
ipithelzellen aus Jdem Anfang der vasa efferentia testis,
Vergriigserung, 500.
Fig. IV.
Epithelzellen aus dem oberen Ende der coni vasculosi
Halleri. Vergrdsserung 500.










