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Beim Scheiden von der Alma Mater Dorpatensis
sei es mir gestattet allen meinen academischen Lehrern
den aufrichtigsten Dank fiir die wissenschaftliche Aus-
bildung, welche mir durch sie zu Theil wurde, aus-
zusprechen.

Insbesondere gilt derselbe meinem hochverehrten
Lehrer Herrn Prof. Dr. H. Unverricht, auf dessen
Anregung die vorliegende Arbeit entstand und der
mich jederzeit aufs liebenswiirdigste mit Rath und
That unterstiitzte.

Dem Collegen Drd, med. A. Tochtermann,
Assistenten an der hiesigen medicinischen Klinik,
danke ich fiir die liebenswiirdige Hiilfe bei meinen
Versuchen.







Historisches.

Ueber Summation der Reize sind in den Hand-
biichern von Vierordt!) und Striitmpell?) nur allge-
meine, kurze Angaben zu finden.

So erwihnt Vierordt der Summationsreize resp.
Summationsreflexe bei Besprechung derjenigen Reflexe,
die verlangsamt eintreten und sagt, dass es mancheg-
mal vorkommt, dass ein Reflex erst dann zu Stande
kommt, wenn eine Summation der Reize stattfindet.

Ungefihr dasselbe sagt Strimpell, wenn er der
~Summation der Reflexe“ Erwihnung thut. Er consta-
tirt nur die Thatsache, dass bei manchen Krankheiten
eine Verlangsamung der Reflexe vorkommt ,in der
Weise, dass die Reflexzuckung erst dann eintritt, wenn
der Reflexreiz eine gewisse Zeit hindurch angehalten
wird“. '

Methodische Untersuchungen iiber die Summation
der Reize und deren Wirkung haben bis 1873 gefehlt.
Von den bis dahin vorhandenen Beobachtungen sind,

1) Vierordt. Diagnostik der inneren Krankheiten. 1889,
pag. 444.

9) Strimpell. Lehrbuch der speciellen Pathologie und
Therapie der inneren Krankheiten. II. Band. pag. 62. 1887,
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nach Angabe von Stirling, die von SBetschenow?)
gemachten die austiihrlichsten. Seine Resultate wurden
spater von anderen Forschern bestitigt und erweitert.

Ausser Setsechenow und Stirling haben sich
mit dem Thema iiber Summation der Reize noch Ward,
Naunyn und Rosenbach beschiftigt.

Die drei ersten Forscher machten ihre Versuche
an Froschen, die beiden letzten experimentirten am
Krankenbette.

Von allen hier citirten Autoren hat Stirling?)
das Meiste auf dem uns interessirenden Gebiete geleistet,
und will ich deshalb auf seine Arbeit etwas niher ein-
gehen. Withrend Setschenow den N. Ischiadicus
eines decapitirten Frosches direct gereizt hatte, legte
Stirling die Electroden eines galvanischen Stromes
direct an die Haut an. _ ,

. Wie Setschenow, rief auch Stirling durch eine
Summe schwacher, in gleichem Tempo nacheinander
folgender, electrischer Reize Reflexbewegungen hervor
und studirte den Einfluss der Verdnderung der Inten-
gitéit und der Frequenz dieser Reize auf den zeitlichen
Eintritt der Reflexzuckung. Als Reize wihlte Stirling
Inductionsschlige, die mittelst eines du-Bois-Rey-
mon d’schen Schlitteninductoriums erzeugt wurden.

Die Inductionssehliige, mit denen er seine Frosche
reizte, Waren oft ausserordentlich frequent

1) Setschenow. Ueber die electrische und chemische
Reizung der sensiblen Rickenmarksnerven des Frosches. Graz,
Universitatsbuchhandlung. 1868.

2) Dr. William Stierling. Ueber Summation electrischer
Hautreize. Ludwig’s Arbeiten aus der physiologischen Anstalt
zu Leipzig. 1874. pag. 233 :
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gewihlt, und in diesem Punkte liegt ein grosser Unter-
schied zwischen seinen Untersuchungen und den mei-
nigen. Ieh habe namlich meine Patienten iiberhaupt
nur mit wenig frequenten Introductionsschligen
behandelt. Die grosste Reizfrequenz, mit der ich ex-
perimentirte, war 156 Reize pro Minute, wiahrend
Stirling seinen Froschen gelegentlich bis 48—50 Reize
pro Secunde zufiihrte. Allerdings hat er auch Fre-
quenzen gebraucht, die in den Grenzen der von mir
angewandten liegen, im Durchschnitt aber iiberwiegen
bei seinen Versuchen die grossen Reizfrequenzen. Eine
,kleine Reizfrequenz“ nennt Stirling 4—240 Reize pro
Minute, eine ,grosse Reizfrequenz® dagegen ist bei ihm
gleich 48—50 pro Secunde.

Man muss diesen Unterschied stets im &uge be-
halten, wenn man dic Experimente und deren Resultate,
die Stirling verdffentlicht hat, mit den meinigen
vergleichen will.

Die sehr hiufigen Unterbrechungen des priméren
Stromkreises wurden durch den Wagner’schen Ham-
mer am du-Bois-Reymond’schen Schlittenindue-
torium und spiter durch eine K 6nig’sche Stimmgabel
von 100 Schwingungen pro Secunde besorgt.

Was nun die Beobachtungen anbelangt, die Stir-
ling bei seinen Experimenten constatirt hat, so lassen sie
gich in kurzen Worten folgenderweise zusammenfassen.

,Wenn man dem Frosche minimale, aber dafiir
sehr frequente Reize (48—50 pro Secunde) zufiihrte,
so trat schon nach wenigen Reizen d. h. nach
sehr kurzer Latenzzeit!) eine Reflexzuckung

1) Unter ,Latenzzeit® verstehe ich diejenige Zeit, die vom
Beginn der Reizung bis zur Auslésung des Reflexes verstreicht.
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ein. Nahm man aber nun sofort (nach der Auslosung
der Zuckung) eine neue Reizung vor, so waren jetzt
die Inductionsschlige nicht mehr im Stande, einen
Reflex hervorzurufen. Dies gelang nur dann, wenn
das Bein nach der vollbrachten Zuckung mindestens
eine 1/, Minute geruht hatte, so dass es den Anschein
gewann, als ob die sehr frequenten Reize, wenn sie
auch minimal sind, die Erregbarkeit des Reflexcentrums
herabsetzen, und dass dieses wenigstens einer '/ Mi-
nute Ruhe bedarf, um in den status quo ante zuriick-
zukehren. So verhielt sich die Sache bei minimalen
Reizen.

Wurden die letzteren stirker gewihlt, so traten
bei derselben d. h. sehr grossen Reizfrequenz die
Reflexzuckungen zwar auch nach sehr kurzer Latenz-
zeit ein, aber die Pausen musstennun viel 1anger
gemacht werden, sonst wuchsen die Zeiten der
nichsten latenten Reizung bis 3, ausnahmsweise bis 5 Se-
cunden. Ausserdem wurden in solchen Fillen auch
die Zuckungen selbst schwiicher, ja, die Erregbarkeit
des Reflexcentrums war dann so gesunken, dass, wenn
man nun die Intensitit der frequenten Reize auch noch
mehr steigerte, man dadurch die Dauer der Latenz-
zeit doch nicht herabsetzen konnte.

Aus diesen Versuchen schloss Stirling, dass bei
kleinen Reizintervallen (V/g'—Vs') die Zeiten
latenter Reizung von den Reizstirken unab-
hangig, dass aber die Zuckungsgrossen bei
kleinen Reizintervallen wohl von der Intensi-
tit der Reize abhingig seien.

Anders ist es bei missigen Reizinterv allen
(Yu—VYs"). Hier spielt eine Verdnderung der Reiz-




stirke eine grossere Rolle. Bei missigen Intervallen
wechselt mit der Verinderung der Reizintensitdt nicht
nur die Zuckungsgrosse, sondern auch die Latenz.
Immerhin ist stets die Verinderung der Freqenz
der Reize ein viel besseres Mittel als die Verdnderung
der Intensitit, die Latenzzeit kiirzer resp. lénger zu
machen; und wenn Stirling die beiden Agentien d. h.
die Frequenz der Reize und die Stromintensitit in

ihren Wirkungen vergleicht, so ergiebt sich, ,dass bei

Variation der Intensitit einzelner Stromstosse die La-
tenz nur innerhalb enger Grenzen verindert wird, bei
Variation der Frequenz dagegen sich grosse Schwan-
kungen in der Dauer der Latenz erzielen lassen, so
dass kleine Latenzdifferenzen wohl durch Variation der
Stromintensitit ausgeglichen werden koénnen, grosse
dagegen — nicht“.

Weitere Untersuchungen von Stirling haben
gezeigt, dass bei kleiner Reizfrequenz sehr starke
Strome erforderlich sind, damit ein Reflex erzielt wird,
dass aber dieselben die Erregbarkeit des Priparates
sehnell vernichten. Sehr seltene Reize sind tberhaupt
nur am frischen Priparate im Stande, einen Reflex
‘auszuloseén, und erfordern dazu ausserordentliche Strom-
starken, welche aber bald unwirksam werden, und wenn
die Erregbarkeit des Priiparates unter solchen Bedin-
gungen sinkt, so helfen dann auch die kleinsten Reiz-
intervalle nicht mehr.

Wie aus dem Vorhergehenden ersichtlich, unter-
scheidet Stirling verschiedene Zuckungsgrade. KEr
theilt namlich in seiner Arbeit die Reflexbewegungen
in solche ersten, zweiten, dritten und vierten Grades
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ein, worunter verschiedene Ausdehnung der Reflexbewe-
gung verstanden wird. )

Ich habe in meiner Arbeit es fiir zweckmissig ge-
funden, mich in diese Distinction nicht einzulassen, weil
es schwer ist den ,Zuckungsgrad“ immer richtig zu be-
stimmen, wenn man iiber speciell dazu construirte Ap-
parate nicht verfugt.

Auch in einem weiteren Punkte bin ich Stirling
nicht gefolgt, nimlich den Beobachtungen von ,vor-
laufigen Reflexbewegungen,“ weil sie bei meinen Ver-
suchen, wenn auch vorhanden, doch nur in vereinzelten
Fillen zu constatiren waren. Da, wo sie vorkamen, habe
ich sie, wie Ward, als die endgiiltigen Reflexe auf die
Summationsreize aufgefasst.

Bei weiterer Verfolgung des Gegenstandes Tegte
sich Stirling die Frage vor, ob iiberhaupt eine Reflex-
bewegung ohne Summation denkbar ware? Um dies zu
beantworten, stellt er eine specielle Reihe von Experi-
menten auf. Er vergleicht den Effect, welchen ein ein-
ziger Iﬁﬂ,uctloza.sschlag hervorbringt mit dem Effecte, den
eine Sumnie ven in gleichem Tempo nacheinander fol-
genden Reizen erzeugen.

s ergiebt sich dabei, dass ein einziger Oefflnungs-
inductionsschlag, wenn er ecine sehr grosse Intensitdt
besitzt, wohl eine Reflexbewegung bewirkt, dass aber
die letztere einen oscillirenden Character besitzt. Man
muss diese so hervorgerufene, oscillirende Reflexzuckung
als eine Summationserscheinung auffassen, denn es zeigt
die Erfahrung, dass die isolirten, sehr kriftigen Oeft-
nungsinductionsschlige erst nach lingerer Latenzzeit
Reflexzuckungen erzeugen, wogegen die sich summi~
renden Schlige viel schneller eine Zuckung zu Stande
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bringen, obwohl sie eine viel geringere Intensitit dazu
brauchen.

Diese Thatsache kinnte man sich so erkliren, dass
ein einziger kriiftiger Reiz eine lingere Fortpflanzungs-
geschwindigkeit erfordert als viele schwichere. Das
ist aber unméglich. HEs muss also eine andere Ursache
dieses Phaenomens gefunden werden. In der That,
wenn man anstatt dieses isolirten Reizes eine Summe
von solchen wirken lisst und das Intervall zwischen
letzteren viel kiirzer als die Latenzzeit nach dem ersten
macht, dann kommt die Reflexbewegung rascher zu
Stande, als sie frither d. h. nach dem isolirten Reize,

eintreten wiirde. Der Grund fiir diese Erscheinung
liegt nach Stirling darin, dass die beobachtete Latenz-
zeit nicht die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Krre-
gung auf dem Reflexbogen angiebt, sordern diejenige
Zeit bedeutet, die erforderlich ist, um die Bewegung im
Riickenmarke bis zur Schwelle zu bringen, denn sonst
wire nicht einzusehen, warum eine Reihe von Reizen
frither ankommen sollten als ein einziggh ™
cher Stirke.

Diese Anschauung wiirde auch die Thathsache er-
kliren, dass ein empfindlicher Schenkel durch einen
einzigen, aber sehr starken Schlag, unmittelbar in einen
Tetanus gerith, der ja von den motorischen Gebilden
ausgelést werden muss.

Auf diese Weise miissen die scheinbaren KEinzel-
reize als summirte betrachtet werden, und was die
Reflexe anbelangt, so konnen sie .,nur durch wieder-
holte Anstosse der nervisen Centren ausgelost werden.®
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Die Aufgabe von Ward!) war die Abhingigkeit
der ,Reflexzeit“ von der Dauer des Intervalls bei sum-
mirten electrischen Reizen festzustellen. "

Ward hat, wie auch andere Forscher, nur solche
Reize gewihlt, die an sich allein keine Reflexbewegung
hervorriefen, summirt aber eine solche zu Stande brachten.

Der Grund, weshalb Ward die Stirling’schen
Untersuchungen wiederholt hat, war der, dass die Me-
thoden des Experimentirens sich vervollkommnet hat-
ten, und auch eine andere Ansicht iiber den Zeitpunkt,
bei welchem die Reizung aufzuhoren habe, in den Vor-
dergrund getreten war. Hs hat namlich Ward, wie
ich sechon frither bemerkt habe (pag. 12), im Gegen-
satz zu Stirling die ,vorliufigen Reflexbewegungen®
schon als endgiiltige Reaction auf die summirten Reize
angesehen, wihrend Stirling denselben keine solche
Bedeutung zuschrieb, sondern sie, wie schon die Benen-
nung andeutet, als eine der endgiiltigen Reflexbewegung
vorausgehende Zuckung auffasste. Es ist begreiflich,
dass deshalb die Resultate beider Priifungen von ein-
ander differiren miissen.

Ward hat niamlich aus seinen Untersuchungen
den Schluss gezogen, dass die Reflexbewegung
immernach der namlichen Zahl gleich starker
Einzelreize eintritt, wenn die Frequens der-
selben sieh zwischen 2,5 und 20,0 (pro Secunde)
bewegt, wenn alsodas Intervall zwischen zwei
Reizen von 0,4 bis 0,05 variirt. ‘

Er folgert daraus, dass das Quantum der Erregung,

1) Ward. Ueberdie Auslosung von Reflexbewegungen durch
oine Summe schwacher Reize. Aus der physiologischen Anstalt
zu Leipzig. du-Bois-Reymon d's Archiv fur Physiologie 1880-
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welches dem Reflexecentrum durch jeden Einzelreiz zu-
gefithrt wird, mindestens 0,4 Secunden hindurch in un-
verinderlicher Stirke besteht, gleichviel ob es grisser
oder kleiner ist. \

Ward stellt weiter als wahrscheinlich die Mei-
nung hin, dass, wenn das Intervall zwischen zwei nach-
einander folgenden Reizen kleiner wird (z. B. 0,03"),
die Zahl der Reize, welche zur' Auslosung eines Re-
flexes nothig sind, grosser ist als bei lingerem Inter-
vall, denn ,es summiren sieh in diesem Falle kleinere
Partialreize“ (?) als bei grosserem Intervall.

Ward hat, um dieses zu beweisen, eine Reihe
von Versuchen angestellt. Diese Meinung steht zu den
Ergebnissen der Stirling’schen und, wie wir spiter
sehen werden, auch zu meinen eigenen Experimenten
in vollstindigem Gegensatz. HEs ldsst sich dies nur
durch mangelhafte Leistung des von Ward benutzten
Apparates erkliren, worauf er iibrigens selbst aufmerk-
sam macht.

" Die Arbeit von Naunyn ,Ueber die Auslé-
sung von Schmerzempitindung durch Summation
gich zeitlich folgender sensibler Erregungent!)“ hat den
Zweck zu beweisen, dass man bei gewissen Krankhei-
ten (Tabes, Compression der Medulla spinalis, transver-
sale Herderkrankungen des Rickenmarkes und viel-
leicht auch multiple Neuritis Mink owski) durch Sum-
mation schwacher Reize, welche von dem Patienten
eben noch wahrgenommen werden, eine Schmerzempfin-
dung auszulosen im Stande ist.

1) Leipzig 1880.
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Die einschléigigen Experimente von Naunyn haben
dies zur Geniige bewiesen, und die einzelnen Gesctze,
die sich bei Gelegenheit seiner Untersuehungen auf-
stellen liessen, stimmen mit den Stirling’schen ent-
weder iiberein, oder stellen nur geringe Modificationen
derselben dar. _

Die Ansehauung, welche Stirling in Bezug auf
das Wesen des Reflexes aufgestellt hat, (dass nidmlich
derselbe nur durch wiederholte Anstosse der mnervosen
Centren ausgelost werden kann) finden wir durch
Naunyn auch auf die Schmerzempfindung Ubertragen,
indem er seine diesbeziigliche Ansicht dahin formulirt,
dass bei der Auslosung der Sehmerzempfin-
dung tuberall Erregungssummation im Spiele
ist, so verschieden auch die schmerzhaften
Reize ihrer Qualitit und ihrem Angriffsorte
nach zu sein scheinen.

Die Versuche Rosenbach’s!) betreffen die Aus-
l6sung von tactilen Empfindungen und Reflexbewegun-
gen durch die Summation schwacher, unterhalb des
Schwellenwerthes liegender sensibler Erregungen und
sind an Kranken mit herabgesetzter Sensibilitat, also
namentlich an Riickenmarkskranken angestellt. Rosen-
bach konnte auch das Vorhandensein von Summation
schwacher Reize constatiren und hat ausserdem gefunden,
dass die Liatenzzeit (fiir die Emp findung) um
so kleiner ist, je stairker der R eiz, d. h. je mehr
er sich dem Schwellenwerthe nihert. Weiter
folgerte er aug seinen Experimenten, dass’ die Liatenz-
zeiten (wiederum der Empfindung) an Grosse abnehmen,

1) Rosenbach. Deutache med. ‘Wochenschrift 1889.
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wenn mit der Reizung ohne aufhéren fortgefahren wird.
Eine wichtige Thatsache wurde ebenfalls von Rosen-
bach constatirt, dass ndmlich die Latenzzeiten ‘kiirzer
werden, wenn der Zustand der Kranken sich temporir
_bbessert.

Die Perception des Reizes war bei den Rosen-
bach’schen Kranken in den Féllen, wo mit der Reizung
trotz angegebenen Perceptionssignals nieht aufgehort
wurde, oft von Reflexbewegungen der gereizten oder der
anderen Hxtremitiit begleitet und, was merkwirdig ist,
»erfolgte bisweilen die Zuckung in dem nicht gereizten
Beine frither, dann pflegte der Untersuchte gewdhnlich
auch das Signal fiir die Perception des Reizes an der
gereizten Extremitit zu geben; in anderen Féllen erfolgte
nach einer gewissen Dauer der Reizung eine kleine
Zuckung von Heiten des erregten Kusses, die dem Pa-
tienten nicht zum Bewusstsein kam; wihrend
die nach einem kurzeren oder lidngeren Intervall nun
mit Sicherheit erfolgte zweite, stets intensivere
Reflexbewegung fast synchron war mit dem Signal
welches die Perception anzeigte.

Diese beiden Beobachtungen hatten Rosenbach
mit Recht zu dem wichtigen Schlusse gefiihrt, dass
dieSummationgrosstentheils im Riick&nmarke,
also innerhalbder priméren Reflexbahn, statt-
findet, ,denn es kénnten ja sonst die Reflexbewegungen
nicht eher ausgelist werden, als die subjective Empfin-
dung des Reizes.*

Aus den oben zusammengestellten Arbeiten, die
auf dem Gebiete der Summation der Reize erschienen
sind, ist es ersichtlich, dass Untersuchungen iiber Re-

flexbewegungen nach Summation electrischer
2
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Reize beim Menschen bis jetzt fchlten. Um diesem
Mangel abzuhelfen, hat Prof. Unverricht ungefahr
vor einem Jahre solehe Untersuchungen angestellt. Er
sammelte ein ziemlich grosses Material und stellte einige
allgemeine Schlussfolgerungen auf.

Prof. Unverricht itbergab mir giitigst seine Pro-
tocolle und sehlug mir vor, die von ihm begonnene Arbeit
fortzusetzen, wofiir ich Thin zu begtem Dank verpflichtetbin.

Die Reizung besorgte ich mittelst eines Apparates
nach Onimus. Die 1dee dicses Apparates ist sehr einfach.

Er besteht aus zwei Theilen: 1) aus cinem clectri-
schen Inductionsapparate mit einer primaren und einer
secundiren Spirale und 2) aus cinem Uhrwerk, welches
die Unterbrechungen des Stromes besorgt. Wenn das
Uhrwerk im Gange ist, dreht es einen horinzontal ge-
stellten Cylinder um seine Achse. Der Mantel dieses
Cylinders ist in zehn parallele Kreise getheilt. Der
erste Kreis besitzt aufl seincr Cirecumferenz einen

Kontaktknopf, der néchst zweite — zweil, von ein-
ander gleich weit abstehende Kontaktknopfe, der dritte
— drei u s. w., der zehnte — zehn.

Dreht sich nun der Cylinder, so stossen die Kon-
taktknopfe an einen Stab, welcher in den eclectrischen
Inductionsapparat eingesehaltet ist. Wenn ich jetzt
den Stab, der beweglich ist, gegen den ersten Kreis
des Cylinders stelle, so berithrt der letzte (durch den
Kontaktknopf) bei jeder Umdrehung ein Mal den
Stab, und es resultirt oine momentane Schliessung
des Stromes, was der Paticnt, dem die Ableitungs-
driihte des electrischen Apparates um die Zehe ge-
sehlungen sind, als einen olectrischen Schlag empfindet.
Durch Stellung des Stabes gegen den zweiten, dritten




u. 8. w. Kreis werden dem Patienten entsprechend
grossere Zahlen von Schligen bei jeder Umdrehung
des Cylinders um seine Axe zugefiithri.

Die Frequenz der Reize kann man noch durch
entsprechende Stellung der Fliigel einer mit dem Cy-
linder zusammenhingenden Windmiihle #ndern, die
noch an das Uhrwerk angebracht ist, denn von der
Schnelligkeit, mit welcher sich die Windmiihle dreht,
hingt aueh die Schnelligkeit der Cylinder-Drehung ab.
Auf diesc Weise ist man im Stande die Frequenz der
Reize in ziemlich breiten Grenzen zu variiren. Die
Intensitit des Stromes wird mittelst Verschiebung der
secundéren Spirale gewechselt. Der Strom selbst ldsst
sich in jedem Augenblicke unterbrechen durch Ent-
fernung eines in den Strom ecingeschalteten Stopsels.

Wihrend nun der Experimentator die Zahl der
einzelnen Schlige laut zihlt, beobachtet der Assistent
den Moment, wann die Refloxbewegung eintritt. In
demselben Augenblicke wird der Stépsel entfernt und
somit der Strom unterbrochen, wonach nach einer be-
stimmten Pause der Stopsel wieder hineingesteckt und
der Strom geschlossen wird. Die Zahl der zur jedes-
maligen Zuckung erforderlichen Schlige wird genau
notirt.

Die ganze Procedur lisst sich nach einer kurzen
Zeit leicht eintiben, und man hantirt spiter mit dem
Apparate sehr bequem.

Ieh habe hauptsichlich diejenigen Kranken auf
Summationsreflexe untersucht, bei denen man mittelst
der in den Kliniken tiblichen Methoden eine Ste ige-
rung der Reflexe constatiren konnte.

2%
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Bevor ich aber auf die Resultate meiner diesbe-
ziiglichen Versuche eingehe, will?ich zum Vergleiche
angeben, wie sich gegen die Summationsreize die-

~ jenigen Kranken verhielten, welche keine Steigerung
der Reflexe zeigten. Die betreffenden Versuche habe
ich an Patienten gemacht, bei denen weder eine
Riickenmarksaffection noch eine Erkrankung des Ge-
hirns vorlag. Auch die nicht gelahmten Beine der
Hemiplegiker wurden auf das Vorhandensein von
Summationsreflexen gepruft.

In den sechs Fillen crster ATt wie auch in zahl-
reichen Fallen zweiter — konnte man nichts,
was an cinen Summationsreflex erin-
nerte, wahrnehmen. Ieh habe die frequentesten
Reize, die iech nur sonst gebrauchte, angewandt, ich
habe die stirksten Strome, die die Patienten eben noch -
ertragen konnten, wirken lassen, aber alles erfolglos.
Die summirten Reize haben keine Reflexzuekung er-
zeugt.

Anders verhielt sich die Sache bei denjenigen
Kranken, die eine Steigerung der Reflexe zeigten. In
diese Kategorie gehorten viele zur Zeoit meiner Versuche
in unserer Klinik befindlichen Kranken mit Myelitis,
Malum Potii, Tumor Medullae spinalis, dann ein Patient
mit Tumor Cerebri und eine Patientin mit amyotrophi-
scher Lateralsclerose. Bei allen diesen Kranken liessen
sich stets durch Application einer Summe schwacher,
in gleichem Tempo nacheinander folgender, electrischer
Reize Summationsreflexe erzielen.

Natiirlich war die Stromstirke bei diesen Versuchen
stets so gewdhlt, dass jeder der applicirten Reize an
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sieh allein zu schwach war, um eine Reflexzuckung
hervorzurufen. .

Dasselbe Resultat ergaben die Untersuchungen,
welche an den gelihmten Beinen der Hemiplegiker
angestellt wurden. Auch hier zuckte reflectorisch die
Extremitiat, wenn sie durch schwache, sich summirende
Inductions¥chlige gereizt wurde. '

Wenn wir jetzt nach der Ursache fragen, warum
man in allen diesen Idllen wohl Summationsreflexe
erzeugen kann, wahrend in den friither besprochenen
dies nicht der Fall ist, so erscheint uns plausibel, jene
in dem Zustande der reflexhemmenden Fasern zu
suchen. Die Funktion der letzteren ist doeh bei den
Kranken, welche das Phaenomen der Summations-
reflexe zeigen, mangelhaft, wenn nicht ganz aufgehoben,
und dem Reflexcentrum ist dann mehr Freiheit gegeben,
seine Thitigkeit auszuiiben, wihrend bei denjenigen
Kranken, bei welchen die reflexhemmenden Fasern
intact sind, die geringe Intensitiit der Summationsreize
dic reflexhemmende Wirkung mnicht zu iiberwinden
vermag. Somit wiirde die Erscheinung der Summations-
reflexe als Hyperisthesie der Reflexcentren bezeichnet
werden konnen, was mit der Naunyn’schen Ansicht,
dass die Schmerzempfindung, welche durch Summation
schwacher (von dem Patienten eben noch wahrnehmbaren}
Reize ausgelost wird, eine Form der Hyperdsthesie dar-
stellt, im Einklange wire. '

Meine zZweite Aufgabe bestand darin, die Wirkung
der -veranderten Reizfrequenz zu untersuchen. Die
Tabellen, welche die diesbeziiglichen Experimente
illustriven sollen, weisen mit Bestimmtheit darauf hin,
dass die Frequenz der Reize wohl einen grossen Kin-
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fAuss auf die Latenzzeit, nach welcher der Summations-
reflex zu Stande kommt, ansiibt. Wenn man dic Reiz-
frequenz vergrossert und z. B. anstatt 52 Reize in einer
Minute 104 oder 156 applieiit, so wird 1) die Latenz-
zeit, nach welcher die Reflexbewegung eintritt, kirzer
und 2) ist die zur Auslosung des Reflexes nothige Reiz-
zahl geringer, so dass, kurz ausgedriickt, bei {requenteren
Reizen der Summationsreflex nach geringerer Zahl der
Reize zu Stande kommt!). :
Die Versuche, welche als Belege fiir diesen Satz
dienen sollen, habe ich so angeordnet, dass ctwaige
Zufilligkeiten und irgend welche Einfliisse, die mog-
licherweise die Resultate modificiren kénnten, ausge-
sehlogsen wurden. So habe ich erstens bei einem
und demselben Patienten an verschiedenen Tagen ex-

~ perimentirt, zweitens habe ich die Resultate an mehre-

ren Kranken controlirt und drittens, schliesslich, die
Versuche so angeordnet, dass ich einmal z B. zwel
Reizungen mit der Frequenz 52 Reize in der Minute
vorgenommen, zwischen jeden Versuch eine Pause von
15 Sceunden einschaltend, und gleich daraunf (d. h.
wiederum nach 15 Secunden Pause) zwei Versuche
mit der Frequenz 104 resp. 156 Reize pro Minute an-
gestellt habe. Hin anderes Mal habe ich zehn Ver-
suche mit der Frequenz 52 gemacht, wonach ich eine
Pause von mehreren Minuten einschaltete und nachher
wiederum zehn Versuche mit veréinderter Frequenz
anstellte u. s. w.

Auf diese Weise wurden die Experimente unter

1) TUebrigens bezieht sich dies Gesetz

aut Frequenz-
variationen, mit welchen ich experimentirte.




méglichst diversen Bedingungen countrolirt, damit man
dem Verdacht einer Zufilligkeit begegne.

Das Gesagte soll mit folgenden Tabellen belegt
werden. )

Tabellenreihe A.
1. Tabelle
Christine Sarim, 12 a.n.(Malum Potii). Den 11./111. 91.

' ! 1
VN.O. | P | RA.%. | FR.9). l RZ.%). | DZ.7).
[N N SO DN S S
! 5 | .
1 157 50 1 52 | meg®) \
' l neg.
2 b » ' k ! " J g
.3 . L0414
4 \ . 6 |f =91
5 - , ! " | Y
6 L1605
7 ) - .6
8 » - s i b
s " i g —_ 5,4',
9 k2] d B 2 I b J
10 i =Y i k2 - % 5
1) VN. — bedeutet in jeder Tabelle die Nummer des Ver-
suches. ‘ .
9) P. = Pause, die zwischen zwei nacheinander folgenden

Versuchen (Reizperioden) eingeschaltet wurde.
8) RA. = Rollenabstand.
4) TFR. = Prequenz der Reize (pro Minute).

:, 5) RZ. = Zahl der Reize, nach welcher der Summations-
? reflex eintritt.
6) neg. — bedeutet, dass nach Application von 20 Reizen

keine Reflexzuckung eintrat. In sochen Fallen wurde nach dem
zwanzigsten Reize die Reizung unterbrochen und nach einer be-
stimmten Pause z. B. in dieser Tabelle mach 15" ein neuer Ver-
such d. h. eine neune Reizung angefangen.

7) DZ. = Durchschnittzahl aus allen in eine Kategorie
gehorenden Zahlen.
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JI. Tabelle.

Vor dieser Versuchsreihe 5 Min. Pause.

VN. ‘ P. | RA. \ FR. | RZ. \ DZ.
T ; L:},:f#lt_ [ —— S

1 |15} 50 52 \ 2
2 » L7 = 17 + neg neg.
3 . , , | neg 4 =42+
4 ” ” ” 8
5 I ) 104 6
6 } bl % b 5
7 “ » bl &) 3 y
8l , L e T ‘
9 \ " » + 4

100, .. 4

Bemerkung. Die Durchschnittszahl (DZ.) aus
9 4 7 neg -+ 8 schreibe ich hier, wie auch in
allen folgenden Tabellen, in welchen ein ,neg" vor-
kommen wird, in der Weise, dass ich die Summe
der Componenten + dic Zahl der ,neg“ im Zahler
und die Zahl der Componenten im Nenmner stelle.




ITI. Tabelle.
Den 14./111. 91.
VN. | P. | RA. i FR. Il RZ. ’ DZ.
L P
1 3] 8 | 52| 14 | DZ. aus Versuchen: 1, 3,
2 ” . 156 8| 5 7 9 = 45 + 2 neg
3 " - 52 | neg > m 5
4 | ., . (16| 6| =9, 2mneg
5 . . 52 | 18 b
6 . . | 156 | neg | DZ. aus Versuchen: 2, 4,
7 " , | b2 13 _ 204+2neg __
s | 2| . 6| 6 H8I0= 5
9 » » 52 |neg | __ 2 neg
10 " . 1186 | neg | 4+ 5=
Bemerkung. In dieser Tabelle wurde die Dureh-
schnittszahl aus den Versuchen Nr. 1, 3, 5, 7,
9 fiir sich und die Durchschnittszahl aus den
Versuchen Nr. 2, 4, 6, 8, 10 auch fiir sich be-
rechnet.
IV. Tabelle.
Vor diese Versuchsreihe keine lingere Pause.
. :
VN. | P ll RA. ‘ FR.  RZ DZ.
1 |30 25 52 | 17 | DZ. aus Versuchen: 1, 8,
2 - ” 15 3 . 39+ 2neg __
3 207 52 neg! @O Y =
4\, |, |1W6] 8 _ ;g4 2Deg
5 » 52 | 15 S+ 75
6 " " 156 5 DZ. aus Versuchen: 2, 4,
7 - . 52 7 28 ca
3 . i 15 8 6, 8, 10 = 5= 5,6.
9 » » 52 | neg
10 I ” i 156 4 }




V. Tabelle.
Den 15./1I1. 91. ’
VN. P. \ RA. ¥ FR. \ RZ. \ DZ.
_ L I S
1 " 3,0 li 40 l 52 \1 6 \ DZ. aus Versuchen: 1, 2,
2 b, s | B2 :
ST e 2| PO 10 = PRAGREE —
4 . | 1561 3 \ neg
- I R A IV B
‘; » | 15% i “ DZ. aus Versuchen: 2, 3,
» » 0 23
8 \ . l | 156 14\677:7;‘—‘537-
9{,,\,,‘52 neg |
0 ..l 18
VI Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 5’ Pause.
VX, | P. | RA. | FR. | rz. | DZ.
I R R
1 |80 ]3| 5[4 | DZ aus Versuchen: 1, 2,
> JE S SN 516 1 4 39
2l s | BTE=E S8
g N i?g E l, DZ. aus Versuchen: 4, 5,
56 12 1, N 22
6 . . 156 \ 3(4)!‘ 6, 9, 10 = 5 = 4,4.
" DR T T § ,
8 | Lo | . | 25
9 | . | . 15634
10 » | {156 |10 |

Bemerkung. In Versuchen Nr.: 6 und 9 konnte
der EBintritt des Reflexes nicht sehr genau be-
obachtet werden, weil die Zuckung sehr
trige” begann, so dass man ihr Anfangsmoment
nieht mit Sicherheit bestimmen konnte. Fiir die
Durchsehnittszahl wurde in einem Falle die -
Zahl 3, im anderen 4 gerechnet.
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VIIL Tabelle.

“-“ Tina Gross, 14 a. n. (Malum Potii.) Den 11./111. 91.
VN. | P. | BA. 1 FR. | RZ DZ.

1 lsel 351521 9

2 3 » 9 6

3 ” ” b2l 4

4 k>l ” ” 2

5 2

Y > *» 5 9.

6 bk 2] » 6 ’

7 kil 2] ” 3
. 8 kel 3 2 7

9 » ” , 14
10 ) ” " 6

VIIL Tabelle
Vor dieser Versuchsreihe 8 Min. Pause.
|

VN i P. ‘:{RA \FR “RZ.% DZ.

1|15 | 35 | 104 4

2 3 » ‘i ” 3

3 » i B 4-' )

4 | 4

b | 3

” ; 3.0

6 C 3 ’

7 - ., 2

8 *” o E 3] 3

9 3 i k) 2 !
0 | ., o2




o
| | =] i
! ]
i +
! -
<
gl . T
& . Wm N &0 <
3 N = =} O
= a o e
= W ob R o] P y g < <
. = | (] "~ 3)7 & N i ¥
= = < o —_ i - =
— ) — : i it
= I I I Sl I L S S S
i [ I —
- INE IE 2o
o B 52 - 0 © D MWD SRR
@ =1 & -
e R ——
s . W3 ; . M - -
g > o g o sl . 5
s1H " = SOl a B A ‘
T T , | o
W < | w m Q ¢ oxos w5 f 5 ®
% M AO... ey -y —
s d . @ . e s £ £ 8 £ 8 ?
M PR =] & — ®
i IR R 5
0 e s it U e e b s
V!J»;\ B oo 10 ©te @G
W N~ =B =T e SR e
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XI Tabelle.
Den 12./111. 91.

VN. lt P. RA. 11 FR. \ RZ. DZ.

1 \ 50 | 52 | neg ||
2 ‘ » neg | (= neg
3 \ \ . | neg ‘
4 104 neg _ 18 + neg __ neg
5 l » 18 }_ 5] =9+ 5
6 | . | 156 | neg 1
7 al l k2l 2] 7 l
S 5 |26 4 neg g5 now

X 4 4

9 o 6

10 l\ . 1 l 8 |

XII Tabelle.

Vor dieser Versuchsreihe 5 Min. Pause.

VN. l P .1 !\ . \ RZ. l DZ.
\ 1
1ol a5 | os2l 9
2 15\\ 24+2m£ _ . 2nee
AR 1
Ll A A i
5 \ » 104 7 l 9
61 -1 - 6 |} == =63
7 LT el
8 , | 156 3
o B R 4%=E=M
10 » Y . 4 ) 3




XI1I Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 5 Min. Pause.

VN. !t P. | RA. l FR. ‘ RZ. DZ.
| A |
— , [
1115l a5 | os2las ) .
ol | R BB _ g7 4 W
3 | . | . |neg
41 , | . | 104] 4 El
5 5 » » 4 \‘ == 4,0
6 ” bl ‘ " \ 4f J
7 , | 1561 3 |
8 » " b2l 3 '
9 \ n ” k) \ 3 l} = 3 0
10 ” i ” l ”» 3
XIV. Tabelle.

Jochel Kissin (Myelitis).

Den 7./1I1. 91.

<
=z

e

\RAlFR\ RZ.

BEE oom=o o oo

| 15

II

|
\

30 | 52‘

mwwwwr—‘w—qu,&w;

DZ.

|
1 o=
0
5
!

L = 3,3
L = 25
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DZ.

15/1

13
14
15
16
17
18
19

32330~20~129d39_3

o] ¥ o ~H

Yoo} ENE NN [ aw} s £ £ 7 £1Q s & £ & £Q FSEE 3 S
< P -

| F s & £ £ = £ 8 & £ & & ® & s £ 8 £ f 5 %

29
30

31

32
33




XV. Tabelle.
Den 9./1I1 .91

VN.L P lkRA. \ DZ.
L s 20 | 82 ) g | - o
2 ’ — - . 3 |
TEHEH
rnw’*\”l;a
3} | 77 1 I B ‘\ 7 ! 4:’5
6 t < l\ - 9 |
7$,,|.,‘,,i11%
y i |
N
9 * ‘i =4 ", k] 11 D ‘
TN FE P R B
XVI Tabelle

Vor dieser Versuchsreihe 8 Min. Pause.
VN. !l P. "RA. E FR |!RZ : DZ.
[N I S S I - _
1 \15/1[20‘5104‘;\ 5
; \ s
50 » | = | =1 217
G 2] » b : 1 \
T 0w |7n | = |2
8 £ ‘ 2 ‘ ] 3 \
9 » » k » 2
10 » » \ » 1 \
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XVII Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 8 Min. Pause.

? VN.|{ P. | RA. | FR. | RZ . Dz

1 154 30 52 18

2 ” , 8

3 . , , | neg

4 ” . s 4

5 " , N 12 — 61+ neg __ neg
6 . . | 10 T ot
7 " R 3

8 , " 3

9 N . » 1
10 R -~ » 2

XVIII Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 8 Min. Pause.

VN.

10

© 0 =1 O O WD

P. | RA. | FR. | RZ. DZ.
157 | 30 | 104 T

” » . 9

. " » 3

, ” 6

£ » kel neg

" N ” 5 10

" ” . neg

» » » »

» 7 * »

” » . 10 =

Bemerkung. Das Bein scheint in Folge lang-
dauernder Untersuchung ermiidet zu sein.
wird deshalb in der nichsten Versuchsreihe der

Rollenabstand wieder 20 genommenen.

3




XIX. Tabe 1le.
Vor dieser Versuchsreihe 8 Min. Pause.
VN. \ P. \ RA. 1\ FR. _R;Z. \ . DZ-
y s |20 | 52| 6
2 » L) S 16
3 » » » 16
4 ” , , 8 .
5 2] »” 3} 7 —_ _6_8_ —
6 | » | o | - | 3 = % e
7 kil » " 3
8 ” - k2l 4
9 ”» ”» 5 2
10 N 3 |
X X. Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 8 Min. Pause.
VN. \ P. | RA. \ FR. | RZ. \ ‘ ) DZ.
1 | 154 ] 20 104'1l 4
2 ” » ” | 14
3 bt} » hid \ 8
4 " £ L] 5
5 \ 3 8
2 » 2 —_ 8 = iré
6 »”» b » “ 5 10 ’8
- T » ” » \ 7
8 RO o 14
9 " » » ‘ 9
10 b 9

» ” k3]

1
Bemerkung. Der Patient klagt tiber Ermiidung.
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XXI1 Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 8 Min. Pause.

|
P. | RA. | FR. | RZ. DZ.

3

15| 20 | 156

i

4,8.

O 0 =3 T DN
VLR OOt W N

[owsy
<
-~

Aus allen diesen. Tabellen ist ersichtlich, dass
bei der vermehrten Rejzfrequenz, wenn alle
anderen Verhédlsnisse dieselben bleiben, die
Latenzzeit kleiner wird, und die Reflexzuckung
nach einer geringeren Anzahl der Schliage erfolgt.
- Ich habe in allen diesen Tabellen nur die Reizfrequenzen
52, 104 und 156 pro Minute angegeben. Ich benutzte
auch meistentheils nur diese Frequenzen, weil die gros-
seren schon technisehe Schwierigkeiten bereciteten. Es
war, namlich, die Zahlung der Reize bei grosserer
Sechnelligkeit nieht mit der wiinschenswerthen Genauig-
keit auszufiihren.

Es wurden die Experimente an verschiedenen Indi-
viduen, an verschiedenen Tagen, bei verschieden larnge
dauernden Pausen und, endlich, bei diversen Stromin-
- tensitdten angestellt, ohne dass die Resultate zu Un-

gunsten des Gesetzes ausfielen. Ich will noch bei dieser
3%
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Gelegenheit bemerken, dass die beigelegten Tabellen
gewissermassen nur als Beispiele des von uns gesam-
melten Materials dienen sollen, welches viel reicher ist,
als es hier angegeben. Es wurden nimlich nur Tabellen
abgedruckt, welche ausschliesslich denjenigen Versuchs-
reihen angehoren, die ohne minimalste Stérungen ver-
liefen, So z B. sind viele an einem Myelitiskranken
gemachten nicht citirt, weil zwischen den Reflexbe-
wegungen bei ihm oft spontane Zuckungen des Fusses
vorkamen.

Bei dieser Gelegenheit will ich beildufig bemerken,
dass ich den Eindruck gewonnen habe, als ob die spon-
tane Zuckung, welche sich wihrend einer Pause einstellt,
die nichst folgende Reflexzuckung zeitlich etwas ver-
schiebt. ’

Die plausibelste Hrklirung fir die Erscheinung,
dass bei vermehrter Reizfrequenz die Latenzzeit kiirzer
ist, und die Reflexbewegung nach geringerer Anzahl
von Reizen erfolgt, scheint die folgende zu sein.

Wir setzen voraus, das jeder Reiz, der isolirt noch
keine Reflexzuckung hervorruft, sondern erst nach
mehrmaliger Wiederholung diesen Effect zu Stande
bringt, dass jeder solcher Reiz das Riickenmark in eine
Erregung versetzt, die nach einer bestimmten Zeit
abklingt. Wenn aber, bevor die Erregung abgeklungen
ist, ein zweiter Reiz das reflectirende Centrum trifft,
so summirt sich der Rest der fritheren Erregung mit
der durch den zweiten Reiz hinzugefiigten. In diesem
Moment ist die Spannung grosser, als nach dem ersten
Reize und beginnt wieder abzuklingen, bis der dritte
Reiz anlangt und ,abermals die Erregung vergrissert.
Dies geht so weiter, bis endlich die Erregung des reflec-
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tirenden Centrums so weit gediehen ist, dass es zu einer
Entladung kommt.

‘Wenn wir diese Hypothese annehmen wollen, so
ldsst sich leicht erkliaren, warum bei frequenteren Reizen
die zum Hervorbringen einer Reflexzuekung noéthige
Anzahl dersclben geringer wird. Die Reizzahl wird
geringer, weil jetzt der jedesmalige Rest der Erregung,
~d. b. der noch nicht abgeklungene Theil der durch den
Reiz gesetzten Erregung grosser ist. Auch ist es leicht
erklirlich, dass, wenn man das Tempo der Reizung
allzu sehr verlangsamt, der Summationsreflex garnicht
zu Stande kommt. Hs klingt ndmlich in diesem Falle
die Erregung nach dem ersten Reize ganz ab, noch be-
vor der zweite Reiz anlangt, und es findet dann iiber-
haupt keine Summation statt; der einzelne Reiz ist
aber zu schwach, um .eine Zuckung herbeizufiihren.

Ich suchte wenigstens annidhernd die Grenze zu
bestimmen, unter welcher bei der gegebenen Reizintén-
sitdt die Summirung der Reize aufhort, d. h. dasjenige
Reiztempo, welches nicht mehr im Stande ist, bei einem -
gegebenen Rollenabstand den Summationsreflex zu er-
zielen. Dies gelang mir aber nicht.

Die Schwankungen sind hier so gross, und die
Empfindlichkeit des Nervensystems bei verschiedenen
Kranken so verschieden, dass man zu keinen allgemei-
nen Schlussfolgerungen berechtigt ist. Ja, nieht ein-
mal bei einem und demselben Patienten lésst sich die
Grenze bestimmen, so wechselnd ist die Erregbarkeit
des Nervensystems an verschiedenen Tagen, ja sogar
an einem und demselben Tage zu verschiedenen Zeiten.

Es lag nun nahe, der Frage nachzugehen, ob in
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dem Reflexcentrum eine Art Ermiidung eintritt, wenn
die Entladung stattgefunden hat. )

7Zu diesem Zwecke verfuhr ich so: Ieh applicirte
dem Beine im gewisseﬁ Tempo eine Anzahl von electri-
schen Reizen gleicher Intensitéit, bis der Summations-
reflex eintrat. In demselben Momente unterbrach ich
die Reizung und gab dem Beine z. B. 5 Secunden Ruhe.
Nach Ablauf dieser Zeit begann wiederum die Reizung
bis zum Eintritt der niéchsten Zuckung. Nach Eintritt
dieser liess ich eine lingere Pause eintreten, beispiels-
weise von 2 Minuten, wonach von Neuem die Reizung
begann. Die nichste Pause war wiederum 5 die

nichstfolgende — 2, so dass Pausen von 5 und 2
regelmissig wechselten.
Oder aber.

Es wurden mehrere (z. B. 10) Reizungen vorge-
nommen, und zwischen zwei nach einander folgenden
Reizungen 15 Pause eingeschaltet.

Nach Ablauf dieser Versuchsserie begann eine
neue —, wo die zwischen den einzelnen Reizungen ein-
geschaltete Pause nicht 15, sondern beispielsweise 1/
oder 2 dauerte. Nun berechnete ich die durchschnitt-
liche Reizzahl, welche in der ersten Serie ndthig war,
um einen Summationsreflex auszulosen und verglich
sie mit der durchschnittlichen Reizzahl, welche aus
den Versuchen der zweiten Serie resultirte. Wenn ich
auf diese Weise bekommen hiitte, dass z. B. nach zwei-
minutenlanger Pause der Summationsreflex rascher ein-
tritt; als nach .einer Pause von 15, so hitte ich daraus
folgern konnen, dass die nach Auslosung eines Sum-
mationsreflexes eintretende Verinderung des reflectiren-
den Centrums eine Art Ermiidung darstellt. Es hiitte
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sich vielleicht sogar die Zeit feststellen lassen, in
welcher diese Ermiidung verschwindet.

In der That ldsst sich, wie aus den folgenden
Tabellen ersichtlich, ein gewisser Einfluss der Pausen-
dauer auf das raschere oder langsamere Eintreten des
Summationsreflexes beobachten und zwar trat in grosser
Mehrzahl der Fille der Reflex frither, wenn dem Re-
flexcentrum eine lingere Pause gegeben wurde. Man
konnte daraus den Schluss ziehen, dass, nachdem ein
Reflex ausgelost wurde, in dem Reflexcentrum eine Art
Ermiidung eintritt, die erst nach einer gewissen Zeit
schwindet, um der fritheren Erregbarkeit des Reflex-
centrums Platz zu machen. Diese Folgerung ist in-
dessen nicht vollstdndig berechtigt, weil manche,
obgleich verhiltnissmissig wenige, Tabellen das Umge-
kehrte zeigen, und will ich deshalb sie nur als wahr-
scheinlich ansprechen.

Das Gesagte soll mit folgenden Tabellen belegt
werden. ’

Tabellenreihe B.

I. Tabelle. .
Christine Sarim, 12 a. n. (Malum Potii).
Den 20./111. 91.

VN. P. RA. | FR. | RZ. DZ.
1 1/ 50 | b2 2
2 1187} » 3 DZ. aus Versuchen 1, 3, 5,
3 1/ » N 2 19
4 | 154 ) ’ 3 7,9 (1’ Pause) = T = 3.8.
5 1], . 3 DZ. aus Versuchen 2, 4, 6, 8,
6 15” % 2l 3 1 o E —
7 14 ” , 4 10 (15" Pause) = 5 = 3,8.
8 | 16" 5
9 1| , » 8

10 | 157} » 5




I1. Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 13 Min. Pause.

=
N

<
2

t P. 1 RA. \ FR;‘ RZ.t DZ.

|
|
|

10| 40
15"
11
15¥
1/
151/
1/
15/)
1/
154
14
154
lnl
15
1¢
154
1/
15'1
1/
20 l 154

DZ. aus Versuchen 11, 13,
15, 17, 19 (15" Pause)

8

DZ. aus Versuchen 1, 3, 5,
7, 9, 11, 13, 15, 17, 19

(1’ Pause) = % = 2,8

DZ. aus Versuchen 12, 14,
16, 18, 20 (5" Pause)

=%=m

DZ. aus Versuchen 2, 4 6,
8 10, 12, 14, 16, 18, 20

33
15 Pause) = — == 3,2.
(15" Pause) = 1 = 9

0o = b = O DS DO RO KO 1D L0 DD

:E::oo-acvonhwwb-ﬂ'i

—
D

IV. Tabelle.

Tina Gross, 14 a. n. (Malum Potii).
Den 20./I11. 91.

<
Z

P, RA.

ok b ok e ok b et
D0 =1 O - Q0

1/ !

15+ DZ. aus Versuchen 1, 3,
1’ . 41
154 ’ 5, 7, 9 (1’ Pause) = 5
1 \ N L =82 (?)

154 :
1/ . - DZ. aus Versuchen 2, 4,
15//

1 L, 67 89 10 (15” Pause) == %
15 . =74,

i

I11. Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 10 Min. Pause.
|
L -
| DZ. ausVersuchen 1, 8,5, 7,
?)\ o ¢
l

wwc:www.pwgsww»wa:-wwwwww

DZ.

ek
O WO U OO~

‘ Pause) = % = 3,0.

DZ. aus Versuchen 2,4, 6, 8, 1) Die Zuckung im 4. Versuch war sehr schwach.

, . 17 2) Im bH. Versuche war nach 2 Reizen schon eine sehr
10 (15 ' Pause) = ‘5_ = 3>4- schwache Zuckung zu bemerken. .
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, V. Tabelle. ‘
Vor dieser Versuchsreihe 5 Min. Pause. VN. | P. | RA. FR. | RZ DZ.
VN. | P. |RA. | FR. | RZ. DZ. - 16 | 37 ) 40 ) 62| 2
‘ = 17 ” " ” 4
1 1‘ 50 52 2 }.g ” " 2 :—5} L, = 3,4
; 5 , » » 4 DZ. aus den Versuchen: 20 ” . " 3
1 » 1 » | 5 11,8 5 7 9 (1’ Pause) 21 | 20 , | . 3
4 5 ” 0 8 = 4,0- 22 % 9 ” 5
5 | 1| ” 2 23 . . . | 10
il ‘ 6 5 " 4 . ) 24 » » » 8 L = 676
i 7 1/ v 7 DZ. aus den Versuchen: _ 25 \ . Y 8
g | se| 2| 21§ | 2%6 810 (5" Pause) % | . | .| .| 6
i sl om | B =46 | or |15#| , | , | 8
‘ i 9 1’ » » 4 - 28 » » » 6
;\ :‘ : 10 5“ el ” 4 . 29 39 ' ” 9 7 , = 10 5
b 80 | » | w | 8 ’
1 |;;“ i VI Tabelle. 1 31 5 ) AT
| Hié “ | : . Den 4'/1V' 9L : 32 » » s ‘ 23
‘ ‘H ! VN. P. RA FR. RZ. DZ. V I1. Tabelle o
: til = L. Marian Gizieki, 31 a. n. (Myelitis syphilitica.)
i 1 [157] 40 [ 52 | 6
I 20 . . . 5 ! VN. | P. 1 RA. | FR. | RZ. DZ.
3 ”» B 3 6 = 58. ! =
il 4 Y . ) 8 ’ 1 1| 20 1 104 | 2
b 5 ’ ” 4 2 | 157 . | 2
' g 6 I’ . ? 7 3 1 . ! o 3 DZ. aus den Versuchen
I O I T I 4o 207 al,as 6 7, 11, 13 @
e 8 ' . 5 1’ . 3 Pause) = 34.
il ” " » 6 ¢ == 7,0- =
j “'}“ 9 > . 5 6 1l * ! * D4
WI: 10 ? ? ? 12 7 14 o 5
e 11 sul| 7 K 8 |154| . ] 3 DZ. aus den Versuchen
) l 12 ' 5 5 i 9 15 i’ : 5) 2, 4, 8, 9, 10, 12, 15 (15" |
i | £ b - 4 i > ‘ "k Pause) = 27. j
‘ 13 9 s » 1 = 3,4. 10 15 » ; it 2 ? ‘
‘\{ 14 ”» ) » 4 11 _1_,' » ‘ = 3 3
u\ | 15 » b 1 4 12 15 » F » 2
A IT: 0 I U IR | 3
L , 7SN T A B




T

} P. ’RA, FR.

VN. RZ. DZ.

[ . | I
1| 2| 20104 5 | DZ ausden Vorsuchen 1,3,
g lg:’ " " g i 9, 6, 7T (2' Pause) = 50
4 (15| 2 | 7 3
S 2 i x; 2
6 2/ ” » 12(3?) DZ. aus den Versuchen 2
{ Sol w1+ 87 89,10 (15" Pause) —52
A I

1015 2] 2 3

11 | 15/ 40 52 5

12 1 51 » | ?%)| DZ. aus den Versuchen 11,

1315 T D9 18,15, 17, 19 (157 Pause)

A B I il

161 5«1 T &

17 116 | | ! 5 DZ. aus den Versuchen 12,

18 {3:: N 14 16, 18, 20 (& Pause)

AR N R

91 — H’I_N_ Ll N

gg %g“ s B 2 .

24 5;: . - 6 | DZ. aus den Versuchen 21,

o5 1%2“ S 7 | 22,25,96, 29,80 (15" Pause)

26 lg“ ) » 12 5,8

i I

28 lg:: . . lg %Zgguﬁgc}en gersuchen 23,
- . ‘ 5’ Pause —107

0 154] L[ 21 3 )

8L 57| 115

gg 5:: N 6 | DZ. aus den Versuchen 31,

% %g“ " " 7 1 32,35, 36, 39, 40 (5 Pause)

AN I I R

36 | 5 . 14

gg 1§l‘l' N . 13 = DZ. aus den Versuchen 33,

a9 lg“ | ” " %3 34,37,38(15" Pause) = 102

0] 570 0| ] 1

IX. Tabelle.

44 ' N R 15

VIII. Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 5 Min. Pause.

Julje Witow, 19 a. n. (Hemiplegia dextra). ,

VN. P. RA. | FR. | RZ. DZ.
1 1 20 | 15661 4 D7 aus den Versuchen 1
2 15:‘ " " 4 3, 5,7, 9 (1’ Pause) = 40
R N N
5 1’ " . 4
6 | 15" \ 4
70 1 » 4
8 | 157 4
9 1’ o . 4 DZ aus den Versuchen 2, 4,
10 | 15 “ » 4 6, 8, 10 (15" Pause) = 42
11 21 25 | 1561 .5 | ‘
11 i - " 5 . DZ. aus den Versuchen 11, :
13 2/ ” - 4 18, 15, 17, 19 (2 Pause) ;
%g g“ i e :Z - 4)6-
6| 54| . | . 6
17 2/ " - 5 DZ. aus den Versuehen 12,
;{g 223:’ N " i 14 16 18, 20 (5" Pause)
20| 5] 21 515 g
g% g’ 25 | 156 3
' "‘J II ” * 5
23 3¢ - ” 4 | DZ. aus den Velsuchen 21,
gg g” . . 1451 23, 20 27, 29 (3¢ Pause)
A - N I - B B
27 3 " 3 | DZ. aus den Versuchen 22,
‘38 g;’ . 5 )4 26, 28, 30 (5" Pauqe)
I BN A
31 3/ 30 | 156 8
32 1 15 N " 7 | DZ. aus den Versuchen 31,
gi 1?;1 - N g 33, 735 87, 39 (3¢ Pause)
351 3| .| L 6 ’
36 | 15| 7
a7 3/ ” - 9 | DZ. aus den Versuchen 82,
gg 1g“ " " 57’, 34, 736 38, 40 (15% Pause)
40 |15, . | .| 8 4
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X. Tabelle. : v
. L . XI. Tabelle.
Iwan Circanow.32a. n I(Hem;plegla dextra). D.23./111.91 Jaan Kurre 19. a. n. (Tumor medullae cerviealis).
VN.| P. | RA. | FR. | RZ. | DZ. ]
1 1 20 156 3 t T o T ] VN. 'P RA. | FR. | RZ. DZ.
2 15” » L) 3 i SR
3 1'” » ” 4 DZ. aus den Versuchen 1 | 15%) 30 | 104 9
4 15[ » ” 4 1, 3, 5,7,9 (1’ Pause) = 4,2 2 ” ” 9
g 1%” » ” A41 } 3 » oy Py 9 — 8,6
7 1/ ” » 5 DZ. aus den Versuchen 4 » » ” 8
8 15“ :3 : 41) 2’ 47 6’ 85 10 (15”Pa’use)=3)6 5 ” » b 8
9 1 ,, N 52) 6 8 ” ,, 8
10 15[' kil ksl 3 7 ” ” 7 8
11 1/ " " 3 8 7 = 74.
121 5% . 5 S R A B Y ’
ﬁ é,, ” ” 2 DZ. aus den Versuchen 10 ” ” s 7
15 1 ’ d 5 1,3,5,7,9 (1’ Pause) == 3,8 XIL Tabell
g » » 3 . abelle.
%? 1+ ’: ,: 4 DZ. aus den Versuchen ' Vor dieser Versuchsreihe 1 Min. Pause.
18 544 ? 5 2,4,6,8, 10(5" Pause)=44.
19 1/ ‘” '” 3 VN. P RA. | FR. RZ. . DZ.
20 |5 | o | L | a9 —
91 9 N , 3" ; 54 30 140 4
22 5 " " 3 » » s 4
gi %llt ” ; 34) DZ. aus den Versuchen 3 » Lo J 4 ;=40
25 £21 : : 75) 1, 8, 5, 7,9 (2I Pause) = 3,8 g kel » [ i
gg g/‘ ? ? g ' DZ. aus den Versuchen 6 f‘ : ,: 2
28 % :: . 6 2, 4, 6, 8, 10 (5” Pause) = 3,8 7 s " . 2
29 21 » ” 4 i 8 ” ”» > 3 - 2 6-
80 | 5| o | 7| 4| 9 | . | 3 ’
3T | 8 | » | » | B 10 A
32 5” ” » 3 11 5”“ ? ” 4
gi g,‘ » ” g DZ. aus den Versuchen 12 N ' ’ 4
85 | 8 | 7 : 4 | 1,3,5,7,9 (3 Pause) = 88 13 ” Tl g V=34
i 9y - » I ” » i
gg | g: » ” g DZ. aus den Versuchen . }g ? ? ? 3
38 | 5| 7 | 7| 4 | 246,810("Pause)=44. el B L 3
39 3 " ” 5 » »
40 51/ " " 76) 17 " ” L) 3
. 1) Schon nach dem 3. Reize Andeutung eines Reflexes. 18 » L 4 » d (= 3,0.
2) Schon nach dem 4. Reize Andeutung eines Reflexes. 19 ” » . 3
3) Der Reflex ist schwach. 20 D)
gg llg:chRC}a%? 2. tIl%exzhe sclllnon eine Andeutung der Zuckung. » » »
r X 18¢ Scowadch.
6) Der Reflex ist schwach.
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XTI1I. Tabelle. XV. Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 20 Min. Pause. - Jochel Kissin 39 a. n. (Myelitis).
P. | RA. ! FR. | RZ. DZ. VN. | P. | RA. | FR. | RZ DZ.
1 157! 80 |104] 5 B 1| 5% | 50 | 104 5
» » » 3 2 - . | meg
3 2 ” 4 = 3,6 3 ” B ” 9
» s ” 3 4 » 3 = 10
" , , 3 5 » » » | neg| @y 2 neg
5 .| o3 6 | .| .1, |s | T
] 9 ) 3 7 ” " » 8
Y kb » 4 = 3)2 8 3 2l ” 7
” I » 3 9 ;] » N 7
o 9 E 3 10 » ” 3 7
X1V. Tabelle. XVI Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 3 Min. Pause. Vor dieser Versuchsreibe 1!/, Min. Pause.
P. | RA. | FR. | RZ. DZ. VN. | P. | RA. | FR. | RZ. DZ.
1 | 54 30 | 104! 4 - 1 15| 50 | 104 | 4
2 ) . y 5 2 ’ 2 » 8
3 ” . , 4 —_— 4 2 3 » » » 3
2
4 * ” " 4 4 ” » » 5
5 » » s 4 5 » » » 10 4 neg
15 “ I ” 3 6 7 » 7 3 ,2 + W
7 ” ” » 3 7 » » » 3
'8 ., . , 3 L= 30. 8 n | ow » | neg
9 3 5 ” 3 9 » » » 2
b2 bl ¥ 3 . ‘ 10 " » L] 4
4
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XVII Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 2 Min. Pause.

VN. P RA. FR. RZ. DZ.
1 1| 50 | 104 | 3
2 . . . 2
3 Y . " 4
4 , - 6
5 . - ) 7
6 ; ’ ’ 5 | 40
7 " . y 4
8 " N 3
9 N , " 4
10 » » » 4

Bis jetzt unterbrach ich immer die Reizung in
demselben Momente, wo die Zuckung eintrat. In den
nichsten Tabellen sind die Versuche angegeben, in
welchen die Reizung mit dem Eintreten des Summations-
reflexes, wie auch wihrend der Dauer und nach Auf-
horen desselben nicht sistirt wurde.

In der Tabelle I der folgenden Tabellenreihe C
ist folgendes Experiment angegeben. Bei einem an
Myelitis leidenden Kranken (Kissin) wurde auf die ge-
wohnliche Weise eine Reizung vorgenommen mit dem
Tempo 140 Reize pro Minute. Der Rollenabstand ist
45 gewihlt worden. Das Bein gerieth nach 4 Reizen
in eine starke Zuckung, die etwa 2 Secunden andauerte.
Mit der Reizung wurde nun jetzt nicht aufgehért, und
nach 6 Reizen (von dem Momente ab gerechnet, wenn das
Bein in vollstindige Ruhe gerieth) erzielte man eine
zweite Zuckung. Die Reizung wurde wiederum nicht
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unterbrochen, aber jetzt erfolgte wiahrend der nichsten
100 Reize kein Summationsreflex mehr.

Es zeigte sich aber ein auffilliges Faktum, was
auch in spéteren in diese Kategorie gehorenden Ver-
suchen sich fast stets wiederholte.

Wenn diec Reizung nach Auslésung eines Summa-
tionsreflexes nicht unterbrochen wurde, sondern weiter
fortdauerte, so bemerkte man nun bei jedem ein-
zelnen Reize einesanfte Bewegung derjenigen
Zehe, um welche die Zuleitungsdrihte ge-
schlungen waren. Die Bewegungen erfolgten takt-
missig bei jeder Schliessung des Stromes, so dass man
nach ihnen die applicirten Schlige zithlen konnte.

Doch ist zu bemerken, dass es manchesmal vorkam,
dass diese Bewegungen nicht continuirlich waren, son-
dern durch kurzdauernde, aber vollstindige Ruhe derZehe
unterbrochen wurden, d. h. dass einzelne Takte ausfielen.

Die ununterbrochene Reizung berecitete dem Patienten
gewohnlich Schmerzen, die aber spiiter, d. h, mit der
Dauer der Reizung geringer — und zuletzt garnicht
mehr empfunden wurden.

Zur Characteristik der dureh eine ununterbrochene
Reizung hervorgerufenen Zuckungen selbst gchiren noch
ihre ausserordentliche Stirke und Dauer, so dass die
Reflexe eine Aehnlichkeit mit clonischen Zuckungen
zeigten. Die Erregbarkeit des reflectirenden Centrums
wird bei ununterbrochenen Reizung verhiltnissmiéssig
schnell insofern herabgesetzt, als nach Auslésung einer
gewissen Zahl!) von Reflexzuckungen man schliesslich

1) Die Zahl ist wechselnd. Einmal trat eine vollstindige
Herabsetzung der Erregbarkeit des reflectirenden Centrums bereits
nach 2 Reflexzuckungen (Tabellenreihe C, I. Tabelle) ein, ein an-
deres Mal erst nach 18, 14 u. s. w. o
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auch durch 100 Reize keine solche hervorzurufen im
Stande ist. Ich sage ,verhiltnissméssig schnell,” weil
ich sonst gewohnlich eine ganze Stunde experimentirte,
ohne durch eine erhebliche Erregbarkeitsherabsetzung
veranlasst zu werden, eine lingere Pause zu machen.
Hier aber musste ich stets, nachdem die ununterbrochene
Reizung einige Minuten andauerte, eine lingere Pause
(6, 8, 15 Minuten) machen, weil, wie gesagt, das Bein
zuletzt sogar auf 100 Reize nicht reagirte.

Tabellenreihe C.

I. Tabelle.
Patient Jochel Kissin. (Myelitis).

(Der Strom wird nach Auslésung des Summations-
reflexes nicht unterbrochen.

VN. P. RA. | FR. 'l RZ. Bemerkungen.
1 0 45 | 104 4 Vom Momente der Aus-
9 , i ) 6 losung des letzten Sum-
. mationsreflexes ab erfolgt
3 ” » , | neg . . i
' bis mit jedem Reize eine
100 sanfte Zuckung der gros-

sen Zehe.
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I1. Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 8 Min. Pause.

VN P. RA FR. ! RZ. Bemerkungen.
% 0 S e g lle Refl k
" " " Alle Reflexzuckungen
3 - ool e 47 sind sehr kriftig u. lang-
4 » » ” 28 dauernd. Zwischen ein-
5 25 -
6 » ” » 98 zelnen Reflexen sind die
700 o i 36 Bewegungen der grossen
8 " . . 13 Zehe nicht immer deutlich
9 » » » 26 und nicht continuirlich.
10 » » » o8 Patient klagt wiahrend der
11 17
12 ” ” ” 95 ersten Zeit iiber Schmer-
18 , . ; 90 | zen, die spiiter vergehen.
14 » » » bis 100
®
IIL Tabvelle.
Vor dieser Versuchsreihe 8 Min. Pause.
VN. P RA. | FR. | RZ. Bemerkungen.
é 0 50 | 156 %
» kel " 2
3 £ 2 ” 39
g » » » 28 Die Reflexe sind schwii-
6 » ? ” 10 cher, als die vorigen und
7 . . ; 31 | meistentheils mnicht so
8 ” ” ” 31 langdauernd. Die takt-
9 ” » » 27 missigen Bewegungen der
10 » » » 11 Zehe sind auch nicht
11 28
i2 : ’: : 95 continuirlich wund nicht
13 . . i 29 so deutlich, wie in der
14 " . . 23 L. Tabelle.
15 % kel % 23
16 » " » | Deg
bis
100
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IV. Tabelle.

Vor dieser Versuchsreihe 15 Min. Pause.

VN. P. RA. | FR. | RZ. Bemerkungen.

t ] o5 18] 7

2 " » » 11

3 , » » 12

4 " » » 8

5 ,, " - 7 In dieser Versuchsreihe
6 " , . 7 verhielt sich alles, wie in
7 R " , 9 der Tabelle IlI, nur wa-
8 » ” - 4 ren die Reflexe etwas
9 » " » 4 | starker.

10 » » » 14 @

11 » » " 17

12 » » ”» 32

13 . » ” 18

] e

» » » 100

Wie Stirling, habe ich auch den Einfluss der
verdndertenStrom intensitidtaufden Summations-
reflex einer Priiffung unterzogen. Stirling macht
darauf aufmerksam, dass die Wirkung der Verénderung
der Stromintensitit tiberhaupt keine grosse ist, und dass
man mit ihr nur in engen Grenzen auf den Summations-
reflex einzuwirken im Stande ist (vide pag. 11).

Schon im Laufe meiner Untersuchungen, welche
zu anderen Zwecken angestellt wurden, wie z. B. zum
Zweck der Priifung des verinderten Reiztempos, habe
ich die Beobachtung gemacht, dass die Stromintensitit
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keine so geringe Bedeutung fiir das raschere resp. langsa-
mere Einireten desSummationsreflexes hat, dass weiter
dieWirkung derselben von einigen Bedingungen abhéngt
und viel eigenthiimliches besitzt. Es kommt nur darauf
an, dass der Apparat richtig functionirt, d. h. dass sich
die Stromstirke mit der Verminderung des Rollenab-
standes regelmissig erhoht.

Ich habe, um die Wirkung der Stromstirke zu
priifen, eine Reihe specieller Experimente angestellt,
deren tabellarische Zusammenstellung ich vorldufig an-
gebe, withrend die Erlauterung spiter folgen wird.

Tabellenreihe D.

I Tabelle.

Tina Gross, 14 a. n. (Malum Potii).
Den 3./IV. 91.

vN.| . | RA. | TR 11 RZ. '\ DZ.
1| 15 30 52 4
2 . " - 2
3 s " " 2
PR A N R I
51 . , 2 a8
61 .1 .1 .| 4 |
7 , " - 4 ‘j
8 N " ” 3 ;
9 ., | .1 .12
10 ” " " 2




II. Tabelle.

Vor dieser Versuchsféihe 3 Min. Pause.
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VYN P. RA. | FR. | RZ. DZ.
1| 157 85 52 9
2 » » k] 6
3 » k3 % 4
4 K] ”» ¥ 2
5 » » » 2
6 hr] - it 6
T, » » 3 59
8 L) ] 'y 7
9 » » - 14
10 " ” » 6
II1II. Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe keine Pause.
VN, P. RA. | FR. | RZ. DZ.
1154 | 80 | 156 3
2 byl » kol 3
3 » » - 3 = 3,0.
4 » ”» » 3
5 ”» 1) » 3
6 ” 40 k) 2
7 " L] ” 3 = 2,7.
8 b s ” 3
9 50 3
» i = 3.0,
10 ” » ”» 3 ?
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I1V. Tabelle.

Den 5./1V. 91

VN. ! P. | RA. ; FR. | RZ. % DZ.
[ i e
1| 15671 60 | 104 5
2 ” ”» J’ 6
3 " - + 9
4 » » 1 6
5 ” » » 7
6 . ’ ’ 8 7,9.
7 ”» L3) 1 12
8 ” % » 6
9 » 2”3 » 9
10 v ’ " 11
V. Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 3 Min. Pause.
VN. l P. RA. ! FR. | RZ. DZ.
1|15 70 | 104 | neg }
9 = neg.
b b3 ” bol
3 " 60 v 13 )
4 » 9 ) 12 = 873 + n—;g
5 ” 3 bR neg
6 » 30 5 3
7 " ’ » 3 == 3,0.
8 ” » bb] 3
9 . 50 s 3
10 2 b2 » 2
| | e e | aff =3
12 kb 3 22 3
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VI Tabelle.
Vor dieser Versuchsreihe 5 Min. Pause.

VN. | P. | RA. ! FR. | RZ. DZ.
I - . _
1157 50 | 104 3
2 2 22 2 3 .
3 » » » ? = 2,6
4 bal b3l » 3
5 » bb) » 2
? s 30 » i
> »” b2l
8 » » ) 2 = 1,6.
9 » ”» b2 2
10 . ” ” 2
VII. Tabelle. :
Katharina Tschugunow 39 a. n. (Hemiplegie).
VN. | P. i RA. ][ FR. é RZ. DZ.
1 | 150 | 50 | 104 | 6
2 2 » 3 7
3 ” ” 22 4
4 b5 29 2 2
5 b3 » 2 3 = 034.
6 b33 I 9 8
7 b3l I3 2 7
8 il 2 13 Z
9 2 2 bl b
10 bal 1 b2} 5
i1 T 30 " 2
.i% 29 3 ” ;5)‘
3 ”» ) ) = 2.5,
14 b2 2 22 3 ,O
15 b3 bh) 27 3
16 » 2 ”» ‘2
17 ” 40 ’ 3 l
18 7 1] » 2 g— 3,25_
C19 2 ” 2”3 2 [
ZO 23 3 » 2
- T A S - T G
22 3 » ” ?’ l
23 » " 5 3 (=22
24 " 3% » 2 J
25 » " ” 2
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VIIL Tabelle.
Julje Witow, 19 a. n. (Hemiplegie.)

VN. P. RA. FR. RZ. DZ.
1 15 | 50 | 156 T
2 » ” kol 6
3 ” » ” 6 578
4 kil » ”» 6
5 ” ”» M 4
6 , 20 " 3
7 » ” » 4
8 » ” » 3 3.4.
9 2 bl ” 4
10 » bl ” 3
IX. Tabelle.
Christine Sarin, 12 a. n. (Malum Potii.)
VN. P. RA FR. RZ. DZ.
1 1571 50 | 104 2
2 % ” kel 2 9
3 7% - ksl 2 _‘,0.
4 ” » ” 2
5 , 65 »
6 » bal kb
7 ” bk kb )
8 1w | w | +O.
9 kel ”» »
10 2 ” ”
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Aus den vorliegenden Tabellen ist es ersichtlich,
dass die Wirkung der Verinderung der Stromstirke
durchaus nicht so gering ist, wie das von Stirling
behauptet wird. Es hatte die Verschiebung der secun-
didren Spirale in vielen Fillen einen recht grossen Ein-
fluss auf den zeitlichen Eintritt des Summationsre-
flexes. (Vide Tabellenreihe D, Tabellen: I und II, IV
und V (mit Ausnahme der letzten vier Versuche),
Tabellen: VI und VII (mit Ausnahme der letzten neun
Versuche), Tabellen: VIII und IX).

Freilich giebt es unter unseren Versuchen auch
solche, die die erwihnte Annahme nicht unterstiitzen,
sie sind jedoch nur in sehr geringer Zahl vertreten
und lassen sich mdéglicherweise durch eine temporire
Beeinflussung der Erregbarkeit des Reflexcentrums von
Seiten unbekannter Faktoren erkliren, was ja bei den
nervisen Apparaten nicht besonders auffillig ist.




Thesen.

. Die Behandlung der Gonorrhoe soll mit pulver-
formigen Mischungen von adstringirenden und
desinficirenden Substanzen geschehen.

. Die Intubation bei Laryngostenose im Verlaufe
von Croup und Diphtherie ist zu verwerfen.

. In jeder grosseren Stadt sollte eine Desinfections-
anstalt eingerichtet werden, wo das drmere Publi-
cam seine Kleider unentgeltlich sterilisiren lassen
konnte.

. Mit der Tracheotomie bei Croup und Diphtherie
soll man nicht bis zu den hichsten Graden der
Asphyxie warten.

. Die Behandlung der Chlorose mit Magenaus-
sptilungen, wie auch mit Aderliissen und Dampf-
biddern sollte in den Kliniken versucht werden.

. Die manuelle Untersuchung des Uterusinneren
einer Puerpera ist bei Blutungen als gerecht-
fertigt zu bezeichnen.













