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et meinem Sdeiden voun der Hodp{dyule fage idh
allen meinen Lebrern meinen Tant fiir die wiffenidajtlide
Wrivequug und Velehrung, die id) von ibnen wdibrend mei-
ner Stubdtengeit erbalten.

Jnabejontere fithle idy mich Hevrn Toe. Dr. €. Dehio g
firr bie Anrequng Fu vorliegender rbeit und fiir die freund-
lidhe Unterftitbung wmit Rath und That DLei bderfelben in
hohem Grade verpflidhtet und ipredie ihm DHiermit meinen
tiefgefithiten, DLerzlichen Tanf aus.
~ Herrn Profefjer Dr. & Stieda babe id) jownhl
fiir dag wahrend meiner gangen Stubdiengeit in ablreichen
Fillen mir Dewiefene S‘ntereﬁe, fowie audy fiir Ddasd bei
biefer Wrbeit wicderum gegeigte liebenswiirdige Entgegens
fonmen berglich au danfen.







Einleitung.

Stadi Per Beut ju Tage vorherridenden Anjidit,
peren Hauptiadlidjte Vertreter Cichhorit ) und Gutt-
manu?) find, it de Quelle des bronchialen Athnmumgs-
qerduidies in Der rima glottidis 3w judpen.  G& it ein
Stenofengerdujdy, weldses beim Pajfiven er Ynft durdh den
engert Kebifopfipalt entjtebt und iweiter nadh unten in dic
Iradiea und  die Vrowdbien fortgeptlangt mwird.  Veide
Wutoren lajfen nur den Keblfopf als eingige gerduicherzen-
gende Tuelle gelten.  Ter Yu Htrmn gerathe aus ber wei-
ten: Namdhoble in die enge Pajfage des Yarpny, wobel cr
ficdh Durdy die vorjpringenden wahren Stintmbander hindurh
3 sodngen babe und gelange dann in tie Jvadea, alje

in ein wiederum roeites Strombett. Oierbet entjtdnde dicht
Cunter den wabren Stimmbindern (Gidh horit 1. e pag.
304) Wirbelbildung, die fich bem Dbre ald Gerdujdy mit-
theife. Ju der Tradiea und Dden Vronchien jei abjolut
Feine (bekgeuf)ut gir Wirbelbildung der Yujt gegebenm, eine

1) . €idhbor i errbuci) per phyfitalijden Unterjudyungdmethoden,
Braunjdpweig 1881.

2) P. Guttmann: Lehrbudy der Hinijhen Unterjudhungdmetho-
ben. Berlin 1884,
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Erzengung von Gerdujden alje unmbglich — wobei von
Gidyhorft nod bdie velativ langjame Stromge|chwindig-
feit per Luft in den Vrondyien ald zuv Geraujdyerzengung
chenfalfs nidst geeignet hervorgehoben wird. Warum Eidy-
Bourft nidgt and) beim Crjpiviwm, wo- dody audy der Luft-
jtrom aus cwgeren in weitere Vrondhien jftromt, Ddiefelben
Vebinguugen aljo vorbanden find, wie beim Yaryny, nicht
audy benfjelben Sffect, wie Peim CLarmmy, annimmt, ift nidt
evflarlich.

Auf demjelben, jede anbere Geranidyquelle, alg Dden
varyny, ausjdlichenten Standpunfte, wie Cidborit?)
ad Guttmann?) jtebt audy Baasd).  Jjt mum diefe
bominivende Anjicht der gemammten Wuteven, i dhovit
qand G uttmanm, vidtig, o muf sum Jujtanvefonmen
des bronchialen Athmungsgerdnjdies die Crijteny folgender
Vedingungen geniigen : C& mup erjtens ein Gerduidy, wic
dajfelbe beim Durdhitrémen der Luit Durch ten Yarpmy ents
jtebt, und weitens ein (uftgefiifiter Vrondjialbaum vor
Hanben jefn, wm dic Weiterleitung Des ereugten (Jerdu-

jdes gu dibernebmen.  Shr Hine und Merjirdmen ver Yuft,
ein Quftaug im Vroudinlbam, welder nady Wintridy)
burd) Vrechung, Iirbelberoeguug wund Meibung an  den
Bifurcationen und Unebenbeiten der Brondyien Gerdujdpe,
ober durdy nblajen der cingemen Vrondhien mufifalijdye
Tonjdpvingungen hevvorrufen tonute, tit sur Gntjtehung

1) L ¢ pag. 304,

2) L c. pag. 155

3) H Baas: Jur Percuijion, Auscultation und Phonowetrie.
Stuttgart 1877, pag. 168,

4) M. Wintrid: Krantheiten ver Mejpivationdorgane pag. 159,
in: Dandbuch der jpec. Patbologie und Tpherapie von . Bir & o w.
Srlangen 1854,

T
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ped bronchialen Athmungsgerdnfdes, wie Gidbhorft und
Guttmann fie fid) denfen, nicht nithig.

Pie eben erwdbnten Vedingungen habe idh in nad-
folgenter Weife fimftlid) Berzuftellen wverjudyt: Gs galt,
cinen ijolirten Brondialbaum zu haffen, der in allen fei-
nen Theilen leicht 3u auscultiven jein mufte, und bdeshalb
von dem Vangenpavendhym, welches durdy Lefieuldrathmen
bag Dbrondyiale Gerdnfdy verdectt und nidht ur Perception
gelangen  [dft, befreit werden mujte.  Anuferdem mujjte
bafiir geforgt werben, daf man andy dic Feineren Vrondyien
beim Auscultiven nidyt sujammendriictte, was natirlich eine

- Verdnberung tes Gerdujdyes jur Folae gehabt batte.

Cxperimente jur Erklirung des Vrondjialathmens.

Den ijolivten Vrondpialbaum Haben wir aquf Tolgende
MWetfe bergeftellt:

In die herausgenommene Qunge eines swei- bis drei-
jabrigen  Scpweines wurdbe Glycerin injicivt. Die In-
jection  gefchab  umter iemlich jtarfem Drude mit einer
gewdbnliden  Jujections - Sprite, peren Caniile in  bdie
Tracdpea  eingebunden war.  Verbraudt wurden  dabei,
je nady der Orife er Yunge, 6—8 & Glycerin.  Nady
per Jnjection wurde die Tradjea unterbunben und das Pra-
parat in ein Gefaf mit Glycevin gelegt und dort 24 —-48
Stunden belaffen.  Nady Ablauj diefer Beit wurde bdie
Yunge aus der Flijfigleit herausgenommen, die Tradjea vou
ber Ligatur befreit, und bdie Punge verfehrt, d. h. mit der
Tradea nady unten, um Abtropfen ded Glycering anfge-
bingt. Nady einigen Tagen wurbe dann der Bronchialbarum,
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joveit Dag miglih war, mit jeinen Vergweigungen herauss
praparict und vow Parendym befreit.  Tad Prapariren
war verhaltuifmapig leidyt, ba die Gunge, gamy und g
wmit Glyeerin  durdptrantt, per AplHiung Ddes Parendyyms
pon ben Bronchien wenig Wiverftand leiftete.  Dbne die
Injection mit Glycerin war bie Sejeivung von Vrondien
wnd Davendpym, wenigitend bei den fleineren Wroudyien,
unmibglicy ; Jelbft be jtunpfem, vorficdhtigem Prapariren
mit dem Sticte des Meffers rifien die tleineren Vrondpial-
swetge fait ausnabhmslos an ibrev Abgangsitelle und ent-
franbent o Yider, bie tas llnterbinden oberball perjelben
nithig und dev weiteren Verfolgung des Vrondyus ein Gnde
niaditen.

serrn Prefefior D ¢ Stieda, ber midy auf Die
Jnjection mit Gilneevin aufmerfjam gemact, jage idy bier-
fei nodhmald meinen Tant fitr fetue Unterjtiiung.  Cine
won mir verjudte Injection durd dic art. pulmonal. fieferte
feine brandibaren Rejultate, da vie Brondhien trocert und
privhig waren wnd peshalb ebenje jchroer won dent Waren-
dym  getrennt werden fonuten, wie el nidyt injictrten
Quugen.

Rinderlungen erwiefen jid) al8 weniger tauglidy, weil
bie Snorpelvinge der Brondjien nidht o mabe bei einander
fteben, wie Dei Sdpoeinen, und padurd) cin weniger refi-
ftentes, leichter sujammendritdbares Rohr bedingt wurde.
Die Cungen von jungen Thieven warer wegen per Gnge
und Weidhheit der Vrondyien, felbjt Der qridheren, nicht io
qui zu vermenden.

Der herauspriparirte Brondjialbaum  yourde wun an
affen fefnen Enden witterbumden  und  wiederum perfebrt

aufaehingt, wm dem in ihm nody enthaltenen Glyeerinveit
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su entfernen.  Mad) dem Wbtropfen wurde die Tradjea an
ibrer Miindung  Jorgfaltiq mit Watte tamponirt, und der
gange [ujtbaltige Vronchialbaum mit  flitffiger Gelatine
liberzogew, wm burdy Ddicfe rvajderftavrende Maffe etwa
unbemerft  gebliebene fleine Miffe und Weher ficher ju
verftopfen.  Der mit  Gelatine  glajivte  Broudsialbaum
wurbe in elwemt Papptajten ausgebreitet, mit flifjiger Ge-
latine dbergojfjen wnd dem  Grfalten iberlaffern.  Hierbei
exftarrte die Gelatine gu einer fejtelajtijden Maife, weldye
fidy qut jchueiden Tief, und Dildete einen 5—6 ctm. Diden
flachen Kuden, in weldem der luftaefiilite Brondyialbawm
lih a8 ein Deubritijd) vergweigtes Svjtent vou Hoblgangen
cingejchlofjert befan.

So war dic Miglichteit gewounen, audy die feineren
Brondyien audeultiven ju finnen, da die fejte, gutleitende
Mafje, in weldyer der Vrondyialbaum cingebettet lag, eine
ichiisende Decfe von ungefdhr einem balben ctm. Dicfe
daviiber an§breitete.

Die phofifalijde Vebingung 3ur Grzeuquug des bron-
dytatent Athmungégeriuiches, nimlidy bas Stenojengerduid,
weldhed durdy die Wirbelbewequng der Cuft, nadbem bdieje
e engent ©palt beg Carynr paiffirt bhat, entfteht, wiurde
burd) Hinetnblajen in einen clajtiihen, mit einem Wnge
verfebenen, Gatheter, nadigeahmt.  Ich will diefes Gerduid
o Pleubo-Laryngealgerduid)’ nennen.

3u die Duindung der wvon threm Tampon befreiten
Tradjea wirde nun dev Catheter einige ctm. tief eingefiihrt,
mit bem Waldenburgidhen pnenmatijdhen Appavate verbin-
ben und durdy Verdichtung, rvefp. Lerdiinnung der Luft
tunerbalb bes Apparates ein Luftftrom dircd) den Satheter

burdhgetrieben ober angefogen. s entjtand hievbei an dem




Uuge des Qatheters ein fdharfes, blajended Gerdujdy, dad
feine Spur cinesd mufitalijden Schalled wahrnehmen fieh
und  Deshalb audy feine jicher Deftimmbare Tonbdbe
aufwied.

Peim  Andeultiven brte marn jept itber den ganzen
Wrondyialbawm Hin ein deutlidyes Gerdujdy, welched jetnem
Gharatter nad wobl al8 Dbrondyiales Degeidhmet werden
fornte. Ourd) aufmertiames, langer anbanernded Hiren
fonute man Diefes Gerdujdy febr gut alg ujammengeielt
erfermen. Meben Dem feharfen und Blajenden Pleudo-Laryu-
gealgerauidy {igh fidh ein haudyender, in feiner Tombobhe
Teidht Deftimmbarer, mufifafijcher Schall wahrnebmen, welder
rem gejammten, af8 Rrondyialgerduid) ur Pereeption
fommenden  Gevdujde, eigentlid) erft Den ridytigen brons
dialen Charafter ver(ieb.

Ruchy am Lebenden famm man pas broudiale Ath-
mungdgerdnjdy mit eintger, darauj perwandter ufmert-
famfeit und Uebung feicht in Diejelben Deiden S omponenten
serlegen.  Mir wenigftend gelang o8 in furger Beit, wund
faun iy jedt beim uscultiven an demt Larpnr und Dder
Tradea fofort Die Boibent Sununanben Deg  brondhialen
Athmungsgerduidies peutlidh untericheiden. I fann wer-
jichern, Ddaf3 Das Hinftlich erzeugte brondyiafe Gerdujd Ddie
grifte WehnlichFeit mit bem phyficlogijcden Brondhialathmen
bat, wie 8 3. B. an ber Trachea Ded gejumden Wenjden
gehort wird.

98 das Entitehen ded erften Summanden ded bron=
dialen Gerduidyes anlangt, fo jind iber jeine Gutjtehung
im Qaryny Des Lebendew, nady Dden Grflarungen Sidy-
horfrs, die i obne Borbehalt acceptive, weiter feine
Morte zu verlieven.
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Ueber die Gntftehung des jweiten Summanden des
brondyialen  Athmungsgerdufdies viirjte mein foeben be-
{chricbened (Srperiment einiges QUdht werbreiten. Sowohl
Cidghorit ald Suttmanu fpreden von diefer Fweiten
Gomponente widht, fie laffen eben, wie jdhon erwabnt, bas
brondyiale Athmungsgerduicdy nwur durdy den Caryny ent-
fteben:  Wobl jpridt Suttmann L e (pag. 144) von
ptonartigem” Gerdufdy und wverfteht darunter das wormale
brondhiale Athmungdgerdujd), wie dasfelbe am Larpny und
an  der Traciea jebes gefunben Menjdhen ausaultivt wird.
&iir dag Tonartige dicfes Gerdufdies qiebt cr jedody feine
weitere Grfldvung, wibrend e8 dody feft jtebht, dap das
Laryny durdy Mirbelbewequng der Luft entftefende Serdufdy
an fid chenjo wenig einen mufifalijden Gharafter baben
fann, wie tag Gerdujdy, weldes man zu feder Seit er3et=
gen famn, wenn man wijden ywei nidt polljtindig anein-
auber gebriidten und an die Lippen gelegten Finger oder
burd) cinen aus ber Leidhe herausgenommeren, von Der
Tradjea  abgetrenuten  Larynr durdybldft. G uttmanu
ift chenjo, wie Cidhbor{t, weit entfernt bdavon, das
brondyiale Athmungégerduidy als die Summe Fweier G-
riujdhe aufzufaijen,

Ginen Verfueh, ber Tleidht von Jebem ju controliven
ift, will idy nod) anfithren, da audy er bdas brondyiale
Athmungageraufd) als ujammengefent erfennen lift. Das
burdy Ginblajen in ben elajtifden Catheter evgeuqte jcharfe,
blajende Gerdufdy wird jofort verdudert, wennm man die
Hand gu einem trichterfdrmigen Pohlraum {dhliept, das
mit pem Auge verfehene Catheterende in denfelben einfithrt
und dann dburdy basd anbdere Gnde des Gatheters bindurch-
blajt. Das Geraujdy erhalt jest den baudenden, mufifa-
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{ijhen Chavatter De& phyfinlogijehen Prondiialgerduidyes,
weldpes ifm vorber mangelte.

Nad) Sfodas?) nfidst oll Ddicjed qweite tonartige
Gerdujdy durch Nejonans, pber Gonjomang, wie er ¢§,
nady mefner Meinung vichtiqer, mennt, enttehon. Gv denft
jich die Sade folgendermafen : Xn bemt durch die Lavymy-
jtencje erzeugten Geraujche  aflé  jolchem jind eine Anzabl
pon S onjdpvingungen enthalten. Sie fteben in  feimem
harmonijdyen RVerhaltni 3u einamber und  fonnen  Daber
audy nur den aeuftijdyen Gejanumteindruct eines Gerduiches
Herverbringen, find  aber wobl tm Stanbe vejonatorijde
T onjdywinguugen  in abgegrengten Schallviumen 3u- e
jeugen. Lo den Thnen trifft eimer auf dew ihm wver=
wandten Gigenton  Des Bronchiafrohrs  wnd vegt i zuom
Mitjchoingen und jomit Tdnen am. Dadurcy entjtebt Dev
mufifalijde Veiflang.

Wintridy lapt dad phyiinlogijde Pronchialathmen
ausjdlieflid durdy Reibung der Ins und Gripirationsuft
ait Den Unebenbeiten Der Mawud- und Nachenhihle, Ded
Repifopfs, Der Tradyea . entftehen. Diefes Gerdnid) iit,
oie MWintrich fich ausdridt, jetnem Ghavatter nach bau-
dend. (1. ¢ pag. 154). Ta aber jeves haudyende Gerdnjdy,
eine gewifie wabhrnehmbare Tonbihe fefist, io folgt hiers
aus, dafy Wintridy dem im Qarynr entftehenten Gerauidy
divect einen mujifalijchen @Eharatter gujdeilt, welcher {ich
pannt durdy Schallreflerion ven et FBdnden der Vronchien
pom Veginm Ded Rejpivationdtractud an pig in Die feinjten
Gunben  deffelben  fortpilanst. Daf aber diefe purd dei=

1) 3. &foda: bhandlung uber Perenjfion und Muacuttation. Wien
1864, ypag. 113
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bung, oder wie wir und wobl phyfifalijdy ridtiger aus-
briifen miiffen, durdy Bildung von - Luftwirbeln, entjtehen-
ben Gerduide an  fich feinen tondbhnlichen Charafter zu
baben  Braudyen, ift foeben won mir auseinander gefest
worden.  Wir  werden  demmnacdy eine andere Quelle des
Tonabnlicdhen im bronchialen Gerdufcde juchen mitifen. Nun
qebt Wintvid) allerdingd an (L ¢ pag. 159 —160),
baf fnnerhalt der Vrondhien die in denfelben cingejdilnjfene
Yuftidule in jene Scdallidwingungen verjest werben famn,
weldie thr nach den Gefepen der Luftjdywingung in einfach
acfchloffenen Ribhren yutommen. Wenn 3. B. der in- ober
eripivatorijche Luftjtrom  an der bgangsftelle eines im
verbidhteten Yungengewebe eingebetteten Vrondyialaftes vor-
beiftreidht, jo joll Rie in Dicfem Vrondus enthaltene Cuft-
faufe an threm oberen, offenen Gnde angeblajen und um
Tinent gebradt werden fommen.

Wintvid vergleidht diejen Lorgang mit dem Hin-
wegblajen tiber einen hohlen Sdhlitffel. Devartige Serdujche
entjtinten alfs  bann nacy den Gefepen, weldbe fitr Die
Tone einfady gebecdter WPieifen gelten.

Tiefe lepteren tonartigen Gerdujde trennt MWint-
vidy afs denw Vrondpialvdhren felbftaudig sufommende
von Den aus der Mund:, Nader- und Larynrhshle ftam-
utenden, fortgeleiteten, brondhialen Athmungsgerinjden
(I. e pag. 159—160).

G8 ift ja allerdings dentbar, daf die mujitaltiche
Componente ded bronchialen Athmungsaerduidyes, der bron-
chiale Rbhrenton, wie id)y ibn bder Kiirge Halber nennen
will, in diefer von MWintrid angefiihrien Weife entftebt.
Jn Diefem Falle tonnte man aber den brondhialen Rihren-
ton nur dann innerbalb des Vwrondyialbaumes Giren, wenn




wirtlid) ein vefpivatorijdper Quftjtrom in demfjelben bine und
herginge wnd Ddie eingelnen Broudyien gleichfam anbliefe.
®ad it aber in meinem @rperimente faum  der Fall.
Iy erzeugte dasd Gerdufdh dadburdh, bdap idy ven Catheter
nur einige ctm. tief in bie Tradyéa einfithrte und dann
Quit durdy Pen Catbeter pindurdhirieh. LWern wm ach
ein Quitjtrom tw pberen Theile dex Trachea zu Stanbde fomuen
fornte, jo blied body Die Quitiaule fm gefammten ithrigen
Brondpialbaum volljtandig rubig und bewequugslos. Lou
einem ngeblajemwerben  der eingelen Vrondsien Fonnte
alio ganz und gar feine eve jein.  Dennoch bivte idy
fiberall, andy i dew leften Enbden der Brondyien, das gleidye
prondiale Gerduid) von Beftimmbar mujifalijder Touhobe.
®a fidh fomit burdy ein Ungeblajerrmerden der eingelnen
Neonchien cine Grfldrung nidt geben [(aft, fo bleiben mur
bie folgenven Armabmen tibrig:

Guhweder wird ter Lronchiale Nibrenton paburdy bev-
porgerufen, dap der aud em Auge des Catheters heraus-
tretende Cuftftrom dic gejammite im Nypndhialbaum einges
jdblofiene Cuitidule an ibrem pberent Gnde anbfajt wnbd alg
Gefammtluft in tonerzeugende Scwingungen verjett, ober 3
handelt fieh in Per That um ciire Conjonangerideiniung,
welde Durdy das pendo-larmgeate (Satbetergeraujcy hervor-
gerufen wird und wollfindig unabhingig vow Ddem mit
biefem (Gatbetergerdufch verbunbenent Cuftzuge ift.

Meldye von diefen angefithrten Miglichteiten die ridh-
tige ift, ober befjer aefagt, bie grifere FRapricheinlichteit
Fiir fidy bat, (aft fidy nad meinen, leider nidt zum AL+
jbluf gefomuntenen Nnterjuchungen nicht entjdpeiden.  Jch
fann aber nicht wmbin, Dder © codajden Conjonanatheorie
cine bejjere Proguoje 3u  jtellen alg bem anberem. Miv
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{dpeint, dafy der Veweis fiir dic Ridptiafeit der Gonjonanger-
febeinung daburdy geliefert werden fonnte, daf man au bie
Stelle des durd) Blajen hervorgerufenen Gathetergerdujdes
ein durdy medpanifche Neibung hervorgebradites Gerdujdy fesit,
bei weldhem o einem anblafenden Luftzuge natitrlich nidyt
mehr die Jede jeih faun. Gonftativte man aud boi Ddiefer
LVerjuchdanorduung  Leim Amsdcultiven bder Brondyien die
gweite Somponente ded Vronchialgerdujdyes, den mujifatijdyen
Veiflang, nimiich den brondyialen Robhrenton, o wdre die
Grtlarung Scobasd die ridptige. Einfdlagige Berfude,
vie Dr. Debio angeftellt, find nod)y nidht zum Abjdyluf
gefommen, jdeinen aber tody jhou jept fitr die lefsitere
i {predyen.

Warum Seip 1) jidy gegen die Anerfennung der
Gonjonang ©cobasd fledubt, it nid)t gut  eiugufeben.
Gagt er Doy felbjt (1. c¢. pag. 125), bafp durd) ent-
Tprecdiende  Schwingungsperioden  bed Blajegerduiches ter
Gigenton  des Degrenten Luftvolumens rege gemadht, mit
mufifaliihem  Gehalte Hervortrete. Gs ift bas ja doch
qang dibereinftimmend mit ber Grtldarung Scobda &

[ wiefern de in der Mafen, Mund- und Raden-
hoble entjtehenden Gerdujdpe durdh Sortleitung das bron-
diale Athmungdgerduid) in der Trvacgea und den Rron-
chien De8 lebenben Menjdhen mobdificiven, dariiber geben
metne Verjudge Feinen Aufichluft, und bleibt audy diejes
weiteren Unterfudyungen vorbehalten.

derner it beim  lebenden Menfchen die Moglichteit
a priori durdjaus nidit ausgeidhloffen, daf durdy den Lujt-
ftrom an Vorfpriingen und Vifurcationen im Brondyial-

D C Seif: Die Auscultation und Percujfion der Rejpirations-
crqane.  Erlangen 1860,

24
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baume gleichfalls Ddurd Mirbelbewequug bed Lujtftromes
unmufitalijhe Gerdujde entftefen fénnen. Sie whren dem
Stenofengerdujd im Laryny anafog und abbirten jicy dann
aud) 3u letsterem alg ehenfalls jeharfe und blajende Geranide.

Wintridh und Ladénnec jiud die eingigen Wn-
toven, welde ein, Ddurd Reibung Ded Luftitromes an den
Norfpriingen  ded Brondialbaumes entjtehendes, Gexduidy
annchmen. Wintrid jpricfgt won ,Reibung an
allen Gcen und Gubden’ bed Rejpivationstractusd
(1. ¢ pag. 153).

S coda will ein durdy Meibung entjtanbenes Ge-
vanfeh nur bet Der Gripivation gelten fafjon; e neint,
bafy bei Der Jnjpirvation fetne NMeibung ftattfinden foumne,
weil Der Yuftftrom, vhne iderftand gu finden, aus der
Tradiea in einen viel weiteren Rawm Giveinjtrome. Vet
per Gyripivation Dagegen iwerbe ber Quftitrom aug einem
weiten, . §. Ddie Summe aller Rronchien umfafjenden
Rawme i einen engeren, die Tvacea, gebrinaf, afjo com=
primict, und io bie Nedingung  gur  Refbung an Dent
Fgnden der Brondhiem, und bamit Pad Gerduich gegeben
(l. c. pag. 108). Zu piefer plaufiblen Grflivung Scodasd
erlawbe i mir nuv hingugufiigen, Ddah von efiremn eigent-
lidhen Meibungsgerdujdhe im phyftalijhen Sinne bei eivem
an feften Gegenftinden yorbeizichenden Cuftftrome nidt Die
FRede fein fanu. Wir werden daber fiberall, o Scoda
yon Meibung fpricdht, den Augdrud — gerdufcherzengende
Wirbelbowequng der Yuft — jepen biirfen.

Seify perborrescirt jebed durdy etbung im Vrons
dialbaume entjtandene Geraufdy (. ¢ pag. 124).

Audy Cidhhorit (L e pag. 302) Dehauptet,
bajy innerhald des Vrondyialbarwmes an tent llnebenbeiten




19

der Vrondpialvdhren wund an den porfpringenden Spor-
nen der Brondyialbifurcationen durdy den porbeijiehenden
Cuftftrom  unter feinen Umftinden Gerduiche entjtehen
foamen. Mir fam diefe Vebauptung von vornberein un-
wabrideinlich vor. 8 {jt uidht eingufehen, warmm der
refpivatorijhe  Cuftftrom iy an  den UnebenBeiten wund
vorfpringenden SKanten ber Vrondyialrbhren nicht ebenfo
gut bredyen und gerdufdierseugende Wirbelbewegungen ber-
vorrufen iollte, wie an Dden worjpringenden MNémdern dev .
Stimmbdanter.  Jch glanbe aber audy, pofitiv die Gnt-
ftebung wener Gerdujdye imnerhalb des Brondhialbaumes
burdy einent Verjnd) wabhrideinticy wa dyen st Fénmen.

Cin Glagvobr von 12 m. m. Durdymejfer wurbe mit
einem Per diinnen Gummirdhrdien, wie man Jte 3w febr
feinen Traing braudht, in jdymalen Cpiraltouren  um-
widelt, ftavf mit Oel beftrichen, in einem Papptajten befeftint
und mit flijfiger Gelatine iibergoifen. Nacdy dem Grftarren
per Mafje mwurbe burdy die Gelatine [angs der gangen
Ribre, jenfredst auf diefe, ein Schnitt gemadit, bie gefpal-
tene (elatinemaffe vorfidtig auseinandergezogen, und bdie
Robre herausgehoben.  Die elaftije Gelatinemaiie feberte
dmut wieder in ibre frithere Rage uviid, o bafy jidy bie
Rauder bes Spalted genau an cinanber legten. 1m fernere
Berjdyiebungen der Spaltrinder 3u verbindern, wurbde die
: Oberflace mit  flitfjiger Gelatine in ditwner Yage 1iber-
goffen amd die Nanber auf bdiefe Weije verflebt.

Ein 3weites Glageohr von  demjelben Durchmeffer
wirde, ohue Wmividhmy it Gummirehr, ebenfo in flii-
fige Gelatine ecingegojfen wie das exfte NRohr. Die Heraus-
nabue wav beim gweiten Glasrobr natitefidy leichter, ba fie
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purdy drehende Vewegungen bewirft werben fonnte, was
Peim erften Rofre aud naheliegenden Griinben nicht anging.
Die Gelatinemafje wurde an den bliuben Enden ber rbh-
renfrmigen Hoplraume abgeidhnitten, fo daf idy offene
Ripren erhiclt, Die Wandungen Der “einen NRohre waren
gfatt, die Der anberen geigten pen Abbrud bes wm Die
Glasrihre gewidelten Gummirdhrehens und erimerten fomit
cinigermafen in  ihren Unebenbeiten an  bie durch Ddic
Suorpelringe  verurjadyton natiieficdhen  Unebenbeiten  Tev
Tradea und der Vrondyien. Wenn ich mun nnter gleidyent
Tru Yuft durdy die Deidew Niohren trieh, jo founte idh
beim Andcultiven  mit Weftimmtbeit fejtftellen, Daj ither
Per mit gerifften, wicht glatten Mandungen verjehenen
Nofre bad durd) ven Lujtjtrom ereugte Gerduidy lauter
gebirt wirde, afd fiber der Robre mit glatten Wandungen.

(3 mufte afjo fn ter Nihre wmit nidyt qlatten
Mandungen  cine Gevdujdyquelle vorhanden fefn, Ddie Der
anderent Mobre abging. €8 fonnten dad wur pie Uneben-
feiten ter Manmbuugen fein, an perten der Yuftitrom in
Mirbelbeweguugen  qevieth wnd 1o Geriinjdhe  crzeugte.
Marum  dafjelbe  wicht aucy im Vrpnchialbaum bei abn-
{ichen Wedingungen dev Fall fein joll, ijt, wie jchou er-
wdbnt, nidt qut eingujehen.

Weber die Beobadytungen an meinem in Gelatine ein=
gebetteten Brondyialbawm habe iy nody Folgended nacgu-
tragen : Die Hihe des an feiner mujifafiiden Somponente
feicht beftimmbaren Vrondyialathmens blieh tiber den gangei
Rrondhialbaum hin dicfelbe, wogegen pag Fimbre ded Ge-
raujdhes, je nady dem verjchiedenen Qumen der Vrondyien,
jich dnderte. Mian Fonnte Dein Yuscultiven mit gejdylofie-
nen Angen jeded Nal mit untriiglicher @idherbeit beftintmen,
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eb man fidhy mit dem Stethojcop iiber aroperen oder Flei-
neven: Brondpien befand. E6 (Gft fidh das fdwer in Wor-
ten audbriicfen, worin die Verjdiiedenbeit ded Timbre beftanbd,
dad Obr unteridicd aber jogar minimale Unterjchiede im
Queer{chuitte der Vroudpien.  Natitrlich aefchal Das  nny
besiehungdweife, bei Vergleichung bes Gerdnjdies an wei
Brondsien; von etuer Vejtimmung und Werthichasung ded
Querfdynittes founte jelbitverftandlich feine Mede fein. Man
fonnte, wie gefagt, nur beftimmen, ob das Ofr cinen
groferen oder fletneren Vrondjus ausculticte,

Offenbar  hangt die Verfdyiebenheit tiefes Timbre in
et verjchictenen Vronchien daven ab, daf fich, je nadh) dem
Yimen bes ansdeultivten Vrondyug, verfdiiedene Shertdne jum
Grundtone des Lrondyiafen Gerdujdyes hingugefellen.

Lurd) diefe Veolachtung vitrfte o8 fich erfliven, warm
rag  bronchiale Geviujch diber der weiten Tradjea anders
flingt, af8 dtber ciner puenmoniidh infiltrivten Yunge, wo
marn vasd fir die engen Brondyien davatteriftijde Vronchial:
atbmen 3u boren befonunt.

Cxperintente jur Criildrung der Cavernengerdnfdye,

(8 fag bei meinem Phantom ded Nrondyialbaumes der
Gedanfe nabe, jid) audy itber die phyfifalijden Entjtehungs-
bebingungen dev auscultatorijdjen Cavermenfymptome erpe-
rimentell 3u untevidhten.  Tas Anlegen von  Fitnjtlidien
Gapernen mit gufithrentem Vrondyus war bei der Gelatine-
maife leidht auszufitbren. A Gnbe cines Vrondmus wei-
ter ober Dritter Drdnung wurde durd) Hevausidyneiden eines
evlinderfivmigen Gelatineftiictes vou 3—6 ctm. Durchmeifer




and won der Hife der gefammten Dide Der Gelatinemaiie
eine Hible angelegt, in welche fich ein RBrondyusg difnete,
ba mit dem Gelatineftitt ugleich bag Ende des Drondyus
abgeichuitten wurbe.  AlE Dece per Dible bdiente eine, 3u
diefem Bwede Hergeftellte, Gelatineplatte vom 1/p—1 ctm.
Dife. Den Grund der Gaverne bilbete der pappene Boden
Per Gufsform, in weldher jidy die gange Gelatinemaife befand.
(8 war jo cine Gaverne mit jtarren Wandungen und 3u-
Fiprendem Vroudhué  gefdhaffern. Der Umfang der Hible
war natirlich leiht gu vergrifern.

Vevor idh jeboch fiber die Refultate bevidyte, weldye i
el Quscultation meiner finftlicden Cavernen evhielt, ift e
nbthig, die Grgebuiffe von @rperimenten  angufithren, Ddie
ih mit Gummiballong wnd Gunumirdbren  gemacht habe.

Gin Gummibalion von 7 ctm. Durdymefier wirde
mit einem Gummirohr, dag durd) ein in den Vallon ge-
jdnittenes Lody fn diejen Dineingefitat war, (uftdidyt verbun-
e, 9emm idh nun an dem freien Enbe ded Jtobred mit
pem Gatbheter Ddag Pieudo-Larpugealgerdnid exzeugte, o
tonnte man durdh Anfegen ded Obres am Mohre ein dem
fronchialen ahuliches, Dbiev wobl tubar 3u nennended, Ge-
vinjeh hiven, weldyes im Rehre entitand.

Nei Auscultation am Ballon wurde Folgendes confta-
tivt: Meben dem aus dem Gummirohre fortgeleiteten fuba-
ren Gerdujdhe liep fich ein Deutlich metallijch-flingender,
Dober Dberton vernehmen. eber pem ufiihrenden Nobhre
wurde nur bas tubare Gevaujd) gehirt, und pwar in Dder
felben HBhe, wie itber dem Vallon. Murben BVallon und
Robr von einander getrennt, und in Peiden bad Eatheter-
gerdufdy erzenat, fo Hovte man Detm uaenftiven am Rohre
wur das  tubare Geraufdh fun derjefben Hobe, wie
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vorber, am Vallon bingegen den dharafterifttjh Hingenden,
hoben metallijcfen Dberton und ein Saufen, bas aber nicht
Die entferntefte Aehnlichfeit mit dem Gerduidhe im NRobre
batte. 58 qebt aus den angefitbhrten Veobadptungen zur
Gviveng hervor, dafy bas tubave Gerdujdy iiber dem Vallon —
im Nobre entftanden, fein dem Vallon eigenthitmliches, {on-
Dern nurin deujelben fortgelcitetes, Gerdujd
war.  Die gleidie Hibe defielbern fm Robr und BVallon Laft
feinen Gimwand dagegen auffommen. Der metallijdy Hin-
genbe Dberton aber entjteht nur im Ballon und it deffen
alleiniges Sigenthum.

Ein dem amphorifden Wiederhall dhuliches Gerdufdy
im Vallon durd) dad Catbetergerinfdy zu evzeugen, gelang
nicdht.  Jw wemt man cin velativ furges RNobr, von body-
ftens 4 ctm. inge, in ten Vallon einfiigte und mit dem
Munbe itber Ddie freie Deffnung des Rohres binblics, io
entftand ein hohlténender, ampborijher Sall im Ballon.
Dag Anblajen mufite ibrigens unter einem gang bejtinm-
ter Winkel Jur Deffnung des turzen Robres aefchehen, und
gelang 8 nur bann, amphorijden IBiederhall horbar 3u
madhen, wenn bdiefe Vedingung erfitllt mwar.

Je mehr man nmun das Fufiibrende Nohr verfiirste,
Defto hiSher wurde diefer amphorijche Wieberhall beim An-
Dlafen bes Jobres. Am hodyften war er, wenn man bdas
Nobr gang entfernte und Ddirect siber die DOeffuung  bed
Vallond Hinblies,

Ein Verjudy, am Gummiballon dasg Phinomen des
metallije Flingenden Raffelns zu ftudiren, wurde in fol-
gender Weife angeftellt: Anf das tndcherne Mundftiict einer
8 ctm. faugen Ballonjprige aud Gummi wurde ein ctwa
20 ctm. fanges Gummirdhrchen aufgezogen, und das freie
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Gnbe Deffelben in ein Glas mit Waffer oder Glycerin ges
taucgt.  Der BVallon wurde allmdlig comprimivt und dabet
aungcultivt. Durdy die aus dem BVallon Dhinausgetriebene
Quft wurbden in ber Flijfigfeit Vlajen erzengt, Deven Loi-
{dfen von der Rébhre ein Anprallen bes MWaffers an die in
ber Mbhre enthaltene Luftidule und damit eine Eridyiitte-
rung  Derfelben Dbewirtte. Diefe Gricdhittterung fepte fidy
piz in die Quft des Vallons fort und wurde bhier dem
Ofre als jchones, bhelleg, metallijdy flingended Vlafen-
fpringen vernehmbar.

(8 Gandelt fich jest Darvum, Ddie cben bejchriebenen
Grgebnifie der Vallonverfudie mit ten am Gelatinephantom
gewcnnenent i vergleidhen.

S@enn man mit dem einige ctm.- tief in die FTradiea
eingefithrten Gatheter bronchiales Gevdaujd bervorrief, {o
bérte man dag Gevdnidy jebr laut und in gleicher Tonbhobhe
fiber Dem gangen Vronchialbaum und dem in die Caverne
fithrenten Vrondius, Choad leiter war o8 tifer der Gaverne,
aber von bderjelben Hhe, wie Gber dem Vrondpialbaum ju
horen. MNody feifer, aber auch bier fmmer in gleicher Ion=
e, horte man & fiber foldien, mehr abjeits gelegenen
Partien der Gelatinemaije, wo fidy feine Vrondyien befan=
pen.  Qualeidh horte man Deim uscultiven iiber der Ga-
perme einen beutlichen, Goben, metallijdhen Oberton. (&
ftebt fejt, dafy baz brondiale Geraujdh, jowie aud Der
metallijde Oberton itber der Gaverne forbar waven, ohne
baf ein Quftjug i der Caverne umd dem Fufiibrenden
Brondus ftattfinden founte. ‘

Um Das amphorijhe Athmen u evgeugen, legte id)
cine grofiere Gaverne aw, in welde ein furger Vrondus
mindete.  Dicfer furze Vrondhug aweigte  fich divect vom
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Hauptbrondyus ab; in dag Ende bed Hauptbrondus war
eite weite Oeffmung ecingejchnitten, durdy weldhe bderfelbe
mit der Aufenlujt communicivte. Wenn i) nun  durdy
vie Zradyea in den Brondjialbawm Luft hineinblics, jo joq
defe in ftarfem Strome an der Wrfprungsdffuung des in
bie Gaverne fitbrenden Brondus vorbei. ©3 gelang aber
nidyt, dag amphoriihe GSerdujdh beuttich und flanguoll zu
erbalten, was fjidy nacd)y meinen Erperimenten mit den
Gummiballond wohl daraus erfldren I&fit, daj der in die
Gaverne miindende Brondyus nidht in einem foldhen Minkel
vom Dauptbrondug abging, daf durcdh den vorbeijmujenden
Yuftftrom dic Caverne mit ihrem zufithrenden Vrondus
tonend angeblajen werben fonnte. 3y glaube, bdafy fidh
diefer Winfel durd) Crperimente bejtimmen fiefe, mir war
ed nidht misglid), in diefer Nichtung Verfuche Fu uradhen.
@ebr deutlich trat beim Turdiblafen wvon Luft durdy die
Lradiea nebenw dem fortgeleiteten brondyialen Athnten und
Pem metallijchen Dberton ein braufendes Gerdujd) in der
Gaverne  bervor, wenn der  gufithrende Vrondyus febr
fury war. '

Bergroferte man die Gaverne o weit 3um Haupt-
brouchus bur, vaf vom jufiihrenden BVrondyus nidts nad-
Dlieh, und die Caverne fidy divect in den Hauptbrondpus
binetm Bifnete, jo gelang o8 tropbem nicht, durch Blajen
von ter Tradjea ber ein wgweifelhaft anphorijches Serinjd
gu erzengent.  JIch vermuthe, dafy audy bier die Cavernens
Bifmung aufallig nidyt devartig zur Nidhtung bdes im Haupt-
brondus dabinfaujenden Lujtitromes gelagert war, bafy die
Cavernenlujt durcd) benjelben Dhatte angeblajen und in
amphorijcy ténende Schwingungen wverfest werben Fonnen.
Wenn man ein feines, langes Catheterrohr von der Tradyea
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qus Biz in bie Gaverne vorjdhob und Luft durdy den Ca-
theter trieb, o erhielt man neben dem Gathetergerduid
cinen ungemein lauten, metallijdy tlingenden Oberton, aber
audy fo Feinen amphorijden 9Bieberhall.  Diefelbe Cridyei-
nung war audy beim Ballon aufgetreten, wenn man bden
Gatheter in die Hihle ded Vallond gefiihrt Datte.

Sm Phantom  war  bie Trachea fo in der Gelatine
gelagert, daj dag Mitfeljtiid eine etwad tiefere Lage batte.
Diefe ufillige Sigenthitmlidyreit wurde benubt, um an die
tiefe Stelle Glycerin u giefen, dad Bier efnen fleinen See
Bilbete, i1 welchem Ddurch ecin feined Glasrobr, burd) dasd
man Quft hindurdhtrieb und Deifen Spitse in den See ein-
toudhte, Vlajen und jomit Raffeigerdujde erziclt wurden.
Diefes Nafielgerauidy bhorte man nnn iiber Der Gaverne,
obgleich Ddicjelbe 8—10 ctm. weit vom Gntjfehungdorte der
Rafielqerduicdye entfernt wav, ald metaf(ijefy Elingendes,
wenn aud) nur bei joldhen BVlajen, die Qrop genug waren,
um  durch ibr Plagen eine geniigend grope Eridyittterung
per Brondhialen und in der Gaverne Defindlichen Luftidule
ju Bewirfen.  Jm Vronchialbaum hatte dad NRajjeln durdy-
aus nidt tiefen Ghavafter des metallijdy flingenben, jondern
seigte fich afg ecinfadyes tlingendes Najfeln. Audy Dier war
wegert Mangel an jeglicher Flitfjigteit bic Entitehung bes
Naffelns in der Caverne felbit audgejchloffen, & war nur
ein fortgeleitetes, aber in Der Gaverne metallijd)y verdn-
berted Geranjdy. '

ARefultate.

Penn ich mun and meinen Erperimenten &dlitfie 3u
siehen verjuche, o mufy idy freilich von pornferein Fugeben,




27

bafy bie Verfuche, bas Brondyialathmen betreffend, feine
abgefdhlofenen jtud, wund taber anud) Definitives iiber dic
Genefis  Ddeffelben nicht zu jagen ift. Soviel aber diirfte
dod) aus ben Berjudhen hervorgehen, bap das ftenotijche
Yarpnrgerdufd) bei der Entftebung des brondiialen Athmungs-
gerdutdies eine wichtige RNolle fpielt. Audy glawbe idy, eine
gufricdenjtellende Grfldrung bdafiir gefunden 3u Haben, dap
beim Tebenden Menjchen das fortgeleitete bronchiale Athmen
itber Der preumonijdy infiltricten funge anbders flingt, als
iiber der Tradbea und den grofen Vrondhien (cf. pag. 21).

Was wmm die Cavermenfymptome am Lebenden be-
trifft, jo fommt Dier in erfter Meife das brondyiale Athmen
i Betradyt.

Cidbhorft (I c. pag. 819) vindicirt ten Cavernen
cine fjelbjtandige | MNeubilbung des brondyialen Athutens.
Vet ber Injpivation  folle bder Luftjtrom aus dem engen
Vronchus in die Hihle hineinftromen und in piejer uft-
wirbel, ober acudtifdy ausgedriicft, Gerduide ergengen. WVei
ber Grfpiration jollen bie MWirbel in ben sufitbrenben
Brondpialenden felbit entftehen, wenn der Luftftrom ndmlich
burd) die, wic i horit meint, meift verengte Vron-
dhialmiindung binburd) geht. Derfelben Anficht ift aud
Guttmann (L c. pag. 157).

Uudy Wintrid glaubt (I e. pag. 156) dak, wenn
pie Hoblvdume gehorig grofy feien, eine In- und Gripira-
tion  erfelbent ftattfinde. Laénnec jdreibt dem {oge-
nannten caverndjen Uthmen, wie er e8 iiber Cavernen ae=
bovt haben will, einen Unterfchied vom bronchialen Athmen
gu.  Diefe feine Anficht ijt vou Scoda (L c. pag. 104)
in vichtiger Weife DLeleudhtet worben. Derjelbe madht darauf
aufmertfam, daj Lasnnecs Ungabe, man nehme dag Gin-
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bringen Der Qujt in eine weitere $oble, alg die Vrondyien
jefenr, deutlich wahr, fein Kennzeiden fiir Den Dervor-
qehoberrent Unterfdyied e, o8 feble eben die Vejtimmung
“per Gigenthitmlicheit ded Gerdnjdies, woburd) wan e& pom
brondhialen unterjcheiden fdune. '

Scobda (l. c. pag. 104) erflirt die Entjtehung Des
pronchialen Athomngsgerduiches fiber Gavernen, die ftarre
und fefte Wandungen haben  une jich daher wibrend Des
Nefpirirend in ibrem Umfange wimbglicy dnvern fénnew,
mit Bronchien aber communiciven wnd  Luit enthalten,
purd) Eonjonang.

,Die Quit in er Creavation qerdth in gleide Wi-

Prationen, wie die Quit tm ndadften Vrendus, mit Pem
pie CGreavation commumicirt, und in weldhem bie durdy-
jtrdmente Yuft et Gevdujdy madbt.  Tiefes durdh Confe-
nang in einer Greavation erregte Gerdnid) iit alje brouchial,
ben Fall ausgenommen, bdaf Ddic DHible jur Erzeugutiig
pes amphorijdhen Wicderballes, ober metallijhen Klauges,
geetguet 1ft”.

Sei ift natlicliy andh Diev gegen Scobas Gr-
flarung.  Gr will eine S Gonjonangerideimmyg fm wafren
Sime der Acustif’ nicht wobl gelten Lajfen, ,wenn audy
pic Grrequug ténender Sdhvingungen in einem  begrengten
Quftvolinten durdy Aniblafen i einem gewifien Siune afs Rejo-
wanaphanomen anfgefait werden fhumte (1. e. pag. 127).

Die Kritif Scobas dariber: ,weldy diplomatiidy
feinen. Ausflichte!, ift wohl die vidtige (L c. pag. 103).

93te wir feben, lanfen afle diefe Grflarungdveriude
parauf hinaus, bag brondiale Athunumgsgeraujdy, weldhes
fiber Gavernen gehbrt wird, entweder tuvd ben refpirato-
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111d)en Cuftwedyiel in derfelben, ober durd Gonfonang der
Cavernenluft zu erflaren.

Was mun bdie Kritif aller diefer Anfichten anlangt,
fo glaube i), aus wmeinen Grperimenten auj Folgendes
aufmertiam madpen ju fonnen: Die MWande der Gavernen
ut meinem Phantom warven durchaus ftarr, wvon ciwer
\seranbtrung ber Grofie fonnte feine Rebe feim, der Luijt-
fteont, ber ja dody nur an der Mitnbung ber Traciea er-
geugt wurbe, fonnte unmiéglidy fn die Caverne gelangen,
Per gufiibrende Brondyus war an feiner Mindung in die
Gaverne nidyt vevengt, und tvog alledem Dhorte moan {iber
ber Qaverne beutlicjes bronchiales Gerdufdy, und jwar von
verfelben Hobe, wie im iibrigen Vrondhialbaum.

s founte ven einer Neubildung des  brondialen
Athmens in Cavernen duve) einen  Luiftjtrom nicht die
Rede fein, die Guttmannidhe wnd Cidyhoritide Cr-
flarung pafste et unjerem Gppeviment nidt,

Aud) durdy Conjonang founte das brondyiale Gerduid
i ben Gavernen nicht entjteben. G2 bejaf: nidgt den ber
Grofe der Caverne zufpmmienden Gigenton, jomdern batte
lber allen, grofen wund fleinen, Gavermen, bic i) an ver-
fhiedenen Vronchien des Phantoms anlegte, eine und die-
felbe ©OBhe, weldie mit der Tonbdhe des in Dden Vrom-
dyien wabrnehmbaren  Gerdujdys aenau  itbercinftimmte.
Ware das fraglidhe Gerdujd durd) Gonjonang bervor-
gerufen worden, o Dtte e3 in dem verjhicdenen Ga-
vernet, je nach ihrer Grife, verjchicdene Toubdhe Haben
miiffen.

8 bleibt fomit nur bie Annabme iibrig, bdafy das
Geraujdy aus bdem Vrondhialbanm in die Cavernen fort-
geleitet wurde.




Daj o8 eine derartige Fortleitung  DLeim  lebenden
Menjchen geben famm, wurde purdy folgendes Grperiment
ped Herrt Dr. Debhio bewiefen.

Giner Vatientin mit Lungenpbthifis, weldye in per linfen
Qungenipige eine ficher baguofticivte, grope  Caverne
Bejafs, wurbe ein elaftijdes Gatbeterrofr fo tief als mibge
fich in Den Naden eingefitbrt.  Wermt  man nun burdy
dent Gatheter Quft durdhblied und fo ein ifdyendesd blafendes
(pieubo-Taryngealed) Gerdauid) evzeugte, wobei bie Patientin
fei offener Glottis ihren Athem anbalten mufte, o Hirte
man beim Muscultiven der Caverne ein lauted brondyialed
Geranjdy von Perfelben Tonbshe, wie am Lavpuy und Der
Iradyea.

&8 war aljo in diefem Falle pag fimjtlidy erzengte
brondhiale Athmungsgevinidy vom Rachen aug durd) den
Carpny, die Tradea und den aufithrenden Brondyus big in
oie Gaverne forteleitet worden.

I glaube mm, pafy diefe Werbiltniife, wie fie
feim Phantom Fitnjtlid Bergeftellt find, aud) beim [ebenben
Menjdhent in fehr vielen Fallen frattiinden.  Dic Mehrzabl
per  phthifijden  Cavernen befiat ftaree, wnnadygiebige
Faudungen wnd it in das ofaftijdhe  Lungenpavendhyut
eingelagert, weldes von alfen Seiten Her einen permarentert
Bug auf die Caverne augubt. ,

@ine foldhe Gaverne it Ddaber ftets ad maximum
augedehnt und wird idh weber Geim Jnfjpivium weiter
verqedpern, noch beim @Gripivium erbeblicy verfleinern ton-
qet. Bon einem  rejpivatorijden  Hine und SHerftromen
ber Quft wird dafer weder in by, nod)y dem jufithrenden
Vroudyud die Nede fein fdnuen.
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Wenn man nun dody iber einer jolchen Saverne
baufig genug brondyiales Athmen zu Biven befommt, jo
wird Ddaffelbe nur auf eben Ddiefelbe FMWeife erflirt werben
fonnen, wie Dei den Werfudpen an unjerem Phantom, . b.
burdy Fortleitung des brondyialen Athmungsgerduides aus
bem Brondpialbaum in die Saverne.

Pa e nun walrideinlidy ift, daj in den meiften
Fhllen an ver Ginmiindungstelle des gufiihrenven Vrondyus
in die Gaverne ein rvefpivatovijcher Yuftaug nicht ftattfinbdet,
o ift 8 fiir diefe Fdlle audy unmiglich angunehneen, baf
vaffelnde  Fliiffigteitsbewegungen, Blafenjpringen in  ber
Gaverne felbjt jtattfinden funen. Gs it daher Hodyt
wabrideinlichy, bdaf bie flingenden Naifelgerdujdhe, weldhe
man dtber foldyen Gavernen zu Boven befommt, aleichialls
nicht bier entftanden find, fonbdern aus dem Brondjialbaum
fortgeleitet werben. Daj bei jehr qrofen Gavernen
bie Berbdltniffe suweilen anders liegen wmigen, Jo baf in
ibnen ein vefpivatorijdher Liftwed;fel ftattfinvet, foll nicht
geleuguet werben; foldhe Berbaltniffe bdiirften aber nur
ausnabméweife cintrefferr. -

Wir baben nun nody die metallifdhen Phanomene, die
an Lungencavernen beobadstet werden, su Dbefprechen.

Wenn id) i der Tradyea des8 Phantomes das pieudo-
lavyngeale Catbetergerauidy exzeugte, fo rief Dajfelbe i ben
Biinftlichen Gavernen metallifche Obertire bervor, jtets, ohne
baf ifrgend weldyer Luftyug in den Gavernen felbft ftatt-
gefunben baben formte.  Ehenfo Hallten audy die fiinjtlic)
ergeugten: Raffelgerduidie (cf. pag. 24) in den Gavernen
ftetd mit metalltidy Flingendem Veitlaug wieder. 8 han-
Delt ficy Dierbei um Mefonany, refv. Gonjonang, welde
durd) das aug der Tradea fidh fortpflangende brondyiale,
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refp. rajfelnde Gerdufdy in der Caverne wadygerufen wirde.
E8 ift bag die Crflarung, wie fie Scoda (L. ¢ pag. 134)
fitr die metallijhen Cavernenjymptome aufgeftellt hat, und
deren Ridptigleit ich an meinem Phantom diveet nadygewiefen
su baben glaube. .

Mit der Crfldrung Wintridy 8 (1. c. pag. 34),
pafy die metallijdhen Obertdne in Cavernen durdy ein ge-
ichloffenes Wellenfyftem eutjtdnbden, Dbin idy einverftanbden.
Wenn  aber mande Autoren, wie 3. B, Guttmann
(1. e. pag. 164) bebaupten, dajy diefed Wellenfyjtem nur
entftehe, wenn durd) directenn Yuftzug ober Ungeblajerwerden
Gerduide, ober fonftige Sdallerideinungen in Gavernen
neu gebilbet werben, jo famn i dad nicht Jugeben. Meine
Erperimente beweifen, bafi audy die Schallerfdjeinungen beg
in die Gaverne fortgeleiteten Gerdujdes metallijhe Ober-
thne anregen und wadpufen fommen.  Jdy bin diberzeugt,
dag in febr vielen Fdllen bder metallijhe Veiflang ded joge-
nannten caverndjen Wthmungsgerdujdies, jowie der metalli-
e WVeiflang der Majfelgerdujde, jebr wobhl fiber Lungen-
biblen gebort werden faun, i weldyen webder ein Yuftaug
beftebt, nody WViafenipringen, ober Fliifjigteitdraijeln vor-
banden ift.  Jn diefer Vegiehung fann idy midy nicht mit
Guttmann einverftanben exflaren, weldper (1. ¢ pag. 181)
behauptet, dap Ddie metallijdy Fingenden NRajfelgerdnijdye
ausnabmslod in den ungenhidhlen entjtehen.

MWasd dad amphorifdhe Athmungdgerdufd) betrifft, fo
mufp idy nady meinen Verjuden mit den WVallons und den
Nobren midy fiiv durdyaus cinverftanden erfliren mit der
iblicdgen Darjtellung bder Entitehung defjelben, nawmlidy durdy
Divectes Wngeblafermwerden der Hobhlenluft. Dap e mir
nidt gelang, aud) am Phantom bdiefed Gevaujdy finftlich




su evzeugent, dafite babe id) auf pag. 28 und 25 eine, wie
wiiv fefeint, befriedigende Grfldnung gegeben.

I Bezug auf die Entftebung dev bier [\emwd\uun
Gavernenjumptonte glaube idy, su folgenden Nejultaten ge-
fommen 3w jein:

[ ®as fiber Qungencavernen Hidvbare Lrondyiale Ath-
mungdgerdufd entjtebt it den ueijten Fallen nicdt in
bent Gavernen jeffft, fomdernm ift of8 Das and dem
Ryonchialbanm fortgeleitete, norntale brondiale Ath-
mimgsdgerdujdy aufzufafien. 4

I a8 Jujtandefommen deg metalltichen Bei- ober Vtady-
flanges in Lungencavernen feht feinen uimmtm[xduu
Qrftftrom terhath der Gavermen veraus, jondern ift
ein (Sonjonanzpbanomen ded fortaeleitetert Vrondyial-
athmens.

Rafjelgerdniche tounen diber Lungencavernen ausenltivt

werben, obme dafy rafjende Flitfjigteitsbeneguig ober
Wigfenipringen i dew Cavernen 1c[bft ftattfindet.
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ibeien;

Phihififer find gemeinfohadlich unb jollten temgemaf
behanbelt werben.

G5 ijt ausfidhtslos, dronijden Morphinidmus 3u
Haufe 3u behandeln.

Die Bruftdritfe bei Frauen der hiheren Stinbde
wird allmélig u einem rubimentiven Organ herab-
finfen.

Die gufiinftige Entwidelung der mebdicinijchen Wifjen-
fdhaft liegt in Der Entwidelung Der Bacteriologie.

Die Bifurcationen der Brondyien find Gerduidy-
quellen fiir bas brondyiale thmen.

Die Cepra ald JInfectionsfranfheit verdient mehr
Beadhtung, alg ihr big jept zu Theil geworden.
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