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Es ist mir eine angenehme Pflicht lhnen,

hochgeschiitzte Professoren und Lectoren der
medicinischen Facultit der Umniversitat
Utrecht hier offentlich meinen Dank zu
bezeugen fiir den von lhnen erhaltenen ge-
diegenen Unterricht und fur das Wohl-
WOHGD,‘ das Sie mir wihrend meiner Studien-
zelt zelgten.

Ganz besonders Ihnen, hochgelehrter Talina
spreche ich meinen herzlichen Dank aus fur
die Bereitwilligkeit und die Hilfe, die ich
bei der Bearbeitung meiner Dissertation von
Ihnen erhielt. und auch Ihnen. hochgelehrter
Wefers Bettink bin ich sehr dankbar far
manchen Fingerzeig, den Sie mir bei den

chemischen Versuchen zu dieser Arbeit gaben.
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Historische Uebersicht.

Bevor ich die Krgebnisse eigner Unter-
suchungen uber die Wirkung des Ricinusdls
mitteile, will ich eine kurzgefasste, aber doch
moglichst vollstindige Uebersicht aber die ver-
schiedenen Ansichten, welche iber diese Wir-
kung im Laufe der Zeiten aut einander folgten,
geben.

Der sehr umfangreichen Literatur wegen
und besonders auch infolge der Unmoglich-
keit, alle Werke, welche sich aut diesen Gegen-
stand bezichen, zu erhalten, habe ich nur die
bedeutendsten Autoren zu Rate gezogen.

Um denjenigen, welche sich fiir diesen
Gegenstand interessieren und diesen kleinen
Beitrag lesen werden, die Literatur-Ueber-
sicht zu erleichtern und diese so vollstindig
als moglich zu gestalten, habe ich nicht nur
die Autoren angegeben, deren urspriingliche
Werke mir vorlagen, sondern auch fir die,
deren Arbeiten ich bei andern citirt fand, auf
die Stelle hingewiesen, wo man genaue An-
gabe dieser Werke finden kann.
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Es erscheint mir nicht unwichtig, etwas
iber die Herkunft, und wo es am Platze ist,
auch iiber die Art der Zubereitung des Rici-
nusodls kurz mitzuteilen, da insbesondere letz-
tere von grossem Einflusse auf die Wirkung
1st. Die Pflanze, aus deren Samen man das
Oel presst, die Ricinus communis, war schon
den Alten bekannt. Cailloud?!) fand die
Samenkorner in ecinigen dgyptischen Sarko-
phagen, welche mindestens 4000 Jahre alt
sein mussten.

Einige glauben, dass dic Pflanze dieselbe
sel, welche 1mm der Bibel unter dem Namen
Kiirbis (Jona 4 vers 6) vorkommt. Nach dieser
Ueberlieferung soll die Pflanze in einer Nacht
bis zur vollen Lingce ausgewachsen sein, und
sie bringt deshalb hiemit den Namen Wunder-
baum in Verbindung.

Nach Stephan Blancard® hat man dieser
Pflanze den Namen Wunderbaum gegeben,
wegen 1hrer besondern Eigenschaften d. h.
wegen ihrer grossen Blatter, wohlriechenden
Bliaten, des Farbenreichtums ihrer Samen-
korner und der Wirksamkeit dieser Korner
als Purgans.

Schon Herodotus kannte die Ricinuspflanze

1) Jonathan Pereira’s Handb. d. Heilmittellehre bearbeitet
von Rudolf Buchheim 1848, II. Band, Seite 217 und 220.

*) Stephan Blancard, Arzneiwissenschaftliches Warter-
buch 1788, II. Band, S. 698,
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und Hippokrates gebrauchte die Wurzel als
Heilmittel.

Tn Aegypten wurde das Oel sowohl tar die
Lampe als fiir Salben verwendet. (Plinius.)

7Zu dicser Zeit war die Pflanze auch schon
in Griechenland bekannt. Man findet sie un-
ter den verschiedensten Namen beschrieben
and zwar als Kerua oder Cherua major und
Granellum Regis; Pentadactylon wegen der
Form der Blatter.

Tm Ttalienischen Mirasole, Catapuccia mag-
giore; auch Herba 'del latte wegen der Wir-
kung auf die Milchsecretion. .

Die Rémer nannten sie Ricinus wegen der
Aehnlichkeit der Samen mit einem Insect (der
Hundszecke, Ixodes ricinus). *)

Galenus und Dioscorides verwendeten
die Samen schon als drastisches Laxirmittel
bei Wassersucht. ® Dieser soll auch schon
das Oel als Purgans und gegen Wiirmer, jener
zur Heilung von Wunden angewandt haben.

In dem Manuscript von Dioscorides
findet man eine genaue Abbildung der PHlanze.
Diese Schrift. welche ich zu sehen die Ge-
legenheit hatte, wurde fur die Kaiserin Ju-
liana Anicia im Jahre 05 verfasst; sie befindet

1 Rembertus Dodopaeus. Herbarium oft Cruydtboek 1644.

3) Jonathan Pereira’s Handbuch loe. cit.

8y J. C. Wendt in Hufeland’'s Neues Journ. der pract. Arznei-
kunde Band 60. St. IV. Seite 24.
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sich in der Kaiserl. Hofbibliothek in Wien,
Dioscorides beschreibt auch schon die gewohn-
iche Herstellungs-Methode des Oels. Y

Albert der Grosse, Bischof von Regens-
burg, ziichtete die Pflanze um die Mitto des
18. Jahrhunderts, )

Man kannte sie als Zierpflanze im Jahre
1568 (Herbal der Furner.®) Gerarde weiss zu
erzithlen, dass sie am Ende des 16. Jahr-
hunderts bekannt war unter dem Namen
Ricinus oder Kik. Das Oel hiess Oleum
cicinum oder Oleum de cherua und wurde
gegen Hautkrankheiten verwendet, )

Dodonaeus*) erzihlt ausfithrlich von der
Wirkung der Samen und meldet, auch schon,
dass man hicraus Oel pressen konnte. Dreissig
Samen vom Wunderbaum, welche vorher von
der Schale entblosst und fein gestossen sind,
rufen mit ein wenig Wasser genommen Stuhl
und Erbrechen hervor. Woartlich findet man:
sende jaghen soo uijt den lijftve alle taije,
koude fluijmen, ende geele. cholerijcke ende
oock waterachtige vochtigheden, deselve uijt
het binnenste desinghewants nae hun treckende,
ende daer nae uijt den Lijtve drijvende.“

Y F. Al Flickiger et Dan. Hanbury. Hist. des drogues
d'origine végétale 1878 pag. 319.

') Flickiger, 1. c.

%) Flickiger.

‘y Dodonaeus, L c.
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Johannes Mesue ) widerrat jedem dreissig
Samen zu nehmen. Nach thm seien funt oder
hochstens finfzehn auf einmal genommen ge-
nugend.

Die Samen mit Saft eines alten Huhnes
getrunken, wirden eine gute Wirkung aus-
iben gegen Kolik und Schmerzen in den
Lenden. Die Blatter vom Wunderbaum in
frischem Zustand fein gestossen oder pul-
verisirtt und nut  Gerstenmehl  gemischt,
wiirden diec Schmerzen ber Entzinmdung der
Augen und Schwellung der Briste lindern.

Ueber das 0Oel des Ricinus Amecricanus
handelt Dodonaeus ausfihrlich und er
sagt, dass es sehr stark laxierend wirke.
Das Oel vom syrischen Wunderbaum en-
pfiehlt er. per anum gegeben, gegen Bauch-
schmerz und Kolik und bei Veranderungen
der weiblichen Genitalien; weiter #dusserlich
zum Kinreiben gegen Gelbsucht und bei denen,
die mit ,voorkruijpende Vierigheden ge-
plaeght seyn.* Das Oecl mildere weiter den
Schmerz im Ohr.

Nachdem Gerarde am Ende des 16. Jahr-
hunderts iiber das Oel geschrieben hatte,
scheint es mehr oder weniger in Vergessenheit
geraten zu sein. Man findet es wenigstens
nicht in der sonst ausgezeichneten Pharma-

Y Dodonaeus, 1. c,
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cologia de Dale (1693)") erwahnt. Zwar ist
es angegeben in der auf pag. 6 angefiihrten
Valerii Cordi Simesusii Pharmacorum con-
ficiendorum ratio, Antwerpiae 1668.%)

Die Samen wurden aber noch immer ge-
braucht und in Dénemark verwendete man
sie wahrscheinlich gegen Wassersucht. ®

Nach den ungtnstigen Erscheinungen,
welche man nach der Anwendung sah, wagten
diec Déanischen Aerzte es ungefahr 1673
nicht mehr, das Mittel ihren Patienten zu »
verschreiben.

In England scheint die Anwendung des
Oels zuerst im Jahre 1750—1760 durch John
Quiney?® in Gebrauch gekommen zu sein,
obwohl es sich nur ausnahmsweise in den
Liaden vorfand.?

Die erste wichtige Abhandlung tiber das
Oleum ricini ist von Peter Canvanes.*

Kr empfahl es sehr als sanft wirkendes
Purgans. Sein Werk trug viel zur Verbreitung
des Oels bei. Es erlebte 1769 eine weitere
Auflage und wurde ins Franzdosische iibersetzt.
Mehrere anderen Schriften folgten, welche alle

) F. A. Fluckiger Histoire des drogues 1. c.

NJ. C. Wendtin Hufeland’'s Neues Journ. l. c.

) F. A. Fliickiger L. c.

%) Dissertation on the oleum palmae Christi s. ol. rieini or

(a8 it is commonly called) castor oil in billary caleulous and
other disorders.
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die Aufmerksamkeit auf den Wert und die
heilsame Wirkung des Mittels lenkten.

Nach Husemann' hat Fraser in Antigua
es in die Praxis eingefihrt. (1769.)

In der Pharmacopoea von Edinbourgh von
1774 findet man das Oel angegeben und Pres-
sung ohne Wirme zu dessen Gewinnung vor-
geschrieben.

In Frankreich wurde der medicinische

Nutzen des Oels zuerst durch Odier?® be- |

kannt® gemacht. (1778.)

die Schrift Hungerbyhler’s: Dissertatio de
oleo ricini medicamento purgante et anthel-
mintico praestantissimo, Amstelodami (1780).%)

Nach Tode (1780)%) wire Aaskov der
Erste, der das Oleum ricini in die Praxis in
Dianemark eingefiihrt habe, indem Salholt zu
derselben Zeit einige Beispiele von dem Nutzen
giebt, den er von der Wirkung gesehen hatte.
Tode empfahl es als ein sehr vorztgliches
Magenol. ,

Woodville?) spricht in seiner Medical
Botany (1790) vom Oleum ricini als von elnem
Mittel, das sich bald cines umfangreichen
Geebrauches erfreuen werde.

1y Husemann, Handbuch d. gesammten Arzneimittel-
lehre, 1874. Band II, Seite 620.

9y Journ. der medicin und chirurgie 1778.

53 J, C. Wendt, L. e
4 F. A. Flickiger, L c.
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In dieser Zeit und anch in den folgenden
Jahren kamen die kleinen Quantititen der
Samen und des Oels zu medicinischen Zwecken
aus Jamaica.

Obgleich das Mittel bereits eine arosse
Anwendung in der Praxis exldnot hatte, war
es dennoch sehr selten.

Dieses geht aus dem geringen Vorrat her-
vor. welchen ein Londoner Droguenhéindler
Joseph Gurney Bevan von dem Mittel hatte.
Nur zwei Flaschen, jede im Werte von acht
Schillingen, befanden sich in seinem Laden. *)
Das Oel aus Jamaica wurde auf den Markten
allmahlig von dem ost-indischen Oel verdrangt.

In der Pharmacopoea von Wien aus dem
Jahre 1786 findet man das Oleum ricini nicht
erwidhnt, wohl aber in derjenigen von 1819,
In der dénischen Pharmacopoea aus dem
Jahre 1805 findet man die Samen und das
Oel schon angegeben, wahrend in der von
1772 nur der Samen aufgenommen ist.

Kurze Zeit nachdem durch Canvane's
Schrift hauptsachlich das Oel in der Praxis
Anwendung erfahren hatte, sieht man es von
vielen Autoren aufs wirmste empfohlen. Aber
die Beschwerden iiber das so gelobte Mittel
blieben natiirlicherweise nicht aus.

Hofrat Griiner versffentlichte 1794 einen
Fall in Trommsdorf’s Journal von der nach-
7 774&_Flﬁckiger, . c.
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teiligen Wirkung des oleum ricini beim Grafen
Heinrich Reuss VI,

Ein heftiger Anfall folgte nach dem Fin-
nehmen und der Patient befand sich in Lebens-
gefahr. Die Samen, aus welchen man das
Oel gepresst hatte. sollen der Beschreibung
nach nicht vollig von der Schale betreit ge-
wesen sein. ')

Der Pharmacopoea borussica zufolge kann
man das oleum ricini sehr gut entbehren und
1st der Gebrauch desselben zu widerraten,
well man nie Sicherheit hat. dass keine schar-
fen Stoffe, von der Schale herrithrend. dem
Oel beigemischt sind. %

Nach und nach beschiftigte man sich mehr
mit diesen scharfen Stoffen und zahlreich sind
die verschiedenen Meinungen {iber ihre Her-
kuntt,

Der eine schreibt thr Vorkommen der Ver-
mengung mit den Samen anderer Baumarten
zu (Hausen)?®) und verwirft daher die ameri-
kanischen Producte. Andere suchen den schar-
fen Stoff. welchen man auch beim Gebrauch
des Oels 1m Munde empfindet, in der Schale;
wieder Andere in dem zarten, weissen Haut-
chen, welches sich darunter befindet. Weiter
findet man noch als Ursache dieser uner-

H Trommsdorf's Journ., 1. Band, I. St., pag. 141 § 6. (1794.)
%} Ernst Horn, Handb, d. pract. Arzneimittellehre 1803.
%) J. C. Wendt, 1. c.
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winschten, drastischen Wirkung angegeben
das Altwerden der Samen, das Ranzigwerden
des Oels, die Vermengung mit Crotonol
(Stifft) ") oder mit olecum Jatrophae *) und
endlich die Art der Pressung.

Das kaltgepresste Oel soll das Beste sein.
Kein starker Druck darf ausgeibt werden.
(Wendt >*).

Diesen Meinungen gegeniiber stehen die
Ansichten derer. welche lehren, dass das Oel
beim Warmpressen einen scharfen Stoff ver-
Lhert. (Guifourt)® (Romer)?

H. Groves™ giebt in spaterer Zeit an,
dass das beste Oel aus ltalien komme,
wo man keine hohere Temperatur als 32° C.
bel der Pressung anwendet.

Man kann aber als bewiesen voraussetzen,
dass dem Oecl eine schidliche Wirkung bei-
gebracht wird, wenn Teile von der Schale
mitgehen, weil darin scharfe Stoffe nachge-
wiesen sind.

Viele Autoren verdifentlichen Fidlle von
Krankheit und Tod nach dem Einnehmen von
Y Husem ann, Handb. d. Toxicologie 1862, Seite 445.

%} Dr. Dillnberger 1860, S. 10.

5 J. C. Wendt L e

*) Jonathan Pereira’s Handbuch 1 e.

%) van Tricht Woordenboek der zuivere en toegepaste
scheikunde.

9 J. C. Wendt I c.
7) Vierteljahresschrift fiir Prakt. Pharm. herausgegeben von
Wittstein.
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Samenkornern. Bergius ') erzihlt einen Fall
von heftigem FErbrechen wund reichlichen
Stihlen, wo nur ein Kornchen genomimen
wurde,

Lanzoni?® teilt mit, dass das Leben einer
Frau durch die Anwendung von drei Kérnern
sehr bedroht wnrde. In letzterer Zeit wurde
ein Miadchen durch zwanzig Samen getotet.?)

Die Furcht, dass diese scharfen Stoffe in
das Oel abergehen, war jedoch nicht so gross,
dass nicht Viele den Gebrauch empfahlen.
Nach Kobert gehen keine scharfen Stoffe in
das Oel iiber. '

Findet man schon bei Stephan Blancard®)
den Gebrauch gegen Kolik und insbesondere
gegen Bleikolik und auch gegen Bandwurm
empfohlen (1778), so schreibt Burdach den
Nutzen noch genauer und spricht von einem
sanften, schnell harte Faeces erweichenden
und scharfe Stoffe einhiillenden Oel. %)

Besonders bei Blei- und bei Arsenver-
giftungen empfiehlt er es sehr. Weiter bei
Krampt und Konvulsionen, Tetanus, Trismus,
Katalepsie. Gegen Wiirmer scheint es nach

1) Jonathan Pereira’s Handb. L c.
2y Marx. Die Lehre von den Giften. I. Seite 128,
3) Jonathan Pereira 1. c.
%) Stephan Blanecard, L. c.
’) Burdach System der Arzneimittellehre 1820. Band I.
Seite 286.
2




— 18 —

ihm vor anderen Oelen nicht vorzuziehen
zu sein.

Oleum ricini ist contraindiciert bei Phos-
phor- und Cantharidinvergiftung.’)

Nach Dillnberger® wirkt es sanft und
ist besonders bei Entzindung der Déiarme,
des Peritoneums, der weiblichen Genitalien,
bei Kindern und Schwangern anzuraten.

Buchheim ® empfiehlt das Oel bei Dysen-
terie, Intussusception der Darme, l[leus, Kolik
nach chirurgischen Operationen im Becken,
nach Entbindungen, bei Krankheiten des
Rectums und bei habitueller Constipation. (!)

Odier gab ol. ricini als Anthelminthicum.

Arnemann wies nach, dass dem Oel in
dieser Hinsicht keine besondere Wirkung zu-
geschrieben werden konne.

E. Hale teilt mit, dass ol. ricini im die
Venen eingespritzt, Stuhl und Bauchschmerz
verursacht und einen 6lartigen, iiblen Ge-
schmack im Munde hervorruft. Hieraus
folgert er eine Wirkung auf die Darmschleim-
haut. Nach Youatt ist das Mittel ebenso
unsicher als schiadlich.

Auch Buchheim?®) schreibt die verschie-
denen Wirkungen des Oels den verschiedenen

) Lewin Lehrbuch der Toxicologie 1885.
) Dillnberger, L c.
"y Pereira's Handbuch, 1. c.
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Bereitungsweisen zu. Es bewirkt selten mehr
als drei Stithle. Erbrechen kommt bisweilen vor.

Wand?") erziahlt einen Fall, wo bel einer
Frau kein Stuhl ertolgte, sondern das Oecl
von allen Korperstellen ausgeschwitzt wurde.

Shelly (Note on the astringent action of
Caster oil)* teilt mit, dass kleine Dosen bei
Phthisikern den Nachtschweiss verringern,
und dass er mehrmals nach der Anwendung
herabgesetzte Milchsceretiou starker werden
sah. Die Indianer gebrauchen das Oel nicht
nur zum Brennen, sondern auch gegen Bauch-
pressungen und hartniackige Veoerstopfungen.
(Blancard).”)

Viele Jahre hat man sich mit der Unter-
suchung der Samen beschaftigt, weil man
wissen wollte, welcher Art die scharfen Stotfe
sein konnten, die dem Oel den eigentiimlichen
Geschmack verlichen. Fast nie findet man
Experimente, fast immer blosse Vermutungen.
Wie das Oel im Darmkanal sich verhielt,
und wie es da wirkte, wurde erst eine Frage
der spiateren Zeit.

Golding Bird *) verdffentlichte 1835 seine
Untersuchungen. Nach ihm findet man das
Ocl in den Faeces in der Form kisiger Flocken

) Pereira's Handb. L c.
7y R. Virechow, Jahresbericht iber die Fortschritte der
Medicin 1385. Band I. S. 458.
5 J. C. Wendt 1 e
4) Golding Bird, Lond. med. gaz. vol. XV., pag. 225,
o




oder von Seifenschaum. In mehreren Fillen

aber sollte es mnoch als eine Emulsion dem
Stuhle beigemischt sein. Kr erwihnt cinen
Fall, in welchem bei eciner acht Monate
schwangern Frau nach dem Gebrauche des
Oels sich nebst einem Teile unverdnderten
Oels auch noch eine talgartige Masse in den
Faeces vorfand. Die Masse war sehr iibel-
ricchend und es gelang ihm nach vielen Ex-
perimenten, daraus Ricinus6l zu bekommen.
In dieser Form soll es sehr selten in dern
Stuhle angetroffen werden.

Brande") teilt noch mit, dass er es als
harte Knoten in der Stuhlentleerung gefunden
habe, welche Knoten beim ersten Anblicke
fur Gallenconcremente gehalten wurden. Dr.
Krich konnte weder unverdndertes Ricinusél,
noch ein Product der Verseifung nachweisen.
Der Urin zeigte keine fremden Bestandteile,
das Oel wiire eben so wie alle andern fetten
Oele im Korper vollkommen zersetzt worden. )

Es soll an und fiir sich keine besondere
Wirkung auf den Organismus ausiiben, sondern
diese erst dann zur Geltung bringen, sobald es
im Darmkanale verseift wurde oder das Product
der Verseifung bereits als Beimischung enthielt.

Wenn nun die Wirkung nicht von den ent-
standenen Oelsiuren selbst bedingt wird, so
sind die wirksamen Bestandteile entweder

1) Jonathan Pereira’s Handb., 1. c.
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durch Zersetzung entstandene Nebenproducte
oder es sind Zersetzungsproducte, welche dem
mdifferenten Oel schon beigemischt waren,
ohne dass sie bis hieher abgeschieden werden
konnten. Ob diese wirksamen Stoffe in da}
Blut aufgenommen oder ob sie in den Darmen
zersetzt  werden, wurde nicht entschieden.
(Buchheim.)"

Obengenannte Theorie von Buchheim wurde
von ihm, wic Husemann? sagt, spéter wieder
zuriickgenommen. Im Allgemeinen behauptet
man, dass ol. ricini zum grossten Teile aus
den Triglycerid der Ricinusélsdure mit anderen
Stoffen mehr oder weniger gemischt besteht;
aber eben iiber die Beimischung bestehen
Meinungsverschiedenheiten, ob nicht nur die
beigemischten Stoffe die laxirende Wirkung
bedingen oder aber die Verbindung der Siaure
wirkt, oder endlich, ob die Ricinusotlsiure frei
wird und so ihre Wirkung ausiibt.

Einige behaupten noch, dass es zwei
isomere Siuren gibt: die obengenannte Ri-
cinusolsdure und diec Ricinolsdure.

Husemann giebt an, dass die Ricinusol-
sdure noch etwas stiirker wirkt als das Oel selbst.

Binz meint aber aus neuern Untersuch-
ungen ginge hervor, dass nicht die indifferente

Y Buchheim. Ueber die pharmakologiseche Gruppe des
Crotongls.  Virchow’s Archiv 1857. XII. Band, pag. 1.
) Husemann, Handb. d. gesammten Arzneimittellehre, L. c.
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Glycerinverbindung, sondern ein anderer in
Salzsaure l6slicher Stoff dic Reizung der
Darme bewirke. Diese Wirkung sollte durch
die Anwesenheit des Oels gemildert werden.

Nothnagel giebt zweierlei Arten an,
auf welche das Oel wirken konne: 1° mecha-
nisch, wobei das Oel die Faeces umgebe und
sie deshalb leichter durch den Darmkanal
hindurchbringe; 2° spricht er die Vermatung
aus, dass die Peristaltik erhoht werde, wofiir
die Identitat mit den im Oleum crotonis vor-
kommenden wirksamen Bestandteilen spreche.

Auch findet man die Meinung vertreten,
dass einekleine Mengeeines fliichtigen, scharfen,
drastisch wirkenden Harzes die Wirkung des
Oels bedinge. ) Die jiingsten Untersuchungen
iiber die Wirkung des Oleum ricini sind, so-
weit ich dieselben verfolgen konnte von Hans
Meyer.® Nachdem cr zuerst die letzte Mein-
ung von Buchheim, das Oleum ricini wirke
durch Freiwerden der Ricinusolsiure, hervor-
gehoben hat, und weiter zeigt, wié Boehm,
Husemann, Brunton und in lctzterer Zeit
besonders Schmiedeberg diese Meinung be-
stritten, teilt cr einige Experimente von ihm
selbst mit.

) Risdérffer, Tabellarische Uebersicht der Arzneimittel-
lehre, herausgegeben von Dr. Ant. Diegelmann 1847, S. 8,

") Ueber die wirksamen Bestandteile des Ricinusils. Arch.
f. Experimentelle Path. u. Pharmakologie 1891, Band 28, 8. 145,
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Schmiedeberg schloss auf Grund der
Untersuchungen Dixon’s sich den Amnsichten
Buchheim’s nicht an. Meyer bestreitet die
Meinung Schmiedeberg’s, nach welcher ein
Gastroenteritis erzeugendes Gift der wirksame
Bestandteil sein solle (Schmiedeberg’s Ricinon)
denn dieses Gift wird, wie schon Werner
zeigte, durch Kochhitze zerstort. Oleum ricini
wird dagegen dadurch in seiner Wirkung gar
nicht beeinflusst.

Meyer erhitzte es eine Stunde lang auf
300° C. in CO: Strome und fand es danach
noch eben so wirksam wie vorher. Nur war
die Farbe etwas gelber geworden. Damit er
mit einem Oel experimentiren konnte, welches
ganz rein war, das nicht irgend einen andern
Stoff enthielt, welcher moglicherweise mit-
wirken konnte, wurden verschiedene Salze von
Ricinusolsiure hergestellt, welche durch wie-
derholte Umkrystallisirung in heissem Alkohol
gereinigt wurden, und die aus diesen Salzen
gewonnene, jetzt als rein zu betrachtende
Ssure auf ihre Wirksamkeit bei Menschen und
Tieren untersucht. Weiter wurde aus der
Siure mit Glycerin ein neutrales Oel gebildet,
welches auf gleiche Weise versucht wurde.
Beide Praeparate zeigten sich gleich wirksam
— die reine Ricinusdlsiure aber doch etwas
mehr — als das Oel. Infolge dessen halt
Meyer die Annahme eines besondern im Oel
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vorkommenden, gelésten Stoffes als purgiren-
den Bestandteils uberflissig, die Frage also
im Sinne Buchheim's entschieden.

Nach Meyer soll es, damit die Wirkung
der Ricinusolsiure zu Stande komme, notig
sein, dass eine genitigende Menge zu gleicher
Zeit autf die Darmschleimhaut einwirke, weil
der darauf durch die Siiure verursachte Reiz,
mit der baldigen Resorption des Mittels endigt.
Es kann hierbei deshalb nicht wie bei anderen
Laxantien zu einer ,drastischen Summation )
zu einem langsam ansteigenden Reize ge-
langen, sondern nur zu solchen Reizwirkungen,
welche aus vielen Einzelreizen zu gleicher Zeit
neben einander bestehen, und welche nur
kurze Zeit anhalten.

Dies wiire der Grund, weshalb ol. ricini
zu den unschidlichsten und ganz ungefihy-
lichen Abfithrmitteln gehore, so dass man sich
ja selbst an den tdglichen Genuss desselben
ohne Schaden gewthnen koénne. "

Das Glycerid, aus Glycerin und Ricinol-
sdure hergestellt, womit Meyer experimentirte,
war ubrigens nach seiner eigenen KErklarung
nicht constant. Das specifische Gewicht des-
selben lag zwischen 0,959 und 0,984 und es
war von Ricinustl dadurch verschieden, dass
es nicht wie dieses durch die Einwirkung
salpetriger Saure fest wurde, sondern sich
nur verdickte,
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Kaninchen wiren nicht zu diesen Experi-
menten geeignet, weil die Tiere zu verschie-
denen Zeiten ungleich reagiren und die indi-
viduellen Unterschiede auch sehr gross sind.
Inzwischen giebt Meyer zu, dass man bel
Hunden und selbst bei Katzen, an welchen
dic genannten Versuche angestellt wurden,
manchmal auch auf Schwierigkeiten stosse.

Nach einander wurden versucht ol. ricini,
Ricinolsdure, Ricinolsaureglycerid, Ricine-
laidin, Ricinelaidinsiure. Er giebt immer
eine bestimmte Menge und bestimmt die
Zeit, wo diinne Entleerung auftritt. Weiter
gehen die Experimente nicht.

Die Personen, welche die Ricinolsiure ein-
nahmen, gaben an, dass sie nachher viel Ructus
und Uebelkeit hatten, mehr als nach ol. ricini.
Dosen von 9,4 Gr. riefen immer Erbrechen
hervor, was Meyer teils dem iiblen Geschmack,
teils dem Reiz, welcher auf die Magenwand
ausgeiibt werden soll, zuschreibt.

Es geht daraus, abgesehen von der frag-
lichen Wirkung der tibrigen genannten Stoffe
doch hervor, dass das reine Glycerid der Ri-
cinolsdure wie diese Sdure selbst den Stuhl
befordert.

Man findet in der Literatur Versuche iiber
das Vorkommen von Oel in den Faeces oder
von Stoffen, welche daraus entstanden sein
sollten; Kxperimente tiber die laxirende Kraft
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des Oels, des reinen Glycerids u.s. w. Weiter
Ansichten iiber einen moglicherweise beige-
mischten Stoff, Untersuchungen der Samen
und Vermutungen iiber den Hinfluss, welchen
das ol. ricini auf den Darmkanal ausiubt, sei
dies ein mechanischer, oder cin specifisch
reizender, oder beides zu gleicher Zeit. Diese
Wirkung sowohl durch Untersuchung der
Faeces als durch dircctes Studium am bloss-
gelegten Darm ndher festzustellen, war Ziel
der folgenden Versuche. ‘




Eigene Untersuchung.

Fir die BExperimente wurden Kaninchen
verwendet, welche nach gewonnener KEr-
fahrung sich fir diese Versuche sehr gut
eignen, .und durchaus keine unregelmassige
Reaction auf ol. ricini zeigten, wie dies
Meyer behauptet.

VERSUcH L

Bei einem Kaninchen mittlerer Grosse wird
mit einer Sonde in den Magen 7 Gramm ol.
ricini gebracht. Dieses Oel war vollkommen
neutral, klar und hell gefarbt, und vorher auf
seine Loslichkeit in absolutem Alcohol unter-
sucht. Vor dem Versuche hatte das Tier
gewohnliche, geformte Faeces entleert. s
war fanf Tage lang vor dem Einbringen des
Oels mit einer constanten, téglichen Menge
Brot und Gras gefiittert und hatte 24 Stunden
vor dem Versuche, damit der Magen nicht
zu stark gefullt sei, gefastet. Nach 7 Stunden
trat normaler, geformter Stuhl ein, aber die
Scybala waren merklich glanzender als vorher,
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VERSUCH IL

Ein anderes Kaninchen wird, wie oben
beschrieben, mit gleichem Resultate behandelt,
hat aber fiinf Stunden darauf Defaecation,
welche auch ebenso geformt ist, .wie beim
vorigen. Der Glanz ist bei den beiden Tieren
schon bei der folgenden HKntleerung wieder
verschwunden. Sie zeigen in den ersten
Tagen wenig Appetit, und man kann ihnen
ansehen, dass ihnen nicht vollkommen wohl
ist. Sie erholen sich aber bald.

VERsuUcH TII.

¢ .

Von zwei Kaninchen wird jedem 15 Gramm
ol. ricini eingebracht (auch mit der Sonde)
ohne dass Eirfolg zu sehen ist. Die Faeces
sind bei der ersten, gewdhnlichen Entleerung
wieder glanzender als die normalen. Die Tiere
haben noch weniger Appetit als die fritheren,

doch sie erholen sich wieder innerbalb zweior
Tage.

VERSUCcH IV.

Nun wird bei cinem Kaninchen eingcbracht
20 Gramm ol. ricini. Nach finf Stunden
tritt diinne Defaecation auf, aber bei der
folgenden Entleerung war die gewdhnliche
Consistenz wieder da. — HEs stellte also sich




— 29

heraus, dass Kaninchen einer nicht geringen
Quantitit zur Defaecation bedurten. Das
Oel wirkte bei Menschen, wie man das ge-
wohnlich verlangt, in einer Gabe von 15 bis
20 Gramm. Das Tier wird am folgenden
Tage, 183 Stunden nach dem Einbringen des
Oels getotet.

Section. Die diinnen Déarme sind wenig
gefullt, die Mucosa mit Schleim belegt und
leicht rot gefarbt. KEs besteht Hyperaemie.
Tm Magen ist eine dicke, grinbraune, anus ver-
andertemFutter bestehende, zusammengeballte
Masse, welche stark sauer riecht. Die Magen-
mucosa 1st auch mit Schleim bedeckt und
leicht hyperaemisch.

VERSUCH V.

Der vorige Versuch wird bei einem andern
Kaninchen wiederholt. Nach 6 Stunden tritt
dinne Stuhlentleerung ein. Auch die folgende
ist noch von weicher Consistenz. Das Tier
hat etwas weniger Appetit und fingt an,
schlecht auszusehen, mimmt {ibrigens einige
Tage nachher wieder Nahrung zu sich.

VERSUcH VL

Um 1in kiirzerer Zeit eine genugende
Wirkung zu erzielen, wird bei einem Kaninchen
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cingebracht 24 Gramm ol. ricini. Nach 4
Stunden tritt diinne, fette Entleerung auf,
nachdem vom Augenblicke der Einbringung
an die Faeces immer weicher und weicher
wurden. Deutlich kann man das Oel den
Faeces beigemischt sehen, und hier und da
sieht man selbst grossere Tropfen an der
Oberflache schwimmen. Wirtft man dic Faeces
in warmes Wasser, so sieht man eine nicht
unerhebliche Menge an die Oberfliche kommen.
Das Tier wird 12 Stunden nach dem KEin-
geben des Ocls getotet.

Section. Mageninhalt breiig, stark sauer
riechend und blaues Lackmuspapier stark rot
farbend. Die Magenmucosa ist hier und da
hyperacmisch und mit Schleim bedeckt, an
einigen Stellen ist das Epithel tribe und hell
weiss gefarbt, auch einige Blutpiinktchen sind
sichtbar, Die Darme sind wenig gefiillt, ent-
halten Schleim. Die Mucosa ist hyperaemisch.
Dic tbrigen Organe sind normal.

VERSUCH VIIL

Derselbe Versuch wird an einem anderen
Kaninchen wiederholt. Ks werden auch 24
Gramm ol. ricini in den Magen gebracht.
Das Tier ist etwas kleiner als das vorige und
schon nach 3 Stunden tritt dinne Entleerung
ein, welche sich noch einmal wiederholt. Das
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Tier wird 12 Stunden nach dem Einbringen
des Oels getotet.

Section. Die diinnen Dédrme sind wenig
mit einer diinnen o6lhaltigen, faecalen Masse
gefiillt. Das Oel ist in grossen Tropfen sicht-
bar. Die Mucosa ist mit Schleim belegt und
hat eine rote Farbe. An einigen Stellen sieht
man kleine Blutpiinktchen. Im Magen befindet
sich eine dicke Masse, welche in einein Stiick
aus ihm herausgenommen werden kann. Eine
dicke Schicht Schleim liegt auf dieser Masse.
Die Magenmucosa zeigt leichte Rotfarbung
und weisse Stellen, von Epitheltrubungen her-
rithrend. In den dicken Dirmen ist die Masse
gleichfalls von viel Schleim umgeben. Die
Darmschleimhaut ist hyperaemisch, die iibrigen
Organe sind normal.

VERsUcH VIIL

Bei eéinem Kaninchen werden eingcbracht
24 Gramm ol. ricini. 4 Stunden darauf diinne
Defaecation, stark olhaltig. Das Tier wird
10 Stunden nach dem Einbringen getdtet.

Section. Der Magen enthalt eine brei-
artige, stark sauer riechende Masse, in welcher
Fetttropfen deutlich sichtbar sind. Die Mu-
cosa ist, nachdem sie mit Wasser abgespilt
worden ist, mit Ausnahme des Pylorusteils
rot gefirbt. Ausgenommen diese Pylorus-
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gegend ist die Schleimhaut mit weissen Triib-
ungen bedeckt, und sind kleine Blutungen da.
Die dinnen Dirme sind mit Oel, faecaler
Masse und Schleim gefiillt. Auch an der
Schleimhaut, noch haftend nach Entleerung
der Darme, befindet sich Schleim. Die Mucosa
1st rosa gefiarbt, an einigen Stellen bestehen
kleine Blutungen, welche aber viel geringer
sind als im Magen. Im Coecum und Dick-
darm befindet sich gleichfalls Oel, aber hier
mehr den Faeces in einer Emulsion beige-
mischt sehr fein zerteilt.

B

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass,
wie oben schon gesagt, Kaninchen einer
grossen Quantitiat bediirfen, wenn eine diinne
Entleerung auftreten soll. TUebrigens rea-
girten die Tiere ziemlich regelmissig und die
Unterschiede waren wenigstens so gering, dass
man ruhig behaupten kann, dass Kaninchen
zu Versuchstieren sich sehr gut eignen. Weiter
ergaben sich zwei, hochstens drei, bisweilen
aber nur eine Defaecation als Resultat. Das
Mittel verursacht Hyperaemie der Magen-
und Darmmucosa, beférdert die Schleim-
secretion, bewirkt hier und da Tribung des
Epithels im Magen, und ruft leichte, punkt-
féormige Blutung in der Magen- und aus-
nahmsweise auch in der Darmmucosa hervor.
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Ich wollte jetzt bestimmen, inwiefern das
Oel seinen mechanischen Effect zur Geltung
bringt, und ob die starkere Wirkung des
oleum ricini, verglichen mit anderen fetten
Oelen, auch dadurch erklart werden koénnte,
ob wvielleicht im Darmkanale weniger davon
resorbirt werde, wodurch es den TFaeces
langer beigemischt bleiben und seine ein-
hillende und erweichende Eigenschaft mehr
ausiiben konnte. Deshalb wurden Parallel-
versuche mit ol. ricini und ol. olivarum
gemacht. KEs wurden zwei Kaninchen ge-
nommen, von denen das Hine 24 Gramm ol,
ricini, das Andere 24 Gramm ol. olivarum
bekam. Fur Sauberkeit und vollkommen
neutrale Reaction beider Praeparate wurde
Sorge getragen. Zwei Tage vor dem Anfange
der KExperimente bckamen die Versuchstiere
téaglich eine praecis abgewogene, constante
Quantitat Futter aus Brot und Gras be-
stehend, und nun wurde wahrend dieser Tage
die Menge Faeces von 24 Stunden gewissen-
haft gesammelt. Diese wurde mit ausge-
glihtem Sande innig gemischt, und diese
Masse auf einem Wasserbade getrocknet,
worauf sie in einem Soxhletapparate mit
Aether ausgezogen wurde. Das leere Ko&lb-
chen, welches zur Aufnahme der Aetherlosung
diente, wurde bei 100° C. bis zum constanten
Gewicht getrocknet und nachher in einem

3
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Exsiccator abgekthlt. — Spiter wurde das
Kolbchen nach der Aetherldsung und Ab-
destillirung des Aethers wieder auf dieselbe
Weise getrocknet und gewogen. Der Unter-
schied zwischen den beiden Zahlen gab die
Quantitat Fett nebst Chlorophyll, welches
letztere sich in so geringer Menge bei dem
Fette befindet, dass man es ausser Rechnung
lassen dart. KEs handelte sich - doch nicht
darum den absoluten Fettgehalt zu bestimmen,
sondern umdie Unterschiede darzuthun, welche
sich in den verschiedenen Fettmengen beider
Oelarten in den Faeces zeigten. Und wenn
man bedenkt, dass die Chlorophyllquantitit
im Vergleich zur Oelmenge eine #Husserst
geringe ist, und dass die Tiere unter denselben
Verhiltnissen lebten, und mit demselbenFutter
ernahrt wurden, so sieht man, dass man es
nur mit kleinen und zudem constanten Fehlern
zu thun hat. Von einer Beeinflussung der
Zahlen kann deshalb nicht die Rede sein.
Da weiter die Entfernung des Chlorophylls
dusserst schwierig ist, so verdient es den
Vorzug, es nicht zu entfernen, weil man sonst
leicht eine ungleiche Menge fortnimmt, wo-
durch Fehler entstehen, welche nicht constant
sind. Nach sorgfialtiger Verreibung der Faeces
wurde ein Teil mit Sand gemischt, wie oben
beschrieben untersucht und durch Controle-
Proben die Sicherheit einer genauen Be-
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stimmung dadurch bekommen, dass ich
zweimal gleich grosse Quantititen auf ihren
Fettgehalt untersuchte, und mich dadurch
von der Uebereinstimmung der Zahlen iiber-
zeugen konnte. FErst wurden einige Tage
lang die normalen Faeces von 24 Stunden
untersucht, dann das Oel gegeben, und nach-
her ebensolange die tiagliche Menge bestimmt
bis wieder einige Tage mit normalem Fett-
gehalt vortber waren.

3%
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VERSUCH IX, ol. ricini.

Tag. Quantitit = Quantitit Bemerkungen.

Faeces von 24 St. Fett in Gramm.

in Gramm.

Am 1. Tag 10 0,238,
| . 20, 14 0,496.
e I . 15 0,519.
|
; Eingebracht
| . 24 Gr. ol. rie. - Es folgt nach dieser Gabe
I Am 4. Tag 150 7,75, von 24 Gramm ol ricini
(1 dreiMal diinne Entleerung,
‘:;:g zusammen 150 Gr. Das Oel
(8 Am 5. Tag keine Defaecation. 1°finnig mit den Faec'es in
A grosser Menge gemischt.
Wil 6 6 0,551 =
!u ! no O m W DieReaction der Faecesist
}‘I; : neutral. Viel Schleim wird
o v 7 keine Defaecation. mit den Faeces entleert.
w | } » B 25 1,239. Die Faeces sind wieder
‘15 e w 9, 15 0,642. geformt, enthalten aber
‘,}, [ . 100 24 0,775. noch mehr Oel als normal.
1 (. ' . 11, 10 0,476.
1' Daraus ersieht man also, dass der Erfolg
| - . . .
ein grosser war, und dass viel Oel zugleich

mit den Faeces entleert wird.

1{ S Dreimal fand die Entleerung statt. Am fol-
‘ genden Morgen waren die Faeces wieder wie ge-
1! L wohnlich geformt, enthielten jedoch noch mehr
i

' Fett alsnormal. Einebelangreiche Menge wurde
AR in den Organismus aufgenommen. Viel Schleim
i g war den Faeces beigemischt. Das Tier war un-
wohl, nahm kein Futter, und sass zusammen-

| i gekauert, Nach zwei Tagen war dies voriiber.
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VERSUCH X, ol. olivarum.
Tag. Quantitiit Quantitit Bemerkungen.

Faeces von 24 St. Fett in Gramm.

in Gramm.

Am 1. Tag 34 1,591. Faeces geformt, neutral
reagirend.
2, 38 1,A15. Faeces geformt, neutral
reagirend.
T 55 2,08. Faeces geformt, neutral
reagirend.
Eingebracht
24 Gr. ol. oliv.
Am 4. Tag 95 11,87. Faeces breiartig, viel Oel

ist denselben beigemiseht
und schwimmt an einigen
Stellen in grossen Tropfen
ander Oberfliche. Reaction
ist neutral. Bei weniger
Zunahme des Faecesquan-
tums geht deshalb mehr
Ocl mit ab als bei ol. rieini,
Diese breiartige Entleer-
ung erfolgt nur einmal.
Bei der folgenden Ent-
leerung sind die Faeces
wieder geformt.

Schleim ist nur in sehr
geringer Menge dabei.

Am 5. Tag 3 " 0,650. Obwohl die Faeces ge-
formt sind, geht doch viel
Oel mit ab.

. B, 6 0,245. Reaction immer neutral.

w T 15 0,540. »

. 8 20 0,725. " . "

Nur an einigen Tagen
nach der breiigen Ent-
leerung hatdieDefaecation
abgenommen,
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VERSUCH XI, ol. ricini.

Wurden bei den vorigen zwel Versuchen
die Tiere mit Brot und Gras gefuttert, so
wurden sie bei den folgenden mit Brot und
Carotten ernsahrt. Eben darum sind die Zahlen
niedriger, weil sich ja weniger Chlorophyll in

dem Futter befindet.

Tag. Quantitit Quantitit Bemerkungen.
Faeces von 24 St. Fett in Gramm.

in Gramm.

Am 1. Tag 5b 0,325.
s 2. 34 0,218,
Eingebracht

24 Gr. ol. ric.

Am 3. Tag 80 7,680,
Am 4. Tag 5 0,6

n Dy 4 0,11.
n 6. 6 0,08..
w T 14 0,14.
s 8 15 0,095,

w 9 20 0,126.

Faeces geformt. Neutral.

” N " ”

In den 24 Stunden er-
folgte zweimal diinne Ent-
leerung. :

Das Oel ist den Faeces
deutlich beigemischt und
fein darin zerteilt. ’

Viel Schleim wird mit
entleert. Reaction neutral,

Faeces geformt, etwas
weicher als gewdohnlich.
Die verminderte Defae-
cation hilt nach der ersten
diinnen Entleerung linger
an als bei ol. olivarum.
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VERSUCH XII, ol. olivarum.

Tag. Quantitit

Quantitit

Bemerkungen.

Faeces von 24 8t. Fett in Gramm.

in Gramm.

Am 1. Tag 21

» 20 5 36,5
» 3' n 27
. 4 ., 40
Fingebracht

24 Gr. ol. oliv.
Am 5. Tag 60

. 275

0,16.
0,254,
0,190.
0,276.

8,586,

0,823.

0,218.

0,144,
0,178.
0,201.

Facces geformt. Neutral.

» » ”
» ¥ ”

» » ”

BreiartigeFaecesent-
leert. Darauf wieder ge-
formt. Das Oel ist nicht
innig mit den Faeces ge-
mischt, sondern schwimmt
teilweise in gressen Tro-
pfen an der Oberfliche.
Wenig Schleim. Reaection
der Faeces neutral.

Noch sehr viel Oel des-
halb mit entleert. Faeces
geformt. Reaction neutral.

Die Zeitdauer der ge-
ringern Defaecation nach
dem breiartigen Stulile ist
eine geringere als bei
ol. ricini.
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Aus diesen Versuchen geht nun hervor:

1)

29

3%

4%

5%

6°)

Dass, obwohl nach Einbringen von
ol. olivarum mehr Oel mit den Faeces
entfernt wird, und dadurch der mecha-
nische Effect grosser ist, die Faeces
nie dinn sind wie nach Anwendung
von ol. ricini, vielmehr nur eine breiige
Consistenz haben.

Dass ol. olivarum nur einmal breiartige
Entleerung verursachte, ol. ricini da-
gegen 2 bis 3 mal dinne Faeces ent-
fernte.

Dass die entleerte Quantitat Schleim
bel Defaecation nach ol. ricini be-
deutend grosser ist als nach o]. oli-
varum, wo dieselbe nur gering ist.

Dass nach ol. ricini mehrere Tage mit *
geringer Defaecation folgten, einmal
selbst ein Tag ganz ohne dieselbe vor-
tiberging, was bei ol. olivarum nicht
der Fall war.

Dass von ol. ricini sowohl, als von ol.
olivarum, eine grosse Menge in den
Organismus aufgenommen wird; von
ersterem noch mehr als von ol. olivarum.

Dass die Tiere nach Einverleibung von
ol. olivarum sich viel eher erholten und
frither Futter zu sich nahmen.
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Nach diesen Experimenten ist deshalb
die Ansicht grundfalsch, dass ol. ricini dadurch
besser wirke, weil es schlechter resorbirt wird
und so seine mechanische Wirkung im Darm-
kanale entfalten kann.

Es sollte vielmechr an eine specifische
Wirkung gedacht werden. Schon die That-
sachen,. dass nach der Anwendung von Ri-
cinusdl viel Schleim den Faeces beigemischt
gefunden wurde, und die Enteritis bei den
vorigen Sectionen nachgewiesen war, wiesen
darauf hin, dass ol. ricini die Schleimsecretion
fordert, und irritirend auf den Darmkanal
einwirkt.

Zur naheren Feststellung des Kinflusses,
welchen das Oel auf den Darmkanal ausiibt,
wurden mit oleum ricini und ol. olivarum
Parallel-Versuche gemacht. Auch dazu wurden
wieder Kaninchen verwendet. Die Tiere wurden
in einem Bade mit physiologischer Kochsalz-
losung, deren Temperatur fortwahrend auf
37° C. erhalten blieb, festgebunden, ihnen die
Bauchwand in der Linea alba vom Processus
ensiformis bis zur Symphysis pubis erdffnet,
und, sofern nothig, durch seitliche EKinschnitte
eine bessere Ansicht des Duodenum erreicht.
An einer von Blutgefissen moglichst freien
Stelle des Magens wurde ein Glasrohrchien mit
umgebogenem Rande befestigt, und dadurch
das Oel unmittelbar in den Magen gebracht.




— 42 —

Das Tier bekam eine gewisse Zeit vor
dem Versuche kein Futter, damit der Magen
nicht zu sehr iibertillt sei, warde im Uebrigen
aber auf gleiche Weise ernahrt und lebte
ganz unter denselben Verhiltnissen wie alle
anderen, in vorigen Versuchen erwihnten
Kaninchen.

Nachdem das Kaninchen nach der Opera-
tion ungefihr 10—15 Minuten sich ruhig
verhalten hatte, wurde das Oel in einer
Quantitat von 24 Gramm eingegossen, und
il dann die aufeinander folgenden Erscheinungen
i mit der Zeit des Auftretens notirt.

e Wiewohl die Aufzihlung Alles dessen, was
hinter einander geschah, bis zu einem
W gewissen Grade nur eine Wiederholung vor-
1 : hererwahnter Erscheinungen bildete, und die
) Lectiire dieser Schrift nicht angenehm ge- ..
il | stalten kann, so halte ich es doch fir
l‘ winschenswert Alles anzugeben, was und
‘ wie es sich nach und nach zeigte, und ich
glaube deshalb mich mit einer kurzen Be-
schreibung nicht begniigen zu diirfen.

. VERSUCH XITI.

l% Ein Kaninchen wird, wie oben beschrieben,
i behandelt. Am Magen ist nichts besonders
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wahrzunehmen; keine Bewegungen sind da.
Die Darme bewegen sich schwach; eigentliche
peristaltische Bewegungen sind nicht zu sehen.
Die Darme sind wenig gefillt, eine grosse
Strecke sogar ganz leer, zusammengefallen,
und unter Wasser gesunken.

2 Uhr 30 Min.

Einbringen des ol. ricini. Das Rohrchen
im Magen wird geschlossen.

9 Uhr 35 Min.

Leichter Krampf im Magen. An zwel
Stellen Contraction, am stiarksten bei der
kleinen Curvatur. Unmittelbar darauf zu
2 Uhr 40 Min. treten Contractionen im Duo-
denum auf. Diese sind nur locale Einschniir-
ungen in der Nihe des Magens, keine peri-
staltischen Bewegungen. Im Diinndarm nur
leichte Bewegung. Es wird. datir Sorge

getragen, dass alle Organe unter Wasser
bleiben.

3 Uhr.

Oel ist im Duodenum zu sehen, kennbar
an den eigentiimlichen gelben Flecken, welche
durch die Darmwand hindurchschimmern.
(Dass diese Flecken wirklich Oel sind, konnte
spiter festgestellt werden.)
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83 Uhr 15 Min.

Peristaltische Bewegung im Duodenum.

‘Diese schreitet iiber dic Linge weiter und

geht auf den Dunndarm diber, Langsam
nimmt sie an Kraft ab, bis Ruhe wieder ein-
getreten ist. Dieses wiederholt sich noch
einige Male.

3 Uhr 45 Min.

Unter starken peristaltischen Bewegungen
circulirt zum ersten Male deutlich eine breiige,
gleichartige Masse in dem Diinndarm. In
Zwischenrdumen werden per anum harte, ge-
formte Faeces entleert,

Fortwihrende peristaltische Bewegung im
Diinndarm, welche mit Pausen bis 4 Uhr
4 Min. fortdauern. Ganz in Ruhe kommen
die Darme nicht. Die entleerten Faeces sind
glinzender, und nicht so hart wie friher.
Dann und wann sieht man merklich anti-
peristaltische Bewegungen, und den Darm-
inhalt zuriickgehen. Dieser Inhalt wird dinner
und danner.

4 Uhr 10 Min.

Geringezperistaltisohe Bewegung im untern
Teil des Diinndarms, welche nach einigen
Secunden aufhort.
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4 Uhr 14 Min.

Wieder eine solche Bewegung an derselben
Stelle. Eine breiige Massc wird fortbewegt.
Die Bewegung dauert eine Minute.

4 Uhr 17 Min.

Peristaltische Bewegung im Dunndarm.

4 Uhr 23 Min.

Wieder eine, welche 7 Minuten mehr oder
weniger intensiv fortdauert.

Am Magen sind keine Bewegungen wahr-
nehmbar. Er dehnt sich aber mehr und mehr
aus. Coecum und Dickdarm sind in Ruhe.
Peristaltische Bewegungen wechseln mit Pau-
sen im Diinndarm, der sich immer mehr er-
weitert. Die Faeces, werden viel weicher
und bei der Entleerung sieht man, dass sie
fetter und glinzender sind.

6 Uhr.

Die Faeces haben die Kugelform verloren,
werden breiig und endlich diinn entleert. Man
sieht, dass das Oel in den Dérmen an dem
Inhalt vorbeigeht, und spater mehr oder
weniger 1nnig gemischt mit faecaler Masse
zum Vorschein kommt. Das Oel kommt an
die Oberfliche des Wassers.
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6 Uhr 30 Min.

Alles wird ruhig. Nach dieser diinnen
Entleerung sieht man in den Darmen keine
Contractionen mehr.

7 Uhr.

i Die Darme sind stark ausgedehnt, und
l“ : wenn man eine Darmschlinge an die Luft
bringt, so erfolgt keine Contraction.

B | 7 Uhr 30 Min.
: Das Tier stirbt.

Sect:ion.

Im Magen befindet sich eine diinne, breiige

Masse mit Oel gemischt und auch damit um-

B geben. Reaction und Geruch sind stark sauer.
}j':;_}' Magenmucosa ist hyperaemisch. Hie und da
: Epitheltruibungen, an ziemlich grossen, weissen

e Flecken bemerkbar. Viel Schleim auf der
' Mucosa. Darmschleimhaut leicht rot gefirbt,
roter als man dieses nach Verwendung von
ol. olivarum zu sehen gewohnt ist. Auch
im Dunndarm viel Schleim, sowohl mit
':’13“&:‘ dem Inhalt vermischt als auf der Mucosa
! liegend. Der Inhalt ist sehr dinn und ent-
halt viel Oel. Im Coecum und Dickdarm

ist das Oel innig mit dem Inhalte vermischt
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und als kleine, stark lichtbrechende, gelbe
Piinktchen erkennbar. Bringt man von dieser
Masse etwas In warmes Wasser, und zerteilt
es darin, so sieht man das Oel In gréssern
Tropfen an die Oberfliche kommen.

VERSUCH X1V, ol. ricini.

10 Uhr 10 Min.

Bei einem Kaninchen eingebracht 24 Gr.
ol. ricini. Magen wenig gefiullt., Darme an
einigen Stellen leer.

10 Uhr 30 Min.

Lieichte Contraction der Magenwand, be-
sonders in der Gegend des Pylorus. KEbenso
leichte Contraction des Duodenums. Das Tier
war genau behandelt, wie frither beschrieben.

10 Uhr 45 Min.’

Contraction des Pylorusteiles des Magens.

11 Uhr.
Ins Duodenum tritt Oel ein, an den gelben
Flecken erkennbar.
11 Uhr 5 Min.

Es entsteht im Duodenum geringer localer
Krampf; keine peristaltische Bewegung.
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11 Uhr 10 Min.

Die Bewegung wird starker, und peri-
staltisch fortschreitend.

11 Uhr 25 Min.

Contraction im Pylorusteile des Magens
auf den Pylorus tibergehend.

11 Uhr 30 Min.

Die Faeces werden im Duodenum fort-
bewegt. Mehr und mehr Oel kommt hinein,
und der Stoff wird dinner.

11 Uhr 48 Min.

Es entsteht eine peristaltische Bewegung,
welche zum ersten Male auf den Dunndarm -
tbergeht, und sich bis zum Coecum aus-
breitet. Diese Bewegung ist sehr stark, und
treibt die Faeces vorwirts. In den Diinn-
darm, welcher sich mehr und mehr ausdehnt,
gelangt Oel.

12 Uhr.

Gewohnliche, geformte Defaecation. Fort-
wihrend sieht man iiber die ganzen D#rme
peristaltische Bewegungen, welche mit Pausen
abwechseln. Am Coecum und Dickdarm ist
nichts besonderes zu bemerken.
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12 Uhr 17 Min.
Peristaltische Bewegungen im Dickdarm,

Contractionen 1im Coecum. Das Rectum ist
wenig gefullt; hie und da liegen Scybala.

1 Uhr 4 Min,

Dinne Defaecation tritt auf. Das Oel
kommt an die Oberfliche des Wassers. Die
Faeces sind bei der Entleerung innig mit Oel
gemischt. Darauf wird Alles ruhig.

1 Uhr 45 Min,

Noch eine schwache, peristaltische Be-
wegung in den diinnen Dédrmen; darauf Ruhe,
Das Duodenum ist stark ausgedehnt, und mit
einer flussigen Masse getillt.

3 Uhr.

Das Tier stirbt, ,nachdem die Atem-
frequenz nach und nach geringer geworden ist.

Section.

Der Magen gefillt mit einer breiigen
Masse, welche viel Oel enthilt, ziemlich innig
damit vermischt. In der Mucosa des Pylorus-
teiles sind kleine Blutungeu. Der Inhalt riecht
und reagirt sauer. Schleim befindet 'sich auf
der Masse und auf der Schleimhaut. Geringe
Epitheltruibungen hie und da sichtbar.

Im Duodenum befindet sich ein dunner
mit Oel und Schleim gemischter Inhalt. Wahre

4
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Schleimfiden lassen sich mit der Pincctte
entfernen. Die Mucosa ist hyperaemisch.

Im tbrigen Dinndarm gleichtfalls eine
derartige Masse. Sehr kleine, punktformige
Blutungen sind nachweisbar. Dickdarm
und Coecum sind mit Kot gefiillt, welcher
innig mit Oel gemischt ist. Alle ibrigen
Organe sind normal.

VERSUCH XV, ol. olivarum.
1 Uhr 80 Min.

Bei einem Kaninchen eingebracht 24 Gr,
oleum olivarum. Magen und Duodenum sind
méssig gefiillt, letzteres an cinigen Stellen leer.

Die dinnen Dérme sind wenig gefiillt.

1 Uhr 45 Min.

Das Duodenum fiillt sich mehr und mehr
und dehnt sich aus.

1 Uhr 50 Min.

Schwache peristaltische Bewegung im
Duodenum,

Im Magen nur leichte Contraction, am
Plyorus sichtbar,
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2 Uhr 15 Min.

Leichte Bewegung im Dinndarme.

Schwache Peristaltik tritt auf.

Im Duodenum befindet sich eine diunne
Masse.

2 Uhr 23 Min.

Der ganze Dunndarm mit Ausnahme des
untern Teiles wird starker mit einer dlartigen
Masse getillt.

Schwache Peristaltik, mehr local bleibend,

viel weniger intensiv als dieses beim oleum
ricini der Fall war.

Im Magen ist nichts zu sehen.

2 Uhr 50 Min,

Schwache peristaltische Bewegungen im
Duodenum. Dieses ist weniger ausgedehnt
als vor einigen Augenblicken.

Im Dinndarme tritt dagegen mehr Be-
wegung auf, obschon starke Peristaltik fehlt,
und der Inhalt nur wenig fortbewegt wird.

2 Uhr 58 Min.
Dreimal tritt eine peristaltische Bewegung
in den dinnen D&rmen auf.
3 Uhr.

Im Magen und Duodenum ist Nichts mehr
zu sehen. s ist missig gefillt, doch die
4%
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Peristaltik fehlt géanzlich. Der untere Teil
des Diinndarms wird mehr und mehr gefillt.
Man sieht das Oel passiren.

3 Uhr 10 Min.

Zum ersten Male treten fortschreitende,
peristaltische Bewegungen im Dunndarm auf,
wodurch der Inhalt fortbewegt wird. Nach
einigen Secunden horen diese auf.

3 Uhr 15 Min.

Schwache peristaltische Bewegungen fan-
gen wieder an.
3 Uhr 17 Min.
Starkere Fortbewegung des Darminhalts.
Nach einigen dieser Bewegungen sind -die
Darme viel weniger gefiillt, platten sich ab,
und sinken zu Boden, nachdem sie, noch mit *
dem dinnen Stoff gefullt, Neigung gezeigt
hatten an der Oberfliche zu schwimmen.
3 Uhr 30 Min.

Die peristaltischen Bewegungen werden
schwicher und schwicher. Tm Coecum und
Dickdarme ist Nichts zu sehen.

8 Uhr 45 Min.

Im Dunndarm treten wieder stirkere Be-
wegungen auf,

4 Uhr.

Alles ist wieder in Ruhe.




— BHh3y

4 Uhr 15 Min

Der Diinndarm wird wieder leerer.

4 Uhr 256 Min.

Wieder tritt mehr Stoff in den Dickdarm
ein, welcher durch Peristaltik fortbewegt wird.

4 Uhr 30 Min.

Oeltropfen werden per anum ohne Faeces
entleert. Sie sind klar ohne irgend eine Bei-
mischung. Man sieht sie im Rectum die
Scybala passiren ohne sie mitzufiithren.

4 Uhr 32 Min.

Schwache peristaltische Bewegung in den
dimnen Diarmen. Im Rectum sieht man die
Scybala fortbewegt. Sie werden per anum
entleert und sind fester Consistenz. Oel-
tropfen gehen immer voran. Im Duodenum
ist dauernd Ruhe; auch im Magen.

4 Uhr 45 Min.

Leichte Bewegung im Duodenum, Oel und
faecale Masse werden weilter bewegt. Allein
das Duodenum fiillt sich nicht so stark als
im Anfange.

5 Uhr.

Schwache Bewegung im Pylorus, Peristaltik
im Duodenum. Im Dickdarm wird eine brelige
Masse fortbewegt. Durch die Darmwand sieht
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man merklich einige kleinen Oeltropfen hin-
durch schimmern. Dass solche gelben Flecken
von denen 6fters die Rede war, wirklich durch
Oel bedingt sind, kann man erstens dadurch
beweisen, dass #hnliche Flecken im Rectum
zu sehen waren und dass sie fortbewegt und
per anum entleert, sich als Oeltropfen heraus-
stellten. Ferner wurde einmal nach dem Tode
des Tieres in solch ecinen gelben Fleck mit
einer Pravaz'schen Spritze eingestochen und
dadurch Oel entleert.

5 Uhr 5 Min.

Entleerung weicherer Scybala.

5 Uhr 45 Min.

Breiige, stark olhaltige Faeces werden ent-
leert. Das Oel steigt in grossen Tropfen an
die Oberfliche des Wassers. Die Faeces
reagiren necutral. Alles kommt hierauf zur

Ruhe.
7 Uhr.

Das Kaninchen stirbt.

Section.

Der Magen ist gefiillt mit einer dicken,
dunkelgefarbten Masse, welche stark sauer
riecht und reagirt. Sie ist mit Ocl gemischt
und besonders auswendig mit einer dicken
Schicht tberzogen. Die Mucosa ist blass
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gefiarbt, zeigt keine Blutungen und keine
Epitheltribungen.

Im Dinndarme ist eine diinne, dlartige,
mit wenig Schleim gemischte Masse.

Im Duodenum befindet sich der gleiche
Stoff. Im Dickdarm sind innig mit Oel
gemischte Faeces, welche an einigen Stellen
auch grossere Oeltropfen enthalten.

Die ganze Darmschleimhaut ist blass.

Nur an einigen Stellen ist etwas mehr
Schleim als gewodhnlich.

VERSUCIH XVI, ol. olivarum.

10 Uhr.

Bei einem Kaninchen eingebracht 24 Gr.
ol. olivarum. Magen und Darme sind méssig
gefiillt; diimne Dédrme nur an einigen Stellen.

Dickdarm iiber die ganze Lénge leer.
10 Uhr 10 Min.

Schwache Bewegung im Duodenum. Xurz
darauf leichte Peristaltik 1im Anfangsteile des
Dinndarms.

10 Uhr 15 Min.

Im Rectum werden geformte Scybala fort-
getrieben. Am Magen ist nichts zu sehen;
leichte Bewegung im Duodenum. Die diinnen
Déarme sind im Wasser untergesunken.




10 Uhr 40 Min.

Leichte Peristaltik im Duodenum und
ibrigen Dinndarme. Im Rectum werden
wieder Scybala fortbewegt; einige per anum
entleerte sind hart.

10 Uhr 42 Min.

Magen, Duodenum und Dinndarm sind in

Ruhe.
11 Uhr 10 Min.

Eine peristaltische Bewegung in den diitnnen
Déarmen etwas stirker als die vorige.
11 Ubhr 15 Min.
Leichte Bewegung im Rectum.
11 Uhr 25 Min.
Im Duodenum und tibrigen Dinndarme .
schwache peristaltische Bewegungen.
Der Diinndarm ist noch wenig gefiillt.
11 Uhr 30 Min.
Geringe Bewegung im Pylorus.
Die dannen Darme werden mehr gefiillt.
nur der untere Teil ist noch leer.
11 Uhr 40 Min.

Der untere Rectumteil ist stark ausgedehnt
worden, wie auch der Dianndarm mit Aus-
nahme des untern Abschnittes.

Dickdarm leer, keine Bewegungen zei rend ,
. gung £
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12 Uhzr.

In den dinnen Dédrmen geht der Inhalt
sichtlich weiter, er 1st von weicher Be-
schaffenheit.

12 Uhr 30 Min.

Im Dinndarm sowohl als im Dickdarm
peristaltische Bewegungen, unter welchen die
Masse weiter geht.

1 Uhr.

Stiarkere Bewegung im Dunndarme. Eine
olhaltende Masse ist an einigen Stellen sicht-
bar. Das Coecum ist mehr gefullt als im
Anfange des Versuches. Im Pylorus leichte
Contractionen, iin Magen nicht.

1 Uhr 30 Min.

I Ditnndarme wieder peristaltische Be-
wegungen wie auch im Dickdarme. Das
Duodenum bleibt vollkommen ruhig. Es ist
an cinigen Stellen stark ausgedehnt und mit
einer olartigen, flissigen Masse gefillt.

1 Uhr 55 Min.

Schwache Deristaltik im Pylorus, welche

auf das Duodenum iibergeht.

2 Uhr.

Das Duodenum ist wieder in vollkommener
Ruhe. Peristaltische Bewegungen im Dinn-
und Dickdarme. Geformte Faeces werden
per anum entleert.
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2 Uhr 17 Min.

Dinnbreiige Entleerung, welche viel
Ocl enthalt, und neutral reagirt. Kurz hierauf
geht per anum Oel ohne Faeces ab, worauf
Ruhe cintritt. Liéngere Zeit sicht man keine
besonderen Frscheinungen.

3 [Thr 5 Min.
Das Tier stirbt.
Section.

Der Magen ist wenig gefullt. Bei der Kr-
offnung sieht man ecinen weichen mit Oel in
grossen Tropfen vermischten Inhalt., Die Masse
riecht und rcagirt sauer.

Die Mucosa ist blass gefarbt, weder Blut-
ungen noch Trithungen im Epithel sind nach-
welsbar und nur wenig Schleim ist da.

Duodenum und dinne Dirme enthalten
einen dunnen, dlhaltenden Stoff. Auch hier
st wenig Schleim.

Mucosa nicht hyperaemisch, normal.

Coecum und Dickdarm sind mit einer
breiigen Masse gefiillt, die auch olhaltig ist.
Das Oel ist nicht fein in den Faeces zerteilt.
Uebrige Organe normal.

VERSUCH XVII, ol. ricini.
Nochmals wird beil einem Kaninchen im
Kochsalzbade 24 Gr. ol. ricini eingebracht.
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10 Uhr 45 Min.

Einbringung des Oels.

10 Uhr 50 Min.

Peristaltische Bewegungen im Pylorus auf
das Duodenum fortschreitend. Die diinnen
Diarme sind platt. Der Magen ist nur wenig
gefiillt, ebenso wie das Duodenum.

11 Uhr.

Starke peristaltische Bewegung, locale
Contractionen im Duodenum. Am Magen
nichts sichtbar.

11 Uhr 15 Min.

Leichte peristaltische Bewegung im Duo-
denum. Ziwei Contractionsringe in der Magen-
wand.

11 Uhr ‘30 Min.

Schwache Peristaltik im Duodenum,welches
den Inhalt fortbewegt.

12 Uhr.

Geringe peristaltische Bewegung im Diinn-~
darme.
12 Uhr 30 Min.

LocaleContractionenin dendinnen Darmen.
1 Uhr.

Starkere peristaltische Bewegungen treten
im Duodenum und Dunndarme auf. Diese
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dauern einige Zeit fort und treiben die Masse
weiter.
1 Uhr 45 Min.

Peristaltische Bewegung im Dickdarme.
Die Faeces passiren hindurch. Die diinnen
Darme werden mehr ausgedehnt und gefiillt.
Per anum werden geformte Faeces entleert.

2 Uhr.

Anhaltende peristaltische Bewegungen im
Dickdarme.

2 Uhr 10 Min.

Zwel Contractionsringe ziemlich tief in
der Magenwand. welche sich langsam mnach
dem Pylorus ausstrecken, und auf dicsen
ubergehen. ,

Die dinnen Déirme, in welchen peristal-
tische Bewegungen stattfinden. sind stark aus-s
gedehnt, wie auch das Duodenum, worin die
Bewoguhgen fehlen.

Im Diinn- sowohl als im Dickdarme sieht
man olartigen Stoff sich fortbewegen.

2 Uhr 20 Min.

Starke peristaltische Bewegungen im Diinn-
und Dickdarme. Der Inhalt wird durch die-
selben kraftig fortbewegt. Die Dirme fiillen
sich mehr und mehr.

2 Uhr 30 Min.

Dinne, stark 6lhaltende Entleerung. Das
Oel ist den Faeces, welche neutral reagiren,
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innig beigemischt. Viel Schleim geht mit ab.
Im Coecum und Dickdarme Bewegungen. und
besonders 1m ersteren Kinschniirungen. Hier-
auf wird Alles ruhig. Keine Erscheinungen
treten mehr auf.

3 Uhr.
Das Tier stirbt.

Section.

Der Magen und das Duodenum sind stark
ausgedehnt, diinne und dicke Dirme stark
gefillt. Bei Eroftnung des Magens sieht man
eine breiige Masse, dunkel gefiarbt, und stark
sauer riechend und reagirend.

Blaues Lackmuspapier wird stark rot
gefarbt. Auf der Masse befindet sich viel
Schleim. _Oel ist derselben innig beigemischt.
In der Mucosa des Pylorus sieht man leichte
Blutungen. Die Magenmucosa ist im ganzen
hyperaemisch, ziemlich stark rot gefarbt und
mit Schleim bedeckt. Hie und da sieht man
Epitheltrubungen. Duodenum und dinne
Darme sind mit einer stark olhaltenden,
schleimigén Masse gefullt.

Im Duodenum sind beinahe nur Schleim
und Oel.

Die Darmmucosa ist wie die Magenmucosa
rot, obwohl etwas blasser gefiarbt.

Blutungen sind hier sichtbar. Amn einigen
Stellen kleine Epitheltrtibungen.
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Im Coecum ist das Oel innig mit den
Faeces, welche breiiger Consistenz sind, ge-
mischt. Die {brigen Organe sind normal.

VERSUCH XVIIL,
Ol olivarum mit Ricinusodlsiure.
Bei cinem Kaninchen wird auf dieselbe
Weise, wie bel den vorigen Versuchen, nach
Oeffnung der Bauchwand im Kochsalzbade
in den Magen eingebracht 19 Gramm ol. oli-
varum mit 5 Gramm Ricinusdlsaure, genau

gemischt. Diese Ricinusolsiure war aus
Ricinuss! rein gewonnen.
2 Uhr.

Die Mischung wird in den Magen gebracht.

2 Uhr 10 Min. .

KEinschnirungenim Pylorusteile des Magens,
Peristaltik aut das Duodenum ubergehend.

2 Uhr 80 Min.

Peristaltische Bewegungen im Duodenum
das mehr und mehr gefullt wird.

3 Uhr.

Das Duodenum ist stark ausgedehnt,
und wihrend es im Anfang gesunken war,
schwimmt es jetzt an der Oberfliche. Man
sieht Oeltropfen passiren. Im Diunndarme
entstehen auch Bewegungen, bisweilen Ein-
schnturungen.
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3 Uhr 15 Min.

Contractionen im Duodenum und iibrigen
Dinndarme.  Sie werden von Zeit zu Zeit
stirker. In den dinnen Dirmen werden
die peristaltischen Bewegungen heftig. Nur
wenige derselben geniigen, um den Darm-
kanal uber grosse Strecken zu entleeren, und
es dadurch zum Sinken zu bringen. Die Blut-
gefiasse in der Duodenumwand sind stark
ausgedehnt.

3 Uhr 30 Min.

Im Pylorusteile des Magens von Zeit zu
Zeit Einschnirungen. Contractionen mm Duo-
denum. Peristaltische Bewegungen treten
wieder auf. Im tbrigen Diinndarm ist Nichts
zu sehen: Kr behilt seine platte Gestalt.

Allm#ahlig vermindern sich die Contrac-
tionen im Duodenum wieder.

4 Uhr.
, Wieder stidrkere Kinschniirungen im Duo-
; denum. Es ist stark ausgedehnt, die Blut-
gefasse sind stark injicirt.
In die untern bis jetzt noch leeren Teile
des Darmes gelangen Faeces.

4 Uhr 15 Min.

Leichte Bewegung im Dunndarme, der
Inhalt passirt erkennbar.
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4 Uhr 30 Min.

Die Dirme dehnen sich mehr und mehr
aus, und fangen an, an der Oberfliche des
Wassers zu schwimmen. Deutlich enthalten
sie Oel. Das Duodenum wird platter.

5 Uhr.

Der ganze Diunndarm mit Ausnahme des
Duodenums stark ausgedehnt.

In Zwischenraumen schwache Bewegung
unter Fortbewegung des Inhaltes.

Im Dickdarm treten ebenso peristaltische
Bewegungen auf. Man sieht aus den diinnen
Darmen Faeces ins Coccum iibergehen.

6 Uhr.
Dinnbreiige Entlecrung, olhaltend. Die
Faeces reagiren mnicht sauer. Fortwihrend

peristaltische Bewegungen im Rectum, welche
die Faeces austreiben. Viel Schleim ist den
Faeces beigemischt und mitunter werden ganze
Schleimflocken entleert. .

Das Coecum ist stark mit einem diinnen
Stoff getiallt. Das Duodenum dehnt sich wieder
mehr aus, fillt sich an, und es treten peri-
staltische DBewegungen ein.

7 Uhr.
Das Tier stirbt.

4




"Section.

Der Magen und die Darme sind stark
ausgedehnt, Nach KEroffnung des Magens
sieht man, dass er eine dinne, stark sauer
riechende und reagirende Masse enthalt,
welche mit Oel gemischt ist. Schleim befindet
sich darin in grosser Menge, und liegt 1n
Flocken auf dem Speisebrei. Die Magen-
mucosa ist stark hyperaemisch, besitzt in
grosser Ausbreitung Kpitheltriibungen, und
zeigt an einigen Stellen heftige Blutung, be-
sonders in der Schleimhaut des Pylorus, wo
die Blutung einen Quadratcentimeter misst.
Das Duodenum ist mit einer diinnen, dlartigen
Masse,- viel Schleim und wenig Faecalstotf
gefiillt. In der Mucosa sind hie und da kleine
Blutungen. Der Diinndarm enthalt auf grossere
Ausdehnung denselben Stoff, aber mnebenbeil
auch mehr Faeces, und zeigt in seiner Schleim-
haut ebenso kleine, nur nadelspitzgrosse Blut-
ungen. Die Mucosa ist hyperaemisch und mit
Schleim belegt. Coecum und Dickdarm sind mit
einer breiigen Masse, innig mit Oel gemischt,
gefilllt. Die iibrigen Organe sind normal.

VERSUCH XIX.®
Ol. olivarum mit Ricinusdlsdure.

Einem Kaninchen wird, aber nicht im
Kochsalzbade, 19 Gramm ol. olivarum mit
5




— 06 —

5 Gramm Ricinusolsdure gemischt gegeben.

Nach 4'/; Stunden tritt breiige, nicht direct

diinne Entleerung ein, welche mit Ocl ge-

mischt ist, nicht sauer reagirt. Das Tier

wird 12,Stunden nach dem Einbringen getotet.
Section.

Der Magen cnthilt, wie man nach Er-
offnung sieht, eine dickbreiige Masse, reich-
Lich von Oel umgeben, und damit gemischt.
Die Masse riecht, und reagirt stark sauer,
und ist mit weissen Flocken Schleim bedeckt.
Die Mucosa ist rot, hyperaemisch und zelgt
ungefah1r inmitten der kleinen Curvatur, und
in der Pylorusschleimhaut zicmlich heftige
Blutung. An mehreren Stellen der Mucosa
sind Epitheltriibungen zu sehen, punktférmig
bis Pfenniggross.

Das Duodenum und der iibrige Ditnndarm
enthalten einen dimnen, olartigen, stark
schleimigen Stoff. Die Mucosa ist auch rot
und zeigt nur ausnahmsweise hie und da
leichte Blutung und Epitheltriibung; noch am
meisten am Anfangsteile des Duodenums. Im
Coecum und Dickdarme befindet sich eine
brelige Masse, innig mit Oecl gemischt; im

che

ersterecn von dickerer Consistenz als im

letzteren.
Die iibrigen Organe zelgen keine Ver-
danderungen.
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Zu meinem Bedauern fehlte mir Zeit und
Gelegenheit, die Fettbestimmungen auch in
den Faeces des Menschen nach Eingebung des
Oleum ricini und Oleum olivarum zu machen.

Beim Menschen beschrinkten sich die Ver-
suche auf Kingebung von Ricinusél sowohl, als
von oleum olivarum, und fithrten zu schon be-
kannten Ergebnissen, namlich, dass ol. olivarum
nur in grosser Quantitédt entlecrend wirkt

Beil den meisten Personen fand ich, dass
15 bis 20 Gramm ol. ricini gentigend war
zur Hervorrufung dinner Entleerung, bel
Anderen musste dagegen zweimal 15 Gramm
gegeben werden, um einen KErfolg zu bewirken.

Oleum olivarum zeigte erst Wirkung nach
30 Gramm pro dosi, bisweilen erst nach mehr,
und dennoch war der Erfolg gering und rasch
voribergehend.

Niemals -bekamen die Facces cine so diinne
Consistenz, wie nach ol. ricimi, und beim fol-
genden Stuhle war die Wirkung schon wieder
voriber.

Nach dem, was ich bei den Versuchstieren
von der Wirkung der Ricinusolsdurc auf die
Magen- und Darmmucosa geschen hatte,
schreckte ich vor der Anwendung derselben
bei Menschen zurick, trotzdem Meyer nur
mehr Uecbelkeit und Erbrechen nach Ricinus-
olsdure als nach oleum ricini anfiithrt.

5k
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Schlussfolgerungen.

Vergleiche ich zum Schlusse karz die ver-
schiedenen Resultate meiner Untersuchungen,
so meine ich, dass Folgendes in Bezug auf
die Wirkung des Ricinusols daraus hervorgeht.

10)
20‘)
3%

4%

8°)

9°)

Kaninchen eignen sich sehr wohl zu
den obengenannten Versuchen.

Ol. ricini erhoht die Peristaltik.

Es vermehrt die Schleimsecretion und
verursacht Hyperaemie der Magen- und
Darmmucosa.

Ol. ricini ruft in der Magenschleimhaut
geringe Blutung hervor. ausnahinsweise
auch in der Dunndarmschleimhaut.-
Es verursacht in der Magenschleimhaut
Epitheltritbungen.

Ol. ricini wirkt reizend aut die Magen-
wand und verursacht hicr Einschniir-
ungen und peristaltische Bewegung.
Wahrscheinlich durch die vermehrte
Peristaltik ist das ol. ricini inniger mit
den Faeces gemischt als dies beil ol
olivarum der Fall ist.

Das Wohlbefinden 1st bei den Tieren
nach ol. ricini mehr gestort als nach
ol. olivarum.

Von ol. ricini wird im Organismus viel
aufgenommen, mehr noch als von ol
olivarum.
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10° Wirkt auch das Oel teilweise mecha-
nisch, so ist doch die Hauptwirkung
eine specifische, Peristaltik und Schleim-
secretion fordernde.

Die Ricinusolsdure stellte sich ebenso als
Entleerung beférdernd heraus, in sofern sie
dem ol. olivarum beigemischt, dessen Wirkung
erhohte, niemals aber die Faeces so dinn
machte, als ol. ricini.

Die Erscheinungen im Magen waren hef-
tiger, kennbar durch starkcre Contractionen
als bei ol. ricini wihrend des Lebens, und
durch stiarkere Blutung in der Magenmucosa
und Epitheltritbung. Es ist sehr wohl mog-
lich, dass das Ol. ricini durch Freiwerden
der Ricinusolsiaure wirkt, welche allmahlig in
kleinerer .Menge im Darmkanale entstehend,
ihre Wirkung austibt und schnell resorbirt wird.

Diese Hypothese wiirde im Einklange mit
der Thatsache sein, dass ol. ricini nur wenig
Verdinderung im Magen und in den Dérmen
hervorruft, Ricinustlsdure dagegen, wenn sic
zu gleicher Zeit in grosserer Menge einwirkt,
besonders auf den Magen und den Anfangs-
teil der Duodenummucosa einen schidlichen
Einfluss "ausitbt, wegen baldiger Resorption
aber auf den unteren Darmteil nur wenig
wirken kann.

Dann wire auch die bessere Wirkung des
Ricinusols erklart, weil die Moglichkeit be-
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steht, dass Ricinusolsiure bis zum Ende des
Darmkanales frei wird.

Aber auch die Moglichkeit ist nicht aus-
geschlossen, dass Ricinusél als Ricinusdlsiure-
glycerid wirkt, und der Ricinusolsaure eine
eigene, heftigere Wirkung zuzuschreiben ist;
dass ferner letztere diesen Einfluss nur auf
den Magen und den Anfangsteil des Darm-
tractus ausiiben kann, weil sic leichter und
rascher resorbirt wird als ihre Glycerid-Ver-
bindung. 4

Mit Unrecht schliesst Meyer meiner Mei-
nung nach aus seinen Versuchen, dass ol. ricini
als Ricinusodlsiure wirkt, nur weil letztere
auf dieselbe Weise wirkt. Auch aus meinen
Versuchen geht dieses nicht hervor.

Zu entscheiden, welche von beiden oben-
genannten Theorien der Wahrheit am nichsten
kommt, dartte schwierig sein. Dass kein bei-
gemischter Stoff im Spiele ist, wird durch
Kobert bewiesen, der den scharfen Stoff der
Samenschale im Oel nicht nachweisen konnte,
und weiter durch die Versuche Meyer’s, der
das reine Ricinusolsiureglycerid und ol. ricini
gleich wirksam fand, und die Wirkung dieses
letzteren nicht herabgesetzt sah, selbst nicht
nach KErhitzung auf 300° C., wodurch der
moglicherweise vorhandene Stoff hatte zer-
legt werden miissen.










