Ueber die

Diffusibilitat der Peptone

und den

Einfluss der loslichen Salze auf die Eiweiss-

verdauung durch Magensaft.

Inaugural - Dissertation
zur Erlangung des Grades clnes

Doctors der Medicin

verfasst und mit Geuchmigung Jiner Hochverordneten
Medicinischen Faenltit der Kaiserlichen Universitit zu Dorpat zur

offentlichen Vertheidiguuy bestimmt
corevm

,;‘Ia"i‘i

von ‘ oy

Avthoay Hivsch.

Ordentliche Opponenten:
Privatdoe. Dr, W. v. Knieriem. — Prof, Dv. J.v. Holst. - Frof. Dr. Alex. Schmidt.
-

PDorpat 1876. N
) S

Pruck von F. LaarMaNN$ BUCHDRUCKEREI UND JATHOGRAPHIE,



(iedrackt mif Genelmigung der medicinischen Facultill,

Nr. 303. Deean Boettcher.

Dorpat, den 22, Nov. 1876,




S~ -, e w
MG ST T
\!‘\] \T BRI
=2 /,\K O e K
A PN
W S

Ziur feierlichen

BOLDOR - PROMODION
des Herrn

Arthur Hirsch,

welche
Dienstag, den 30. November, HMittags 12 Uhr,
- cossen IHorsanle der Kaiscrlichen Universitit

im
stattfinden wird,
laden ergebenst ein
DORPAT, Decan und Mitglieder
den 27. Nov. 1576. der medicinischen Facultiit.







[

Dic Frage iber Resorbirbarkeit der Peptone ist in der
neusten Zeit, nachdem man sie lange schon fir vollstindig
erledigt angeschen hatte, wiederum in die Tagesordnung
physiologischer FErorterungen getreten. Die alte von
Funke ') begriindete Ansicht, dass die Peptone leicht dif-
fundiren, musste durch v. Wittich?) und Maly?) starke
Angriffe erleiden.

Meiite Arbeit hat den Zweck, zu untersuchen, ob diese
Angriffe ihr Ziel erreichten oder verfehlten. Dass die
Fatscheidung dieses Problems fiir die Praxis und Theorie
der Ernihrung von der grossten Bedeutung scin muss,
leuchtet cin.

Der Aufforderung von DProf. Alexander Schmidt,
mich veriittelst einiger Diffusionsversuche an diese Aufgabe
zu machen, trug ich daher cin lebhaftes Interesse fir die
Sache entgegen.

1) Lehrlueh der Physiologie Bd. I pag. 328 u. . IIL. Aufl, 1860.

2) Berliner klinisches Wocheublatt 1872 Nr. 37.

3) Piliigers Archiv 1872 Bd. IX p. 593.




An dieser Stelle sei es mir gestattet, Prof. Alexander
Sehmidt fir die Yiebenswiirdigkeit zu danken, mit der
er mir dieses von ihm bereits in Angriff genommene Thema
iiberliess, mir das Material des physiologischen Institutes |
zur Verfiigung stellte und mit Rath bel meiner Arbeit zur
Seite stand; auch erlauwbe ich mir hier, ihm sowie den
anderen meiner Lehrer, die mir Anregung zum Fortschritt
geboten haben, meinen aufrichtigen Dank dafiir zu sagen. !
Desgleichen gedenke ich mit Dankbarkeit der freund- {
lichen Hilfe, die ich von meinem Collegen, dem Assistenten J
am physiologischen Institut Cand. chen. J. Puls wihrend

meiner Untersuchungen crfahren habe. |
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Was Peptone sind, haben seit den vierziger Jahren
dieses Jahrhunderts viele Chemiker und Physiologen zu
ergriinden versucht, doch waren die Resultate wegen der
grossen Schwierigkeiten der Reindarstellung des Materials
leider garnicht itbereinstimmend.  Weil nun aber cine mog-
lichst genaue Definition der Peptone fir dic ganze Auf-
fagsung der Resorptions- und Ernidhrungsvorgiinge von
grosser Wichtigkeit ist, scheint es uns nothwendig, der bis-
herigen Bemithungen Erwihnung zu thun, die den Zweck
hatten, Peptone genauer kennen zu lernen.

Mialhe und Pressat ') waren die Ersten, die einige
Umwandlungsproducte des Albumins naher verfolgten, und
gelten als Entdecker der Peptone.  Sie nannten den ,,endos-
motischen und assimilirbaren* Stoff, der aus der Kinwir-
kung des Magensaftes auf Eiweiss liervorgeht, Albuminose,
und gaben eine kurze Characteristik desselben. Diese
wurde durch Lehmanu?) bestitigt. Er fihrte den Namen
yPeptonc* in dic Physiologie ein, und spricht immer von
Peptonen im Plural, ohne jedoch Unterschiede zu con-
statiren.

1) Compt. rend. T. 33. p. 450. 1842.
2) Lehrbuch d. physiol. Chemie 1855, Aufl. 11, DBd. I p. 318.




Er lieferte die ersten analytischen Bestimmungen an
Peptonen, die durch kiinstliche Verdauung gewonnen warci,
und kam dabei zum Resultat, dass weder im N- noch im
C-H-Sgehalt Unterschiede zwischen den Peptonen und den
Muttersubstanzen bestehen. Daher meint Lichmann, dice
Umwandlung der Proteinkirper in Peptone geschehe nicht
cinmal unter Aufnahme von Wasser, dagegen vergleicht er
sie der Umsetzung des Stirkemehls in Dextrin.  Zur
Kritik iber Lehmann erwihnen wir, dass er vom Ver-
dauungsgemisch weder das Parapepton (Meissner) durch
Neutralisation noch das iibrige ctwa unverdaut geblichene
Kiweiss abzutrennen suchte.

Meissner V) hat am meisten iiber Peptone geschrie-
ben. die Anstcllung von Elementaranalysen hat er jedoch
unterlassen, da er, sclbst nach Abtrennung des Parapepton
vom Verdauungsgemisch durch Neutralisation mit Natron-
lauge und des Metapepton durch schwache Ansiucrung mit
Essigsiure, cs noch nicht fiir erwiesen erachtet, dass die
in dem Riickstand von cinander unterscheidbaren a-, b-,
und c-Peptone Xorper einheitlicher Natur sind. Das Para-
pepton wurde bald von verschicdenen Physiologen (Briicke,
Hoppe-Seyler, Kithne) fir identisch mit Acidalbumin
erklart, da es durch weitere Behandlung mit Magensaft
in Peptone ibergeht. Ueber das Metapepton spricht sich
Meissner selbst in ciner spiteren Arbeit dahin aus, dass
es nichts weiter als unvollstindig ausgefilltes Parapepton sei.

Thiry?) analysirte zunichst Hihnereiweiss, welches
durch 24 stiindiges Digeriren mit 0,20/0 HCl enthaltender

1) Zeitschr, f. rationelle Medicin, Bd. VII, VII, X, XII, XIV.
2) Zeitschr., f. rationelle Medicin. Bd. XIV p. 78,
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Salzsiure vollstindig gelost und darauf mit Natronlauge pré-
cipitirt war, ferner Parapepton, dargestellt durch Neutralisa-
tion von verdautem Hihnereiweiss, und endlich die durch
Kochen von Eiweiss gewonnenen und durch Alkohol gefdllten
Peptone als Barytverbindung. {Um das Metapepton zu fallen,
hatte er verdiinnte Schwefelsiure angewandt und zor Ent-
fernung der Schwefclsiure mit kohlensaurem Baryt in der
Wirme digerirt).

Tr erhilt die Werthe:

Neutralisationspriicipitat. Parapepton. Peptone.

C 51,37 51,34 50,87
H 713 7,25 7.03
N 16,56 16,18 16,34
S 21 2.1 1,6

Dic unbedeutenden Unterschicde in den Zahlenwerthen
dicser drei Priiparate legt Thiry einer noch immer unvoll-
kommenen Reinheit des Versuchsmaterials zur Last und
erkliart diesclben fiir isomere Korper.

Das von Mohlenfeld!) an Pepton, welches aus
Fibrin gewonnen war, in Anwendung gezogenc sehr um-
stindliche analytische Verfahren legt den Verdacht nahe,
dass man es hier theilweise mit Producten der analytischen
Mecthode zu thun habe. Auf die oxydirende Wirkung des
zur Entfernung von Chlor benutzten Silberoxydes ist von
M. nicht Bedacht genommen. [s ist daher das Resultat
der Untersuchung, némlich dic Ungleichheit in der Zusam-
mensetzung von Fibrin und Peptonen, durch seine Ver-
suche noch nicht festgestellt.

1) Ptliigers Archiv. Bd. V p. 381.




10

Kistiakowsky !) beging gleichfalls den Fehler, Silber-
oxyd bei der Darstellung der Peptone anzuwenden. $Seine
Analysen sind daher auch ohne Werth.

Maly®) knetetc Fibrin aus Ochsenblut unter flies-
sendem Wasser bis zur volligen Weisse und brachte es
dann zur Wasserentzichung in 6fter gewcchselten Alkohol.
Darauf wurde es, um die Fette ginzlich zu entfernen, in
cinem besonderen Extractionsapparat tagelang mit Acther
behandelt.  Dureh dic Einwirkung kiinstlichen Magensaftes
auf das so gercinigte Tibrin evhielt Maly eine opalisi-
vende IPlissigkeit.  Nach Auwstiadlung des Parapepten kochte
er, um in der Flhissigheit cows aoch vorhandencs Hiweiss
zu cntfernen, und beabsichtigie davaal 2um Zweck der voll-
stindigen Reinigung vou Kiweiss die leiehte Dittundirbar-
keit der Peptone zu benutzen und letztere nachlier aus der
cingeengten Tiosung mit Alkohol auszufillen.  Er benutzte
den Graham’schen?) Dialysator und Pergamentpapier.
Dabei hegegnete ihm aber das Auffallende, dass zwar die
Salze und Spuren der Peptone difftundirten, die Hauptmasse
der letzteren aber zuriickblieb. Diese Lirscheinung, welche
uns Veranlassung zur Revision der iiber Diffundirbarkeit
der Peptone bisher giiltigen Amnsiclten gab, nur kurz con-
statirend, ging nun M aly. da er die in der Verdauungs-
masse allenfalls noch vorhandene LKiweissmenge fiir einen
unbedeutenden Bruchtheil des Peptonquantums ansah, zur
Analyse sciner Peptone iiber. Die Analysen crgaben im
Mittel:

1) Piliigers Archiv. Bd. IX p. 438.
2) Dassclbe Archiv. Bd. IX p. 585 u. I
3) Licbigs Annalen der Chemie u. Pharmacie 1862,
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Fibrin Fibrin-Peptone

1 52,51 51,40
H 6,98 6,95
N 17,34 17,13

Maly schliesst aus scinen Analysen:
1. Duss Pepton eine Substans einheitlicher Natur und kein
Gemenge von Spaltungsproducten des Edweiss ist;
2. dass nach seinen und Thirys Analysen zu wrtheden, es
wahrseheinlich nwr  die Elemente des Wassers sind, die,
dem Pepton angekivend, die Unterschiede zwischen Eiweiss

wnd Pepton bedingen.

Unliingst ist cine von Kosscl ) unter T.eitung von
Hopype-Sevler ausgefihrte Arbeit iiber die chemische Zu-
sammensctzung  der Peptone erschienen. In cinem  Hin-
weise auf dic cinschligige Litteratur gedenkt Verf. der
Analysen Schittzenbergers?) an ciner loslichen Sub-
stanz, welche letzterer durch lingere Einwirkung siedender
verditnnter Schwefelsiure auf sein Hemiprotein erhilt —
so nannte S. den Rickstand nach zweistindigem Kochen
von Riweiss mit verdiinnter Schwefelsiure. Kossel ist
aber im Irrthum, wenn er glaubt, dass die von Schiitzen-
berger analysirte Substanz Pepton war. EKEr hitte den
Irrthum umgehen konnen, wenn er die Angabe beachtet hiitte,
dass diese Substanz auch in Alkohol Toslich war, was von
Peptonen, wenn sie mit starkem Alkohol zusammengebracht
werden, nicht gilt. Schiitzenbergers Analysen sind
daher hier weiter von keinem Intercsse.

1) Piliigers Archiv  Bd. XTI p. 309 uo [, 1876.
2)  Chem. Centralblatte 1875, Nr. 39.
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Kossel priift dann hauptsichlich Méhlenfelds Ana-
lysen und uberzeugt sich davon, dass dic Anwendung des
Silberoxydes zur Reindarstellung von Peptonen so lange zu
beanstanden ist, bis dic Einwirkung desselben auf die Pep-
tone genau bekannt ist.

Aus dem Mittel seiner 8 Analysen: C 45,13

H 623

N 13,96

S 1,07

Cl 2,34

Ca 5,68

0O 25,57
in denen der C- und Ngehalt cine noch auffallendere Ab-
nahme, als bei Malys Analysen zeigt, schliesst Kossel,
dass Eiweiss sich entweder durch Eintritt von Wasser in
das Molekiil, wic auch Maly annimmt, in Pepton umwan-
delt oder, dass dabei eine einfache Oxydation Statt findet.

Bs ist endlich in hohem Grade bemerkenswerth, dass
den Beobachtungen von Gorup-Besanez!) zufolge Ozon
Albuminstoffe in Substanzen verwandelt, die mit den Pep-
tonen fast ganz iibereinstimmen.

Von den neueren Autoren werden also die Peptone ent-
weder fir Hydrate oder fiir Oxydationsproducte der Eiweiss—
korper gehalten.

Zu unseren Dialysenversuchen haben wir nur Meiss-
ners c-Pepton benutzt, Weder a- noch b-Pepton war in
den Liosungen durch Essigsiure und Ferrocyankalium oder
durch Salpetersiure nachweisbar. Es miissen dieselben also

1) Physiol. Chemie III. Autl. 1874 p. 154,
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wohl durch die vollkommen beendigte Verdauung in c-Pepton
umgewandelt scin. Dennoch sprechen wir haufig von Pep-
tonen im Plural, weil erstens nach Heidenhain!) das
Pepsinpepton in cinigen Punkten vom Pancreaspepton dif-
ferirt z. B. mehr hygroscopisch ist und zweitens nach An-
gabe der meisten Autoren auch bei Anwendung desselben
Fermentes zwischen den Peptonen verschiedener Eiweiss-
stoffe kleine Unterschiede im physikalischen Verhalten nach-
weishar sein sollen.

Von den Albuminaten benutzte ich zu meinen Versu-
chen Hithnerciweiss und Rinderblutserum. Das Hiithner-
ciweiss wurde vor der Bereitung des Verdauungsgemisches
mit der Hilfte destilirten Wassers verdimnt und zur Ent-
fernung der Chalazen durch Leinewand gepresst, darauf
4'/s Tage dialysirt und zwar die ersten beiden Tage durch
echtes Pergamentpapicr, am dritten und vierten Tage durch
einmal gewechseltes Leimpapier ?).  Dialysirt wurde das
Eiweiss deshalb, weil Alex. Schmidt auf Grund einiger
Experifnente %), die im zweiten Theil meiner Arbeit auch
ihre Bestitigung findende Ansicht hatte, dass der kiinst-
liche Magensaft nach Entfernung der Salze aus dem Kiweiss
dicses rascher und vollkommencr in Pepton umwandelt.
Da ich mich durch die Dialyse des Hiihnereiweisses vom
Einfluss der Salze auf die Gerinnbarkeit des Eiweisses
geniigend iiberzeugt hattet), so brachte ich das Rinder-
blutserum, sowic den salzsauren Auszug der Kalbsmagen-

1) Piliigers Archiv. Bd. X p. 586.

2) Von Alexander Schmidt in Pfliigers Archiv. Bd. XI p. 1 und f.
beschrieben. DU

3) Piliigers Archiv. Bd. XIII p. 93 u. 1.

4y Siehe II. Theil,
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schleimhaut, dessen Salzgchalt ich auf 0,12 /o bestimmte,
ohne vorhergehende Dialyse zur Verwendung.

Der kinstliche Magensaft wurde nach der gewohnlichen
Methode durch Extraction der Kalbsmagenschleimhaut mit
0,25 °/o HC1 enthaltender Salzsiurc gewonnen. Durch
150 Ce. dieser Liosung auf je cine Schleimhaut, crzielte
ich ein sehr wirksames Préaparat.

Versuch 1.

Eine auf ihren Gehalt an reinem Eiweiss nicht niher
untersuchte  Hihnereiweisslosung  wird  durch 4 '/2 tigige
Dialyse vom grissten Theil der Salze befreit: dabei sind
etwa 6 Theile Wasser hinzugekommen. Das Gemisch wird
auf dem Dampfbade coagulirt, auf dic Hilfte abgedampft
und mit einer gleichen Quantitit vom kinstlichen Magen-
saft versctzt. Nach 21stindigem Stehen in einem zu
25— 35" Celsius temperirten Raum ist das Verdaunungs-
gemisch kaum melwr opalisirend, ganz durchsichtig.  Mit
Natronlange wird neutralisirt, dadurch das Parapepton
ausgefallt, filtrirt. Das klare TIltrat ist gelb gefarbt,
zeigt weder bei schwacher noch bei starker Ansiue-
rung mit Essigsiure eine [Mallung durch Ferrocyanka-
lium, ebensowenig durch Salpetersiure, wohl aber durch
Alkohol und Gerbsiiure, namentlich durch letztere einen
bedeutenden Niederschlag., Die sichersten Peptonreactionen
sind  also deutlich ausgeprigt. Diese Losung wird auf
100 Cc. eingedampft, in drei Portionen getheilt, von denen
dic erste. zu 30 Cc., zur Bestimmung des Gesarimtpepton-
gchalts der Losung Verwendung findet, dic beiden anderen,
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zu je 33 Ce., in zwei Dialysatore gebracht werden. Der Durch- §
messer der Dialysatore betrug 82 Mm., der eine von den- :
selben war mit Pergamcntpapicr umbunden, der andere
; mit dem von Alex. Schmidt') benutzten und beschrie-
: benen Leimpapier. Letzteres diirfte als eine bessere
1 Imitation der Diffusionsmembranen im thicrischen Orga-
nismus angeschen werden als Pergamentpapier. Die Dia-
f lyse wurde 7'/2 Stunden bei ciner Temperatur von --16°
Celsius unterhalten. Das Aussenwasser hatte ein Vo-
lumen von circa 500 Ce. und wurde zuerst halbstiindlich,
r gpiter stindlich, im Ganzen 10 Mal gewechselt. Die
Peptonbestimmungen wurden simmtlich durch Eintrocknen
der einzelnen Dortionen auf dem Damptbade und Abzug
der Asche von dem Gewicht des Gesammtriickstandes aus-
gefithrt.  Das Abspiillen der  Diffusionsmembranen  mit
destilirtem Wasser geschah go sorgfiiltig, dass hochstens

SR ',,,_.’__'-\.. -

unbedentende Reste, die fiir unzeren Zweck nicht in Betracht
kommen, an densclben haften geblieben sein konnen. Dass
: dic Aussenfliissigkeit jedenfalls stets mit Peptonen vom
’ Dialysator aus reichlich verschen wurde. stellte ich nach
Abdampfen kleiner Mengen derselben durch Anstellung der
gewdhnlichen Peptonreactionen fest.

|
Portion I. Die in Anwendung gebrachte Peptonlosung ;
enthalt 3,875 Grm. Pepton; 0,064 Grm. unlosliche Salze; 5,384
Grm. losliche Salzel),
K Portion II. Nach der Dialyse durch Pergamentpapier:
. Losung klar, Peptonreaction deutlich; unlésliche Salze auf |
|
1) Piliigers Archiv Bd. XTI p. { u. 1.
1) Der Kochsalzgchalt ist ein so grosser, weil bei der Newralisation

durch ein Versehen ein Ueberschuss an Natronluuge hinzugefigt war., und
dieser wieder durch IHCl neutralisirt werden musste,

D
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0,030 Grm. losliche Salze anf 0,264 Grm. vedueirt, Peptourest
auf die 100 Cc Losung berechnet 2,895 Grm. d. b, 74,70 2 des
trockenen Peptons.

Portion III. Nach der Dialyse dureh Leimpapier: Lisang
klar, Peptonreaction deutlich; unlisliche Salze 0,026 Grm.
losliche Salze 0,122 Grm. Peptourest auf die 100 Ce. Lisung
berechnet 2,091 Grm. d. h. 53,98 & des trockenen Peptons.

Das Tepton trocknet auffallend langsam. was ich
durch cinen Vergleich mit Hithnerciweiss am besten zur
Anschanung bringen konnte, indem letzteres bei demselben
Wiirmegrade nicht einmal die Hilfte der Zeit zum Trocknen
nothig hatte. Eingetrocknet bildet es amorphe gelbbraunce
Massen von ecinem Geruch, welcher an frische Schwarzbrot-
rinde erimnert. Auch der Geschmack des undialysirten,
also noch sehv kochsalzreichen Peptons, hat Aehnlichkeit
mit dem der Schwarzbrotrinde. Durch das Trocknen wird das
Pepton nicht chemisch veriindert.  Dic vollstindig cin-
getrocknete Masse 1ost sich im Wasser leicht und ganz
klar auf, und stimmt dann in allen Reactionen mit der
urspriinglichen Losung iibercin. Der letztere Befund kann
mit der Zeit fir dic #rztliche DPraxis grossc Bedeutung
gewinnen,

Versuch II.

75 Ce. Hithnereiweiss, mit 25 Th. destilirten Wassers
verdinnt und neutralisirt, werden 472 Tage bei hiufig
gewechseltem Aussenwasser der Dialyse ausgesctst, darauf
eine halbe Stunde auf dem Dampflkessel abgedamptt, endlich
die vom Grerinnsel abgegossene Flitssigkeit itber der Spiritus-
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flamme in einem Becherglase nach Zusatz von etwas Koch.
salzlosung gelkocht,  Der volumindse Niederschlag wird
abfiltrirt,  Das Geronnene wird mit Wasser zu einem
dicken Rahm im Betrage von 300 Cc. durchgeschiittelt, auf
0,25 °fs HClgehalt gebracht, mit 300 Cc. gleichfalls
0.25 %o HCl cnthaltenden kiinstlichen Magensaftes ver-
cinigt und wieder geschiittelt. Nach '/ stiindigem Digeriren
anf dem Dampfbade bei 40° sind die grosseren Flocken
aufgelost, der Rest jedoch erst nach ciner Stunde. Darauf
wird dic Flissigkeit in den Wirmschrank gestellt, der
cine Temperatur von 30 bis 35° Cels. aufweist.  Das Ver-
dauungsgemisch zeigt nach 21 Stunden noch cine schwache
Triibung durch Mssigsiure und Ferrocyankalium. Iis werden
noch 300 Ce. 0,25 0 Salzsiunrclosung hinzugefigt und die
Mischung '/» Stunde unter Unrithren auf dem Dampfbade
bei 40 ° erhalten. Davauf wird die leichtopalisirende Flis-
sigkeit durch obiges Reagens nicht mchr getriibt. Das Para-
pepton wird gefillt und abfiltrirt.  Alle Peptonreactionen
sind im Filtrat vorhanden. Die Lidsung wird zu 100 Ce.
eingedampft und in 4 gleiche Portionen getheilt; die erste
wird zur Bestimmung des Peptongehaltes der Lisung ge-
braucht, die zweite ncutral in einen Pergamentpapierdialy-
sator, dic dritte mit HCl schwach angesiuert auch in einen
Pergamentpapierdialysator, die vierte ncutral in einen Leim-
papierdialysator gegossen. Dauer der Dialyse 24 Stunden;
Wasserwechsel 16 Mal. Die ibrigen Verhidltnisse waren
dieselben, wie beim vorigen Versuch

Portion I. Aus derselben lasst sich der Peptongehalt

der 100 Ce. betragenden Flissigkeit aaf 5,735 Grin. bestim-
2




RS,

18

men; unlosliche Salze sind enthalten 0,094 Grm., l0sliche Salzce
2,614 Grm.

Portion II. Nach der Dialyse durch Pergamentpapier
aus neutraler Losung: Losung klar; Peptonreaction deutlich;
Rest an unloslichen Salzen 0,044 Grm., an loslichen Salzeu
0,016 Grm.; Peptonrickstand anf die 100 Ce. Flussigkeit be-
zogen 3,347 Grm. d. h. 58,35 % des trocknen Peptons.

Portion III. Nach der Dialyse durch Pergamentpapier,
angesiuert: Losung klar; Peptonreaction deutlich; Reaction
peutral; Rest an unlgslichen Salzen 0.019 und an loslichen
Salzen 0,010 Grm; Peptonriickstand auf die 100 Ce. Flissigkeit
bezogen 3,204 Grm. d. h. 55,88 2 des {rockenen Peptons.

Portion IV. Nach der Dialyse durch Leimpapier:
Losung klor; Peptonreaction vorhanden; Rest an unidslichen
Salzen 0,018 Grm.; an loslichen Salzen 0,035 Grm.; Pepton-
rivckstand aunf die 100 Ce. Flussigkeit bezogen 1,912 Grm.,
d. h. 33,34 % des trocknen Peptons.

In diesem Versuch springt vor Allem in die Augen,
dass entsprechend den Angaben von Graham!) dber die
Diffusibilitit der Colloidsubstanzen iiberhaupt Peptore aus
schwach saurer Lisung besser diffundiren als  aus neutraler.
Da nun anzunchmen war, dass die Siure schon gleich am
Anfang des Versuches fortdiffundirt, so stellte ich mir fir
den nichsten Versuch dic Aufgabe, dic Diffusionsverhilt-
nisse zu untersuchen, wenn nach eincm gewissen Zeitraum
die fortgegangene Siaure wicder ersetzt wird.  Zugleich
sollte beim niichsten Versuch auch dic Frage ihre Beant-
wortung finden, ob und in wic langer Zcit Peptonc ver-
mittelst der Diffusion durch Pergament- resp. Lieimpapier

1) Liebig’s Aunalen der Chemie und Pharmacie, 1862 p. 77.
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vollstindig aus ihren wiissrigen ILiodsungen fortgeschafit
werden kdnnen. '

Die folgenden Versuche wurden alle mit Serumpepton
angestellt, welches sich nach meinen Beobachtungen dem
Hiihnereiweisspepton in jeder Bezichung gleichartig erwies.

Versuech [iL

100 Cec. Rinderblatserum werden wmit Issigsiure bis
zum Verschwinden der amphoteren Reaction angesiuert ')
und mit dem zchnfachen destillirten Wassers unter Um-
rilhren gekocht. Das Iiltrat entbilt kein Diweiss mehr,
wohl aher etwas Pepton. Das gesammelte feinkornige Coa-
gulum wird mit 200 Ce. destillirten Wassers zu cinem dicken
tahm durchgeschiittelt, mit Salzsiure bis zu 0,25 /o HCIL
gehalt angesiiuert und mit 400 Ce. gleichfalls 0,23 °/o HOL
enthaltenden kiinstlichen Magensaftes zusammengebracht,
Das Verdanungsgemisch wird in den Wirmschrank bei
35° Celsius Innentemperatur gestellt.  Nach 2 '/3 Stunden
ist dic Masse fast ganz klar gelost, doch geben KEssigsiure
und Ferrocyankalium noch einen bedeuntenden Niederschlag.
Nach 22stiindiger Einwirkang des Magensaftes auf das
Serumeiweiss verursachen die ebengenannten Reagensmittel
nur noch eine Opalescens. Um das iibriggebliehene Eiweiss
zu entfernen, wird dic Flissigkeit anfgekocht: dabei ent-
steht gleichfalls Opaleseenz.  Darauf wird das Parapepton
ausgefillt und abfiltrirt.  Das nicht ganz klare Filtrat

1) Damit nach Yusatz des mehrfachen Volums Wasser auch Gerin,
nung cintritt.



20

wird mit dem Weissen eines Eies unter steticem Umrithren
gekocht 1) und dann wieder filtrit. Das vollig klare Filtrat,
welches nunmehr keine Iiweissrcaction, dagegen alle erfor-
derlichen Peptonreactionen aufweist, wird aunf 100 Ce. cin-
gedamptt und in 4 gleiche Portionen getheilt, von denen
dic erste zur Bestimmung des Gesammtpeptongehaltes vor
der Dialyse, dic zwcite zur Feststellung des Peptonrvestes
nach 24 stiindiger Dialyse durch Pergaumentpapier bei zwei-
stindlichem Ansiuern mit cin Paar Tropten Salzsdure ver-
wandt wird, Portion IIi und IV sollten eigeutlich bis zur
volligen Entfernung der Peptone der Dialyse durch Per-
gament- und Leimpapier iberlassen werden, doch sah ich
mich darch ecinen nach 46 Stunden bemerkbaren Fiulniss-
geruch an denselben genithigt, die Dialyse zu unterbrechen
und damit den  eigentlichen Zweek dicser Untersuchung
aufzugeben. Die dusseren Verhiltnisse bei der Dialyse
blieben die alten.

Portion I. Aus derselben lisst sich der Gesammipep-
tongehall der Lisung aunf 11,396 Grm. bestimmen. Uuldsliche
Salze sind enthalten 0,136 Grm.; lisliche Salze 2,305 Grm.

Portion II. Nach der Dialyse durch Pergamentpapier
aus angesducrter Lisung: Lisung klar mit Peptonreaction;
Reaction schwach sauer; Rest der unlislichen Salze 0,017 Grm.
der loslichen Salze 0,008 Grm. Peptonriickstand aunf die 100 Ce.
Losung bezogen 6,920 Grm. d. h. 60,80 %. .

Portion III. und IV. waren weisslich getriibt und abel
riechend.

1) Das geschah in der Absicht, das in der Fliissickeit noch vor-
handene Eiweiss oder Parapepton dureh dus ITihnerciweissgerinsel meeha-
uisch einzuschlicssen,
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Weil durch die Zersetzung die Diffusionsverhiltnisse
natirlich geiindert werden und ein Theil der Peptone sich
in Form der letzten Zersetzungsproducte CO2 und NHj;
verfliichtigt haben mussten, unterblieben hier die Trocken-
bestimmungen.

Weiteren Untersuchungen, dic ich wegen der kurzen mir
zugemessenen Zeit jetzt nicht anzustellen im Stande bin,
mag es dberlassen bleiben, festzustellen, ob sich vielleicht
durch Salzziurezusatz die Zersetzung der Peptone authalten
lisst, und in welchem Verhiltniss in den zweiten, dritten
cte. 24 Stunden die Diffusionsgrosse zunimmt. Das Re-
sultat, welches Iortion IL liefert, ist insofern bemerkens-
werth, als der restirende Procentsatz an Pepton den im
vorigen Versuch enthaltenden Rickstand ibertrifft, obgleich
zweistiindlich  Salzsiiure zum Ersatz der fortdiffundirten
hinzugefiigt wurde, wodurch die Diffasion beschleunigt
werden sollte.  Dieser scheinbare Widerspruch  erklirt
sich aber vollstindig aus der verschiedenen Concentration
der Losungen, von denen dic erstere nur 5,735 Grm. dic
zweite 11,396 Grm., also beinah das Doppelte an Pepton
enthielt. Iis folgt also aus diesen beiden Versuchen, dass
ceteris paribus die relative Diffusionsgrisse bei verditnnten Li-
sungen bedewtender st als bei concentrivten, dass aber die absolute
Diffusionsgrisse bei concentrivten Liswigen einen hioheren Werth
evreicht, als bei verdiinnten.  Nur durch Parallelversuche mit
Flissigkeiten von demselben Peptongehalt liesse sich die
Frage entscheiden, in welchem Grade Salzsiurezusatz die
Diffusion becinflusst. Leider fehlte mir auch dic Zeit dazu,
hierauf niher cinzugehen. Es miisste aber, um den Salz-
silnregehalt moglichst constant zu erhalten, vorher bestimmt
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werden, wieviel HCL unter den gegebenen Verhiltnissen in
der Zeiteinheit diffundirt, und dieses Quantum regelmissig
ersetzt werden. Zu einem derartigen Versuch konnte meine
Beobachtung, dass Peptone sich durch 'I'vrocknen nicht
chemisch verindern oder wenigstens, nach dem Trocknen
wicder anfgelost, dieselben chemischen Reactionen wie vorher
darbieten, sehr gut in der Weise aunsgenutzt werden, dass
zu den ncheneinander anzustellenden Experimenten von der
getrockneten und gepulverten Masse vorher genau die
gleichen Mengen abgewogen werden.

Ein weiterer Versuch, den ich anstcllte, hatte den Zweck,
cinen cinfachen Vergleich der Diffundirbarkeit von Hiih-
nereiweisspepton und  Serwmpepton zu liefern.  Freilich
hatte ich auch hier der Liosung nicht densclben Peptonge-
halt gegeben, wie in dem entsprechenden Versuch 11, weil
ich mir, bevor ich gefunden hatte, dass dic Peptone gut
trocken aufbewahrt werden konnen, zu jedem Versuch
appart Pepton darstellte und dabei nicht immer die gleiche
Concentration erhielt.

Versuch IV.

Fine auf dieselbe Weise wic im Versuch III bereitete
Quantitit Serumpepton wird zu 75 Ce. cingedampft und
in 3 Portionen getheilt. Die erste wird wieder zur Be-
stimmung des Gesammtpeptongchaltes der Lisung, die zweite
und dritte zu 24stindiger Dialyse darch Pergament- resp.
Leimpapier bestimmt. Dic iibrigen Verhiltnisse waren die-
selben wie bei dem zweiten Versueh.
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Portion I. Aus derselben ldsst sich der Peptongehalt
der Lisung auf 7,17 % berechnen. Uunlisliche Salze 0,96 5,
losliche Salze 1,57 2.

Portion II. Nach Dialyse durch Pergamenipapier ist die
Losung klar; deuntliche Peptonreaction; Rest unlUslicher Salze
0,065 ¢ ; loslicher Salze 0,069 % ; Peptonriickstand anf 100 Ce.
Losung berechnet 5,315 Grm. d. h. 74,10 % des trockenen
Peptons.

Portion III. Nach Dialyse durch Leimpapier ist die Lo-
sung klar; dentliche Peptonrcaction. Rest unlislicher Salze
0,020 % ; loslicher Salze 0,024 % Peptonriickstand ant 100 Ce.
Liosung bercchnet 3,728 Grm. d. h. 51,90 % des trockenen
Peptons.

Ich glaube mit Sicherheit den IHauptgrund der ctwas
unvollkommenen Uchercinstimmung  zwischen  Versuch [I
und IV in der verschicdenen Concentration der Losungen
suclicn zu miissen, gebe jedoch, weil bei Dialysenversuchen
so vicle Ifactoren wie z. B. die Dichtigkeit der Membran,
Witterungseinfliisse, das Verhalten der Niveaus der Inuen-
und Aussenfliissigkeit etc. in Betracht zu ziehen sind, die
Moglichkeit zu, dass noch andere Umstinde, die sich der
Beobachtung entzogen haben, hierbei mitwirken. Die Mem-
branen wurden allerdings bei allen Versuchen anf ihre
Inpermeabilitit sorgfiltig geprift; dic Temperatur des Zim-
mers war nur unbedeutenden Schwankungen unterworfen,
und die beiden Flissigkeitsniveaus wurden cinander mig-
lichst gleich gemacht, so dass dic letztgenannten Umstinde
die Resultate wohl nur in geringem Grade becinflussen
konnten.

Trotz dicser kleinen Differenzen ergiebt sich aus den
4 crwihnten bei Zimmertemperatur angestellten Versuchs-
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reihen schon das positive Resultat: duss dus Hiihneretwels=
und Serumpepton seibst duieh so dicke f)i/fnsionsmcmb'ranen, wie
Pergament- und Leimpapier v betriichtlichen Quantitdten diffun—
diven. Dieses Ergcbniss wollen wir weiter unten durch
Vergleichung mit der Diffusibiliat der loslichen Eiweiss-
stoffe, woriiber Alex. Schmidt!) melrerc Versuchsreihen
mitgetheilt hat, noch genauer gravirens vorher aber erlaube
ich mir noch cinen bei Korpertemperatur angestellten
Diffusionsversuch mitzutheilen.

Versach V.

Fin von dem viervten Peptonpriparat tibriggeblichener
getrockneter Rest wird in 95 Cc. Wasser gelost.  Die
Losung ist klar, wie jmmer gelbbraunlich gefirbt, und zeigt
alle erforderlichen Peptonreactionen. Dic Flissigkeit wird
in 3 Theile getheilt, von denen der erste, 35 Ce., zuf
Bestimmung  des Peptongehaltes der undialysirten Ldsung
dient, die beiden anderen, zu je 30 Cc., pei 40° im Warm-
schrank einer 71/2stiindigen Dialyse durch Pergament- resp.
Teimpapier ausgesetzt werden, das Wasser wird 10 Mal
gewechselt und vor dem Wechseln immer auf 40Y Celsius
erwarmt.

Portion I. Aus dersclben lisst sich der Peptongchal
der Losung zu 1,85 2 verechnen.  Unlosliche Salze sind ent
halten 0,038 Grm. in 100 Ce. Losung; losliche Salze 0,40
Gramin.

——

1) Pfliiger's Archiv Bd. Xip. 1 u £
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Portion Il. Nach der Dialyse durch Pergamentpapier
ist die Losung klar mit Peptopreaction. Rest der unléslichen
Salze 0,019 %, der loslichen Salze 0,029 %. Peptonrtckstand
auf 100 Ce. Flussigkeit bezogen 1,401 Grm. d. h. 79,39 % des
trockenen Peptons.

Portion III. Nach der Dialyse darch Leimpapier ist die
Losung klar mit Peptonreaction. Rest der unloslichen Salze
0,006 2 ; der loslichen Salze 0,013 of. Peptonriickstand auf
100 Cec. Flassigkeit bezogen 0,759 Grm. d. h. 40,83 2 des
trockenen Peptons.

Das TResultat der Dialyse durch Pergamentpapier,
75,39 °/o Peptonriickstand, differirt von dem, unter im
Ucbrigen gleichen  Verhiltnissen bei Zimmertemperatur
crreichten Erfolge, 74,70 °0, nur um 0,69 °/o. Dass die
Versuchsfehler bei allen unseren Dialysenversuchen min-
destens auf diesen Werth, wenn nicht 2 oder 3 Mal 0
hoch sich beliefen, gebe ich gern zu. Beim letzterwihnten
Experiment wire erstens, weil die Losung verdiinnter war,
zweitens wegen der hdheren Temperatur 1) ein kleinerer
Riickstand zu erwarten gewesen, als bei dem gleichartigen
Versuch bei Zimmertemperatur. Mbglicherweise entspringt
die kleine Differcnz daraus, dass im ersten Versuch 35 Ce.
im zweiten nur 30 Ce. in den Dialysator gebracht wurden.
Graham hat den beschleunigenden Einfluss der hoheren
Temperatur zunichst auf die Dialyse der Krystalloidkorper
bezogen; aus unserem Resultat darf man dagegen vielleicht
schliessen, dass auf die Geschwindigheit der Peptondialyse durch
Pergamentpapier eine Erholung der Temperatur lkeine auffallende

Wirkung ausiibt,

1) Graliam. Liebig's Aunalen der Chemie und Pharmacic, 1862 p- 25.
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Aus den Versuchen mit Tcimpapier scheint hervor-
zugehen, dass Erhéhung der Temperatur hier allerdiings beschleu-
nigend wirke, wenn auch cin kleiner Theil der Differenz
auf Rechnung der geringeren Concentration der in Versuch v
gebranchten gegeniiber der in Versuch I benutzten Losung
zu schreiben ist. Controllversuche, zu dencn mir die Zeit
mangelte, mit gleich concentrirten Liosungen waren erwilnscht.
Das iiber die Diffundirbarkeit der Peptone von uns gewon-
nene Hauptresultat wird aber auch durch diesen Versuch in
exquisiter Weise bestitigt.

Soll ich nun meine in den 5 Versucheu gefundencn
Werthe iber die Diffusibilitit der Peptone mit den von
Alexander Schmidt') angegebenen Dialysenergebnissen in
Betreff des Eiweisses und mit cincm derartigen von mir
selbst angestellten Versuch  vergleichen ), 0 ergicbt sich
Folgendes:

Alex. Schmidt behielt nach 22 stindiger Dialyse giner
Hydrocelenﬂussigkeit von 6,20 Grm. Eiwcissgehalt anf 10C
Cc. Losung, durch Leimpapier 5,075 Grm. 4. h. 83,3 %/
vom reinen Eiweiss nach.

Durch 8stiindige Dialyse einer 7,263 Grm. Eiweis
enthaltenden Portion Serum im Betrage von 100 Ce., gleick
falls durch Leimpapier, erhiclt er cinen Eiweissrest  vo
6,382 Grm. d. h. 87 %0 von der ursprimglichen Meng
Der Rest nach 24 stindiger Dialysc war 4,982 Grm. d. 1
68,3%0 vom urspriinglichen Fiweiss.

[

1) TIliigers Archiv. Bd. XI p. 22 a. 23.
2) Anm. Der Durchmesser der Dialysatore und die iibrigen Verhi
nisse waren dieselben, wie bei obigen Versuchen.
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Mit demselben Serum stellte Schmidt auch einen
Pergamentpapierversuch an.  Nach 48stiindiger Dialyse
erhiclt er den Eiweissrest von 6,022 Grm. d. h. 82,9 %,
vom Hiweiss vor der Dialyse.

Bei meinem Versuch mit Hiihnereiweiss von 10,464
Grm. Eiweissgehalt in 100 Cc. Losung behielt ich nach
24 stiindiger Dialysc durch dasselbe Leimpapier unter im
Ucbrigen auch ganz gleichen Verhiltnissen 9,635 Grm. d. h.
92,1 °/o vom urspriinglichen Hiwciss nach.

Nachstehende Tabelle, in der dic vergleichbaren Zahlen
nebeneinander gestellt sind, versinnlicht am besten die Re-
sultate unserer Dialysen.

Eiweissriickstand.
3 Leimpapier, Pergament-
_ :: papier.
= £ \
3 = [lydrocelen- . Hiihner- )
< ¥ | tliissigkeit. ‘ Blutserum. eiweiss. Blutserum.
D 8 — 87 %o — —
) 22 | 83,3 % — — —
201 — | 683% | 921°% | —
3
48 —_ —_— —_ 82.9 %o
-
n Peptonriickstand.
" 3 Lelmpapier. Pergamentpapier.
1. = %ﬂ'
5 Z | Hithnerei- | Blutserum- | Hiihnerei- | Blutserum-
= weisspepton. pepton. weisspepton. pepton.
i
71,] 53,98 %,  — 74,70 %0 —
1t- ar -
' 24 | 83,34°% | 51,90 % | 58,35 % | 74,10 %




28

Die Zahlen bezeichnen den Ritckstand an reinem Fiweiss
resp. Pepton nach der Dialyse. Die arspriingliche Quan-
titat ist dabei gleich 100 gesotzt.

Aus der Tabelle erschen wir, dass durchweg bedeutend
mehr Eiweiss undialysirt zuriickbleibt als Peptone und das
fahrt uns zu unsercm zweiten Hauptresultat: dass die Dif-
fusibilitit der Feptone durch Pergament— und Leimpapicr eine
viel grissere st als die der lislichen Elcoisshorper.

Piesen Versuchsergebnissen gegenitber erhebt sich die
YFrage: dar[ awus den aufgefithrien Versuchen mit Perga-
ment- und Leimpapicr aueh ein Schluss gezogen werden auf die
Resorptionsvmh(thz'sse in lebenden Organismus?

Schon a priori sind wir geneigt, bei Vergleichung der
zarten Darmmucosa mit dem festen Pergameutpapier, die
orstere fiir cine der Diffusion viel giinstigere Membran zu
halten. Experimente mit dem Zweek, die Magen- und
PDarmschleimhant im lebenden Thier in  diesem Sinn zu
priifen, da sie ja zunichst den Austausch verschieden con-
centrirter Lidsungen gegen cinander vermittelt, und darani
das Resorbirte in dic Tortsctzungen der Chylus- und Blut-
gefisse weiter gicbt, sind ohne Storung  der Circalations
verhiltnisse leider unausfithrbar; doch werden wir de
Losung obiger Frage niaher kommen, wenn wir die Ver
suche betrachten, die Funke!) freilich nur an abgebun
denen Darmschlingen lebender Thiere anstellte. Der g
nannte Autor experimentirte namentlich mit Dinndarn
sehlingen wegen der auf diese beschrinkten Vergrosserun
der resorbirenden Iliche durch dic Zotten. Zuerst bar

1) Lehrbuch der Thysiologie 1L Aunil. 1. Bd.p. 330 u. £

e
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er dieselben in der Linge von 184 Mm. auf beiden Seiten
ab; dann injicirte er die Lésungen.

Aus zwel verschicdenen concentrirten Lésungen von
8,44 resp. 2 °%/0 Peptongehalt diffundirten in 4 Stunden
gleiche relative Mengen im Betrage von 57 /0 vom reinen
Pepton, aus der concentrirteren Liosung also eine viel gris-
sere absolute Menge. Wurde dicse Losung ciner doppelt
so grossen resorbirenden Fliche ausgesetzt, so wurde nicht
ctwa die doppelte Quantitit Pepton resorbirt, sondern nur
dusserst wenig mehr als bei einfacher Oberfliche. Funke
stellte ferner fest, dass die Resorptionsgriosse nicht in gra-
dem Verhiltniss mit der Versuchsdauer steigt.  In vier
Stunden wurden aus 8,44 °/y Lisung 53 ®/s vom reinen Pep-
ton resorbirt, in 6 Stunden ceteris paribus 58 /o von dem-
selben.  Es gilt in Bezug anf dic Resorption das Gesetz,
dass sic in den ersten Stunden viel schneller vor sich geht
und schuell an Intensitit abnimmt.  Das lisst sich auch
deshalb schon gleich crwarten, weil die Concentration der
im Darm befindlichen Losung mit der Dauer der Aufsau-
gung sinkt. Tir Hiweiss fand Funke auf demselben
Wege ein sehr geringes Diffusionsvermégen und cin schr
holies endosmotisches Aequivalent, so dass er sogar die
Aufnahme von Eiweiss in unverindeter Form bezweifolt
und fir moglich Lialt, dass die geringen resorbirten Mengen
duarch den Darmsaft sich vorher in Pepton umwandelten.

Aus den angefiihrten Zahlen schen wir, dass die Pep-
tondiftusion auch aus abgebundenen Darmschlingen schnell
vor sich geht, und, wie es scheint, durch ein 184 Mmn.
langes Diinndarmstiick mit noch grisserer Geschwindigkeit

als durch unseren mit Leimpapicr umbundenen Dialysator
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von 82 Mm. Durchmesser'). Durch die Abbindung des
Darmstiickes scheint daher die Circulation der Sitte noch
nicht ganz unterdriickt zu sein. Als Analogen hiczu diirfte
wohl gelten, dass nach Injection von Jodkaliumlosung in
brandige Extremititen das Jod sehr bald darauf im Harn
nachgewiesen werden kann. Wir betonen demnach, dass
dieser letztgenannte Umstand, dass die Sifte, wenngleich in
schr herabgesetztem Maasse in den von Funke abgchun-
denen Darmstiicken sich weiter bewegen, scine Versuchs-
resultate verhiltnissmissig so giinstig ausfallen lisst. Be-
riicksichtigen wir nun vollends, dass im lebenden Darm,
der frei ist von aller Saftestauung, dic Peptone nach der
Aufsaugung rasch fortgeschafft werden, wodurch die besten
Bedingungen fiir die Osmose gegeben sind, so leuchtet ein,
dass dic oben angeregte Frage nur in folgender Weise be-
antwortet werden kann: die gefundenen Werthe fiir die Dif-
fusibilatiie der Peptone durch  Pergament= und Leimpapier sind
fredich keine Maasse fiir die Resorptionsgrisse im lebenden Orga-
nismus, wahrscheinlich aber ist dic letztere eine noch viel bedeu-
tendere. —

Es lag jetzt in unserer Absicht durch cinen Vergleich
der Diffusibilitiit der Peptone mit derjenigen eines von den
schwerer diffundirbaren Salzen ) cinen weiteren Maassstab
fir die Beurtheilung der ersteren zu gewinnen. Dazu
withlten wir Nag SO4:

Nach 7/2stiindiger Dialyse crhiclten wir, die iibrigen
Verhiltnisse alle den fritheren gleichsetzend, aus ciner 6%/
Losung schwefelsauren Natrons als Rest von der Perga-

1) Vergleich Versuch V.
1) Graham, Liebigs Annalen der Chemie u, Pharmacie 1862.




31

mentpapicrdialyse 1,34 °/n d. h. 22.33 %o vom trockenen
Salz, von der Leimpapierdialyse 0,34 °/0 d. h. 5,69 %o
vom trockenen Salz.

Daraus sieht man, wie sich der Krystalloidkérper doch
vor dem Colloidkérper auszeichnet, denn, dass nicht etwa
die lcichtere Lioslichkeit des schwefelsauren Natrons gegen-
iiber der des Pepton, welche ich noch sehr bezweifle, seine
grossere Diffusibilitat bedingt., dafir spricht der Umstand,
dass sclbst dic unléslichen Phosphate, wic aus allen meinen
5 Versuchen crhellt, leichter diffundiren als Pepton.

Iis bedarf wohl kaum der Erwahnung, welche T'rag-
weite die Constatirung der leichteren Diffusibilitit im Ver-
gleich mit der des Biweisses hat.  Die ganze Theorie der
Nernahrung izt vou ihr abhingig.

Die dltere Anschauung iiber dic Bedcutung der Pep-
tone war dic, dass sic aus dem Kiweiss zum Zweck ciner
leichteren Resorbirbarkeit der Stickstotfnahrung entstehen,
nach der Aufsaugung aber gleich wieder in Eiweiss zuriick-
verwandelt werden. Funke') wird zu dieser Hypothese
dadurch hingedringt, dass er im DBlot kein Pepton nach-
weisen kann.

Von den neucren Physiologen spricht sich namentlich
TFick ®) auf Grund der Beobachtungen, dass auch Hiwciss-
korper, wenngleich nur in geringem Maasse resorbirbar
sind, dafir aus, dass dic Peptonc sofort und direct nach
dem Eintritt in die Korpersifte weiter zerstirt werden, und
hiillt dieselben daher fiir das beste Brennmaterial fiir die

1) Lehrbueh der Physiologie. Bd I p. 328 u. f. I1I. Autl. 18860.

2) Nach Versuchen von G. J. Goldstein, Piligers Archiv. Band V
pag. 40—47.
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Organe. Gegen diese Theoric erhoben sich aber bald viele
missbilligende Stimmen, die freilich fiirs Erste nur die Er-
wigung dagegen anfithren konnten, dass die bedeutende
chemische Arbeit, welche der Magen und das Pankreas bei
der Herstellung dieser Verdauungsproducte leisten, noch
lange nicht geniigend erklart ist mit der Annahme, dass
sie nur Brennmaterial zu Stande bringen.

Vollstindig widerlegt wird Ficls Hypothese aber durch
die ungefihr zu gleicher Zeit von P16sz') und Maly®)
in zwei von einander unabhingigen Arbeiten versffentlichten
Resultate von Fitterungsversuchen an Thicren. Sic fanden
nach Darrcichung bestimmter berechneter Quantititen von
Peptonen, Kohlehydraten und Fett, dass dic Versuchsthiere
an Korpergewicht bestindig zunahmen.  Ks muss also ge-
miss der dlteren Funke’schen Anschauung eine Umwand-
lung der Peptone in Eiweiss, welches zum Aufbau der Or-
gane diencn kann, gleich nach der Resorption Statt finden.
Nur darin ist Funke im Irrthum, dass er glaubt, Peptone
liessen sich nachder Resorption im Blute nicht mehr nach-
weisen. Pl6sz injicirte seit 48 Stunden niichternen Hunden
20- 30 Grm. in 200—300 Cc. Wasser gelioste Peptone
durch Katheder in den Magen und untersuchte nach 1,
2---1 Stunden das Blut verschiedencr Organe, die Mus-
keln, Leber, Lympfe cte. auf Peptone. Das Blut wurde
angesiiuert, in kochendem Wasser coagulirt, das Filtrat ein-
geengt und anf Peptone mittelst Kupferoxyd und Kali oder
starker Salpetersiure oder Sublimat gepriift. Durch diese
Reactionen lassen sich dic Peptonen nach Plész am

1) P. Plész. Ptligers Archiv. Bd. X p. 536 u. f.
2) R. Maly. Pfliigers Archiv. Rd. IX p. 602 u, f.
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sichersten nachweisen.  Ts zeigte sich der grosste Pepton-
gehalt im Blut der Mesenterialvenen und im Extract des
Mesenteriums.  Viel weniger cnthiclt die Lieber, nur
Spuren das Liebervenen- und Carotisblut. Danach scheint
zunichst der Leber die Fahigkeit inne zu wohuen, Pep-
tone wicder in Kiweiss zurickzuverwandeln.  Dass schr
wahrscheinlich auch in anderen Capillarsystemen dicse Um-
wandlung erfolgt, constatirte P16sz, indem er an ausge-
schuittenen Organcen Durchleitungsversuche mit defibrinirtem,
peptonhaltigem  Blute anstellte.  Diesclben zeigten, dass
auch in diesem kitnstlichen Kreislaufe die Peptone so ver-
indert werden, dass sic durch die erwithnten Reagentien
nicht mehr aufzufinden sind.

I'unlke hatte also entweder ungenaue Reagenticn um
Peptone nachzuweisen, oder er stellte ‘dic Versuche nicht
am Moesenterialvenenblut an, sondern an anderem Venen-
blat, welches nach 1’16sz lintdeckung noch viel weniger
Pepton enthalten kann als das der Cavotis, oder er unter-
suchte zu’ spit nach der Nahrungsaufpalime. BEirst wenn

die Constitution der Fiweisskirper und Peplone unantastbar
feststeht, wird dic Art dieser Verinderungen der Peptone
in den Organen genauer studirt werden kounen.

v. Wittichs') Versuch, die durch ¥ unke begriin-
dete und allmahlich in alle Lehrbiicher eingebiivgerte An-
sicht iiber die leichte Resorbirbarkeit der Peptone im Ver-
gleich mit dem Eiweiss, und die sich daran kniipfenden An-
schauungen iilier die Aufgaben des Magens mit cinem Schlage

umzuwerfen, verdient hier kurz heritcksichtigt zn werden:

1y Berlin. klinische Wochenschrift 1872, Xr, 37.
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Aus einigen Beobachtungen, dic namentlich in der Bonner
chirurgischen Klinik iiber dic Reszorption von nicht der
Magenverdanung unterworfenen Hiweisskorpern aufder Darm-
schleimbaut ciner an sehr hoch gelegener Diinndarmfistel
leidenden Person gemacht wurden, zicht cor den Schluss,
dass 1) dic Magenverdauung entbehrt werden kaunn, ohne
den Bestand des Iiebens zu gefahrden, und dass, 2) wenn
als gesichert angeschen werden kann, dass reinc Peptone
c¢benso wic Iiweisskorper fusserst schwer diffandiren, der
wahre Grund, weshalb im BMagen ein besonderes Ferment
Albwmninate mit grosser Knergic in Peptone umwandelt, in
cin ticfes Dunkel gehitllt ist.

Ad 1 ist v. Wittich zu crwidern, dass es garnicht
eine neue wnd iiberraschende Thatsache ist, dass die Ma-
genverdanung ohne unmittelbare Ticbensgefahr eine Zeit
lang entbehrt werden kaunn, wie Gberhaupt dic ganze thic-
risehe Organisation bLekanotlich cine solehe ist, dass beim
Wegfall cines Arbeiters ein oder mehrere andere Arbeiter
dic zu leistende Arbeit vicarirend ibernchmen: ich erin-
nere hier an das Verhiltniss der Lungen zn einander, der
Nieren zu cinander, der Schweissdrisen zu den Nicren cte.
Weil aber die Resorption der Fiweisskorper doch nur eine
geringe ist, so kann bel eiuem ohne Magenverdauung vege-
tirenden Individuum in Beriicksichtigung der von P1ész und
Maly tber die Bedeutung der Peptone beobachteten Facta,
die Progunose doch nicht sehr ginstig gestellt werden.
Sicher wird in Ifolge 1) des Mangels an Peptonnalirung,
2) der Verkiivzung der resorbivenden Wege, 3) der Ucber-

“

lastung des unteren Davmtheiles mit Arbeit, Pat. mit der
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Zeit in der Ernahrung zuriickbleiben, so dass dadurch ihr
Leben wirklich gefihrdet werden kann.

Ad 2. Ganz auffallend ist ferner das HErgebniss der
Dialysen v. Wittichs. Er konnte nach dreitigiger Dia-
Iyse der reinen Peptone und lislichen Kiweisskorper aus
dem Graham'schen Dialysator im neutralen Zustande selbst
aus 13,5 procentiger Lisung nur Spuren von Peptonen resp.
Eiweiss in der Aussenfliissigleit nachweisen.

Ich habe dagegen bei meinen 7 /2 Stunden lang aus viel
verdiinnteren Losungen auch mit dem Graham’schen Dia-
lysator angestellten Versuchen schon in kleinen Portionen
des Aussenwassers, die abgedampft wurden, relativ sehr
grosse Peptonmassen gefunden.  Allerdings ist in v. Wit-
tichs Bericht @ber scine Dialysen nicht angegeben, wie oft
das Aussenwasser gewechsclt wurde; aber auch wenn das
garnicht geschah, ecrklirt sich noch nicht der Befund, dass
1) diec Peptone nur spurenweise diffundirten uwnd 2) die
Diffusibilitit der Peptone cbenso unbedeutend erschien, wie
dic der 19slichen Hiweisskérper.

Ich iberlasse es gern Anderen, festzustellen, auf
welcher Seite der Beobachtungsfehler liegt, glaube aber,
dass v. Wittich, in Anbetracht der viclen Griinde, die
gegen seine Hypothese sprechen, aunf diese Fxperimente hin
nicht berechtigt war, die grosse Bedeutung des Magens in
Bezug auf die thierischien Ernithrungsvorginge anzuzweifeln.

Endlich crlaube ich mir noch ein Wort iber Malys 1),
bei Gelegenheit der Darstellung des Pepton zur Analyse,
ausgesprochene Ansicht tiber die Diffusibilitit der Peptone.

1) Filiigers Archiv. Bd, 1X p. 593.
3*

N
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Iir bezweckte, scin Pepton von den Resten unverdauten
Biweisses mittelst der Dialyse zu reinigen, indem cr hoffte,
das Pepton werde in kurzer Zeit fortdiffundiren und fast
nur Eiweiss zariicklassen. Hier erwartete Maly allerdings
ctwas zu viel von der Diffusibilitit der Peptone, da duarch
das vegetabilische Pergament unter den angegebenen Dif-
fusionsbedingungen in 24 Stunden im besten Fall doch
kaum die Hilfte der Peptonc diffundirt, im Verlanf der
zweiten 24 Stunden aber schon Zersetzung in der neutralen
Liosung eintritt.

Ferner sind die Beobachtungen Funkes, dic Maly,
durch sein unerwartet schlechites Dialysencrgebniss bewogen,
in Frage zicht, ja nicht unter den gleichen Bedingungen
angestellt, wie die seinigen, und ist duher aus den ungin-
stigen Resultaten der letzteren kein Schluss aunf die Be-
weisfihigkeit der ersteren erlaubt.

Tch halte also in vollkommener Ucbereinstimmung mit
Maly dic Diffusibilitit der Peptone durch Pergamentpapier
nicht fiir so bedeutend, dass mit Hilfe dersclben eine Tren-
nung des Eiweisses von den Peptonen ohne unverhiltniss-
missig grosse Peptonverluste moglich wire.

Aber auch auf die Praxis der Mruilirung kann die
Funk¢sehe Eantdeckung der leichteren Resorbirbarkeit der
Peptone im Vergleich mit den Miweisskorpern umgestaltend
wirken und sollte mehr Werth darauf gelegt werden. Dei
Leuten, die an Dyspepsie oder ginzlichew Verdanungs-
mangel leiden, wiire z. B. die Kinfihrung von Peptonld-
sungen mit den ndthigen Koblehydraten entschicden mehr
zu rathen, als die der Milch, weichgekochter Kier ete.

ifreilich ist der Kostenpunkt bel diesem Praparat noch zu
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beriicksichtigen und dirften sich vorderhand wohl nur die
Reichen den Luxus, mit Peptonen geheilt zu werden, ge-
statten; doch wire durch Einbtirgerung der Peptone in dic
Praxis nnd dadurch ermiglichten Engrosbetrieb in der Dar-
stellung derselben, sei es mit Magensaft, sei es durch Ko-
chen der Albuminate, der Preis zu ermissigen.  Jedenfalls
ist dic Darreichung von Peptonlosungen per os an Kranke,
die an chronischer Verdauungsschwiiche leiden, in  didtte-
tischer Ilinsicht ebensowoll zu billigen, wie die von W. O.
T.eubel) in Vorschlag gebrachte Ernidhrung vom Mastdarm
aus mit cinem Gemenge von  feingehacktem Fleisch und
Pankreassubstanz bei Patienten mit Ocsophiagusstrictur.

Da Peptone nach meiner Beobachtung keine wesent-
liche chemische Veriinderung durel Trocknen crfaluwen und
auch nach wochenlanger Aufbewahrnng im  Ziwmer die
néthigen Reactionen alle genau beibehalten, so ist von dieser
Seite wenigstens kein Hinderniss fir cine Darstellung der-
sclben in grésseren Portionen vorhanden.

1) Deuatsches Avchiv f. klinische Medicin, Bd. X p. 1—54.
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Dic schon lange bekannte Thatsache einer modifici-
renden Einwirkung der Salze auf die Wirkung der Yer-
mente im thierischen Organismus hat in neuerer Zeit durch
genaue Specialstudien iber den Einflusg der isolirten Ein-
wirkung cinzelner Salze auf verschiedene Fermentations-
processe ihre Bestitigung gefunden,

Heidenhain B stellte fiir kiinstlichen Pankreassaft
von mittlerem Fermentgehalt die Grenzen fest, innerhall
dercn dic Eiweissverdaunung mittelst desselben durch kohlen-
saures Natron, Chlornatrium ete. beschlecunigt resp. ge-
hemmt wird.

Nasse ?) wics durch Scalen auf die Reibenfolge hin,
in welcher die verschiedenen Salze der Alkalien und alka-
lischen Erden die Fermentation fordern oder hintanhalten.
Namentlich untersuchte er die Inversion des Zuckers durch
verditnnte Schwefelsiure und Hefe, ferner die Umwandlung
von Stirke in Zucker durch Speichel und Pankreasterment
sowie durch Diastase, schlicsslich die Muskelsiucrung.

1) Beitrige zur Kenntniss des Pankreas. Piliigers Archiv., Bd. X.
p. 572 u. f.

2) Untersuchungen iiber die ungeformten Fermente. Dasselbe Archiv
Bd. XI, p. 138,
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Gritzner!) ckarakterisirte die verschiedenen Bedin-
gungen, welche fir die Peptonisirung der Eiwcisskorper
wichtig sind. Als erstes Krforderniss ist selbstverstindlich
die absolute Wirkungsfihigkeit des Fermentes anzusehen.
Sodann constatirte er die Richtigkeit der Angabe Briickes,
dass in der Kilte vorzugsweise Parapepton, in der Wirme
mehr Pepton und nur wenig Parapepton gehildet wird.
Niichst der Temperatur sicht auch er in der Anwesenheit
der Neutralsalze einen wichtigen Factor fiir dic Intensitit
des Verdauungsprocesses.

Da Alexander Sehmide in letzter Yeit sich gleich-
falls mit obiger I'rage beschiiftigt und seine Befunde ver-
offentlicht hat®), so proponirte er mir, einige vergleichende
Versuche anzustellen, wie rasch die Verdauung bei Korper-
temperatur und natiirlichem Salzgehalt des Gemisches einer-
scits und wic rasch sic andrerscits bei stetiger Fortschaf-
fung der Salze durch die Dislyse vor sich geht.  Alex.
Schmidt zeigte, in welehem Grade das Kochsalz die Ver-
dauung der Eiweisskorper darch Pepsin ungiinstig beein-
flusst, was durch das folgende cclatante DBeispicel illustrirt
wird: Wenn ecr nach beendigter Senkung cinen Theil des
in dialysirtem Albumin durch Ansiuern mit CO» und Kochen
crzeugten Niederschlages und 5 bis 6 Theile dialisyrten
Magensaftes znerst getrennt auf 35 —40° Cels. erwiirmte
und dann zusammengoss, so sah er eine fliichtize sofort
verschwindende Tritbung, und fand nach 5 bis 10 Minuten
dic Lklar bleibende Flissiglheit nicht mehr fillbar durch
Kssigsiure und Ferrocyankalium. Nach Zusatz von 0,5

1) Pfliigers Archiv Bd. XII p. 235 u. T
2; Dasselbe Avehiv Bd. XIHI p. 07
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bis 0,6 °/0 Kochsalz (auf das Gemisch berechnet) aber
wibrte dic Auflosung etwa /2 bis 3/y Stunden.  Nicht
nur Kochsalz wirkt in der Weise dic Aufiosung verzogernd
resp. die Gerinnung befordernd, sondern auch andere 1osliche
Salze, wic Chlorkalium, Jodkalium, Jodnatrium, schwefelsaure
Magnesia, kohlensaurcs Ammoniak ctc.;dashat Aronstein')
in seiner Inangural-Dissertation dadurch nachgewiesen, dass
er sein durch Dialyse mit englischem P’ergamentpapier von
allen loslichen Salzen befreites, weder durch Kochen noch
Alkoholzusatz gerinnendes Eiweiss, durch Zusatz der ge-
nannten Salze wieder gerinnungsfihig machite.

ine Bestitigung dicser Entdeckung Aronsteins,
dass die Gerinnbarkeit des Fiweisses nur vom Salzgehalt
abliingt und vice versa der Bemerkung von Alexander
Scehmidt, dass der Ucbergang des Eiweisses aus dem
geronmenen in den gelisten Zustand durch den Gebalt an
loslichen Salzen beeinfiusst wird, giebt anch folgendes bei
der Dialyse von Biweiss zvm Zweck der Peptondarstellung
von mir aufgenommene Versuchsprotocoll:

100 Cec. Hithnereiweiss werden mit HCl so weit an-
gesiucrt, dass auch nach dem Kochen die saure RReaction
chen deutlich zu  erkennen ist.  Das geschal aus dem
Grunde, weil nach Graham #) dic Dialyse angesiuerter
Eiwcisslosungen schneller von Statten geht, als die neu-
traler oder alkalischer.

Die Dialyse findet aus 2 Dialysatoren vou 160 Mm.
Durchmesser in circa 500 Ce. bis auf die Nichte zwei-
stiindlich gewechselten Aussenwassers Statt.  Auf jeden

1) Inaugural-Dissertation, referivt in Piliigers Avchiv Bd. VII p. 75 u. £,
2) Liebig’'s Annalen der Chemic u, Pharmacie 1862, p. 77.
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Dialysator kamen 50 Cec. der mit /2 Theil Wasser ver-
diinnten Hiweisslgsung. 2'/» Tage hindurch bildet das
deutsche Pergamentpapier die Diffusionsmembran, am dritten
und vierten Tage wird dasselbe durch das oben bezeichnete
Leimpapicr !) crsetzt, welches einmal gewechselt wird.

Das Volum hat sich auf 500 Cec. vermehrt; Rcaction
neutral, beim Kochen starke Opalescenz, die die Fliissig-
keit undurchsichtig macht. Die! gekochte Flissigkeit, um
das 4 fache verdiinnt. erscheint stark opalisirend aber ganz
durchsichtig; cbenso die vorher verdinnte und gekochte
Flissigkeit.  Das mchrfache Volum Alkohol bewirkt nur
schwache Opalescenz, wobei die Flissigkeit ganz durch-
sichtig ist.  Nuch Zusats von  einigen Tropfen Kochsalslisung
gerinnt die Flissigked  sowold beim Kochen als bei Alkohol~
Zusalz,

Iis galt jetzt, zu prifen, ob und wieviel die Umwand-
lung der Eiweisskorper bei Korpertemperatur und stets
constant erhaltenem HCigehalt cines Verdanungsgemisches
wihrend die Salze fortdiffundiren rascher crfolgt, als in
einem von vornhercin gleich beschaffenen, der Dialyse nicht
ausgesetzten Gemisch unter sonst denselben Verhiltnissen.

Um den HClgehalt moglichst constant zu erhalten,
bestimmte ich zuerst, wieviel Salzsiure in ciner Viertel-
stunde unter denniher zu schildernden Diffusionsbedingungen
verloren >geht.

Nachdem 50 Ce. Salzsiiure von 0,25 9/ HClgehalt |
cine Viertelstunde durch Pergamentpapier in einem Dialy-
sator von 160 Mm. Durchmesser gegen 500 Ce. destillirtes

1) p. 13,




Wasser bei 40° Celsius diffundirt haben, wird die im
Dialysator zuriickgebliebene Siuremenge gesammelt und
durch sorgfiltiges Nachspilen ein weiterer Verlust ver-
mieden. Die Fliissigkeit betrigt jetzt 110 Ce. Nun wird
in abgemessenen Portionen die Saure mit Natronlauge von
0,22 9/o titrirt. Die 110 Cc. Salzsiure verbrauchen 24,20 Ce.
Natronlauge; sic enthalten deshalb 0,056 Cc IIClL.

Vor der Dialyse enthielt die Salzsiure 0,125 Cc. HCIL
NaCh » » ” 0?056 ”» »
in einer Viertelst. sind wegdiffundirt 0,069 Ce. HCL

Von einer 12,5 ¢/, Salzsiiure sind demnach viertelstind-

lich 0,44 Cc. dem Verdauungsgemisch hinzuzufigen.

Obwohl wir dieses bei den unten zu beschreibenden
Versuchen in Anwendung brachten, so missen wir doch
zugestchen, dass auch auf diese Weise der Salzsiuregchalt
kein ganz constanter sein konnte, da erfahrungsgemiiss die
Dialysc in der crsten Zeit viel rascher vor sich geht, als
spiter, und von dem Diffusat aus einer Viertelstunde
das Meiste wohl schon in den crsten Minuten durchgeht.
Das wurde durch einen zweiten litrirversuch auch nach-
gewiesen.

Wiederum wurden 50 Ce. Salzsiure von 0,25 %/, HCI-
gehalt genommen und unter sonst gleichen Verhaltnisscn
nur 5 Minuten diffundirt; der Riickstand, gesammelt, betragt
mit dem zum Nachspillen gebrauchten Wasser 125 Cec.
Die Natronlauge enthiilt jetzt 0,56 °/, Natriumoxydhydrat.
Von denselben brauchen die 125 Ce. Salzsiure 12,0 Ce.
zur Neutralisation; sie enthalten deshalb 0,074 Ce. HCL
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Vor der Dialyse enthielt die Salzsiure 0,125 Ce. HCL

Nach » » » 0,074 ,
In 5 Minuten sind also fortdiffundirt 0,051 Ce. HCL
Vou einer 12,5 %/, Salzsdure missten daher alle 5

Minuten 0,408 Cc. hinzugefiigt werden, um cinen gleich-
miissigeren HClgehalt herzustellen, als wenn nur alle Vier-
telstunde 0,44 Cec. zum Irsatz gegeben werden. Ebenso
kénnte man aber wohl einwenden, dass von dieser zuletzt
gefundenen Salzsiuremenge vielleicht wiederum das Meiste
schon in der ersten Minute fortdiffundirte ete. Da sich
auf diesemm Wege kein constanter Gehalt an HCI erreichen
licss, jedoch durch die anzustellenden Reactionen, den
Wasserweehsel und  diec Controlle iber die Heizung die
Zeit vollstindig ausgefillt wurde, musste ich mich mit einer
alle Viertclstunde ausgefithrten Regulirung des HClgehaltes
im Verdauungsgemisch begnigen,

Der folgende Versuch dient als Vorversuch fir die
beiden spiteren, indem er zunichst zeigt, dass auch ein
geringer Salzgehalt die Verdauung hemmt; sodann aber ist
er von Bedcutung als Maass fir dic Einwirkung bestimm-
ter Quantititen der loslichen Salze, wenn man ihn mit
den spiteren Versuchen vergleicht.

Versuch 1.

20 Ce. Serum und 80 Cec. frischen kiinstlichen Magen-
saftes werden vermischt, davon 50 Ce. der Dialyse durch
Pergamentpapier bei 37—41° Celsius ausgesetzt (Nr. 1),
50 Cc. in cine Schale gegossen und nebenbeigestellt
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(Nr. 2). 0,44 Cc. einer 12,5 0/o Salzsiiure werden alle

Viertelstunde in den Dialysator — von 160 Mm. Durch-
messer -— gethan. Das Wasser wird vorgewdrmt viertel-

stiindlich gewechselt. Beide Flissigkeiten werden oft ge-
schiittelt. Das Magenschleimhaatextract enthilt 0,12 °/o
Gesammtsalze; kommen dem Serum nun (Gorup-Besanez)
0,7 %/, Salze zu, so betrug der Salzgehalt des Verdauungs-
gemisches 0,240 %/,.

Yerdanungs- .
zeit nach Reactionen hernusgenommener Proben auf Fssigs. und
Stunden, Ferrocyankalinm.
4 Kein Unterschied.
/e Tribung in beiden Flussigkeiten schwicher als
vor Einwirkung des Magensaftes.
3/s Die gleichzeitigen Proben verhalten sich gleich.
1-1%e Viertelstiindlich ist in beiden Fluassigkeiten gleich-
missig eine Verringerung der Tritbung zu
erkennen.
13/ In beiden Proben Opalescenz, jedoch in der aus
der Schale (Nr. 2) eine tribere.
2 Nr. 2 ausgesprochen stirker opalisirend als die
Probe ans dem Dialysator (Nr. 1).
P Unterschied zwischen den vorigen und gleichzeiti-
gen Proben deutlich.
/e Nr. 1 schwach opalisirend, Nr. 2 etwas stirker,
etwa wie Nr. 1vor einer halben Stunde war.
Nr. 2 zeigt, um das Doppelte mit Wasser
verdinnt, die gleiche schwache Opalescenz
wie Nr. 1.
2%/a Nr. 2 ist hinter Nr. 1 auch jetzt ungefiihr um eine
halbe Stande zuriickgeblieben.
3 Nr. 1 wird nicht mehr klarer. Nr. 2 klirt sich
noch auf.
3Ye Nr. 2 klart sich nicht mehr, hat also den Hohe-
punkt der Umwandlung eine halbe Stunde
spiter als Nr. 1 erreicht,
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Gerbsdure giebt cinen starken Nicderschlag. Im Dialy-
sator sind nach 3'/astimdiger Dialyse 58 Ce. Fliissigkeit
vorhanden, nachdem im Ganzen 5,28 Cc. Salzsdure hin-
zugcfigt und zu den Proben 6,5 Ce. vomn Gemisch heraus-
genommen  waren.  Die Verdinnuug des urspriinglichen
Gemisches mit hercindiffundirtem Wasser ist also keine so
bedeuntende 9, dass dadurch die deutlich ausgeprigten Unter-
schiede in den Reactionen erklirlich wiren.  Wir konnen
durch dieses Versuchsresultat gleichfalls dic Richtigkeit der
Beobachitungen obengenannter Autoren bestitigen.

Wenn nun schon cin so geringer Salzgehalt einen so
sichtbaren Liintluss anf den Verdauungsprocess ausiibt, so
ist woll anzanchmen, dass ecin grosserer, dem natiirlichen
Zustande des Verdauungsgemisches mehr centsprechender,
in dieser Richtung noch wirksamer sein muss. Das ent-
spricht genau den Versuchen von Alex. Schmidt *), be-
diirfte jedoch noch einer Weststellung mittelst der Dialyse,
damit durch cine genaue Beschreibung der nach bestimmten
Zeitintervallen untersuchten Proben, dic gewohnlichen im
Magcen und Darm sich abspielenden Vorgiinge geklirt wiirden.
Ich stellte mir daher fiir die letzten derartigen Versuche
die Aufgabe, auch den Salzgehalt der Mischung von Se-
rum und kiinstlichem Magensaft den natiirlichen Verhalt-
nissen moglichst conform zu machen. Die beiden folgenden
Versuche wurden neben einander und unter denselben dus-
seren Dedingungen, wie Versuch I ausgefihrt.

1) Vergl. die nach 2 Y. stiindiger Versuchsdauer aufgenommene Notiz.
2) Piliigers Archiv. Bd, XIII p. 97,

1
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a
Versuch 1L

20 Cec. ungeronnenen Serums werden mit 80 Cc. Ma-
gensaft versetzt, und crhalten durch Hinzufigung von Koch-
salz, einen Salzgehalt von 0,6 °/;. Vom Gemisch werden
l 50 Cc. in eincn Pergamentpapierdialysator mit dem Durch-
messer von 160 Mm. gebracht (Nr. 1), 50 Ce. werden in
= eine nebenbei hingestellte Schale gegossen (Nr. 2). Ueber
i alles Weitere siche Versuch I.

Reactionen wurden viertelstiindlich angestcllt:

Verdauungs- R .
zeit mach Reactionen herausgenemmener l?mben aul Essigs. und
Stunden. Ferrocyankalium.
o Beide Proben werden gleichmiassig wie vor Beginn
der Verdauung getriibt.
g 34 Tribung beider Proben schwicher als vorher.
H 1—1%/a Viertelstindlich wird die Tribung beider Proben
gleichmissig geringer.
y 2 Nr. 1 opalisirt schwicher als Nr. 2.
v 23/a Nr. 1 opalisirt nur noch schwach, Nr. 2 etwa so0
wie Nr. 1 vor einer halben Stunde.
3Ya Nr. 1 wird durch das Reagens nicht mehr stirker
getribt, als vor einer Viecrteistunde; Nr. 2
dagegen wohl,
334 Die Trabung von Ny. 2 nimmt nicht mehr ab.

Durch Gerbsiure entsteht in beiden Lidsungen starke
Fillung. Das Volum der Flissigkeit im Dialysator nach
der Dialyse entspricht ungefihr dem bei Versuch I an-
gegebenen.




Versuch III,

20 Ce. Serum werden mit Essigsiure bis zom Ver-
schwinden der amphoteren Reaction angesducrt, mit dem
10fachen Volum destillirten Wassers gekocht, filtrirt und
das Geronnene mit 80 Cc. Magensaft versetzt. Dem Ge-
misch wird durch Hinzufiigung von Kochsalz ein Salzge-
halt von 0,6 °%/s gegeben. Daranf wird es in zwei Theile
getheilt. 50 Ce. werden in einen Pergamentpapierdialy-
sator von 160 Mm. Durchmesser gethan (Nr. 1), 50 Ce.
wicderum in eine Schale gegossen und nebenbei gestellt
(Nr. 2).  Die tbrigen Verhiltnisse waren unverindert wie
in Versuch I u. II.

Verdaunungs-
zeit nach
Stunden,

Reactionen herausgenommener Proben auf Essigs. und
Ferrocyankalium.

g Die Gerinusel in Nr. 1 sind fast alle aufgelist,

wihrend sie in Nr. 2 noch etwa zur Halfte
ungeldst sind. Durch obiges Reagens entsteht
im gelosten Theil noch Tribung wie vor Be-
ginn der Verdauung.

o Das geronnene Eiwciss in Nr. 1 ist ganz geldst.
Dus Reagens verarsacht in beiden Flissigkei-
ten cine schwichere Trabung als vorher.

1—1%/ Alle viertelsttindlich herausgenommenen Proben
zeigen Abnahme der Trubung durch das Rea-
gens.

2 In Nr. 2 ist das geronnene Eiweiss jetzt vollstiin-

dig aufgelost. Das Reagens verursacht in
Nr. 2 sidrkere Opalescenz als in Nr. 1.

2% In Nr. 1 entsteht nur noch schr wenig Opalescenz,
in Nr. 2 eine so starke, wic in Nr. 1 vor einer
halben Stunde.

34 Nr. 1 wird durch das Reagens nicht mehr schwé-
cher getritbt als vor einer Viertelstunde.
Nr. 2 dagegen wohl.

3% Die in Nr. 2 durch das Reagens entstehende Trii-
bung ist nicht mehr geringer als vor einer
Viertelstunde.
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Durch Gerbsiure entsteht in beiden Losungen starke
Fallung. Das Volum der Flissigkeit im Dialysator nach
der Dialyse entspricht ungefihr dem in Versuch 1 ange-
gebenen.

Die fiir das geronnence Serum gefundenen Zeitverhilt-
nisse geben also nach zwei Seiten hin Aufschliisse: Erstens
beweisen sie, dass die Auflosung des geronnenen Fiweisses bei
geringem Salzgehalt vicl vascher erfolgt als bei stirkerem — n
unserem Versuch beispielsweise um melr als das Boppelie rascher,
— wic auch schon Alex. Schmidt feststellte, dass man
die Auflosungsgeschwindigkeit bei  gleichbleibender  Wir-
kungsfahigkeit des Magenschlcimhauntextractes durch Hinzu-
fiigung bestimmter Acquivalente Kochsalz  belicbig um das
3 fache und mehr vermindern kann: zweitens zeigt uns dieser
Versuch sowie auch dic beiden anderen, duss auch die U
wandlung in Pepton bei cinem durch Dialyse bestindiy abueh~
menden Salzgehalt des Verdwmamgsgemisches rascher erfolgt, als
in der sonst gleich beschaffenen nicht 'der Dialyse ausgesetzten
Mischung. Auf dasselbe IFactum weist uns der Umstand
hin, dass im Versuch I, der Beginn der Verdanung schon
cine Viertelstunde friifher nachweisbar ist, und dass c¢benso
die Verdauung in demsclben cine Viertelstunde frither be-
endigt ist, als in den beiden anderen Versuchen. Dic beiden
Resultate wiiren walrscheinlich noch prignanter, wenn
der HClgehalt bei der Dialyse constant crhalten wire,
da diec am Ende jeder Viertclstunde stark verminderte
Salzsiure ihrer Aufgabe nicht mehr gewachsen scin
konnte. Stabiler wire das Quantum Salzsiure im Ge-
misch, wenn dem Aussenwasser gleichfalls ein Procentge-




49

halt von 0,25 an HCI1 zugetheilt wiirde. Diesen Versuch
habe ich bisler aus Zeitmangel noch nicht anstellen kiénnen.
Der Salzsduregehalt in Portion 1 beim Versuch I ist
aber gleich dem in den ersten Portionen der Versuche II
und III. Es fillt dahcr auf, dass die bis zur vollstindigen
Verdauung néthige Zeit in den beiden letzten Versuchen
nur um eine Viertelstunde linger ausgefallen ist, als beim
ersten, obgleich bei densclben der Kochsalzgehalt des Ge-
misches um einige Zehntel hoher war. Vielleicht weist
dieser Befund auf die Bedeutung der unlislichen Salze bei
der Verdauung hin, die in den beiden letzten Versuchen
keine Aecndcrung erfubren. In wic weit dieselben auf die
Verdauung einwirken, ergeben unsere Versuche nicht.
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Thesen.

Peptone sind 1losliche Eiweisskorper.

Peptone unterstiitzen die Athmung.

Die von Vidal empfohlicne Methode, bei der Hernio-
tomie zur Sicherung vor Arterienverletzungen die
Erweiterung der Bruchpforte durch mehrere kleine
Schnitte mit senkrecht gehaltenem Pott’schen Messer
auszufiliren, widerspricht den Grundsitzen der Opera-
tionslchre.

Die Retroversio uteri kann bei INulliparen durch cine
zu schwache Beckenneigung entstehen.

Die Enteritis follicularis chronica wird durch Salicyl-
siure per anum geheilt.

Der Arzt soll dem Publicum moglichst unphysiologische
Erklirungen der Krankheiten geben.

Dic Erstickungsgefahr bei einem Anfall von iclampsia
infantum erfordert Einleitung kiinstlicher Athicmbewe-

gungen.




