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Der Kssigither ist ein schon seit langer Zeit be-
kanntes und angewandtes Heilmittel und findet sich als
solches in allen Arzneimittellehren der #lteren und
neueren Zeit angegeben. Seine fiir Heilzwecke ver-
wertbaren Eigenschiaften konnten um so weniger unbe-
kannt bleiben, als er einen nicht unwesentlichen Be-
standteil verschiedener Genussmittel darstellt. So findet
er sich in den bouquetreichen Rhein-, Mosel-, Alhr- und
Bordeauxweinen. Der angenehme Geruch und Ge-
schmack mancher Friichte berubt nicht zum geringsten
auf seiner Gegenwart. Kr kommt meistens zusammen
mit den Xstern der andern Fettsduren vor, die mit
ihm zum Teil den angenehmen Geruch und Geschmack
gemeinsam haben: Die Darstellung dieser IMettsiure-
ester wird heute in grossem Massstabe fabrikmissig
betrieben, da dieselben eine ausgedehnte Anwendung
als kiinstliche TFruchtessenzen finden. Thatsiéchlich
lassen sich durch Mengen dieser Ester fast alle Frucht
geriiche darstellen. ¥ ine genauere Untersuchung des
Essigithers, als des wichtigsten Esters der ganzen
Fettsiiurereihe, zur Feststellung seiner Higenschaften,
zumal seiner pharmakologischen Wirkungsweise diirfte
darum nicht ohne Wert sein. Besonderes letzteres ist
der Zweck der vorliegenden Arbeit,

Aether aceticus, Essigiither, auch Naphta aceti ge-
nannt, von der Formel: CoHy CoHz04ist eine klare, farb-
lose,leichtbewegliche, fliichtige, brennbare Fliissigkeit von
angenehmem erfrischendem Geruch und Geschmack. Mit
Weingeist und Aether ist er in jedem Verh#ltnis wmischbar,
in Wasser von 150 C, in 9 Teilen 15slich, siedet bei
74.3 0, specif. Gewicht 0,900—0,904;1) beim Stehen an
der Luft entwickelt sich freie Kssigsidure, welche, wenn
sie in geniigender Menge vorhanden ist, durch Roten
von blanem TLacmuspapier sich kund giebt. Die An-
wesenheit von Abkommlingen héher moleknlarer Alko-
hole erkennt man daraus, dass sich beim Uebergiessen

1) Commentar zum Arzneibuch des deutschen Reiches von
Hirsch und Schueider (1891,
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von gleichen Raumtheilen Essigither und Schwefel-
giiure nicht eine gefirbte Zone ergiebt?).

Tr wird bereitet durch Erhitzen von essigsaurem
Natrinum, Weingeist und Schwefelsdure. Die frei wer-
dende Essigsiure geht mit einem Teile des Wein-
geistes eine salzartige Verbindung ein, welche mit dem
ontstandenen Wasser itberdestilliert, wiahrend das eben-
falls entstehende saure, schwefelsaure Natron in der
Retorte verbleibt.

Also: NaC2H302 '—‘— CzHgO + HgSO4
— NaHSO, - HyO 4 CoHy.CaHz0q

Von vornherein muss man es fir wahrscheinlich
halten, dass ein dem Aether chemisch so nahestehender
Korper wie der Essigither auch pharmakologisch &dhn-
lich wirken muss, wie dieser. In der That hat man
die dem Aether beigelegte, betaubende und anregende
Wirkung auch dem Essigither zugeschrieben, und zwar
geht die Meinung der heutigen Medicin dahbin, dass
der Essigiither zwar betiubende Kraft habe, aus be-
stimmten Grinden jedoch, auf die ich noch spiter
zuriickkommen will, als Narcoticum zu verwerfen sei,
dass er aber wegen seiner anregenden und beleben-
den Wirkung Anwendung in die Praxis verdiene.

1) Schon jetzt michte ich bemerken, dass der zu den gleich
anzufithrenden Vers uchen gebrauchte Wssigither, der von mehre-
ren Apotheken bezogen wurde, stets siinrefrei Lefunden wurde,
wihrend er die genannte, von der Pharmakopoe verlangte Schwe-
felsiureprobe nicht hielt



I. ,,Der Essigiither als Narcoticum.®

Die Untersuchungen iiber die Anwendbarkeit des
Essigithers als Narcoticum stammen zum allergrossten
Teile aus der Zeit, welcher die Medicin und, man kann
sagen, die ganze Menschheit die Einfithrung des Aethers
und Chloroforms als Schlafmittel verdankt. s ldsst
sich denken, dass ein ganzes Heer von Forschern jener
Zeit, in der die drztliche Welt ganz unter dem Ein-
drucke der gemachten grossen Entdeckung stand, eine
fast fieberhafte Thitigkeit entwickelte, um weitere und
wombglich noch Dessere Narcotica aufzufinden. TDass
die dem Aether chemisch nahestehenden XKorper mit in
erster Linie Gegenstand dieser Untersuchungen war-
den, ist ebenso selbstverstindlich.

Allerdings hat schon Sedillot der Jingere im Jahre
1784 die Wirkungen des Essigiithers an sich selbst
gepriift: nach 12 Tropfen empfand er eine geringe, am
folgenden Tage nach 18 Tropfen eine stirkere Schlafrig-
keit. Als er tiglich mit 6 Tropfen stieg und bis zu
einer halben Drachme kam, fithlte er eine ausserordent-
liche Abspannung, ein beinahe uwiderstehliches Be-
diirfnis zu schlafen, das aber uur voriibergehend war.
Von dieser einschlifernden Wirkung habe ich nicht
viel wahrnehmen kénnen, obwohl ich den Essigither
14 Tage hindurch, allmahlich von 15 bis auf 40
Tropfen den Tag steigend, zu mir genommen habe, nud
zwar teils in den leeren, teils in den vollen Magen.
Kin Hund, dem ich mit der Magensonde 5 ccm Egsig-
ither zusammen mit 5 com destillierten Wassers in
den Magen einfithrte, blieb allerdings nicht so munter
wie vorher, sondern spie eine Zeit lang schaumige
Flissigkeit aus, so dass das verinderte Verhalten
wohl auf den brennenden Geschmack, den der Hssig-
dther, in grosseren Mengen genommen, darbietet, be-
zogen werden kann. Eine narcotische Wirkung, kommt
dem in den Magen aufgenommenen Essigéther nicht
zu, wenn die Gabe nicht zu stark ist.

Ganz andere Resultate aber geben die Versuche,
bei welchen Tiere oder Menschen der Einatmung
der Diimpfe des Essigithers ausgesetzt wurden. Dv. B.
M. Lersch teilt in der Rheinischen Monatsschrift vom
Mai des Jahres 1847 iiber den Essigiither folgendes mit:
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,Jch habe wohl eine Stunde lang mit zweimaliger
Unterbrechung von ein paar Minuten aus einer tubn-
losen Retorte mit weiter Miitndung Essigither eingeatmet,
ohne etwas anders als eine leichte Eingenommenheit
des Kopfes zu spiiren. 'Trotz seines angenehmen Ge-
ruches beldstigt er die Atemorgane fast ebenso wie der
Schwefelither. Eine Taube wurde einmal eine Stunde
fast anhaltend und das zweite Mal vierzig Minuten
ohne Unterbrechung den Essigiither-Dampfen ausgesetzt,
ohne dass eine Betiubung oder auch nur eine Berauschung
eintrat. Zwei Sperlinge aber, die iibrigens durch
Mangel an Futter etwas ermattet waren, wurden viel
unsicherer in ihren Bewegungen. Sieben Frische wur-
den durch anhaltend zustromende Essigiatherdimpfe
unter einer Glocke, wo die Luft noch genug Zutritt
hatte, in vollige Narkose versetzt. Schon nach zehn
Minuten wurden die willkiirlichen Bewegungen trager
und unsicherer, darauf wurde dag Atmen seltener und
schwicher, kaum und gar nicht mebr ~wahrnehmbar.
Wenn sie sich aus eigenem Antriebe nicht mehr be-
wegten, zuckten sie noch ein wenig bei Verwun-
dungen mit dem verwundeten Gliede oder atmeten bei
schmerzhaften Reizen wieder etwas stirker und schneller.
Sie rieben sich auch wohl die Nase noch in der Be-
tiubung, wenn die Diampfe gegen sie getrieben wurden.
Ein paarderselben erlitten hiufige allgemeine Zuckungen
ohne dass sie mechanisch gereizt wurden. Am Ende,
etwa nach 20 — 30 Minuten, war ein Zustand volliger
Erschlaffung eingetreten, so dass die Tiere tot schienen
und man ihnen bedeutende Verwundungen zufiigen
konnte, ohne dass Bewegungen erfolgte. Zwei starben
wirklich unfer Einwirkung des Essigiithers, die anderen
erholten sich an der freien Luft in einer Viertelstunde,
oder erst nach lingerer Weile, je nach der Dauer des
Kinatmens des Aethers. Sie fingen dann an, wieder
etwas deutlicher zu atmen und bei Beriihrung der
Augen diese zu bewegen. Dann bewegten sie auch die
Fiisse, wenn man sie driickte, und endlich wandten sie
sich, auf den Riicken gelegt, wieder um. Kin Triton
wurde noch schneller mit Essigiither narkotisiert als
die Frosche. In zehn Minuten gab er kaum noch ein
Lebenszeichen von sich, hatte sich aber in zehn bis
filnfzehn Minuten an der freien Luft wieder erholt.

In ganz ahnlicher Weise dusserte sich Binz in seinen
,,Vorlesungen itber Pharmacologie®:




9

,,Ich bringe eine muntere Ksculenta unter eine Glas-
glocke und dazu einen mit Issigither durchfeuchteten
Kleinen Schwamm. Schon nach finf Minuten ist das Tier
ganz betiubt, ohne Atmung und ohne jegliche Reaktion,
das Herz schligt nech, wenn auch verlangsamt. Man
kann secine Schlige durch die Brustwand hindurch
zihlen. Lege ich das Tier jetzt an die Luft, so erreicht
das Herz in kurzer Zeit seine frithere Kraft und
Schlagzahl wieder, und nach einer Stunde hat sich auch
das Nervensystem vollkommen erholt.

Bei den Tierversuchen nun, die ich in dieser
Richtung angestellt habe, beabsichtigte ich, die betdu-
bende Wirkung des Essigithers zu vergleichen mit der
des Aethers, zugleich auch dessen Anwendbarkeit zur
Betaubung grosserer Tiere zu priifen,

1, Versueh.

Drei muntere Krosche werden jeder unter eine
(lasglocke gebracht, unter zwei derselben bringe ich
je ein mit finf cem Kssigither angefeuchtetes Schwamm-
chen; unter die dritte ein solches, welches fiinf ccm.
Aether aufgesogen hat. Schon nach zwei Minuten waren
die den Essigiatherdimpfen ausgesetzten ¥rosche so be-
taubt, dass die Atembewegungen ganz aussetzten und
nur noch selr starkes Kneifen eine abwelrende Bewe-
gung hervorrief. Lidreflex war nicht mehr vorhanden.
In denselben Zustand geriet der Frosch, welcher die
Aetherdampfe einatmete, etwa eine Minute spiter. Nach
etwa filnf weiteren Minuten erwachte das letztere Tier
schon aus seiner Betidubung. Die Atmung kam wieder
in Gang, das Tier fing an, sich zu bewegen. Die
Essigiither-Frosche lagen aber noch #iber eine Viertel-
stunde in schwerer Betinbung, ertrugen wiederstandslos
die Riickenlage, die Atmung war langsam und mith-
sam, Reflexe kaum auszulisen.

2. Versuch.

Als Versuchstiere werden am folgenden Tage die
anch zn dem ersten Versuch gebrauchten Frosche be-
nutzt, die sich in der Zwischenzeit vollkommen erholt
hatten. Jeder derselben wird unter ecine (lasglocke
gesetzt und neben zwei derselben ein mit 1 cem Essig-
dther, neben den dritten ein mit 1 ccin Aether durch-
fenchtetes Schwimmehen gelegt. Vier Minuten spiter
erscheinen die bLeiden ersteren Frosche schon ziemlich
betiiubt, so dass sie, in die Riickenlage gebracht, darin
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verharren ; starkes Kneifen und Stechen lisst allerdings
noch zogernde Abwehrbewegungen aus. In diesem Zu-
stande fast vollkommener Betiubung verbleiben die
beiden Frosche, nachdem das Schwimmchen unter der
Glasglocke weggenommen ist, etwa mnoch 10 Minuten.
Der den Aetherdimpfen ausgesetzte Frosch® zeigt keine
ersichtliche Wirkung, Liipft vielmehr noch munter unter
der Glasglocke umher,

3. Versuch:

Zwei gleich schwere Kaninchen werden jedes unter
eine geliiftete Glasglocke gebracht; dem einen wird ein
mit 5 ccm Essigiither, dem anderen ein mit 5 cem Aether
befeuchtetes Schwimmchen vorgelegt. Da in der nichsten
halben Stunde kein deutlicher Erfolg zu Tage tritt, so
werden die Schwiammchen von neuem mit 5 com Essig-
dther, bezw. Aether durchtrinkt. Das erste Kaninchen
erscheint schlifrig, das zweite zeigt keine Verdnderung.,

4, Versuch:

Da der eben angefithrte Versuch erwiesen hat, dass
die Narkose bei den Kaninchen mit Essigither oder
Aether, auch wenn grissere Mengen zur Verdunstung
gebracht werden, ungleich schwicriger zu erzielen ist
als bei Froschen, so werden von vornherein in kiirzeren
Zwischenrdumen grossere Mengen von Essigiither, bezw.
Aether unter die Glasglocke gebracht. Zwei muntere
Kaninchen werden je eines unter eine Glasglocke ge-
setzt, worin wihrend einer Stunde etwa 25 —30 cem
Essigithers bezw. Aethers allmihlich verdunsten. Trotz-
dem kann bei beiden Kaninchen von einer Betaubung
nicht die Rede sein. Zur Beschleunigung der Narkose
wird nun beiden Tieren, nachdem sie unter der Glas-
glocke weggenommen sind, eine Dite iiber den Kopt
gehalten, in welcher sich ein mit KEssigither bezw.
Aether durchtrinkter Schwamm befindet. Nunmehr ver-
setzen die Essigitherdimpfe in kanm 8 Minuten das
Tier in vollige Betdubung, jedoch so, dass die Atmung,
wenn auch angestrengter und tiefer, vollig regelmissig
bleibt. Dieser Zustand hilt Leinale eine Viertelstunde
an, um dann einem allmihlichen Erwachen zu weichen;
aber auch noch die niichste Stunde bleibt das Kaninchen
trige und gleichgiiltiz auf einem Fleck sitzen. Bei
dem den Aetherddmpfen ausgesetzten Kaninchen tritt
bei der gleichen, noch 10 Minuten linger fortgesetzten
Behandlungsweise eine solche tiefe Betdubung iber-
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, haupt nicht ein; es zeigt sich nur eine leichte Benoin-
; ~ menheit fur einige Minuten, worauf das. Tier wieder
3 ebenso munter erscheint wie vorher.

5. Versuch:

Ein mittelgrosser Hund wird unter eine geriumige |
Glasglocke gesetzt, die so aufgestellt ist, dass die Luft
noch geniligend Zutritt hat, eine Vorsichtsmassregel, die
auch bei den fritheren Versuchen beobachtet wurde.
15 cem Egssigidther auf einen Schwamm gegossen und
dem Hunde vorgehalten haben trotz lingeren Zuwartens
keinen Erfolg. Es wird dem Hunde daher eine Papier-
diite, in welche ein mit Rssigither befeuchteter Sehwamm
gelegt ist, tber den Kopf gestiilpt. Gleich darauf wird
die Atmung tief und gerduschvoll, um dann pliotzlich
still zu stehen. Das Herz schligt noch kriftig nnd
regelmilssig ; es gelingt aber nicht mehr trotz ener-
gischer Widerbelebungsversuche, den Hond ins Leben
zuriickzurufen. Bei der Sektion findet sich an Lunge und
Herz nichts Abnormes,

Gestittzt auf diese fiinf Versuche darf man wohl
behaupten, dass dem KEssigither betiubende Kraft zu-
kommt und zwar in derWeise, dass er ebenso wie der

. Aether und das Chlovoform direkt auf die Substanz der
Centren einwirkt und schliesslich eine tatliche Liah-
mung bewirkt. Immerhin wirkt er weit weniger schnell
als das Chloroform; dass er aber entschieden schneller,
energischer und nachhaltiger wirkt als der Aether, be-
ruht woll weniger darauf, dass er die Centren gelbst
stirker angreift, als darauf, dass er einen specifischen
Reiz auf die Lungenendiste des Nervus vagus ausiibt,
wie ich das spiiter auf Grund von Kxperimenten und
dazu gehiriger Sektionsbefunde weiter ausfihren werde.
Diese Reizung wirkt guniichst anregend auf das
Atmungscentrum; bei daunernder Einwirkung und Ver-
stirkung dieser Reize, wie dies bei der energischeren
Betiubung der letzten Versuche der Fall gewesen ist,
entsteht aber schliesslich durch Ueberreizung der At-
mungscentra Frschépfung, die natiirlich zu der infolge
der direkten Einwirkung auf die Centren entstehenden
Liéhmung hinzukommt, so dass nun plitzlich die be-
drohlichen Erscheinungen wie in dem fiinften Versuche
eintreten.
Dass der Lissigéther die Atmungsorgane trotz seines
angenehimen Geruches viel mehr belidstigt als der Aether,
davon kann man sich selbst leicht tiberzeugen, auch die
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Tiere werden bei der Einatmung von Kssigither-
dimpfen sehr wunruhig, und sind sie einmal halb be-
tdubt, so bleibt die Atmung nicht so ruhig und gleich-
missig wie bei einer Aethernarkose.

Zu gleicher Auffassung seiner betiubenden Wirkung
tithren die Versuche, bei welchen ich den Essigiither
ins Blut oder unter die Haut spritzte. Ueber die Wir-
kungen des ins Blut eingefiihrten Essigiithers schreiben
die Italiener P. Albertoni und F. Lussana in ihrer Arbeit
pUeber den Alkohol* :

»Hinem Kaninchen wird ein Gramm Essigiither in
die Jugularvene gespritzt; das Tier bleibt ruhig; keine
Verénderung im Puls, in der Atmung und in der Korper-
wirme,* ,

Ganz andere Erfahrungen waren es, die ich in
meinen Versuchen machte,

6. Versuch.

Einem mittelschweren Kaninchen wird 1 cem Kssig-
ither unter allen Vorsichtsmassregeln, dass keine Luft
mitgeht, in eine Ohrvene gespritzt; dasselbe fillt sofort
tot um; an den Lungen viele hiimorrhagische Flecken.

7. Versuch.

Einem mittelschweren Kaninchen wird 0,1 cem
Essigither in eine Olrvene gespritzt; Atmung stark
gesteigert ; nach Injektion von weiteren 0,2 cem Essig-
dther ins Blut fillt das Tier nach etwa zehn Sekun-
den tot um. Der TLungenbefund ist derselbe wie bei
dem vorigen Kaninchen,

8. Versuch.

Einem Kaninchen wird 0,1 ccm Essigiither in eine
Ohrvene gespritzt: die Atmung ist stark besclileunigt,
das Tier scheint verenden zu wollen; darauf wird
noch 0,1 cem Essigiither in die Vene gespritat; auch
dies vertrigt das Tier eben noch; es liegt etwa zwei
Minuten betidubt auf der Seite; Atmung geriuschvoll
und tief.

Wenn nach diesen letzteren Versuchen es keinem
Zweifel unterliegen kann, dass der Essigither, ins Blut
eingefilhrt, eine betiubende Wirkung dusserst, so muss
doch seine grosse Gefihrlichkeit bei dieser Anwen-
dungsweise betont ‘werden. Die Gabe von 0,3 cem
Essigither wirkt vom Blute her bei einem mittelgrossen
Kaninchen schon ziemlich sicher tétlich, 0,2 cem machen

'
aber schon sehr bedrohliche Erscheinungen. ’
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Die Frage, ob durch Kinspritzen von geniigenden
Mengen Kssigiithers unter die Haut sich ebenfalls Be-
o tinbung erzielen lasse, ist der Gegenstand des folgen-
denVersuches, bei dem zum Vergleich die entsprechende
Wirkung des Aethers gepriift werden soll.
9. Versuch.
Eidem mittelschweren Kaninchen werden in kurzen
Zwischenrdumen 3 ccm Essigiither unter die Riickenhaut
gespritzt. KEs zeigt sich, dass die Atmung etwas ver-
langsamt wird: die einzelnen Atemziige sind sehr tief
und mithsam. Das Tier ist etwas betdubt, liegt in
Seitenlage, vertragt aber mnoch nicht die Riickenlage,
antwortet noch lebhaft anf schmerzhafte Reize; das
Kaninchen verharrt in ziemlich demselben Zustande nach
Einspritzung eines vierten und finften cem; ein sechstes
cem geniigt jedoch, um dasselbe in vollige Betiubung
zu versetzen, sodass es sich ohme Widerspruch die
Riickenlage gefallen lisst. Reflexe sind nicht mehr aus-
zuldsen. Die Atmung wird immer tiefer und mithsamer,
dabei nimmt die Zahl der Atemziige in bedrohlicher
Weise ab; das Tier schnappt noch einige Mal nach
Luft und geht dann unter Kriimpfen zu (;‘rrunde. Dag
wialrend des Versuches stets beobachtete Herz arbeitet,
3 wenn auch die Zahl seiner Schlige langsam abnimmt,
doch im Gegensatz zu den Lungen regelm'&s»ifr weiter.
- Bei der Sek’mon finden .sich die Lungen missig injiciert,
sonst am Gehitn, am Herz und an den Bauchorganen
nichts besonderes. Zum Vergleich wird der entsprechende
Versuch mit Aether gemacht.
10. Versuch.
Obwohl das als Versuchstier benutzte Kaninchen
viel schwerer ist als das eben benutzte, so geniigt es
doch, ihm 2 cem Aether unter die Haut zu spritzen,
um es beinahe ganz zu betiuben; das Tier {Hllt auf
die Seite und bleibt beinahe eine Viertelstunde ruhig liegen.
Vergleichen wir diese Versnche mit den;;enwen
bei welchen der Kssigither zur Erzielung der Narko:se
ins Blut gespritzt wurde, oder mit denjemﬂen bei TR
welchen die Tiere die HEssigiitherdimpfe einatmen muss-
ten, so milssen wir sagen, dass der Essigiither um so T
schneller und stérker betdubend wirkt, als er direkter R
und schneller der Lunge zugefithrt wird. Wird der
Essigither auf dem Wege des Blutes oder durch direkte
Einatmung den Lungen zugefithrt, so wirkt er schnelier
als der Aether, bei subcutaner Injektion aber viel
langsamer als dieser. Der Grund dieses auffallend ver-
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schiedenen Verhaltens ist eben darin zu suchen, dass
derselbe ‘in  geringeren Mengen einen miissigen Reiz
auf den Lungenvagus ausiibt, in grosseren Mengen oder
anhaltend zugefithrt schliesslich den Lungenvagus itber-
reizt, d. i. lihmt. Je schneller nun der Essigather den
Lung’en zugefithrt wird, um so schneller tritt diese
‘Wirkung ein. Der chnellste Weg zu den Lungen ist
aber zweifellos die Bahn des vendsen Blutes; ebenso
ist es von vornherein klar, dass beim Einatmen seiner
Dampfe dieselbe Menge schneller in den TLungen sich
angesammelt hat, als wenn der unter die Haut gebrachte
Essigither zuerst durch die Lymphgefisse resorbiert
werden muss und nion erst anf Umwegen zur Lunge
gelangt. Dass der Essigither, gleich auf welchem Wege
er dem Korper zugefithrt wird, scine Hauptwirkung
von der Lunge her entfaltet und zwar am walrschein-
lichsten wohl so, dass er die Lungenendiste des Nervus
vagus reizt und schliesslich iiberreizt, dafiir spricht ein-
mal der ganz charakteristische Verlauf der Narkose,
dann aber auch die bei der Sektion regelmissig vorge-
fundene grossere oder geringere Lungenverinderung.
Ehe eine sonstige Spur von Lihmung, von Beeinflussung
der Herzthitigkeit eintritt, wird die Atmung tief und
gerduschvoll, allmihlich immer langsamer, und diese
verdnderte Atmung bleibt im Vordergrund der Erschei-
nungen bis zum exitus lethalis. Dem entsprechend ist
auch der Befund am toten Tier, und zwar ist derselbe
am charakteristischsten in den Fiillen, in welchen der
Essigiither direkt ins Blut gebracht wurde. Die Lungen
sind stark hyperdmisch bis zur Bildung von hiimorrha-
gischen Herden, besonders an den Réndern der Ober-
fliche; auf dem Durchschnitt erscheinen sie stark
schaumig; durch Auspressen lasst sich selr viel heraus-

‘driicken.

Dass man nach dem Gesagten in dem Essigiither
nicht ein Betdubungsmittel von gerade hervorragend
guten Eigenschaften erblicken kann, ist einleuchtend.
Von . Chloroform abgeselien, mit welchem sich die
Narkose in viel kiirzerer Zeit erzielen lésst, hat der
Aether den Vorteil, dass er eine viel ruhigere und
gleichmissigere Betdubung einleitet als der Essigither.
Demgegeniiber fiallt es wenig ins Gewicht, dass die
Wirkung des letzteren etwas schneller eintritt und
langer anhdlt. Immerhin muss man sagen, dass er,
mit Vorsicht angewandt, wohl zur Narkose benutzt
werden kann, und dass er sich mit dem Aether vor
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dem Chloroform dadurch vortheilhaft auszeichnet, dass ef
keinen lihmenden Einfluss auf die Herzthitigkeit ausiibt.
Die Nachrichten iiber diejenigen Falle in welchen
man den Essigiither als Narcoticum bei Menschen an-
gewandt hat, lauten beziiglich der Beurteilung seiner
betdaubenden Eigenschaften etwas verschieden. Essind
nur wenige Fille, in welchen diese seine Wirkung am
Menschen versucht wurde, und zwar fallen diese Ver-
suche alle in die Zeit der Entdeckung der narkotischen
Wirkung des Aethers und des Chloroforms. Klenke
berichtet in ,Canstatt’s Jahresbericht pro 1847%: . Auch
mit Hssiziither wurden Versuche gemacht; 7recy sah
niemals befriedigende Resultate davon, wahrend in der
Prager Irrenanstalt nicht nur die Narkose durch Salz-
dther, sondern auch in zwei Iillen {bei Madchen) eine
befriedigende Wirkung durch Essigather erhalten wurde.
Auch Siegmund versuchte den Essigither in zwei Fiallen
bei Midehen, doch entstand die Narkose erst spat, und
die Persunen fanden diesen Aether nicht so angenehm
zu nehmen, wie die Dampfe des Schwefeldthers, den
die Madchen aus fritherem Gebrauch hatten kennen ge-
lernt; Bowisson erhielt bei Exstirpation eines Tumors
erst nach zwanzig Minuten eine hinreichende Anésthesie,
fand aber, dass der Essigither weniger Husten und
Suffokationsgefiibl erzeuge wie der Schwefeldther.”
Man sielit, dass sich die Ansichten von Siegmund und
Bouwisson so ziemlich gegeniiberstehen. Nach meinen
Ertahrungen kann ich auch nur sagen, dass das Ange-
nehme des Geruches, welchen der Kssigither in gerin-
geren Mengen darbietet, sehv zurficktritt, wenn man
gezwungen ist, seine Diampfe lingere Zeit einzuatmen;
dass der Geruch dann abexr noch unangenehmer werde
als der des Aethers, wie das Siegmund behauptet, halte
ich nicht fiir mit der Wirklichkeit itbereinstimmend.
Zu besprechen wire noch im Anschluss an die Be-
trachtung der narkotischen Wirkung des Essigithers
die Frage, ob er nicht als locales Anaestheticum zu
verwenden ist in #dhnlicher Weise wie der Aether.
Von vornherein leuchtet aber doch schon ein, dass dem
Aether, der schon bei 350 siedet, diese Wirkung in viel
hoherem Masse eigen sein muss als dem Essigither,
der seinen Siedepunkt erst bei 74-—750 hat, Denn die
ortliche Empfindungslosigkeit beruht zum guten Teil
darauf, dass an der betreffenden Stelle durch die Ver-
dunstungskilte die Haut Dlutleer gemacht wird und
dadurch dic Leitung der sensiblen Nerven unterbrochen
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wird; dass aber ein Korper um so rascher verdunstet,

je niedriger seine Siedetemperatur liegt, ist ein ein-

faches physikalisches Gesetz. Dem entspricht denn

auch vollstindig das ILrgebnis des folgenden Versuchs.
11. Versuch.

Mit dem Richardson’schen Sprayapparat erziele
ich an der Haut meines Unterarmes mit Aether in
einigen Minuten oOrtliche Anaesthesie, wihrend dies mit
issigaether trotz Gebrauchs einer vier mal so grossen
Menge nicht gelingt.

Auffallend ist das Resultat, welches ich bei Kanin-
chen erhalte, denen ich einige 'Tropfen Essigither
bezw. Aether ins Auge bringe.

12. Versuch.

Einem Kaninchen werden einige T'ropfen ssigather
in den Conjunktivatsack des einen Auges gebracht und
dieses dann zugehalten; es zeigt sich dann dentliche
Herabsetzung des Cornealreflexes bei der Berithrung der
Cornea mit den Elektroden einer thermoelektrischen Siule.

Einem zweiten Kaninchen werden finf Tropfen
Kssigiither in den (‘onjunktivalsack des einen Auges ge-
bracht und dieses dann zugehalten ; dayrauf ergiebt die
elektrische Prufung volliges Erloschensein des Corneal-
reflexes filr etwa zwei Minuten, darauf noch fiur wei-
tere zehn Minuten verminderte Reizbarkeit. Derselbe
Versuch wird mit finf Tropfen Aether an dem anderen
Auge gemacht, die Wirkung ist weniger kriiftig als die
des Essigathers.

Dass thatséchlich der Essigither das Auge stirker
getroffen hat als der Aether, zeigt die grossere Hy-
perdmie des Auges, welches mit dem Hssigdther in Be-
rithrung gekommen ist.

In Betracht kommt wesentlich das Resultat des
elften Versuches, dass ndmlich der Essigiither zur ort-
lichen Anisthesierung der Haut nicht zn gebrauchen
ist, weil man dazu zu grosse Menge desselben notig
hatte; hier erfilllt der Aether viel besser seinen Zweck;
wags die durch den zwolften Versuch gezeigte Wirkung auf
das Auge angeht, so kann diese auch in der Praxis nicht
verwandt werden, weil es doch zu gefiahrlich ist, so zarte
Membranen - wie die Conjunctiva und die Cornea einer
solchen Kalte auszusetzen, wie sie durch die Verduns-
tung des IGssigéthers entsteht. Gerade dem Augenarzte
steht ja auch zum besagten Zwecke ein ganz ausge-
zeichnetes und ziemlich ungefiahrliches Mittel im Cocain
zur Verfigung.
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t II. Der Essigiither als belebendes Mittel.

: Wenn nach den vorher gemachten Mitteilungen der
' KEssigither als betinbendes Mittel nicht gerade eine

besondere Empfehlung beanspruchen darf, so entfaltet
’ er aber nach einer anderen Richtung hin, nimlich als
t Kxeitans, eine selir vorteilhafte und beachtenswerte Wir-
' kung. leh will absehen davon, dass er in einer Dosis
i von zehn bis dreissig Tropfen in den Magen genommen
: ein Gefuhl angenelmer Wirme bereitet, eine Thatsache,
- von der ich mich durch Versuche an mir selbst wieder-
‘ liolt iiberzeugt habe. Das, was ilm zu einem wert-
vollen Excitans macht, ist seine anregende Wirkung
auf die Atmung, wie sie sich experimentell sicher und
zweifellos darthun lisst.  Allerdings darf man, um
diese anrvegende Wirkung zu erhalten, ilm nicht in
allzugrossen Gaben anwenden, wie dies in den vorher
genannten Versuchen, in welchen es galt, scine betdu-
bende Kraft zu priifen, der Fall war; es geniigen hierzu
schon geringere Mengen. Um nun die Einwirkung des
Essigithers auf die Atmung festzustellen, wurden eine
Reihe von Versuchen gemacht, in welchen die Atmungs-
grosse, und zwar jedesmal die in einer Minute ausge-
atmete Luft an einer bis auf 5 cem genau zeigenden
Experimentirgasulir abgelesen wurde. Als Versuclis-
tiere wurden Kaninchen benutzt, die teils gesund, teils
durch narkotische Gifte stark geschwicht waren,

18. Versuch.

Ein Kaninchen wird tracheotomiert und das cen-
trale Stilck seiner Luftrohre mit der Fxperimentiergas-
nhr in Verbindung gesetzt.

-L+—




Atmungs-

Zeit grisse Bemerkungen
" Uhr Min.
2 25 480
. 26 460
. 27 460
, 28 440
. 29 400
s 30 440
. 3B 400
, 36 400
. 37 400
. 38 400
. 39 420
. 40 380
. 41 400
, 45 Einspritzung wie 0,1 cem Essig-
| dther in eine. Ohrvene,
. 46 600
. 48 520
5 90 460
. bl 440
, D2 460
. bb 420
, D6 480
T 440
3 — 440
. 1 460
”» 2 460
. 3 420
., b Weitere Einspritzung von 0,1 ccm
Essigither in eine Olrvene,
s 8 570
, 10 490
R 540
w 14 500
y 16 550
. 18 580
s 20 570
. 22 990 Tier zuckt.
.24 780
. 26 640
. 30 640
. 32 600
s 3B 600
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1 Zeit ) A:;Ti;‘:sges- Bemerkungen
{ Tnr Min. ]
: 3 40 610
f . 4D 690
s D0 660
, Dl 640
s, b2 640
, D3 660
, b4 670
. DD 650
. D8 660 Versuch wird abgebrochen. Tier

aufrecht sitzend.

14. Versuch.

Kin Kaninchen wird ebenso vorbereitet wie im
vorigen Versuch.

Zeit A;T;:sges' Bemerkungen
Thr Min. ’
2 30 Tracheotomie.
. 3D 500
4 . 36 560
. 37 450
. 38 470
. 40 5310
. 42 460
. 4D 440
. 46 410
. A7 390
. 48 440
. 49 400
s 90 400
. 02 410 :
. Db Einspritzung von 0,1 cem Essig-
Ather in die Ohrvene.
, B8 560
. BY 530
4 — 540
. 1 540
.2 620
. 3 640
‘ - | 720 Tier ist etwas unruhig.
6 750
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Zeit I,‘;T::sg: Bemerkungen
T Ulr Min, | ‘
4 8 750
. 9 720
. 10 740
. 11 680
12 750 Versuch beendet; Tier aufrecht

Das zu dem 13. Versuche Dbenuntzte

sitzend.

15. Versuch.

Kaninchen,

dessen Trachealwunde vernitht worden war, wird am fol-
genden Tag von neunem tracheotomiert:

Zeit

" Uhr  Min.

10
.1
12

15
16
17
20
25
27
28
29
30

33
34
. 36
EH 37
38

L Atmungs-

griosse

500
490
460 .
500
500
520
470
520
600
550
550
b60
560

620
740
900
1060
1110
1200

Bemerkungen

S
| Tracheotomie,

|

Es wird 1 cem Essgiither unter
| die Haut des Unterschenkels ge-
spritzt.




21
|
Zeit ‘ A;Ti;l:sg:- Bemerkungen
Uhr ﬁm T
2 39 1290 1
” i({ ﬁgg I Atmung ist tief und gerduschvoll.
, 42 1150
, 43 1150
. 46 1200
, 48 1209
. 90 1240 |
., 52 1200
. 55 | 1250 \
, b8 | 1280
, D9 ‘ 1200
3 — | 1250 ‘

Zum Vergleich mit diesem Versuch wird in dem
folgenden Versuch einem Kaninchen 1 cem Aether ein-
gespritzt.

16. Versuch.

Zeit ‘ A:;T::sg: Bemerkungen
*Uhr Min.

3 18 } 650

, 19 1 630

» 20 ‘ 650

. 21 670

" 22 | 660 ‘

, ;i ‘ gég l )ﬂﬁerim;unnuﬁg
s 2D 670 |

. 26 \ 660 |

. 27 640 |

” 28 i 620 ‘

P 29 ; 650 i

. 30 | 620

" 32 | 630

35 . | Es wird 1 ccm Aether unter die
\ . Haut des Oberschenkels gespritat.




‘ Bemerkungen

. | Atmungs-
Zeit grﬁsét
Hr Min. ) o
3 38 670 |
. 39 630 ’
, 40 580
. 41 620
T 610
. 43 650
, 44 600
. 45 620 i
» 46 560 j
T H60 |
, b2 530 |
. 55 520
, B8 560
4~ 5560

Das Kaninchen wird jetzt losgebunden; es zeigt
sich, dass das Tier hetdnbt ist. Die beiden folgenden
Versuche sind ebenfalls Parallelversuche mit Aether
und Essigither; jedoch wird nur 0,5 cem von beiden
zur Einspritzung genommen.

17. Versuch.

Zeit
T Unr i,
2 10
. st
” 16
n 17
, 18
, 19
» 20
» 23
” 24
, 28
» 30
., 32
» 34

Atmungs-
grisse

530
520
550
570
560
560
580
540
520
600
570
580

Bemerkungen

|
J Tracheotomie.
|

o



Zeit A;Ti;‘:sg; t Bemerkungen
7[}]11' Min. )
2 36 520)
. 37 500 3
. 98 480
. 39 500
5 A0 500
. 41 boo
, 4d Es wird 0,5 cem Aether unter
die Haut des Oberschenkels ge-
‘ " spritzt.
. 48 760 |
. 49 690
» D0 680
, Al 680
y 92 750 |
» 04 L 8b0
w 9D | 88O
. B8 900
w D9 900
3 390
5 1 ; 290
L2 L 910
. 3 | w00
18. Versuch,
Zeit A;Tb!lsnsges- Bemerkungen
mL'lu‘ Min. -
6 2 Tracheotomie.
., D 610
» 6 520
» 7 1 BOO
w 8 530
L9 500
. 10 500
s 12 470
, 13 500
, 14 500
, 15 490 |




Bemerkungen

Es wird 0,5 cem Essigitther
unter die Schenkelhaut
eingespritzt.

24
. Atmungs-
Zeit grﬁséL

Uhr Min, | o
6 17 520

» 18 490

, 19 500

. 20 510

» 24

s 27 630

, 28 690

s 29 630

s S0 770

. 31 730
. 32 830

. 38 820

. B4 930

. 306 910

» 38 910

., 40 950

, 42 950

, A4 1000

, 43 1100

, 46 1020

. 47 1010

, 48 990

, 92 980

, Db 950

, D8 900

, 60 900
E— 870

” 5 790

s 10 870

7 12 910

, 15 850

. 20 750 f
s 2D 720

Die Zahlen in den angefiihrten Versuchen reden
eine sehr deutliche Bpxd(he, und zwar zu gunsten des
Essigithers.

keit des Erfahrungssatzes, dass der Essigiither ein eni-

pfehlenswertes

Sie sind

der beste Beweis fiir die Richtig-

E*{Cltans sel Fassen wir das Krgebnis

der Zahlen kurz zusammen, so nndeu Wwir:

e




chrl; Zeit ALT;:E:' Bemerkungen
Alle hierzu gebrauchten Kanin-
chen haben ungefihr gleiches
Thr Min. Cem ' Gewicht.
13. | 2 40 400
2 45 0,1 Essigéither in die Vene.
3 — | 450--460
3 5 0,1 Essigéther in die Vene.
3 55 | 650—660
14. 2 b2 410
2 55 0,1 Essigither in die
Vene.
4 10 | 720—730
15, ‘ 2 2 550—560
L2 30 1,0 Essigither sub-
cutan.
3 — [ 1200—1250
16. | 3 30 630
3 35 1,0 Aether subcutan.
4 — 550 Tier ist betiubt.
17. | 2 40 500
2 45 _ 0,5 Aether subcutan.
3 — 900
18. { 6 20 , 490—500
6 24 0,5 Essigither sub-
cutan.
6 45 | 950—1000
7 20 | iber 700

Es vermag also der Essigiither die Atmungsgrosse
bis zum Doppelten und noch dariiber hinaus zu steigern,
und zwar ist diese Wirkung keine flichtige, nur fiw
einige Minuten anhaltende, vielmehr erreicht sie ihre
Hohe etwa in einer viertel bis lalben Stunde, um dann
ganz langsam nachzulassen; im 15. Versuche ist die
Atmungsgrosse noch nach Verlauf einer Stunde weit
iiber die anfingliche Hihe gesteigert. Sehr verschieden
zeigt sich dis Wirkung des Hssigidthers von der des
Aetlhers. Die anregende Wirkung des ersten steigert
gich, wenn man seine Menge steigert, dagegen wirkt
der Aether in geringer Dosis (0,6 cem) allerdings an-
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regend auf die Atmung, wilrend eine Dosis von 1 eem
die Atmungsgrosse erniedrigt. Der Aether ist demnach
nwr in geringer Dosis ein Errequngsmittel, wihrend er in
grasseren Mengen lihmend wirkt. Demnach ist es klar,
dass nichts falscher ist, als, um eine besser erregende
Wirkung des Aethers zn erhalten, seine Gabe steigern
oder ihn h#ufiger nacheinander geben zu wollen. Gerade
ein wiederholtes Eingreifen wird aber gewohulich bei
Collapszustinden notig; dazu kommt noch, dass der
Aether schlaffe, entkriiftete Centralorgane viel eher lilimt
als gesunde, wie das die weiter unten folrenden Ver-
suche klar darthun werden. Aber auch theoretisch lisst,
sich dieses schion leicht ableiten. Kommt ndmlich der
Aether an gesunde Centralorgane heran, so wird die
Lebenskraft der Zellen seinen lihmenden Dimpfen einen
gewissen Wiederstand entgegensetzen. Dieser Wieder-
stand &dussert sich in einer stiirkeren Thitigkeit der
Centralorgane, daher dann die anfingliche Excitation;
die lebendige Widerstandskraft versagt aber bald, es
tritt die lihmende Wirknng des Aethers in die Erschei-
nung. Je schwiiclier nun der Mensch, umso weniger
Widerstand findet der Aether im Gehirn, um so rascher
lahmend wirkt er. Ganz anders der Issigiither, der,
wie schon frither auseinander gesetzt, wahrscheinlich
den Lungenvagus reizt und somit das Atmungscentrum
zur grisseren Thitigkeit reflektorisch anspornt.  Unheil-
voll kam er nur durch Ueberreizung und dadurch ent-
stehendes Erlahmen des Atmungscentrums wirken.
Diese Gefahr ist aber bei einem schwach thitigen Ge-
hirn fast weniger zu befiirchten als bei einem normalen.
Denn eine bestimmte Menge Essigither, die beim nor-
malen Organismus das schon kriiftig arbeitende Atmungs-
centrum immer stirker und stiirker, schliesslich zu stark
anregt, ist beim geschwichten Organismus schon notig,
um das nur schwach agierende Centrum zur normalen
Thiitigkeit zu bringen. Ein Erlahmen infolge zu starker
Thitigkeit ist also im letzteren Fall selbst bei An-
wendung grosserer Mengen Essigither kaum zn befiirchten.
Dem entspricht auch das Ergebuis der folgenden Ver-
suche, dass néamlich ein geschwichtes Tier mehr Essig-
dther vertriigt als ein gesundes.

Die weiteren Versuche verfolgen den Zweck, den
Einfluss des Essigiithers auf eine durch Morphium stark
erniedrigte Atmung nachznweisen und mit der ent-
sprechenden Wirkung des Aethers zu vergleichen. Die
an der Gasexperimentieruhr abgelesenen Zahlen bedeuten

e



27

ebenso wie in den fritheren Versuchen die Menge der
in einer Minute ausgeatmeten Luft.

19. Versuch.

Ein mittelgrosses Kaninchen, 1700 g schwer, wird
um 11 Ulr 45 Minuten tracheotomiert :

Zeit
71,'hr 7)ﬁn.
11 49
” 50
” 5 1
” 52
s 53
. b4
" b5
” 56
w D7

12

UZ\ICﬁO!H‘—’LC[\:ﬂ—l

»
”» 10
, 12
- 15
»

17
» 18
» 19
- 20
. 21
n 22
” 24
. 2
» 27

Atmungs-
grosse

Bemer kungen

640
780
720
660
620
620
610
630

320
330
330
300
280
300
280
280
280
290
280

470
440
430
470

480
440
400
420
400

Tier ist unruhig.

Einspritzung  von 0,03 cem
Morphium mur. in die Jugu-
larvene.

Einspritzuog von 0,1 cem
Essigither in  die Juguolar-
vene,

Atmung, die vorher unhorbar,
wird laut und kraftig.
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Bemerkungen

500
600
810
880
840
840
800
800
900
880

0,1 Essigiither in die Jugular-
vene.

Nochmals 0,1 Essigiither ins Blut;
auch dieses vertrigt das Tier.

20. Versuch.

Zur Controlle des vorigen Versuches wird derselbe
wiederholt; Xaninchen: 2200 g schwer.

Zeit

Min,
25
30
41
32
33
34
35
36
37
49

43
44
45
46
47
48
50

Atmungs-
grisse

Bemerkungen

540
670
680
800
670
660
610
630

360
370
370
360
340
350

Tracheotomie.

Tier zuckt.

0,03 Morph. mur, in die Jugu-
larvene,

| 0,1 Essigiither in die Vene,



Zeit Atgmr_oqgg:- Bemerkungen

Thr  Min. o

11 53 470

. b4 450

. b5 480

, b6 480

, b7 490

12 — 480

” 2 0,2 Essigéther in die

Vene.

» 5 610

. 6 670

T 680

, 8 700

» 9 630 |

, 10 600

.11 | 580

, 12 530

. 18 550

» 14 530

, 15 530

L 16 550

s 18 0,1 Essigither in die

| Vene.

, 20 650

. 21 800

. 22 860

. 23 970

. 24 900

, 25 850

, 26 900

., 21 | 880

Das Tier wird losgebunden und l&uft dann umher,
keine Spur von Léhmung, Tier kann nicht anf die Seite

gelegt werden.
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21. Versuch.

Kaninchen 2200 g schwer.

Zeit A;T::sges Bemerkungen
”VUhr Min.i T r—— - "
11 30 Tracheotomie.
, 385 820
, 36 800
, 37 730
, 38 700
. 30 700
, 40 680
» 41 690
., 43 0,03 Morph. mur. in die Vene;
; ' es bleibt sehr zweifelhaft, ob
] alles Morphin in die Vene hin-
eingekommen ist.
, 45 520
» 46 510
. AT 520
, 48 580
, 49 590
» 50 590 ~
» 02 0,01 Morph. mur. in die
Vene.
, b4 500
, bb 470
, 56 480
, BT 490
, b8 500
. 59 490
12 — 0,1 Aether in die
, Vene
, 2 | 200
w3 180 Tier zuekt sehr stark,
verendet.
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22. Versuch,

Kaninchen 2000 g schwer.

Zeit A;Ti;‘sns%s- Bemerkungen
“Uhr M. | ]
12 18 Tracheotomie.
, 22 810
s 23 830
5, 24 90
. 25 790
5, 26 780
5, 27 790
. 28 | 790
5 30 0,03 Morph. mur. in die
Vene.
, 32 420
., 38 410
, 34 410
, 30 | 400
, 36 | 420
., 38 0,1 Aether in die
' Vene,
, 40 680
, 41 900.
, 42 1050
, 43 1070
. 44 1090
\

Es wird noch 0,1 Aether in die Vene gespritzat,
alles kommt jedoch nicht in das Blut herein; Atmung
wird sofort langsam, setzt einige Minuten aus, dann
kommen wieder unter krampthaften Zuckungen einige
Atemziige; das Herz schligt nicht mehr, das Tier ver-
endet. Der Sektionsbefund der zu den 4 letzten Ver-
suchen verwandten Tiere ist folgender:

Die Lungen der Essigiither-Kaninchen, die nach-
triglich getdtet wurden, zeigen in missigem Grade die
Verdnderungen, wie sie schon vorher mehrfach als charak-
teristisch fiir den Essigither beschrieben wurden. Die
Lungen der beiden Kaninchen, welche Aether erhalten
hatten und am Versuche selbst zu Grunde gingen, waren
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nor etwas hyperimisch wie die Lunge eines erstickten
Tieres; die Todesursache kann daher woll nicht in
ihnen liegen, sondern nur mehr centralen Trsprungs
sein.

23. Versuch.

Kaninchen von 1000 g Gewicht; es soll in diesem
Versuch wie in den folgenden der Essigither, bezw.
der Aether nach vorheriger Narkotisierung dureh Moy-
phium nicht ins Blut, sondern unter die Haut ge-
spritzt werden.

Zeit J A;Tbysns%s Bemerkungen
Uhr Min, | I ' i

12 28 : Tracheotomie.

, 31 | 3880 |

» 82 370

» 83 | 370

s 851 860

» 96 4‘ 0,015 Morph. mur. ins Blut.
» 88 | 190 |

» 39 | 180 |

, 40 | 170

. 41 | 180

, 42 | 0,5 Kssigidther subeutan.
. 44 210 |

, 45 210 |

. 46 200 |

. A7 220

, 48 240 J

. 49 221)

, 50 220 |

» DI ’ 0,5 Essigiither subeutan.
, b2 300 |

» D3 310

, o4 320

» DD 370

, D6 380

, b7 400

, D8 470

s D9 ‘ 450 Das Tier wird losgebunden, steht
. auf den Beinen.
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24, Versuch.

Kaninchen von 950 g Gewicht.

!
Zeit A;Ti;’s"sges' " Bemerkungen

Uhr  Min. '

12 55 Tracheotomie.

, 58 270

, 59 230

1 - 210

, 1 240

., 2 220

., 3 230

’ 5 0,015 Morph. mur. ins Blat.
, 8 100

’ 9 110

, 10 100

, 11 110

, 12 100

. 13 140 0,5 Aether subcutan.
5 1D 130

., 16 130

y 17 120

, 18 110

, 19 120

., 20 120

s 21 110

. 22 90

5 23 110

s 2D 0,5 Aether subeutan.
. 27 190

., 28 170

. 29 150

30 140

s 91 130

5y 32 120

, 33 120

yy 84 120

5 35 0,5 Aether subcutan.
., 3T

" 38 260

, 39 240

. 40 130

y 41 110
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i
Zeit ’: A;Th_uslggs- Bemerkungen
Thr Min. e -

1 42 110
, 43 100
» 44 70|
,, 45 120
,, 46 90 |
. 47 120 |
A 140 |
,, 49 100

50 80 !

Das Tier wird losgebunden, fillt dann ganz betiubt,
wie tot, auf die Seite, keine Reflexe, das Kaninchen vom
vorigen Versuch, welches Kssigither erhalten latte, ist
ziemlich munter. Das Aether-Kaninchen verendet nach
kaum einer Stunde, wiihrend das HEssigither-Kaninchen
noch iiber einen Tag lebte und woll erst an der Kite-
rung der Trachealwunde und der sich anscliliessenden
Lungeninfektion zu Grande ging. Die Lungen beider
Tiere waren hypevdmisch it je einem dunklen Fleck.
Die Verdnderungen an der lLunge des ssigither-Ka-
ninchens waren wenig ausgesprochen.

Recht klar zeigt sich auch die Verschiedenleit der
Wirkung desEssigiithers und des Aethers in den beiden
folgenden Versuchen, in welchen dieselben direkt in
die Carotis, mithin sofort ins Gehirn gebraclit wurden.
Man misste erwarten, wenn die gegebene LErklirung
der Wirkung beider Mittel die rvichtige ist, dass die
lahmende Wirkung des Aecthers, weil er direkt den
Centren im Gehirn zugefiihrt wird, schneller in die -
scheinung trete, als ‘wenn er in cine Vene gespritzt
wird, anderseits miisste die Wirkung des Essigithers,
da der Weg durch die Artevien ihn weniger schnell zu
den Lungen, seinem Angriffspunkte, fithrt als der durch
die Venen, etwas verlangsamt erscheinen. Um diesen
Unterschied, der Lei der Schuelligkeit, mit welcher das
Blut im Korper cireuliert, nur ein gevinger sein kann,
lierauszufinden, miisste man sofort nach dem Iinspritzen
die Atmnngsgriosse an der Gasuln ablesen kinnen, was
mir jedoch bei diesen Versuchen nicht recht gelungen
ist. Immerhin darf sich nicht das Gegenteil der ge-
machten  Voraussetzung herausstellen. Der folgende
Versuch zeigt denn auch, dass der Aether, in die Ca-
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rotis gebracht sofort die Atmungsgrisse herabsetzt und
nicht vorher eine, wenn auch kurz dauernde Steigerung
macht, wie das beim Einspritzen in die Vene im 22,
Versuch der Fall war. Vor einer, wenn auch geringen
Verlangsamung der Essigithercinwirkung kann aber
nichts Deutliches nachgewiesen werden.

25, Versuch

Ein munteres Kaninchen, 1050 g schwer, wird tra-
cheotomirt, Carotis und Vena jugularis freigelegt.

Zeit A;Tbysnsges- Bemerkungen
Chr o Min, ) ‘ ) o ) T
2 — Tracheotomie.
. 7 370
2 8 38“
. 4 460
y 10 470
W 11 600 Tier ist unruhig.
, 12 450
5 13 410
.14 340
, 15 340
, 16 340
, 18 0,03 Morph. mur. in die Vene.
, 20 150
. 21 150
, 22 200
. 23 190
» 24 | 180
., 25 170
W 26 170 0,2 Aetlier in die Carotis.
k3 28
., 81 100
, 82 150
, 33 140
, 84 140
., 35 120
., 36 130
. 37 140
., 38 130
. 39 120
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Zeit A;Ti;lsns%s- Bemerkungen

Thr Min.

12 40 120

, 41 130

, 43 0,2 Aether in die Carotis.
» 4D 120

, 46 120

, 4T 130

, 48 120

.49 120

, 50 130

, b1 120

. D3 0,2 Essigither in die

Carotis.

, Bbd 160

, 56 200

. b7 236

, B8 250

. B9 240

y — 270

1 1 260

. 2 260)

Das Tier, welches vorher bei sehr langsamer At-
mung sich ruhig verhielt, wird lebendiger und sucht sich

Zu bewegen.

26. Versuch.

Kaninchen von 1150 g Gewicht.

Atmungs-

Zeit grosse Bemerkungen
CUhr Min, | o o T
2 50 Tracheotomie.
, B8 290
s D9 320
3 0 400
, 1 360
» 2 3b0
s 9 i 320
. 4 | 330
s D | 820
, 6 320
8 0,03 Morph. mur. ing Blut.
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|
| A:]Ti;‘s"s%s- Bemerkungen
" Uhr Min, o

2 11 80
, 12 90
., 13 100
» 14 50
, 15 60
, 16 70

,y 17 50 Die Atmung ist schwach und

aussetzend, das Tier scheint

verenden zun wollen.

20 0,2 Hssigdther in die Carotis;

ein guter Teil davon geht vorbei.
. 23 110
., 24 120
. 20 140
. 26 180
. 27 170
, 28 150
. 29 150
. 30 150
a ., 31 150

. 32 0,1 Essigather in die Carotis.

. 34 210
. 35 200
. 36 190
., 87 200
. 38 220
., 39 230
. 40 280
., 41 230
, 42 250
., 43 320
S 270

46 0,1 Essigither in die Carotis;

etwas gelit vorbei.

48 300
. 49 280
. 70 300
. 5l 280
, D2 280
5 23 270
54 270
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Es wurden noeh 0,2 cem Kssigidther in die Carotis
gespritzt, die allerdings auch nicht ganz ins Blut kamen;
auch dieses vertrng das Kaninchen.

Es haben also die vorher durch Morphinm betdubten
Kaninchen im 19. Versuch 0,3 com, im 20. 0,4 ccm, im
26. Versuch etwa 0,4 cem Issigither erhalten, ohne
daran zu Grunde zu gehen.  Fiir nicht betdubte Kaninchen,
die an Gevricht schicerer waren als diese, war diese Menge
ins Blut gespritzt, stets titlich.  Zur besseren Uebersichf
will ich auch die letzteren Versuche in einer Tabelle
kurz zusammenfassen :

|
Zlf:}; | Zeit ’ A;Tg'snsges' Bemerkungen
o Uhr Min. | S dem
19, |11 45
, Bb 620
s D7 0,03 Merph. mur. in dieVene,
12 10 280
|, 18] 0,1 Essigither in die Veue.
[, 25 420
» 80 0,1 Essigither in die Vene.
» 40| 820 -840
20. 111 25
, 36 610
5 40 0,03 Morph. mui. in die Vene.
, 48 350
, 50, | 0,1 Essigiither in die Vene,
, DT 480
12 2 0,2 Essigéther in die Vene.
s 1B 540
. 18 0,1 Essigither in die Vene.
, 27 880
21. |11 30
5 40 690
. 43 0,03 Morph. mur. indieVene;
etwas lief vorbel.
» 50 590
, D2 0,01 Morph. mur. in die Vene.
, D8 490
12 — 0,14 Aether in die Vene,
» 2 170 Tier zuckt, verendet.
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ercli; Zeit A;Tb'usnsges- Bemerkungen
Thr Min. Cem
22, 112 18
» 28 790
, 30 0,03 Morph. mur. in die Vene.
» 3D 410
» B8 0,1 Aether in die Vene.
no A4 1090
, 45 i 0.1 Aether in die Vene; das
Tier verendet schnell.
23, 112 28,
. 35 360
56 | 0,015 Morph. mur.indie Vene.
41 180
. 42 0,5 Iossigiither subeutan.
, B0 290)
, ol i 0,5 Kssigather subentan.
., b9 450
24, |12 55 ‘
103 230 !
5 | 0,015 Morph. mur. in dieVene.
12 110 ‘
., 138 ‘ 0,5 Aether snbeutan.
,, 23 110
. 2D ‘ 0,5 Aether subcutan.
P ., 34 120
i, BB 0,5 Aetlhier subentan.
., 201 80—100  Tier verendet nach 1 Stunde.
25. |12 —
L, 1D 340
L, 18 0,03 Morph. mur. in die Vene,
, 25 170
. 28 0,2 Aether in die Carotis.
., 40 120
c, 43 0,2 Aether in die Carotis,
-, Bl 120
, D3 0,2 Essigither in die Carotis.
b1 2 260




Zlf‘;; Zeit A;Ti;'s"sges' Bemerkungen
T | Uhr Min T
26.
3 6 320
, 8 | 0,03 Morph. mur.indie Vene.
. 17 50 ,
. 20 0,2 Kissigiither in die Carotis;
etwas lief vorbei.
., 30 150
., 32 0,1 Kssigither in dieCarotis.
L 42 250
,, 46 0,1 Essigither indie Carotis;
etwas lief vorbei.
,, b4 270

Diese Versuche beweisen auf das Klarste, dass der
Essigiither auch eine herabgesetzte und geschwiichte At-
mung sehr giinstig beeinflusst; mehrmals wurde die
Atemgrosse noch weit iiber die anfangliche, normale
Hohe gesteigert. Im letzten Versuche, in welchem 0,03
Morphinmn das Kaninchen ganz gelihmt, die Atmung auf
ein Minimum herabgesetzt hatte, ist es wohl nur dem
Essigither zu verdanken, dass das Tier am Leben blieb.
Auch was uber den Aether vorher gesagt wurde, haben
die Versuche voll und ganz bestiitigt. Zweimal veren-
deten die Kaninchen, die vorher Morphinm bekommen
hatten, gleich unter der FEinwirkung des Aethers, der
die Atmung stets herabsetzte; allerdings stieg in dem
22, Versuche nach der Aetherinjektion die Atmungs-
grisse ganz gewaltig fiir einige Augenblicke, jedoch hatte
man sofort den Kindruck, dass dies nun der Anfang
vom Ende sei, es bedentete nur ein letztes Aufflackern
der Krifte des zu Tode gelibmten Tieres.

Was die Wirkung des Essigiithers noch besonders
vorteilhaft erscheinen lasst, das ist die Stetigkeit der-
selben. Keineswegs hebt er nur filr einige Augenblicke
die Atmung, die Wirkung hilt vielmehr ldngere Zeit
an, sicherlich 10 bis 15 Minuten, in den meisten Fillen
wohl noch Linger; mehrmals konnte ich beobachten, dass
etwa 10—20 Minuten nach seiner Anwendung noch
nachtriiglich eine linger anhaltende Steigerung der Atem-
thatigkeit zu der sofort eintretenden hinzukam.
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Tn dieser Stetigkeit der Wirkung ibertrifft er
zweifellos den Kampher, der ja heute ziemlich allgemein
filr das beste Excitans gehalten wird. Von diesem sagt
(. Binz in einer Abhandlung!) iiber Ammoniumsalze
und Kampher als erregende Arzneimittel anf Grund von
mehreren Versnchen folgendes: ,,Anderseits ist aus den
Vercuchen ohne weiteres sichtbar, dass jede Dosis
Kampher die von einer grossen Schwiche bedrohte
Atmung wieder hebt und dass wngeachtet der Neiguny
zum Fallen die Atmungsgrosse nicht wieder aunf das
krankhafte niedrige Mass zuriick geht, sondern die Norm
einige Male iibersteigt.* Was hier vom Kampher
Rithmenswertes gesagt wird, trifft in mindestens gleichem
Masse anf den Kssigither zu

Wihrend man aber dem Kampher eine Einwirkung
anf das Herz zuschreibt der Art, dass er dasselbe zu
kraftiger Arbeit anspornt, sv habe ich eine solche Kin-
wirkung des Kssigithers auf das Ferz nicht dentlich
erweisen konnen. Giebt man nicht zu grosse Mengen
von ihm ins Blut oder unter die Haut, so bleibt der
Blutdruck, nachdem er anfinglich etwas steigt, ziemlich
derselbe wie vorlier. In grosseren Gaben, wie sie zur
Betiubung etwa ausreichen, setzt er den Blutdruck, wie
es scheint, etwas herunter. Jedenfalls aber sind solche
Mengen, wie sie zur anregenden Wirkung auf die At-
mung erforderlich sind, frei von jedem schidlichen Ein-
fluss anf die Herzthitigkeit. Ja selbst in den Fillen, in
welchen durch zu starke Graben die Atmung durch Ueber-
reizung zum Stillstand kam, das Tier also verendete,
schlug das Herz hiufig noch kriftig und regelméssig
beinalie eine Viertelstunde weiter,

T.eider war es mir nicht moglich, die Wirkung des
Essigiithers, die sich ja in den Tierversuchen als eine
sehr giinstige und brauchbare herausgestellt hatte, in
grisserem Umfange wn Menschen zu erproben. In zwel
Fillen habe ich allerdings denselben am Menschen an-
gewandt. In beiden Fillen handelte es sich um Patien-
ten in der Agone: eine Patientin mit weit vorgeschritte-
ner Phthise, Amyloidentartung der inneren Organe, eine
andere mit einer Apoplexie und Gehirnerweichung. Dass
sich hier, wo  schon der Krifteverfall zu stark war,
kein besonderer Erfolg erreichen liess, kann nicht weiter

1) Centralblatt fiir klinische Medicin 1888 Nr. 2,
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anffallen. Tmmerhin schien es, als wenn die Atmung
etwas regelmiissiger nach dem Xssigither geworden
wére. Fine Verinderung im Pulse, der in dem einen
Falle gar nicht mehr zn fithlen, in dem anderen sehr
unregelmissiec geworden war, liess sich nicht nach-
weisen. Diese Kalle waren iiberhaupt zu einer solchen
Priifung ungeeignet, sie wiirden sicherlich auch von
Kampher unbeeinflusst geblieben sein.

Zieheich nun ans diesenErorterungen iiber den Essig-
dther den Schluss, so komme ich zu dem Urteil, dass der
Essigither als Narcoticum zwar zu gebrauchen, aber
doch wenig zu empfehlen ist, dagegen verdient er als
Excitans eine grissere Beachtung, als er sie bis jetzt
gefunden hat. Den Aether, der itberhaupt als Excitans
von mindestens zweifelhaftem Werte ist, iibertrifit er
ganz entschieden; soweit die Tierversuche entscheiden
konnen, wirkt er ebenso zuverldssig und energisch wie
der Kampher, da wo es gilt, die von tétlicher Lahmung
bedrohte Atmung itber eine Krise in akuten Krankheiten
hinwegzafithren. Man wird voraussichtlich einer nidheren
Bestimmung der Grenzen beim Menschen selbst, ihn in
(Gaben von 0,5 bis etwa 4 ccm subcutan geben konnen.
Die Schmerzhaftigkeit einer solchen Tnjektion ist, wie
ich anich an mir selbst dberzeugt habe, keine besonders
grosse, entschieden nicht so gross wie bei einer Aether-
injektion. Ich liess mir je 0,3 ccm Essigiither und Aether-
unter die Haut des Riickens einspritzen und fand, dass
die St:lle der Aetherinjektion ilber eine Viertelstunde
gehorig schmerzte. Innerlich gegeben wirkt der Kssig-
dther méssig anregend anf den Magen, was man aus
dem deutlichen Gefilhl angenehmerWirme schliessen darf.

Nochmals stellte ich der Uebersicht halber meine
Resultate kurz zusammen:

1. Der Essigither ist als Anaestheticum wenig zun

empfehlen.

2. Der FEssigither verdient als Excituns dieselbe Be-
achtung wie der Kampher, er tibevtrifft als solches
weit den Aether, dewm i wesentlichen nur eine
lihmende Wirkung zukomint.

3. Der Essigiither wirkt angenehm erregend auf
den Magen,
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Zum Schlugse meiner Arvbeit ist es mir eine ange-
‘ nehme Pilicht, Herrn Geh. Rat Prof. Dr. Binz fiir die
: TUeberweisung des Themas sowie fiir die freundlichen
Ratschlige bei Anfertigung dieser Arbeit meinen herz-
lichsten Dank auszusprechen,
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