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Meinen lieben Fltern







Der weisse Arsenik, dic arsenige Siure ist cin alt-
beriibintes Giftmittel.  Schon  im Mittelalter scheint er
als solches ecine grosse Rolle gespielt zu haben?). Wir
begegnen ihm schon im vierzehnten Jabrhinndert, so etwa
in jenen geheimen Instiruktionen, welche im Jahre 1384
Karl von Navarra scinem Vertrauten erteilt, indem er
i auffordert, aunf scinemi Wege nach Paris in Pampe-
lona, Bayonne und Dordeanx in Apotheken sich jarse-
nicnm sublimatun™ zu kaufen, in der Hauptstadt in die
Paliiste Karls VI. nnd anderer Furstlichleiten einzu-
dringen und in den dortigen Kiichen, wo er es vermige,
das Verhéingniswlle’Préiparat den Fleisclispeisen, (Gemiisen
md dem Weine znzusetzen,

Das ging su weiter die folgenden Jahrhunderte hin-
durel und der Arsenik gelangte sogar zu dem Namen:
sPoudre de Suceession”. Die Geschichte der Giftmorde
in der Folgezeit bis tief in unser Jahrhundert hinein
erwithut ihn stets an erster Stelle und erst die scharfen
staatlichen Verbote seines Verkaufs und die Vorsichts-
massregeln in seinem Vertrieb haben ihn allmihlich in
diesem Wirkungskreise seltener gemacht. Es mag dazu
auch Dbeigetragen haben die Kenntunis mancher Gift-
mischer von der Leichtigkeit, ihn iiberall chiemisch nach-
zuweisen sowohl in den vergifteten Speisen und Ge-
triinken, wie in dem Erbrochenen, den Stublentleerungen
und in der Leiche des Ermordeten.

1) &. S, Aus der Geschichte der Gifte. Basel 1833.




6

Dennoch erhalten wir auch in unsern Tagen von
Zeit zu Zeit Kunde von der Verwendung des Arseniks
zum Giftmorde und zwar aus Gegenden, in denen ey
leichter jenseit der Grenzen in Staaten, in denen die
gegen ihn erlassenen Gebote weniger streng sind, ge-
kauft werden kann. Noch im November 1892 hat sich
im Gefdngnisse zu Memel eine des Giftmordes angeklagte
Frau erhiingt. Sie sollte ihren Schwiegervater durcl
Arsenik vergiftet haben. Sie und ihr Mann schuldeten
diesem Nutzniessungen, die ihr allmihlich unbequem
geworden waren, und der unbequeme Nutzniesser wurde
aus dem Wege gerdinmt. Das ,Poudre de succession®
der fritheren Zeit heisst in jenen tiegenden, wo der-
artige Familientragidien ofter vorkommen, noch heute
»Altsitzerpulver«.,

Erwigen wir, dass nach statistischen Angaben noch
zu Anfang unseres Jahrhunderts fast 9/;, der hoswilligen
Vergiftungen dureh Arsenik herbeigefihrt wurden, so
kann es uns nicht wundern, dass man schon fitih danach
eiferte, gegen dieses heimtiickische Gift ein wirksames
Gregengift ausfindig zu machen.

Pierre-Toussaint Navierl) war der erste, welcher
das Verhdltnis der arsenigen Siaure gegen eine Reihe
von Korpern in der Absicht genauer untersuchte, eine
rationelle Behandlung der Arsenikvergiftung auf che-
mische Prinzipien zu beerimden, Seine Bestrebungen
waren dahin gerichtet, die arsenige Siure in eine neue
nicht giftige Verbindung itberzufithren, und er glaubte
in allen Fillen diesen Zweck erreicht zu haben, wo es
ihm gelang, diesen Kirper mit cinemw andern zu einer
neuen Verbindung zu vereinigen, die keine der chemischen
{igenschaften der arsenigen Siaure besiisse. Als Sub-

1) Buusen und Berthold: Das Eisenoxydhydrat ein Gegengift
der arsenigen Siure, Gottingen 1834,
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stanzen, welche das am ehesten vermochten, wiihnte
er die loslichen Eisensalze und namentlich die Schwefel-
alkalien, welcl’ letztere sich mit der arsenigen Siure
zu Schwefelarsenik verbinden. Dic Behandlung der Vey-
giftung durch arsenige Saure mit Schwefelalkalien wurde
dann auch bald zu einer allgemeinen. Doch waren
die Hrfolge, die man durch dieselbe erzielte, wie un-
zillige Thatsachen nnd Erfaluungen zur Geniige be-
wiesen, nicht so erfreunliche als man gehottt hatte. Ky
lag dies, wie . Réwauld zuerst zeigte, einerseits davan,
dass die Nchwefelalkalien nicht imstande waren, die
arsenige Siure vollstindig auszufillen, zum  grossen
Teile aber auch an der Giftigkeit, welche diese Kirpey
selbst schon an wnd fiir sich besassen. Vevwarf Rénanld
so die Anwendung der Schwefelalkalien, so empfahl er
andlererseits  selbst wieder ein Schwefelpriparat als
Antidot, mnimlich eine Auflisung von Schwefelwasser-
stotfgas in Wasser, eine Substanz, welche in kleinen
Mengen gegeben, zwar keine nachteilige Wirkungen fir
den tierisehen Organismus zur Folge hat, aber in
grisseren Dosen genossen, so tiefgreifende Zerstorungen
nach sich zieht, dags selbst der Tod eintreten kann.
Bedenken wir aber nun, dass einerseits schon eine
grosse Partie von diesem Préparat erforderlich ist, um
auch verhiltnissmissig nur geringe Mengen arseniger
Saure mmzuwandeln, dass anderverseits aber auch, wie
Scussure dureh Versuche gezeigt hat, das durch die
cliemische Verbindung des Schwefelwasserstotfs mit der
arsenigen Siaure gebildete Schwefelarsenik zu den nicht
wenig gefihirlichen Giften gerechinet werden muss, indem
dieser an sich villig in Wasser unloslicher Kirper doch
durch die Sehwefelalkalien des Darmkanals gelost werden
und alsdann leicht rvesxorbiert werden kann, so kinnen
wir leicht begreifen, dass =ich der Anwendung desselben
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als  Antidot grosse Schwierigkeiten entgegenstellen
mussten.

Nicht minder waren alle spiteren Versuche, den
furchtbaren Wirkungen des Arseniks durch chemische
Mittel Einhalt zu thun, fruchtlos. Keins der bisher an-
gegebenen Gegengifte entsprach eben den Anforderungen,
die man an ein Antidot als solches zu stellen hat. Ent-
weder fehlte ilinen die Fihigkeit, das Gift, dessen
Wirkungsfihigkeit aufeehoben werden soll, in einen
vollstindig unloslichen Znstand zu bringen, oder das
Gegengift selbst kounte nicht in hinldnglicher Quantitit
ohme merklichen Nachteil dem tierischen Kirper ein-
verleibt werden, zwei Eigenschaften, die man von einem
Antidot, wenn es als ein walirhaft wirksames betrachtet
werden soll, zn verlangen hat. Man beschiinkte sich
daher darauf, das verschluckte und etwa noch im Magen
betindliche Gift entweder durch vieles Getriink, nament-
lich Mileh, warmes Wasser » Honig-, Zucker-, Seifen- und
I{dlk\VdSh‘el' und dergleichen zu verdiiunen, oder aucl,
wenn weder die arsenige Saure an und fin sich, noch
Jene reichlich genommenen Getriinke ein Linldngliches
Erbrechen bewirkten, durcl besondere Brechmittel das
Gift ans dem Korper zu entfernen. Es blieh deun auch
noch bis zum Jahre 1834 das Erbrechen, die Ausleerung
der Substanz, das einzig mogliche R ettungsmittel.

In diesem Jalre veriffentlichten 7. Tv. Lunsen, da-
wals  Privatdozent an der Universitit Gittingen, und
A. A, Berthold ihre Beobachtungen, welche sie itber die
Wirksamkeit des Eisenoxydhydrats in seiner Eigenschaft
als Antidot bei Vergiftung durch arsenige Siure ge-
macht hatten.

Des bessern Verstindnisses halber werde ich mir
erlanben, den Inhalt dieser Schrift, sowie den der spéter
von mir aagefilhrten Arbeiten Kéh/ers und 1leiders,
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welche das Kiscnoxydhydrat durch ein anderes Kisen-
praparat zu ersetzen suchten, kurz wiederzugeben.

Bunsen und Berthold  stellten zuniichst dureh che-
mische Experimente fest, dass das Eisenoxydhydrat mit
der arscnigen Siaure einen unléslichen Niederschlag von
basisch arsenigsaurem Fisenoxyd bildet. Sie hatten
sich somit vergewissert, dass der Anwendnne dieser
Substanz  als Gegengift vom cliemischen Standpunkte
aus durchaus kein Hindernis im Wege staud.

Un sich nun zn iberzeugen, ob das Kisenoxyd-
hydrat aunch der zweiten fir jedes Antidot unerléss-
licken Bedingung geniigte, dass dasselbe namlich iu
grossen Doxen genommen keinen schiadlichen Kinfluss
auf den tierischen Organismus zur Folge habe, gaben
sie einem Kaninchen soviel von dem Priparate als zur
Neutralisation von 2 Gran (== 0,12 Gramm) Arsenik,
— einer Dosis, die nach den von ihnen angestellten Ver-
suchen mehr als viermal ausreichite, um den Tod eines
Kaninchens binner wenigen Stunden sicher herbeizu-
filhren — erforderlich war, Das Tier erkrankte nicht
im mindesten davan, frass gleich nach der Gabe wieder
und begattete sich sogar am folgenden Tage mit einem
andern Kaninchen.

Die Versuche, welche die Verfasser teils zu dem
Zwecke anstellten, um nachzuweisen, dass das Eisen-
oxydhydrat ebenso wie ausserhalb des Korpers so auch
im tierischen Organismus mit der arsenigen Siure eine
chemische Verbindung von arsenigsaurem Eisenoxyd
eingehe, teils in der Absicht, nm iber die Wirkungsant
der arsenigen Niure auf den tierischen Kirper Auf-
schluss zn erlangen, seien hier nur kurz erwilnt.

Von grosserm Interesse fir nns sind die Versuche,
durelt welche die zuverlissige Wirkung des Eisenoxyd-
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hydrats als Gegengift erprobt wurde. Diese wurden
angestells

a) an Hunden, denen die vor dem Versuch neu-
tralisierte Masse von Gift und (regengift cingegeben
wurde,.

Kine junge, sehr kleine Hitndin, die 48 Stunden
gefastet hatte, bekam eine mit Fleiseh und Bounillon
vermischte Quantitdt von arsenigsanrem Eisenoxyd, iu
welcher der Arsenikgehalt 15 Gran (= 0,9 Gramm)
betrug. Das Ticr erkrankte nicht im mindesten.

Denselben ¥rfolg hatte ein zweiter Versucl, bei
welchem ein grosser, alter Hond dieselbe Quantitiit
jener Verbindung ervhielt.

b) an Hunden mit Unterbindnng der Speiserihre,

Kiner kleinen 3/, Jahve alten Hindin wurden 4 Gran
(= 0,24 Gramm) fester Arsenik in Substanz mit einer
Quantitit Kisenoxydhydrat, welche 100 Gran (= 6,0
Gramm) Kisenoxyd entsprach und in einem schwach
ammoniakalischen Wasser suspendiert war, beigebiacht.
Darauf wurde die Speiserihire unterbunden. Das Tier
verendete etwa 6/, Tage nach der Operation. Wie der
Verlauf der Krankheitserscheinungen, so zeigte auch
der Befund bei der Sektion nicht die geringste Andeu-
tung, welche auf eine etwaige Arsenikvergiftung hiitte
schliessen laszen.

Ein zweiter Versuch wurde vorgenommen an einer
ganz kleinen und zarten, in demselben Alter stehenden
Teckelhiindin, Diese erhielt 8 Gran (= 0,48 Gramm)
pulverisierte arsenige Siure mit einer 130 Gran (= 7,8
Gramm), HKisenoxyd entsprechenden Quantitit Gegen-
mittel, das in einem sehr schwach ammoniakalischen
Wasser suspendiert war. Darauf wurde ddie Speise-
rihre unterbunden. Ktwa 19 Stunden nach der Ope-
ration wuarde ihr ein Klystir von 1/y der eben genanuten
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Quantitit CGegengift ohne Ammoniak uond nach unoch-
maligem Verlauf von 8 Stunden ein solches von1/; Portion
Gegengift gegeben.  Darauf bekam sie innerhalb 24
Stunden nochmals zwei Klystire von je 17, TPortion
Gegengift. Da von dem letzten Nlystire etwa 3/, Stunde
nach der Kingabe ein grosser Teil mit den Kothmassen
wieder zum Vorschein kam, so wurde gleich nach Verlust
desselben noch '/ Portion des Gegenmittels in den
Mastdarm gespritzt. Das Tier, das sich wihrend einer
Reihe von Tagen sehr wolll Defand, starb am 9. Tage
nach der Operation. Bei der Sektion zeigte der Magen
nur einen  kleinen dunklen Kleck in  der Nihe des
P'ylorus, der jedoeh dem Huongertode zugeschrieben wurde,
Die Lungen waren etwas blutreicher als gewbhnlich.
Die Harublase enthielt etwas Ilarn mit einem reich-
lichen Bodensatz. Im Uebrigen fand sich auch hier
nichts der Arsenikvergiftung Kigentiimliches.

¢) an Hunden, denen die Speiserthre nicht unter-
bunden wuorde.

«) Das Tier erbrach sich ungelindert,

Eine zehn Monate alte Hindin bekam 10 Gran
(= 0,6 g) arsenige S#éure und eine 100 Gran (== 65,0 )
Oxyd entsprechende Menge des Gegenmittels. Sie erbrach
sich schon nach 12 Minuten. Bald davauf wurden ihr
noch einige Issloffel von dem mit Mileh verdiinnten
Gegengift einverleibt. Am folgenden Tage erfolgte noeh
einize Male Iibrechen, worauf das Tier wieder voll-
stiandig gesundete.

6) Das Tier frass entweder von selbst, oder durch
Hunger gezwwungen, die ausgebrochene aus Gift und
egengift bestehende Masse zum Teil oder ginzlich
wieder auf.

Finer kleinen etwa s Monate alten Hiindin wurden
5 tiran (== 0,3 g) arsenige Sinre und kwz nachber
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eine 70 Gran (— 4,2 ¢) Oxyd entsprecliende Portion
Eisenoxydhydrat cingegeben. Es erfolgte melrmaliges
KErbrechen. Der ausgelcerten Substanz wurde elwas
Fleisch zugesetzt und diese damn von dem Hunde,
welcher weder Getrink noch anderc Nahrungsmittel er-
hielt, nach Verlauf eines Tages zur Hilfte wieder auf-
gefressen, worauf abermaliges Krbrechen erfolgte. Nach-
dem das Tier jetzt etwas zu trinken bekomwes, ver-
zehrte es das Kibrochene zum zweiten Male. In den
folgenden drei Tagen wurden ihm auch noch keine
Nahrongsmittel vorgesetzt. Dax withrend dieser Zeit
Erbrochene frass es vollstindig wieder aunf und gesun”
dete bald nachher.

Kin anderer Hund erhielt 15 Gran (= 0,9 g} pul-
verisierte arsenige Siure mit einem Stiickchen Fleisch
zusamuengeknetet nnd einige Minuten spiiter die ent-
sprechende Quantitiit Kisenoxydhydrat. Nach etwa
35 Minuten erfolgte KErbrechen. In der ausgeleerten
schaumigen Masse befand sich Eisenoxydhydrat. Nach
Verlauf von einer Stunde wurde dem Tiere abermals
eine Portion Gegengift gegeben, worauf binnen einigen
Minuten zum zweiten Male Erbrechen cintrat. Das Diy
dahin Erbrochene frass der Hund freiwillig wieder auf.
Es wurden ihm jetzt noch dreimal einige IKssloffel voll
Gregengift gegeben. Naclh abermals erfolgtem Irbre-
chen stellte sich ein ruhiger Schlaf bei dem Tiere ein.
s wurde verhindert, das Ausgebrochene zum zweiten
Male gianzlich zu verzehren, bekam aber etwas Fleisch.
Am folgenden Morgen war es vollkommen wieder her-
gestellt.

d) an Kaninchen.

Einem Kaninchen wurde 1 Gran in Wasser anfge-
loste arsenige Saure und unmittelbar darvauf eine
10 Gran (= 0,6 g) Oxyd entsprechende Portion (Gegen-
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gift eingeschiitiet, Sieben Tage nach erfolgter Eingabe,
wihrend deren das Tier sich vollkommen wohl befand,
wurde es getotet.  Bei der Sektion wurden keine Spuren
einer etwa stattgehabten Arsenikvergiftung wabhrge-
nommen,

Ein zweites Kaninchen bekam mittelst der Magen-
spritze 1/, Gran (=— 0,03 g) fein gepulverte arsenige Sdure
und gleich darauf eine (10 Gran = 0,6 2) Oxyd ent-
sprechende Quantitiit Gegengift, letztere mit einigen
Tropfen Ammoniak versetzt. Da es am vierten Tage
etwas traurig war, so wurde ihm nocl eine Quantitit
Gregengift gegeben, worauf vollstindige Genesung eintrat.

Derselbe Versuch nur mit dem Unterschiede, dass
man das Gegengift, erst 15 Minuten nach Eingabe des
Giftes einspritzte, wurde an einem andern Kaninchen
wiederhiolt. Auch dieses Tier zeigte keine Krankheits-
erscheinungen.

Nielit minder giinstig gestaltete sich das Resultat
bei einem vierten Kaninclen, welches 1/, Gran (=—0,08 g)
fein gepulverte arsenige Siure und erst nach einer
Stunde die erwéhnte Quantitit sowie 4 Stunden darauf
noch eine 5 Gran (= 0,5g) Kisenoxyd entsprechende
Portion Gegengift bekam.

Durch diese Erfolge war somit nicht nur die heil-
same Wirkung des Antidots dargethan, sondern zugleich
aunch bewiesen, dass halbe und ganze Stunden nach der
Aufnahme der giftigen Substanz verflossen sein konnen,
olme dass der Nutzen des Mittels dadareh vereitelt
wird, Die Buusen-Beirthold’schen Versuche wuren so
klar und tberzengend, dass das Eisenoxydhydrat in
seiner Kigenschaft als Gegengift gegen die arsenige
Siure denn auch recht bald in der gesamten medizini-

gschen Welt freudige Aufnalime und eine allgemeine
Verbreitung fand.
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Im Jahre 1869 erschien in der Berliner klinischen
Wochenschrift Nr. 35 ff. eine Abhandlung von Dr. I/
Kihler, damals Dozent an der Universitit Halle; ,Ueber
die Anwendbarkeit des loslichen Kisensaccharates
als Antidot bei der Arsenvergiftung.®

Tn dem ersten Teile seiner Ablandlung spricht
Kohler von den chemischen Bezielmngen des Risen-
zuckers zu der arsenigen Saare und behauptet unter
anderm, dass mittelst der angesiuerten Kisensaccharat-
ljsung aus einer arsenigen Siure enthaltenden Flissig-
keit, auch wenu letztere sehr stark verdiinmt ist, die
arsenige Siure vollstiindig als unlisliches liisenarseniat
ausgefiillt werde, ein Wirper, der nach der von ihm
vorgenomnienen Analyse mit der von  Buuses fir das
arsenigsanre Kisenoxyd gefundenen Formel

(FeAsQ3)y - 8Fe 0, 1= 5H,0
identisch ist.

Von weit grosserer Wichtigkeit ist fir uns der
zweite Teil, in welchem der Verfasser itber die Resul-
tate berichtet, welche er mit dem Eisenzucker in seiner
Eigenschaft als Antidot bei Tierversuchen erzielt hat.
Ich gebe dalier hier eine Sclhilderung voun diesen Ver-
suchen wieder.

Drei Kaninchen erhiclten nach Beibringung von
0,02, beziehungsweise 0,04 und 0,06 Gramm arseniger
Siure die 16—20fache Menge Kisenoxyd in Form des
loslichen Saccharates. Nach Verlauf von 6—24 Stun-
den frassen die Tiere wicder und blieben wilrend der
Folgezeit gesund.

Einem vierten Kaninchen wurden 0,1345 g pulve-
risierte arscnige Saure und 10 Minuten nach crfolgter
Beibringung der arsenigen S#ure beginnend in Zwischen-
pausen von zehm zu zelm Minuten finf DPortionen von
je 4.0 g Fisenoxydsaccharat ecingegeben, TEine Stunde
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nach KEinverleibung der genannten Arsenikdosis er-
Lielt es abermals 0,1 g arsenige Siuwre wnd 20 g
Kisenoxydsaccharat, letztere wiederum anf 5 von zehn
zu zZehn Minuten gereichte Dosen verteilt. Das Tier
bekam also auf 0,2345 ¢ arsenige Siaure 40 g Eisen-
oxydsaccharat. Schon am Nachmittage des darauffol-
genden Tages zeigte es keine Krankheitserscheinungen
mehr und  verhielt sich auch withrend der Folgezeit
ganz wohl. Der Urin und die Faeces wurden gesam-
melt und crgaben bei der Untersuchung nicht die ge-
vingsten Spuren von Arsen.

Ferner nabhm Kdhler noch einen Versuch an zwei
Meerschweinchen vor. Beide wurden mit je 0,2 g ge-
pulverter und in Wasser suspendierter arseniger Siure
vergiftet. Darauf wwde einem von diesen Tieren in
Zavisehenrdumen von 10 zu 10 Minuten fiinfmal eine
Dosis von -k g in Wasser gelistem Eizensaccharat bei-
gebracht, wiithrend das anderc behufs Vergleichung der
Obduktionsbefunde kein Antidot erhielt. l.etzteres ver-
endefe schon nach drei Stunden, ersteres in der auf
den Versuch folgenden XNacht. Die Sektion ergab bei
dem mit Kisenoxydsaccharat behandelten Meerschwein-
chen ein Uleus rotundmn am Fundasteile des Magens,
das jedoch dltern Ursprungs war. Etwaige Veriinde-
rungen im Darme und den itbrigen Organcn, welche
auf Arsenikvergiftung hitten schliessen lagsen, waren
nicht waluzunelimen. Dagegen konnten bei dem 'liere
das nur arsenige Sdure bekommen hatte, im Darm-
kanale die fii- die Arsenvergiftung charakteristischen
Befuude festgestellt werden.

Nachdem der Verfasser sodann noch in dem dritten
Teile tiber seine Beobachtungen an einem Studenten, der
sich dweh  Aufnalme von mindestens 2 g arseniger

=
Siure vergiftete aber nach Anwendung von 120 g zehn-
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prozentigen KEisensaccharates schnell wieder gesundete,
berichitet, gelangte er auf Grund der eben erwilmten
Thatsachen zu der Schlussfolgerung, dass das Hisen-
oxydsaccharat aus chemischen Grimden, indem es die
arsenige Sdure aus arsenhaltigen Flissigkeiten ebenso
wie das REisenoxydhydrat in Form des unloslichen
Kisenarseniates (FeAsOg)e - 8Te 03 -1- 5Hy0) aus-
fille, dem HKisenoxydhydrat mindestens gleich gestellt
werden konne, insofern aber allen fibrigen Eisenprapa-
raten als Antidot vorzuziehen sei, als es cinmal nicht
fir den jedesmaligen Gebrauch friseh dargestellt zn
werden braucht sondern beliebig lange ohne seine Wir-
kungskraft zu verlieren in den Offizinen aufbewahrt
werden kann, zum andern aber auch von den Patienten
gern genommen und in enormen Dosen gut vertragen wird.

Ein drittes Kisenpriparat, welches als (vegengift
bei Arsenikvergiftung empfohlen wurde, ist das vonDr.
Wagener jun. in Pesth  zuerst dargestellte  Ferrum
oxydatum dialysatum. Auf diese Kigenschatt als Antidot
wurde es von H. Heider gepritft, der daun auch die
Resultate, welche er bei den Versuchen erzielte, in
seiner im Jahre 1869 in Bonn erschienenen Dissertation :
,Das Ferrum oxydatum dialysatum als Antidotum  bei
Vergiftung mit arseniger Saure® zur Veroffentlichung
brachte. Die Arvbeit war unter der Leitung von Pro-
fessor Obernier angefertigt.

Dasselbe wirksame Prinzip, das wir bei den Buisei-
Berthold’schen Versuchen kennen lernten, das Eisenoxyd-
hydrat soll sich nach der Angabe des Verfassers mit
diesem Eisenpriparat binnen wenigen Minuten her-
stellen lassen nnd zwar nach folgender Vorschrift:

LRp. Ferri oxyd. dialys. 120,0

Adde sub continua agitatione mixturam ex

Ammon. pur liquid. 2,0

Aqu. dest. 60,0."
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Von den Vorversachen, die Ileider an drei Kanin-
chen and ecinem ITande vornahm, wmn sich tiber die Wir-
kung der arsenigen S#Hure zu belehren, interessiert uns
nur der letzteve, da Heider bel seinen Versuchen mit
gseinem Ferram oxydatwn dialysatum ausschliesslich nuar
Hunde henut«te Er fand dabei, dass eine Dosis von
0,06 ¢ Acidunt avsenicosunt hinreichend war, um bei
einem gegen ¢ Monate alten, miinnlichen Huude das
Krankheitsbild der Arsenikvergiftung deuatlich zu Tage
treten zu lassen,

Bei seinen Versuchen ging der Verfasser, wie er
sagt, von dem Prinzip aus, das Gift nur so lange Zeit
einwirken zu lassen, als gewolmlich im Mittel zwischien
der erfoleten Vergiftong und einem noch von Krfolg
begleiteten  curativen Mingreifen des Arztes zu ver-
fliessen pflegt. Diese Absicht geht aus den nunmehr
folgenden definitiven Versuclien, bei welchen in ver-
schiedeiten Zeiten nach der Vergiftung das Ferrnm
oxydatum dialysatum als Antidot gereicht wurde, klar
und deutlich hervor)

Ein IInud von etwa 15 Pfund Gewicht erhielt
2 Gran (=0,12) Acidun arsenicosnm. Tine Stunde
spiiter warden ihm 60 g des it Ammon. pur. liquid.
und Wasser gemischten Kisenpraparates gegeben. Nach
Finverleibung des letzteren soll sich das Tier entschie-
den woller gefullt baben als vorher. Iitwa vier Stun-
den nach erfolgter Verabreichung des Giftes wurde der
Hund doreh Pneunmothorax getitet. Die Sektion ergab
eine unbedeutende Hyperdmie in der mittlern Partie
des Magens; andere auf Arsenikverciftuug hindentende
Verdnderungen waren nicht nachzuweisen.

Bei einem andern Hunde von ungefibr derselben
stirke, der ¢145 g Acidum arsenicosum und 20 Minuten
spitter 90 g des Ferrum oxvd. dialys. bekam, trat binnen



15

Ve Stunde nach erfolgter Verabreichung des letzteren
zweimaliger Fibrechen ein. Dasselbe wiederholte sich
nach zweistiindlicher Pause zum dritten Male. Itwa
drei Stunden nach Aufnabme des Giftes wurde das Tier
getotet,  Bei der Sektion zeigte sich im Magen eine
kreisrunde 1/, Zoll im Durclinesser haltende, ihres
Epithels beranbte, dunkelblutigrot gefarbte Stelle, von
der fleider anmalm, dass sie in den ersten 20 Minuten
vor der Einverleibuig des FKisenpriparates entstanden
md die Ursache des nach  zweistiindlicher Paunse zum
dritten Male erfoleten lKrhrechiens gewesen sei. Ausser
einer eeringen Hyperiimic im tbrigen Teile des Magens
wurde auch hier nichts fiir Avsenikveigiltung charak-
teristisches vovgefundern.

U'm nun zn =ehew, ob das Ferrum oxydatum diady-
satimm unmitrelbar nach der Vergiftung  gegeben  den
ehen erwihnten starken Ktieke ant die Magenschileim-
Lhaut verhindere, wurden cinem dvitten Hande 045 ¢
Acidum  arsenicosum und gleich hiutevher 150 g des
Eisenpriaparates beigebracht,  Da das Tier die gunze
Masse nach einigen Minuten wieder ausbrach, so wurde
derselbe Versuch an einem andern Hunde, nur wit dem
Unterschiede, dass er 0,25 ¢ Acidin arsenicosmun und
gleich darvant 90 g der isenwischung erhielt, wieder-
holt,  Aunch dieser Drach nach 20 Minuvten die einge-
gebene Masse zin erissten Teile wieder wns. Das Tier
wurde daun sofort getitet und Del der Sektion ausser
elner unbedeutenden !Hyperimie auf der ganzen Magen-
schleimbaut  keine  ronstizen  Vevidnderungen  vorge-
funden.

Behuts Vergleichung der Wirkung des Ferram oxy-
datum dialysatum mit derjenigen des Ferrum hydricum
in Aqua oder Eisenoxyvdlhiyvdeat sud des Ferrawm hydrieo-
aceticim in Aqua, weleh” fetzteres auneh als Autidot in
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Anwendmme ko, stellte Hedder sodann noch einen Ver-
such mit drei jungen, gleich alten ITunden an und zwar
oab er jedem Huonde 0,152 Acidum arvsenicosum und
20 Minuten nachher dem einen 60 g Ierr. oxyd. dialvs.
mit Ammoniak und Wasser, dem zweiten 30 g Feyrum
hydricum in Aqua und dem dritten 30 ¢ Ferrum hydrico-
acetician in Aqua. Das Tier, welchies das letztere be-
Lkam, erbrach schon vor Eingabe desselben. wodnreh
waltrscheinlich ein Teil des Giftes wieder heraushefir-
dert wurde, was bel der Sektion dadurch  bestitigt
wirde , dass sich Magen wid Dare in normalem Zu-
stande  befanden.  Ftwa  fin/ Minuien nachh Kinver-
leibung des Gegengiftes trat bei allew Tierew Frlrechen
ei. Amo davautfolgenden Morgen waren siimtliche Tiere
munter und zwar soll der Hoand, welcher das dialvsierte
Eizen erhalten hatle, sich am hesten befunden haben.
Sie wurden dann getitet and der Sektionsbefund fest-
gestellt.  Bel dem Huonde, der vor Einverleibung des
Gegengiftes gebrochen hatie, zeigten sich, wie bereits
erwitlmi, keineVerindernngen. Entsprechend dem bessern
Befinden des mit dialysicrtem Joisen belandelten Tieres
am Morgen nach demVersuche ergab auch der Sektions-
befund bei dicgem weit weniger heltigere Vertiuderungen
als bel dem mit Ferrnm hydvicum in Aqua behandelten.
Wilirend Dbei ersterm nur eine unbedeutende Jlyvperimie
jui mittlern Drittel des Magens nachzuweisen war, zoigte
sich bel letzterm eime intensive Hyperiimic im ersten
md letzten Drittel des dMagens, eine etwas geringere
Hyperime im Anfangsteile des Darmes, ausserdem etwa
1" unterlalh der Pylovusifinnne ein Ulens von Tiusen-
grisse it dunkelgerdtetem Ifofe und abgehobenem
Lipithel.

Auf dicse Versache gestiitzt, sagt Heiler danm am
Sehlusse seiner Avbeit: JWenn unn der mit dem Fevinm
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oxydatum dialysatnm hergestellten Eisenmixturr  aueh
nicht absolut vor dem Ferrum hydricom in Aqua in Be-
zug auf die Exaktleit der Wirkung der Vorzug einge-
raumt werden soll, so darf und muss sie aber ent-
schieden dem letztgenammten Priiparate als durchaus
eleichwertiz zur Seite gesetzt werden. Bei dieser
gleichen Kraft der Wirkung aber hat das Priparat
noch einenVorzug, der von sehr grosscr Bedentung und
fiir die Empfehlung des Mittels durchans bestimmend
ist, niimlich den, dass mittelst des dialysierten Itisens
las Gegengift sich in wenigen Minuten darstellen liisst,
withrend das Fervum hydricum in Aqua zur ganz {risclien
Bereitung melirere Stunden erfordert.”

Wolder sowoll als [leider hatten also den Zweck
im Auge, fir das Eisenoxydhydrat, dem nach den da-
mals gebrauchlichien Darstellimgsmethoden nur der eine
Uebelstand aubaftete, dass die finr die jedesmalige An-
wendung erforderliche frische Bereitung des Priparates
langere Zeit in Auspruch nahm, ein anderes Eisen-
priparat einzufiiven, welclies dem Arzte bel etwa vor-
kommenden Vergiftungen sofort zu (ebote stehe.




Eigene Versuche.

Ieh habe mir nun die Aufgabe gestellt, sowoll das
Kisenoxydhydrat als auch den Eisenzucker und den
Liquor Ferri dialysati s, oxychlorati aof ibve Wirksam-
keit als Antidote Dei Arsenikvergiftune an Tieren zu
erproben.  Bei meinen Versuchen an Tieren wiihlte ich
aus dem Grande nnue Kaninclien, da diese nicht erbrechen
und somit die eingegebene Quantitit des (xiftes und
Gregengiftes in ihver ganzen Menge zur Wirkung kowmmt,
was man von Hunden uud anderen Tieven, welche sehr
leicht zu Brechreiz neigen, nicht behaupten kann.

Ehe ich jedoclh zu den Versuchen ibergelie, sel es
mir gestaitet, noch einige Worte itber die Darstellung
und  die Eigenschaften der erwiilmten Eisenpriparate
anzufithren.

Was zundechst das Kisenoxydhydrat anbetriftt, so
berichtet die zweite Ausgabe der Pharmakopoe itber
dasselbe folgendes:
yLiquoris ferri sulfurici oxydati partes ceutum 100
Aquae partibus ducentis quinquaginta misce 250
Cul lignori adde, conquassando et calefactionem quam

maxime evitando mixturam e
Magnesiae ustae partibus quindecim 15
Aquae partibus ducentis quinquaginta compositam 250

Mixtara fusea, quam ante nsum conquassare oportet :
qnotiescunine praescripta erit, recenter parvanda est.

Quem ad finem haud minus quam quingenta gram-
mata Liguoris Ferrd salfurici oxydati et centum quingua-




ginta grammata Maghesiae ustae semper in promptu
habere necesse est.

Ueber das zweite Eisenpripavat, das Ferrum oxy-
datum saccharatum sagt die dritte Ausgabe des Arznei-
buches {iir das Deutsche Reich:

L Dreissig Meile Kisenchlovidlosung 30
werden mit

Kinhundertfiintzig Teilen Wasser 150

verditnnt, dann wird nach und nach unter Uwrithren

eine Lisung von

Sechspudzwanzig Teilen Natvinmcearbonat in 26
Einhundertfinfzig Teilen Wasser 150

mit der Vorsicht zugesetzt, dass bix gegen Knde der
Fillung vor jeidem nenen Zusatze die Wicderawilosung
des entstandenen Niederschloges abgewartet wird, Nach-
dem die Fillung vollendet, wird der Niederschlag durch
wiederholte Zugabe von Wasser wnd  Abgiexsen der
nach dem Abietzen klar iberstelienden Flissickeit so-
lange ausgewaschen, bis das Ablaufende, mit 5 Raum-
teilen Wasser verdimot, dureh Sitboernitratlosung nicht
mehr als opalisierend sich triibt; alsdann wird derselbe
auf ecinewr angefeuchteten Tche gesammelt und nach
dem Abtropfen gelinde ausgedriickt. Hierauf vermischt
man den Niedersclilag in einer Porzellanschale mit
Finfzig Teilen mittelfein gepulvertem Zucker und 50
bis zu Kiinf Teilen Natronlauge 5
Die Mischung wind i Damptbade bis zur villigen
Kldarung erwiirmt, darauf unter Umetthren zur Trockne
verdampft, zu mittelfeinem Pulver zervieben und dicsem
soviel Zuckerpulver zugemischt, dass das Gewicht der
{resammtmenge
Hundert Teile 100
betyigt.

Rotbraunes sitsses Pnlver, schwach  wach Eisen
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schmeckend, in 120 Teilen mindestens 2,8 Fisen ent-
haltend. | Teil Hisenzucker gebe mit 20 Teilen heixsem
Tasser  eine vollig kiave, rotbranne, kaum alkalisel
W Nlig kiare, rotbramme, kaum alkalisch

reagierende Liosung, welehe dureh Kaliumferrocyanid-
sung allein nicht verimdert, anf Zusatz von Salzsiiuve
aber zuerst sehmutzig gritn, dann rein blan gefarbt wird.

Dic mit diberschitssiger verdilnnter Salpetersiure
erhitzte, dann wieder erkaltete, wilsserige Lisung (1 @ 20)
darl durch Sithernivratlisuug e opalisicrend getriibt
weiden.

I o werde mit 5 eem Salzziinve  tibergossen, nach
beendeter  Lisune mit 20 com Wasser verdinnt  and
el Zusatz von 0,5 Kaliumjodid bei einer 409 nicht
bersteizenden Wiarme 1 geschlosxenen Gefisse eine
halbe stunde stohen gelassen ; nach dem rkalten milssen
zir Bindung  des  ausgeschicdenen Jods 5 bis 5,3 cem
der Zehntel  Normalnatriumthiosulfatitsung  verbraucht
werden.”

Dieselbe Ausgabe des Avzneibuelhes berichtet iiber
die Darstelling wnd Eigenschaften des Ligquor Werrd
oxychloratiz
SIinfunddreissig Teile Kiseuchlovidiosung werden 35

mit Hundertsechzig Meilen Wasser 160
verdiinnt und das Cremiseh in eine aus

Finfunddreissig Teilen Ammoniakfiissigkeit 35
und Dreibmdertzwanzig Teilen Wasser 320

bestehiende Mischuny unter Uwmritliven gegossen.  Der
entstandene Niederschlag wird vollstindig ausgewasclhien,
abgepresst, wit

Dyei Teilen Salzsiiure 3
versetzt, nach dieits

joem Stehen bis zur vollstiindigen
Lizung gelinde erwidrmt und  diese Flissigkeit durch
Wazserzusatz anf das wpez. Gewicht von 1.50 gebracht.

~

Sraunrote, kiare, weruehloge Dlissigheit von wenig zu-
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sammenziehendem Geschmacke, welche in 100 Teilen
nahezu 8,5 Teile Kisen enthiilt.“

Da bei der Anwenduug siimmtlicher Kisenpriparate
das Prinzip darauf hinaushiuft, dass das Kisen sich mit
der arsenigen Sdure zu einem unléslichen Niederschlag
von Fey (As O3); verbinden soll, so ist die Frage nach
dem Kigengehalt derv einzeluen Priparate und der daraus
resultierenden Ersatzfihigkeit des einen durch das an-
dere wohl hereclttigt.,  Wie die zweite Ausgabe der
Pharmakopoe sagt, enthidlt der Liquor Ferri oxyehlorati
10 Prozent Fe, die also auch in den 613 cem der Gre-
sammtmenge, welche zur Darstellung  des Eisenoxyid-
hydrats verwendet werden, vorhanden sind.  Daraus
resulticrt, dass auf 100 cem ISisenoxydhydrat 10: 6,15
= 1,62 ¢ Fe kommen.

Um nun zu ermitteln, eine wie grosse Menge Llisen-
zucker an Kisengehalt 100 Teilen der  Bunsen’sclien
Lisung cntspricht, stellen wir, da 100 Teile des offi-
zinellen I'errum oxydatum saccharatmn mindestens 2,8
Teile ¥e enthalten, folgende Gleichung auf:

100128 = X : 1,62

1620 : 28 =57,8 d. I
57,8 Teile des offizinellen Kisenzuckers entsprechen an
Kisengehalt 100 Teilen Eisenoxydhydraf.

Far den Liquor Fewry oxychlorati, der nach der
Pharmakopoe 3,59/, Fe enthiilt, ergiecbt sich aus der-
selben nur darin modifizierten Gleichung, dass an Stelle
des 2,8 die Zahl 3,5 gesetzt wird:

100:8,5 = X : 1,62
1620 : 35 — 446,28 d. h.
46,28 Teile Ligquor Ferri oxychlorati sind an Xisen-
gehalt gleichwertig mit 100 Teilen Kiseroxydhydrat.

Bereits oben erwihnte ich, dass das Fe sich mit

der arsenigen Ndure zu Fe; (AsQ,); verbinden soll. Es
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bleibt mir daher noch die Frage zu beantworten ibrig,
wieviel IFe udtig ist, damit disse Verbindune mit der
arsenigen Séure zustande kommen kann, Um dies zu
konnen, miltssen wir die Atomgewichte von Kisen und
Arsen benutzen.

Fiir ersteres betragt dasselbe 55,9 (abgerundet 56);
fir letzteres 74,9 (abgerundet 75). In der Kormel Feg
(As Oy)p sind nun As und Fe in einer gleichen Anzahl
von Atomen vorbanden oder mit andern Worten es
Kommen anf 2.75 ¢ 100 g A\s 256 9112 o Ve.

Im 101, 1L, Vo, V1L VIL, VUL und 1N, Ver-
stiche gab ich den Kaninchen jedesmal 0,05 g arsenig-
sares Nalinm (K, IT As 0)), welche in 3 cemn Wasser
aufgelist waren. Da nun das Molekunlareewicht von
Ko H As O,= 202 ist und hierhin 75 Gewichtsteile As
vorhanden sind, so wmiissen in den angewandten 0,05 g
(nach der Gleichung: 202 : 75 0,05 : N) 0,018 g As
enthalten sein.  Um  diese vollstindig als (A O3)e Ke,
12:0,0186

— — - =0,01388 ¢ Fe er-

anszufillen sind mithin = 150
)

forderlich.

I X. Versuche gebrauchte ich 0,083 g arsenig-
saures Kalium, welche nach derselben nur darin modi-
fizierten Gleichung , dass an Stelle von 0,05 die Zahl
0,083 gesetzt wird, 0,0808 ¢ As enthalten. Damit diese
vollstindig als IFe,(AsOg), ausgefillt werden, missen so-

. 112.0,0308 .
mit mindestens ——2-—"= - 0,02299 ¢ Fe angewendet

werden.

I X1, X1J., XU and XIV. Versuche Lekamen
die Kaninchen jedesmal 0,05 g arsenige Siure (Axy03).
Das Molekulargewichit von As, Oy Dbetrdgt 193, wovon
150 Gewichtsteile anf Axy kommen. In den angewandten
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0,06 g As,0y sind also (nach der Gleichung 198 : 150
= 0,05:X) 0,0378g As vorhanden. Um diese voll-
stindig als Fe,(AsO3), auszufillen, sind demunach
112105’8378— = 0,0282 ¢ Fe nitig.

Ich hielt es aus dem Grunde fiir angemessen, diese
Ausfithrungen vorauszuschicken, um von vornherein klar
zu legen, dass ich Dei den nunmehr folgenden Versuchen
stets mit einer an Kisengehalt viel grissern Dosis der
betreffenden Fisenpriparate hantierte, als eigentlich zur
Fallung des As aus der jedesmal angewandten Gift-
menge uidtig war. Gehen wir nunmehr zun den Ver-
suchen iiber.

1. Versuch,

31. October 1892, 121/, Uhr Mittags.

Ein Kaninchen von 1300¢g bekommt durch die
Schlundsonde 0,05 g  arsenigsaures Kalium in 3 cem
Wasser geldost. TUnmittelbar hinterher werden ihm

15 cem des Antidotum arsenici, nach der zweiten Aus-.

gabe des dentschen Arzneibuches frisch bereitet, ein-
geschiittet.

Ein Kaninchen vom selben Wurfe, nur wenige Gramm
im Gewicht vom vorigen verschieden, bekommt dieselbe
Quantitit arsenigsaures Kalium und sofort darvauf 5 g
Ferrum oxydatum saccharatum des deutschen Arznei-
buches. Beide Tiere werden in denselben Raum ge-
setzt, '

Der bessern Uebersicht halber will ich das erste
Tier, welches das Bunsen’sche Gegengift bekommen hat
mit B bezeichnen, das andere, dem das Kisenoxyd-
saccharat eingegeben wurde mit 3.

Im Laufe des Tages erschien B ziemlich munter,
S dagegen deutlich krank, auf seinem einen Klecke
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kauernd. Als ich am andern Morgen zu den Tieren
kam, sah ich, dass beide Dbis jetzt noch nichts gefressen
hatten. Wihrend ich jedoch B deutlich munterer vor-
fand als am Tage vorher, hatte bei S eine wesentliche
Verschlimmerung Platz gegriffen. Im Laufe des Vor-
mittages nalim die Schwiiche bei S inumer mehr zu und
war gegen Mittag schon so erheblich, dass das Tier
sich nur noch mit Mithe von der Stelle bewegen konnte.
Die Extremititen waren vollstindig kithl; die Augen
nur halb gedffnet und die Ohren nach hinten gelegt.
Gegen 31, Uhr Nachmittags verendete es. — B da-
gegen hiipfte noch lebhaft im Stalle herum, hatte aber
auch bis jetzt noch nichts gefressen. Auch am Morgen
des 2. November fand ich das Futter noch unberithrt
vor, aber dessenungeachtet erfrente sich das Tier des-
selben Wolilbefindens wie am Tage zuvor. Am 3. No-
vember schien sich der Appetit bei ilun wieder einge-
stellt zu haben, denn es hatte wenn auch nicht viel so
doch etwas Nahrung zu sich genommen. Wihrend der
darauffolgenden Tage trat vollstindige Genesung ein.
B bekam 0,243 g Fe; lebte fort.
S bekam 0,14 g Fe; starb nach 27 Stunden.

II. Versuch.

1. November, 10'/; Uhr Vormittags.

Cm die Wirkung von 0,05 ¢ meines Arsenikpripa-
rates auf die Tiere iiberhaupt zu priifen, gab ich einem
Tiere von fast gleichem Gewicht wie die vorigen (1320
statt 1300¢) die vorher erwiihnte Dosis mit ein wenig
Wasser allein und beobaclhtete den etwaigen Erfolg.

Um 2 Uhr Nachmittags hatte sich bereits eine hef-
tige Diarrhoe bei dem Kaninchen eingestellt; zusammen-
gekanert sass es in einer Hcke des Stalles und bewegte
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sich, auch wenn ich es durch Kneifen reizte, unichts
mehr von der Stelle. Im Laufe des Nachmittags wurde
es noch schwiicher und starb gegen 8 Ulr Abeuds
unter heftigen Krdampfen. Die totliche Wirkung der
arsenigen Sduren hatte sich also Dbei ilim bereits in
91/, Stunden gezeigt, wihvend sie bel S im vorigen
Versuche erst nach 27 Stunden eintrat.

Bei Beiden ergal die Scktion die der Arsenik-
vergiftung eigentiimliche CGrastroenteritis.

Da das Tier B aus dem 1. Versuche durch KFin-
gabe von 19 cem Kisenoxydhydrat, worin 0,243 ¢ Fisen
enthalten waren, wieder vollstindig gesundete, =0
liegt die Irage, ecine wie grosse Quantitit des Eigen-
zuckers an Kisengehalt den genannten 15 cem  Kisen-
oxydhydrat gleichkommt, sehr nahe. Schon oben sagte
ich, dass in 57,8 g Ferrum oxydatnm saccharatum eben-
soviel Eisen vorhanden ist als in 100 cem FKisenoxyd-
hydrat. Fir 15 cem Eisenoxydhydrat yesulticrt dann
aus der Gleichung: 100:57,8=15:X

867,0: 100 =38,67g d. L.
8,67 ¢ Bisenzucker sind ebenso stark eisenhaltiz wie
15 cem Eisenorydliydrat,

I, Versuch.

5. November, 123/, Uhr Mittags.

Einem Kaninchen wvon 1250 g werden durch die
Schlundsonde 0,056 g arsenigsaures Kalinm, in 3 com
Wasser aufgelost, in den Magen cingefithrt. Gleich
daranf wurden 10 g des offizinellen Kisenzuckers beige-
bracht, also doppelt soviel als dem Kaninchen S im
I. Versuche.

Bereits innerlialb einiger Stunden wurde das Tier
von einer heftigen Diarrhoe befallen. I Laufe des
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Nachmittags traten dann die Symptome des herannalien-
den  Arseniktodes immer deutlicher hervor. Es sass
mit nach hinten gelegten Ohren wnd nur noch halb oe-
dffneten Augen in einer Iicke nnd bewegte sich will-
kitrlich nieht mehr vom IFlecke. Zwang ich es zun Be-
wegungen, so schileppte es dabei die Hinterbeine nach
und  tanmelte fortwiliwend zur Seite,  Schon in  der
daranffolgenden Nacht trat dev Tod ein, also Dedeutend
frither alx Dei dem Kaninchen S aus dem 1. Versuche,

Bei der Sektion zeigte sich der Magen an ver-
schiedenen Stellen stark angeiitzt und der Dinndarm
in seiner ganzen Linge intensiv gerdtet.  Im Dickdarm
und  den dibrigen Oreanen war nichts nachznweisen.

Das Tier bekam 0,28 ¢ Eisen: starb nach 18
Stunden.

IV. Versuch.

9. November, 41/, Ulr Nachmittags.

Die Thatsache, duss das Kaninchen ans Versuch ITI.
trotadem es doppelt soviel von dem Kisenzncker bokon-
men hatte; doch ungleich schueller verendete als das
Tier S aus dem I Versuche, legte mir den Gedanken
nahe, dass dev Kisenzucker in so grosser Quantitiit ge-
nossen vielleicht selbst als Gift wirke und so den Kin-
tritt des Todes bei dem Tierc beschieunigt habe.

Ieh gal daher einem Kaninchen von 1400 g Schwere
darch  die  Schlundsonde 10 g desselben in 15 cem
Fliissigkeit aufoelisten Eisenzuckers, den wir auch in
den vorigen Versuchen gebraucht hatten und beob-
achtete die etwaige Wirkung.

Als ich gegen 6 Uhr Abends, also etwa 11/, Stunde
nach dem Versuche, zu dem Tiere kam, fand ich das
ihm vorgeleete Futter noch wnberithet vor.  Auch im
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Verlauf des Abends und der darauffolgenden Nacht
frass es noch nicht, ein Umstand, der wahrscheinlich
auf eine Ueberladung des Magens wmit Zucker zurlick-
sufihren war und nicht etwa als eine Vergiftungs-
erscheinung aufgefasst werden musste. Denn am andern
Tage hatte sich nicht nur sein normaler Appetit wieder
eingestellt, sondern es frass, wie mir der Diener ver-
sicherte, mit weit grisserer Gier, als es dies vor dem
Versuche gethan hatte. Im Uebrigen war es sehr leb-
haft und zeigte durchaus keine Symptome, welche anf
eine etwaige Vergiftung hindeuteten. Auch wihrend
der darauffolgenden Tage blieb gein  Zustand unver-
andert ein guter.

Nachtrag zu Versuch L

Am 10. November wurde das Tier B aus dem
1. Versuche, welches bis dahin ganz munter gewesen
war aus dem bisherigen warmen Stalle zufillig durch
den Diener in einen kalten Stall gebracht und in diesem
am Morgen des 11. November tot gefunden. Die Sektion
des 'Tieres ergab eine ausgedehnte Entzimdung des
Diunndarmes.

Es ist leider unter solchen Umstinden nicht zu
entscheiden, ob das Tier noch an den Folgen des
Arseniks oder an den Folgen seiner plotzlich verinderten
Aussenverhiltnisse zu Grunde ging. Jedenfalls hat es
unter dem Einfluss des frisch gefillten Eisenoxydhydrats
das Kontrolitier ans Versuch 1T um 10 Tage itherlebt.
Ein spiiterer Versuch wird die Schutzkraft des frisch
gefillten Eisenoxydhydrats besser darthun.

oo,

£
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Um den Versuchen moglichst gute Bedingungen
zit gchen, wurde von jetzt ab der Eisenzicker dem
Avsenik: divekt zugesetzt und diese Mischung dann  den
Versuchstieren eingegeben.

V. Versuch.

12. November, 41/, Uhr Nachmittags.

Fin Kaninchen von 1350 ¢ Gewicht bekommt durch
die Schlundsonde 0,05 g in 8 cem Wasser aufgelostes
arsenigsanres Kalinm gemischt mit 10 g eines FEisen-
zuckers, der uns von Herrn Llugen Dietrich in Helfen-
berg auf Verlangen bereitwilligst zur Verfiigung gestellt
wurde, ein Préparat, das nach des Darstellers Angabe
gegen 109, nach der von uns vorgenommenen Analyse
10,6 0/, Eisen enthielt. T&s war leicht loslich in Wasser-

Wihrend der daraunffolgenden Nacht hatte das Tier
wie die Stelle, auf der es gesessen und die mit Koth-
massen beschmutzten Hinterbeine mir am andern Morgen
deutlich zeigten, eine bedeutende Menge breiiger Exkre-
mente von sich gegeben. s war sehr abgemattet und
traurig. Dieser krankhafte Zustand nahm im Laufe
des Tages von Stunde zu Stunde einen bedrohlicheren
Charakter an. Das Tier wurde immer elender, reagierte
schliesslich auf dussere Reize fast gar nicht mehr und
erlag der Avsenikvergiftung in der Nacht vom 14. auf
den 15. November, Die bei ihm vorgenommene Sektion
ergab verschiedene angeéitzte Stellen in der Magen-
schleimbaut und rote Injektion der Darmschleimhaut,
doclt nicht so intensiver Art wie bei denvorigen mit dem
2,8 prozentigen Eisenzucker behandelten Kaninchen,

Das Tier erhieit 1,06 g Eisen; lebte 2/, Tage.




32

VI. Versuch.

17. November, 12!/, Uhr Mittags.

Tinem Kaninchen von 1350-g Gewicht wurden
mittelst der Sehlundsonde 0,05 g in 3 cem Wasser ge-
l6stes arsenigsaures Kalinm und 12 ¢ des 10,60/, Eisen
enthaltenden Eisenzuckers beigebracht.

Um zu crmitteln, ob dieses stirker eisenhaltige
Priiparat dem Tiere nichts schade, wurden gleichzeitig
einem andern 1500 g schweren Kaninchen 12 g dessel-
ben Eisenzuckers in 15 cem Flissigkeit gelist eingegeben.

Beide Kaninchen wurden darauf in einen warmen
Stall gesetzt und der Beobachtung unterworfen.

Schon wenige Stunden. nach dem Versuche stelite
sich bei dem Tiere, welches das arsenigsaure Kalium
erhielt, dieder Arsenikvergiftung eigentiimliche Diarrhoe
ein, wihrend das nur mit Eisenzucker behandelte zwar
auch in den ersten Stunden keinen Appetit zeigte,
aber keine Spur von Durchfall bekam. Auch in den
folgenden "Tagen machte sich bei letzterm kein An-
seichen einer etwaigen schiadlichen Einwirkung des
Eisenzuckers geltend. Dagegen erfuhr das mit arsenig-
saurem Kalium behandelte Kaninchen, trotzdem es eine
grossere Dosis Misenzucker bekommen hatte, dasselbe
Schicksal wie das Tier aus dem V. Versuche. Ks ver-
endete in der Nacht vom 21. auf den 22 November.

‘Bei der Sektion fand ich eine heftige Entziindung
der Schleimhaut des ganzen Verdauungskanales. Sehr
ausgeprigt war die Entziindung im Dimndarm, dessen
Schleimhant eine intensive hyperimische Rote aunfwies.
Auf der Leberoberfliche waren die einzelnen Acini sehr
deutlich zu erkennen, ein Zeichen der eingetretenen
fettigen Degeneration.

Das Tier bekam 1,272 g Eisen; lebte 4'/; Tage.
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VII. Versuch.

24. November, 121/, Uhr Mittags.

Ein Kaninchen von 1300 g Gewicht bekommt durch
die Schiundsonde 0,05 g arsenigsaures Kalium in 3 cem
Wasser aufgelost und 16 g des in 16 cem Wasser auf-
gelisten 10,6 procentigen Kisenzuckers.

Auch bei diesen Kaninchen stellte sich binnen
wenigen Stunden eine heftige Gastroenteritis ein; es
trat vermehrter Kothabgang ein, der bald eine stark
breiige Consistenz annahm. Am nichsten Morgen war
das Tier sehr abgemattet und konnte sich nur noch mit
Miihe fortbewegen. Zusehends nahm sein Schwiiche-
zustand zu und bereits frither, als ich gemdiss den Er-
fahrungen aus den vorigen Versuchen vermutet hitte,
fand ich es am Morgen des 26. November leblos in
seinem Stalle vor.

. Die'Sektion ergab zwei grissere und ein kleineres
Geschwiir in der Magenschleimhaut; ausserdem eine
ausgedehnte rote Injektion der ganzen Dimndarmschleim-
haut., In dem Dickdarm und den iibrigen Organen war
nichts Abnormes nachweisbar.

Das Tier bekam 1,696 g Eisen ; lebte 11/, Tage.

Aus” den Resultaten der bis jetzt angestellten Ver-
suche dirfte wohl mit der grissten Bestimmtheit her-
vorgehen, dass dem Ferrum oxydatum saccharatum durch-
aus nicht die Eigenschaft eines wirksamen Antidotes
bei Arsenikvergiftung zukommt.

Bevor ich mich nun zn den Versuchen mit dem
dritten Kisenpriparate, dem Liguor Ferri oxychlorati,
wende, erledige ich noch kurz die Frage, eine wie grosse
Quantitiit von diesem Priaparate an Eisengelialt den beim

—



I. Versuche dem Tiere B gegebenen 15 cem Eisenoxyd-
hydrat gleichwertig ist. Schon oben sagte ich, dass
46,28 Teile Liquor Ferri oxychlorati inbezug auf Fisen-
gehalt 100 Teilen Eisenoxydhydrat gleichkommen. Fir
15 cem Eisenoxydhydrat resultiert dann aus der Gleichung:
100 : 46,28 —= 15 : X
694,2 : 100 = 6,942, d. h.
6,942 cem Liquor Ferri oxychlorati enthalten ebenso-
viel Eisen wie 15 ccm Eisenoxydhydrat.

VIII. Versuch.

2. December, 12'/, Uhr.

Ein Kaninchen von 1350 g Gewicht bekommt durch
die Schlundsonde 0,05 g in 3 cemWasser gelostes arsenig-
saures Kalium und 10 cem Liquor Ferri oxychlorati,
letztere mit 5 cem Wasser verdiinnt. Darauf wurde es
in einem warmen Stalle untergebrachi.

. Das Tier bekam in den beiden ersten Tagen keinen
Durchfall, frass noch, wenn auch allerdings wenig, und
befand sich verhiltnismissig sehr wohl. Am dritten
Tage stellte sich eine plotzliche Wendung ein. Das Tier
liess von seiner bisherigen Munterkeit ab, zeigte gar
keinen Appetit mehr und die Exkremente waren, wie
die aus dem Rektum lierausgedriickten Kothmassen be-
kundeten, nicht mehr von der festen Consistenz wie
vorher, Wihrend der darauffolgenden Tage traten die
Svmptome der Arsenikvergiftung nur noch deutlicher
hervor; der Koth wurde immer dinnfliissiger, die Mattig-
keit des 'Tieres nahm zu und so verendete es am
7. December, Nachmittags gegen 2 Ulr, unter heftigen
Zuckungen.

Die Sektion ergab im Dinndarm ausser entziind-
licher Hyperaemie verschiedene kleine Anitzungen, ein
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grivsseres Geschwiir im Dickdarm; die Magenschleimhaut

zeigte nur eine geringe hygeraemische Rite; die Leber

und die iibrigen Organe waren anscheinend normal.
Das Tier erhielt 0,35 g Kisen; lebte 5 Tage.

IX. Versuech.

10. December. 121/, Uhr Mittags.

Ein Kaninchen von 1800 g bekommt durch die
Schlundsonde 0,05 g in 8 ccm Wasser aufgelostes arsenig-
saures Kaliom mit 12 cem Liquor Ferri oxychlorati
vermischt.

Das Tier erholte sich sehr schnell von den Kingriffen
des Versuches, liekam keinen Durchfall und frass am
andern Morgen schon wieder etwas. Auch in den darauf-
folgenden Tagen traten bei dem Tiere keinerlei Erschei-
nungen von Arsenikvergiftung auf wnd sein Zustand
blieb andauernd ein guter.

Dag Kaninchen erhielt 0,42 ¢ Eisen; lebte fort.

Die Untersuchung des Priparates ergab, das das-
selbe mit unserer Arsenlosung bei saurer und neutraler
Reaktion keine Fallung hervorruft, wohl bei alkalischer
Reaktion und zwar bei jeder Temperatur. Wir nahmen
daher an, dass durch die alkalische Reaktion des Darmes
ang dem Liquor Ferri oxychlorati das Eisenoxydhydrat
ansgefillt wurde und letzteres sich dann wmit dem
arsenigsanren Kalium verband.

X. Versuch.

21. December. 12!/, Uhr Mittags.

Da das Tier auns dem letzten Versuclie bedeutend
schwerer war als die aus den vorherigen, so kinnte es
scheinen, dass dasselbe im Verhiltnis zu seiner Schwere
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zu wenig von dem Gifte hekommen habe. Daher gaben
wir dem jetzigen, auch wieder schwercren Tiere, melr
arséhigsaures Kalium. TUm das Eisenoxydhydrat von
vornherein auszufillen, wurden 2 g doppeltkohlensaures
Natrium zu 12 cem Lignor Ferri oxychlorati gesetzt.
Dicse tiefbraune getritbte Fliissigkeit wurde alsdann
mit 5 cem der arsenigen Kaliwmlisung geschiittelt und
das (tanze einem Kaninchen von 1950 g Gewicht mittelst
der Schlundsonde eingegeben,

Als iclt gegen 8 Ulr zu dem Tiere kam, war es
bereits von ciner leftigen Diarrhoe befallen; das ihm
vorgesetzte Irutter lag noch unberitbrt da. Ks wurde
im Taufe des Naclmitfages immer elender; gegen 6 Ulr
Abends sass es traurig und abgemattet in einer Kcke;
reizte ich es dureh Kneiten, so bewegte es sich miihsam
von der Stelle und schleppte dabei die Hinterbeine deut-
lich nach. Schon in der darauffolgenden Nacht stellte
sich der Tod ein.

Bei der Sektion fand ich eine sehr intensive Gastroen-
teritis. Im Magen waren eine grissere und einige kleinere
angeitzte Stellen sichtbar; der Dinndarm war in seiner
ganzen Linge stark hyperaemisch, der Dickdarm mit
schleimig breiigen Faeces angefiillt.

Das Tier erhielt 0,42 g Eisen; starb nach 12 Stunden.

TUm nun die Frage mit Gewissheit beantworten zu
kinnen, ob das bei dem I. Versunche mit Kisenoxyd-
hydrat behandelte Kaninchen an Arsenikvergiftung zu
Grunde ging oder, wie ich bereits in dem Nachtrage
zu Versuch 1. mitteilte, ein Opfer seiner plotzlich ver-
inderten Aussenverhiiltnisse wurde, stellte ich einen
nochmaligen Versuch mit dem Buwnsen’schen Priparate an.

Das Ferrum oxydatum hydratum stellten wir uns
folgendermassen dar:
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25 cem Wasser wuarden mit 10 cem  Liquor Feri
sulfurici oxydati und 1%/, g frisch geglihter Magnesia,
die mit 20 cem Wasser angerieben wurden, gemischt.

Da in 10 cem Liquor Ferri sulfurici oxydati also
auch in den 55 cem unserer Flissigkeit 1 ¢ Eisen ent-
halten ist, so miissen in den 20 cem, die wir zu dem
Versuche benutzten, nach der Gleichung: 55:1 =20:X =—
),36 g Kisen vorhanden sein.

Ferner stellten wir uns eine andere Arseniklisnug
dar, in der die arsenige Siure (As,0,) dureh Wasser
und Zusatz von kohlensaurem Natrinm gelost war, Die-
selbe war einprozentig. Um also den Tieren 0,05 g
As, Ozt geben, mussten wir von dieser Losung 5 cem
nehmen.

XI. Versuch.

4, Februar 1893, 4'/, Uhr Nachmittags.

Kin-Kaninchen vou 1520 g Gewicht bekommt durch
die Schlundsonde 5 ccm der einprozentigen Arseniklisung,
gemischt mit 20 cem des von uns frigech hergestellten
Ferrum oxydatum hydratum.

Am anderen Morgen fand ich das Kaninchen nicht
s0 lebhaft wie ein normales gesundes Tier; die Exkre-
mente waren etwas weicher als gewdohnlich, doch konnte
von einer Gastroenteritis, wie dies bei den vorigen
Versuchstieren der Kall war, keine Rede sein. Noch
im Laufe desselben Tages begann es wieder mit Appetit
zu fressen, Am 6, Februar zeigte es schon keine Spur
von Unwohlsein melir; es frass wie gewo6hnlich und die
Faeces hatten ihve alte harte Consistenz wieder ange-
nommen. Auch in den darauffolgenden 28 Tagen, wih-
rend deren ich das Tier beobachtete, war es andauernd
gesund.

Das Tier bekam 0,36 g Kisen; lebte fort,
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XIIL Versuch.

6. Pebruar. 44, Ulr Nachmittags.

Nach dem von Ieider angegebenen Rezeple wurden
10 cem Liguor Femi oxychlovati, 5 Tropten Ammoniak
und 5 eem Aqua destillata unter DLestindigem Schittteln
cemiseht; alsdann 5 cem derselben Arseniklosung, welche
wir bei dem vorigen Versuche gebraunehten, zugesetzt.
Dieses  Gremenge  wurde in eine Spritze awfygesangt.
Gleich darauf wurde das Glas, um die Flocken, die xich
an der Inpenwand niedergeschlagen hatten, noch mit-
zabekowmen, mit etwas  Wasser ausgespilt und it
Qiesem Wasser die Spritze nachgetillt.  Das Ganze
warde dann einem Kaninchen von 1560 ¢ Gewieht mit-
telst der Schilundsonde eingegeben.  Beim Einspritzen
gingen einige Troplen verloren, die jedoch, da wir etwa
97 cem Flissigkeit hatten, vernachlissigt werden kimnen.

Alg ich am Morgen des 7. Februar das Tier besuchte,
sali ich, dass sieh iiber Nacht ein ziemlich heftiger
Durehfall cingestellt hatte, Im Laufe dex Tages ver-
sehlimmerte sich sein Zustand zuschends. Die Diathoe
nahm zu und es trat ein se erheblicher Sehwitchezustand
bei dem Tiere ein, dass es sich schliesslich kaum noch
anfrecht halten komnte. In der daranffolgenden Nacht
erfolgte der Lod.

Bei der Sektion fand ich ein grosses und verschie-
dene kleine Gesehwiire im Magen, entzindliche Rote des
ganzen Dinndarms, fm Dickdam einige kleine rote

Tecken,  Die  Lieberobertliiche zeigte eine dentliche
acindge Zeichnung. An den ihrigen Organen war nichts
abnormes nachweisbar.

ol

Das Tier bekam 0,35 ¢ Lisen; lebte 177, Tage.
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XIII. Versuch.

9. Febrnar. 12"/, Uhr Mittags,

Ein Kaninchen von 1400 ¢ Gewicht bekommt durch
ilie Schlundsonde ein Gemizeh von 10 cem Liquor Ferri
oxychlorati, 1'%/, g frisch geglithter Magnesia und 5 cem
der einprozentigen Arseniklosung. Um etwa von der
dicklichen Lisung in der Schlundsonde zuriickgebliebenes
noch nachzusenden, wurden 2 cem Wasser durch dieselbe
nachgespritzt.

Nach Zusatz der erwilmten Quantitit Magnesia
reagierte der sonst saner reagierende Lignor Kerri oxy-
chlovati alkalixch.

Gleich nach dem Versuchie frass das Kauninchen
schon wieder und war imVergleich zu demn vorigen Ver-
suchstiere ziemlich munter.  Die bei Arsenikvergiftung
tbliche Diarrhoe trat bei ihm auch an dem daranffolgen-
den Tage noch nicht ein; ebenfalls zelgte es in seinem
iibrigen Verhalten durchans keine ISrscheinungen, die
eine etwaige Vergiftung hittten vermnuten lassen. Nicht
minder war der Befund am 11, und 12. Februar noch
als ein vollkommen normaler zun bezeichnen. In der
Nacht vom 12, auf den 18. Februar schien sich jedoch
eine plitzliche Wendung in seinem DBefinden eingestellt
zn haben Denn als ich am Morgen des 13. Februar
zit dem Tiere kam, fand ich, dass es von dem ihm am
Abende vorher vorgelegten Futter nichts wehr zu sich
genomnien hatte. Durchfall hatte es zwar auch bis jetzt
noch nicht, aber es bekundete bei weitem nicht mehr die
Liebhaftickeit und Munterkeit wie an den Tagen zuvor.
Von Stunde zu Stunde wuchs jetzt sein krankhafter
Zustand und AbVends gegen 6 Uhlr war es schon so

schwach, daxs ex anf die Seite gelegt sich nicht mehr
allein aufzurichten vermochte.  Am Morgen des 14, Fe-
bruar war es verendet.
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Bei der Sektion fand ich nur Hyperimie des Diun-
darmes, Weder am Magen und Dickdarm, noch an den
sonstigen Korperorganen liess sich etwas abnormes nach-
weisen.
Das Tier bekam 0,35 ¢ Eisen; lebte 4/, Tage.

X1V. Versunch.

17. Februar. 4%/, Ulr Nachmittags.

15 cem Liquor Ferri oxychlorati, 2 g frisch ge-
glithte Magnesia und 10 cem Wasser wurden in einem
Morser verriehen. Dieser Mischung wurden D com der
einprozentigen Arseniklisung zugesctzt und die ganze
Quantitit einem Kaninchen von 1450 g Gewicht mittelst
der Schlundsonde cingegeben. Um etwa in der Schlund-
sonde zurckgebliebenes nachzuschicken, wurden noch
2 com Wasser durch dieselbe nachgespritzt.

Am andern Morgen litt das Kaninchen an einer
ziemlich heftigen Diarhoe; es frass nichts mehr und
gchien sehr abgemattet zn sein. Tm Laufe des Tages
traten dann die Symptome der Arvsenikvergiftung noch
deutlicher hervor.  Die Diarrhoe wie die Schwiche
nahmen zu und nur schwer konnte man es zu Be-
wegungen veranlassen. Wihrend der darauffolgenden
Nacht musste das Tier eine grosse Menge dinnflitssiger
Tixkrements und Urin entleert haben. Als ich nimlich
am Morgen des 19. Februar zu ihm kam, fand icl es
beschmutzt in dem von Koth uad Urin durchfeuchteten
Stroh auf der Seite liegend. Die Mattigkeit war so er-
heblich geworden, dass es aufgesetzt sich niclit melr
aufrecht halten konnte, sondern immer wieder auf die
Seite fiel. Auf mechanischen Reiz reagierte es fast gar
nichit melr. Gegen Mittag war es schon tot.
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3ei der Sektion fand ich im Magen zwei grosse
ireschwilre sowie starke Rotung der Schleimhant: die
canze Dilundarmschleimhaut  war  hyperdmisch; die
Leber zeigte hochgradige fettice Degeneration.

Dras Tier bekam 0,525 ¢ Idisen; Iebte 2 Tage.

XY, Versueh.

22 Febriar.  4Y, Ul Nachmittaes.

Die Thatzache, dass das Kaninehen aus dem X1V Vei-
stehe, frotzdem ex die TElfte mehr von dem Ligquer
Ferri oxyehlorati als das Tier aus dem NIHIL Versuche
bekommen  hatte, doel 2Y/, Tage frither vercendete als
letzteres, musste inmir den Gedanken anfkommen Lassen,
daxs das isenpriparat in so grosser Quantitif geeeben,
vielleicht selbst schitdliche Wirkung habe und so den
frithern Eintritt des Todes bel dem Kaninchen aus Ver-
such XTIV verursacht habe.

T dies zu konstatioren, nabm ich 15 cem Liquor
Ferri oxychlorati; setzte hicrzun 2 g frisch geglithte
Magnesia und 10 cem Wasser. Das Ganze wurde dann
in einem Mdirser verrieben und einem Ianinchen von
1200 g Gewicht durch die Schlundsonde beigebracht.
Darauf spritzte ich, um etwa in der Schlundsonde
zuvitckgebliebenes noch nachzuschicken, 2 eem  destil-
liertes Wasser durch dieselbe nach.

Das Tier frass schon am andern Morgen wiedaer mit
demselben  Appetit wie vor dem Versuche., Aunch in-
bezug anf seine frithere Lebhaftigkeit und Muntferkeit
verhielt es sich gerade so, als ob nichts mit il ge-
schelien sei.  Tch Dbeobachtete es noch weitere 14 Tage
und sah auch withrend dieser Zeit keine Erscheinungen
bei ihm eintreten, welche eine etwaige schiidliche Ein-
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wirkung der gegebenen Menge Liguor Iervi oxychlorati
hiitten vermuten lassen.

Hs war somit bewiesen, dass die bei dem Versuchs-
tiere ans Versuch XIV angewandte Quantitit dieses
Tiisenpriparates nicht im mindesten zur Beschleunigung
des Todeseintrittes beigetragen haben konnte.

Werfen wir nun zum Schlusse cinen kurzen Rick-
Plick anf die gemachten Versuche, so sehen wir, dass
die Kaninchen, denen ich den Eisenzucker gab, dax mit
arsenigsawrem  Nalium vergiftete Controliticer aus Ver-
sueh IT i Durchselmitt wm 40 Stunden itherlebten.
Andererseits aber wissen wir die Frage, b der Tisen-
zucker etwa imstande ist, der titlichen Wirkung des
Arseniks Einhalt zu thun, verneinen. Dass die Miss-
erfulge. die ich mit diesem Iisenpraparate erzielte, uiat
nicht darin begrimdet sein kinnen, dass ich von dem
Wihlesehen Verfaliren insofern abwich , als ich nichr
wie dieser den Versuchstieren den Fizeunzucker In ge-
teilten Dosen von zehn zu zehn Minuten, sondern dic
ganze Quauntitit aul einmal gab, bedarf wohl kauwm
einer Frorterung. Im Gegenteil wurden gerade dareh
das von mir eingeschlagene Verfahren die Bedingnngen
fitr die Versuche nur gimstiger gestellt, da sich do

<o der Fisenzucker mit dem Avsenikpriiparvate viel inniger
wischen kennte. Der walre Grund fiir die negativen
Resultate ist vielmehr der, dass der Eisenzucker mir
dem Aysenik keine Fallung hervorbiingt. Wenn auch
Killer, wie ich bereits in der Minleitung erwilinte, be-
hanptet, dass das losliche Kizenoxydsaccharat die arsenige
Siuve ans arsenhalticen Flissigkeiten in Form des unlis-
lichen Arseniates (IFeAsOy), -+ 3Fe,054- 5 H,0) ausfdllt,
g0 hiaben von mir angestellte Experimente gezeigt, dass
dor Kisenzucker durchaus nicht die Fihigkeit besitzt.
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mit der arsenigen Siure weder bei saurer, noch bel
alkalischer, noch bei neutraler Reaktion eine Fillung
hervorzurnfen, auch mnicht bel einer Temperatur von
37 Grad.

Wag nun die Versuche mit dem Liquer Ferri oxy-
chlovati anbetritft, so crgiebt sich aus ihnen, dass die
nit diesem Priiparvate behandelten Tiere das Kontrolltier
aus Versuch Il durchschnittlich um 53 Stunden uber-
lebten. Allerdings blielb das Kaninchen aus dem 1IX, Ver-
suche gesund und ich fithrte dies daraul zarick, dass
das Tier im Verhiltnis zu seiner Schwere zu wenig
arsenigsaures Kalium bekoinnen hatte. eine Mutmassunge,
die durelr den X. Versuch, beil dewm ich dem Versuchs-
tiere dieselbe Menge des Eisenpriparates aber ent-
sprechend seiner Scehwere  mehr von  dem Arsenik-
priparate gab, bestittigt wurde. T Allgemcinen hatten
wir also mit diesem Prapavate diexelben negativen Re-
sultate zn verzeichmen wie mit dem Roh/er’schen.

Dass nun Heider auf Grund seiner Versuche dazu
kam, den Tdquor Feivi oxyehiorati dem Eisenoxydhydrat
als Antidot gleichzustellen, szogar vorzuziehen, diirfre
meiner Ausicht nach wohl ant zwel grossen Fellern
bernhen, die Ghernier und Livider bel den Versuchen be-
gingen. Der eine bestelit darin, dass sie nuran Hunden
experimentierten., die gleich nach Kingabie des Antidotes
erbrachen, wodurch offenbar ein grosser Teil des Giftex
nicht zur Wirkung kommen kounte; der zweite Feliler
ist der, dass sle die Tiere =chon so kurze Zeit nach
dem Versuche toteten. Diese beiden Unistiinde machen
es klar, dass bei den Sektionen keine wesentlichen Ver-
inderungen getunden werden konnten.

Hitte Heider nach dem Vorgange Bunsens und Bej-
tholds die Hunde veranlagst, das Lrbrochene wieder
aufznfressen und sie dann langere Zeif hindureh beolb-
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achtet oder hiitte er zn seinen Versuchen auch Ka-
ninchen, welche bekanntlich nicht erbrechen, genommen
und diese nach Kingabe des Giftes nnd Gegengiftes
lingere Zeit der Beobachtung unterworfen, so wiirde er
wohl zu demselben negativen Resultate gekommen sein,
das ich bei meinen Versuchen mit dieser Substanz er-
zielte.

Teh glanbe dahiey nicht zu weit zu gelien, wenu ich
mir aul Grund dieser Thatsachen die Schlusstolgerung
evlanbe, diss aeeder dene Fiseorydsaechorat  aocl demn
Liquor Fevii orgehloraddi dic Figepschafi cines dutidots bed
sewilevergiftung cuziusprechien sl

Ganz anders dagegen waren die Lifulge, die ich
mit dem Misenoxydhydrat zu verzeichuen hatte. Das
Kaninclien B, welches im 1L Versuche von diesem Pri-
parate bekam, vereudete crst 11 Tage nach Aunstellung
desVersuches und zwar, wie ich annehmen musste, wahr-
scheinlich infolze seiner plotzlich veriinderten Aussen-
verjiltnisse, indem es aus dem bisherigen warmen Stalle
am 10, Tage in einen kalten gebracht wnrde. Bestiitigt
fand ich diese Annahme dadurch, dass das Tier aus
dem XL Versuche, bei dem dasselbe Priparat als Anti-
dot gereicht wurde, nach dreissigtigiger Beobachtung
auch nicht die geringste Spur von Kranksein zcigte.

In der Dissertation von Heider finde ich anf 5. 27
die Bemerkung, das Ferrum hydricom in Aqua erfordere
szur ganz frischen Bereitung miclrere Stunden®.  Nach
meinen Erfahrungen ist das nicht richtig. InVersuch I
und XTI haben wir beidemale, obsclion wir uns gar keine
Miile zu eilen gaben, nicht ganz e/ Minuten gebraucht
bis zm Fertigstellung des Praparates. Und den Herrn
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Apotheker Lauffs in Bonn ersuchte ich, mir das Fisen-
oxydhydrat nach den Vorschriften der vorigen Pharma-
kopoe zu berciten, eigens zu dem Zweck, um zu sehen,
wie lange Zeit das beanspruche. Es dauerte nicht ganz
finf Minuten,

Meine Arbeit war bereits abgeschlossen, als ich
von einem eben in Druck erschienenen Lehrbuch der
Intoxicationen Kenntnis bekam. Auf S. 254 und 255
nenut der Verfasser desselben, Professor Dr. . Kobert
aus Dorpat, als Antidot Dei Arsenikvergiftung ausser
dem Eisenoxydhydrat das Mugnesiahydrat.  Ueber letz-
teres berichtet er folgendes: ,Magnesiahydrat, durch
Vermischen von Magnesia usta mit der 20fachen Menge
Wasser bereitet, wurde frither schon von Mandel, be-
sonders aber 1846 von Dussy empifohlen und hat wor
dem Eisenoxydhydyat entschiedene Vorziige, Einmal ndm-
lich ist die entstehende Verbindung ebenso schwer los-
lich als die Eisenverbindung, dann aber belistigt ein
Ueberschuss dieses Mittels den Magen nicht wie das
vorige; ferner bewirkt die Magnesia Abfithren im Gegen-
satz zum Kisen und entfernt also das Gift schneller
aus dem Korper; endlich ist sie iiberall schnell zu
haben und ldsst sich in ungeschwichter Kraft aufbe-
wahren.

Um mich von der Wirksamkeit dieses Priiparates
zu iiberzeugen, stellte ich am 14, M#rz, Nachmittags
417, TUhr, einen Doppelversuch an.

XVI. Versuch.

Ein Kaninchen von 1450 g bekam durch die
Schlundsonde ein Gemenge von 5 cem der einprozen-
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tigen Arseniklosung und 21/; g Magnesia usta, die ich
vorher mit 50 cem Wasser in einem Morser verrieben
hatte. Kinem zweiten Kaninchen von 1300 g Gewielit
gab ich dieselbe Misxchung jedoch ohne Zusatz der er-
wihnten Arsenikmenge.

Am andern Morzen fand ich das Tier, welches die
arscnige Siure bekommen hatte, leblos in seinem Stalle
vor.  Die Sektion ergal eine ditfuse Entzindung der
Magenschleimhant und versehiedene kleine Aniitzungen
in der Dimndarmschleinthant,

Bel dem zweiten Tiers stellte sich am Tage nach
dem Versuche eine gelinde Diaarhoe eing es blish aber
weiter gesund und am leben.

ks wird nun behauptet, dass die Entstehung des
schiwer loslichen Salzes Meg(AxOy)y selr leicht entsiehe,
wenn man den gelosten Avsenik mit dewm friscl gefiiilten
Magnesiumoxydhydrat zusammenbringe, und dass sich
das Maguesimmoxydhydrat in dieser Form als zuver-
lissiges Gegengift des Avseniks erweise®).

NXVII. Versuch.

17. Marz, 12 Uhr Mittags,

Es wurden 10 g Magnesiumsulfat abgewogen, in
50 cem Wasser gelost und nun mit Kalilauge solange
versetzt Dbis kein Niederschlag mehr entstand. Das
Pricipitat wurde ausgewaschen und in der Menge vou
ungefihyr 50 cem mit 0,05 g arseniger Siure in Lisung
gut gemischt.

Einem Kaninchen von 1350 g wurde diese Mischung
durch die Schlundsonde in den Magen cingespritzt.

#y B, Selarchardt, Untersuchungen iiber die Anwendung des
Magnesiahydrats als Gegenmittel gegen arsenige Siure und Queck-
silberchlorid. 1852,
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Sehr bald nachher fing das Tier an ungewdhnlich ruhig
in einer kcke zu kauern und Abends gegen 6 Uhlr,
also 6 Stunden nach der EKinspritzung, verendete es.

Die am folgenden Morgen vorgenommene Sektion
ergab: Schy starke Anditzungen des Magens, sturke
Rite dex Dilnndarmes wund  des Dickdarmes; letzterer
war mit =ehr dimnflisssigen Kothmassen angefillt.

Wenn man nach der Formel: Mg SO-STH O be-
rechnet, wieviel Magnesinmoxyvdhydrat durch das Auns-
fillen aus den verwendeten 10 g entstanden ist, so
wird man leicht zu der Ueberzencung kommen, dass
von dem Gegengift mehr wie genng vorhanden war,
wn das unlisliche  Avseuiksalz zuw bilden,  Teh  will
jedoel von diesem cinen Versuch keinen Schiuss zichen
auf den Wert oder Unwert diexer Behandlune,

Sefveehrdt sagt . man  erhalte giinstige Resultate
nur, wenn die Menge der Magnesia im Veroleich zu
der der arsenigen Sdure das Vevhilltuizs 1:16 fiber-
schreite, und wenn man die wmit Wasser angeriihrte
Maguesia Jauwarm in den Magen bringe. Diese letztere
Massregel soll offenbar die chemische Bindung des
Arseniks durch die Magnesia befordern.  Ks wiren
also liber diegen Teil meiner Aufgabe noch weitere
Versuche anzustellen, wezu mir aber leider keine Zeit
mehyr blieb.

Vorliufig kann ich nur sagen, dass von den clhemi-
schen Gegengiften des Arseniks nur das Beawscusche zu-
verlassig ist. Kine Wirkung aber kann es nur dann
entfalten, wenn ex das Gift noch im Magen oder Dimnn-
darm antriftt.  Leider wird das nure in Ausnahmefillen

zu erwarten sein; deun der Arzt wird durchweg erst
gerufen, wenn die com Blafe ey bewirkte heftige Magen-
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Darmentziindung in vollem Gange ist, und auf einer so
zersetzten Magen-Darmschleimhaut konnen die Massen
des Eisenoxydhydrats nur als neucs Reizmittel wirken.

s eriibrigt mir noch die angenehme Pflicht, wmei-
nem hochverehrten Lehrer, Herrn Geheimrat Prof. Dr.
Binz tir die Ueberlassung des Themas und die itberaus
liebenswiirdigen Anweisungen bei Anfertigung der
Arbeit, sowie Herrn Privatdozenten Dr. Klingeman
fiir die freundliche Unterstittzung in den chemischen

Analysen bei meinen Untersuchungen herzlichst zu
danken,




Yita.

Geboren wurde ich, Puul Lembert Ilubert Biisch,
katholischer Confession, als Sohn des Bierbrauerei-
besitzers Lewbert Riisch und der Marvgaretha geb, Ulr,
zu Schleiden, Reg.-Bez. Aachen, am 13. November 1866.
Nach Trlangung der elementaren Kenntnisse besuchte
ich vom Jahre 1879 bis 1884 die holiere Biirgerschule
zu Schleiden. Ostern 1884 wurde ich in das Gymna-
sinm zu Diiren aufgenommen, welches ich Herbst 1888
mit dem Zeugnis der Reife verliess. An der rheinischen
Friedrich-Wilhelms-Universitit zu Bonn widmete ich
mich sodann dem Studium der Medizin und bestand
hier im Wintersemester 1890 die frztliche Vorpriifung.
Im S.-S. 1891 bezog ich die Grossherzoglich Badische
Albrecht-Ludwigs-Universitit zu Freiburg im Breisgan
und genﬁgte bei dem dort garnisonierenden Infanterie-
Regimente (5. Bad. Nv, 113) meiner militirischen Dienst-
pflicht. Tm Herbst desselben Jahres kebrte ich zur
Vollendung meiner Studien nach Bonn zuriick. Das
Examen rigorosum bestand ich am 28, Januar 1893,

Meine akademischen Lelrer waren die Herren Pro-
fessoren und Dozenten:

In Bonn: Bine, Bohland , Doutrelepont, Figenbrodt,
Finkler , Geppert, Hertz, A. Keluld, Kocks, Koester,
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Krukenberg, Leo, Ludwiy, Pelman, Pfliger, Saemisch,
Schaafhausen, Schultze, Strasburger, Trendelenbury, Ungar,
von La Valete St. George, Veit, Witzel.

Tn Freiburg: Thomas.
Allen diesen hochvershrten Herren meinen auf-

richtigsten Dank.










