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Einleitung.

Die Untersuchungen, welche die Grundlage fir die vor-
liegende Arheit bilden, sind im Jahre 1879 auf dem hiesigen
anatomischen Institute begonnen und seitdem mit zeitweiser
Unterbrechung bis Herbst 1881 fortgefiihrt worden. Ein Theil
der im Laufe derselben gewonnenen Resultate ist in den Sitzungs-
berichten der Marburger naturforschenden Gesellschaft nieder-
gelegl worden in Form vorlanfiger Mittheilung. — Es bezweckt
die hier vorlicgende Arbeit 1) die weitere Ausfihrung und ge-
natere Begrindung der damals gemachten Angaben, bringt
2) cine Darstellung der in Rede stchenden Erscheinungen in
einer Reihe von Abbildungen und enthilt 3) die Darlegung der
dureh die weiter gefithrle Untersuchung gewonnenen endgiiltigen
Resultate nebst einigen kritischen Betrachtungen, insonderheit
der Publicationen der neusten Autoren iber den Gegenstand.
Die Arbeit habe ich begonnen unter Leitung von Herrn Dr.
Gasser, sie weitergefiihrt anfangs im Vereine mit demselben
(ef. Sitzungsberichte der naturforschenden Gesellschaft), weiter-
hin dann selbststindig.

Das Excretionssystem des wachsenden Embryonalkorpers
besleht aus mehreren von einander mehr oder weniger scharf
getrennten Abtheilungen, die in verschicdenen Thierklassen mit
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wechselnder Deutlichkeit abgegrenzt und in wechselndem Maasse
ausgebildet sind. Wenngleich bei den hoheren Thieren die
Differcnzirung nach einer Seite am weitesten durchgefiihrt er-
scheint, so dfirfte es doch vorzuzichen sein, einer besseren Ueher-
sichtlichkeit wegen die Darstellung anzulehnen an die durch
grossere Gleichmissigkeit der Ausbildung der einzelnen Abthei-
lungen typischen Verhiltnisse eines der genauer untersuchten
niederer Thicre. — Einer der neusten Autoren, M. Fiirbringer,
schildert das Excretionssystem der von ihm untersuchten Am-
phibien folgendermassen :

Zucrst erscheint im Embryo das System der Vorniere
mit Vornierengang. Eine Ausstiilpung der Pleuroperitoneal-
hohle bildet die Anlage, aus der durch Abschniirung des hinteren,
distalen Theiles der Vornierengang seine Entstehung nimmt,
withrend der vordere zur Vorniere selbst wird; die anfangs
einfache Communication derselben mit der Bauchhghle wandelt
sich zu einer dreifachen Peritonealcommunication oder Rohre
um. Der prozimale Theil des Vornierenganges kniiuelt sich
auf und bildet den ventralen Theil der Vorniere, gegentiber dem
vorher erwihnten dorsalen. Der Gang wichst beckenwiirts
und miindet schliesslich in die Kloake aus. Gegentiber der
Vorniere entspringt von der radix mesenterii der Vornieren-
glomerulus, der frei in die Bauchhéhle gegeniiber jenen Peritoneal-
communicationen hineinragt. In spterer Zeit geht die Vorniere
durch Obliteration zuniichst der vorderen, dann der hinteren
Peritonealcommunicationen zu Grunde, das Canalsystem der
Vorniere verddet; auch der Glomerulus verschwindet oft vollig.
Der Vornierengang tritt in Beziehung zur Urniere.

Es giebt Thiere, bei denen nur der Vornierengang zur Ent-

wickelung kommt, die Vorniere sclbst dagegen nicht erscheint,
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z. B. Selachier, und zugleich entsteht der Vorniercngang nicht
als eine Ausstiilpung der Pleuroperitoncalhishle, sondern als
solider Strang, der spater oben mil der Bauchhohle, unten mit
der Cloake in Verbindung tritt.

Zeillich und réwmlich getrennt von dem Vornierensystem
ist das Urnierensystem der Amphibien; os beginnt dassclbe

sechs bis sichen Myocommata hinler der Vorniere zn einer
Zeit, wenn die Vorniere dic IIhe ihrer Entwicklung erreicht
oder bereits iiberschritten hat. Die primére  Urniercnanlage

besteht aus einer Reihe von soliden Urnierenstriingen, die kopf-

. wilrts oder proximal vom Peritoneum ausgehen, sich an den
Vornierengang anlegen, weiler hinten dagegen frei im Mesoderm

| ihren Ursprung nehmen.  So weit dieselben mit dem Peritoneum

i im Zusammenhang waren, schniiren sie sich ab und es bilden
die Urniercnstriinge zuniichst Urnierenbliischen und aus diesen

| gehen hervor: 1) Urnierenglomerulus, 2) Peritonealcanile oder

Wimpertrichter, 3) eine Zalhl von complicirten Windungen,

i 4) die Communication mit dem Vornierengang. Dadurch wan-

delt sich letzterer um zum primiiren Urniercngang. In
der Mitte zwischen Vorniere und Urniere treten unregchnissige,
wenig scharf abgegrenzie abortive Urnierenstriinge auf, die sich
bald zuriickbilden.

i Noch spitter entsteht direct unterhalb dor Vorniere der
Miiller’sche Gang durch Abschniirung aus dem primiiren
Urnierengang als anfangs solider Strang, der von oben nach
unten sich aushéhlt und mit der Pleuroperitonealhihle und
deren verdickiem Epithel oben in Communication tritl. Nach
unten verliert sich der Miiller’sche Gang entweder in der

> Wand des primiren Urnierenganges oder hért selbststiindig
mit stumpfem Ende auf. Nach vollendeter Abschniirung redet

*
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man dann von einem secundiren Urnierengang und
Miiller’schen Gang. Der secundire Urnierengang erhilt
sich im Berciche der Urniere. Das obere bis zur Vorniere
reichende Stiick geht zu Grunde oder persistirt in einzelnen
Abschnitten. Wie schon bei der eben geschilderten eng be-
grenzten Thierklasse die Ausbildung der einzelnen Abschnitte
des Excretionssystemes keine in allen Fillen gleich bleibende
war, so treten in noch viel hgherem Maasse bei anderen Ab-
theilungen des Thierreiches die mannigfachsten Wandlungen
der einzclnen Erscheinungen, mit denen das Excretionssystem
zu Tage tritt, auf und aus dieser Vielgestaltigkeit erklart sich
die Schwierigkeit und Unsicherheit, welche der Deutung des
Systemes bei den hiheren Thieren, z. B. bei dem Vogel an-
haften. Die Gliederung sowohl der cinzelnen Abschnitte von
Vornieren~- und Urnierensystem, als auch der einzelnen Systeme,
z. B. des Urniercnsystemes fiir sich, ist bei dem Vogel ausser-
ordentlich weniger deutlich ausgesprochen, als es z. B. bei dem

Amphibium der Fall ist.
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Eigene Untersuchungen.

Die hier zu veréffentlichenden Resultate sind gewonnen an
Embryonen vom Huhn, von der Gans und vom Hinfling und
zwar bei beiden zuerst genannien Thieren an einer grossen
Reihe vollstindiger Serien. Die in iiblicher Weise angefertigten
und eingelegten Querschnitte wurden theils nach Auswahl,
theils in ganzen Serien vermitielst der camera lucida gezeichnet
zum Zwecke eines leichteren directen Vergleiches der aus den
einzelnen Schnilten sich ergebenden Bilder. Ferner wurde von
jeder vollstindigen Serie aus der Zeit nach dem ersten Auf-
treten des Wolff’'schen Ganges ein schematisches Flichenbild
auf gleich zu schildernde Weise durch Construction hergestellt.
Auf ein liniirtes Schema, in dem jede Linie einem Schnitte der
Serie entsprach, wurde das Verhalten des W olff’schen Ganges,
der Glomeruli u. s. w. in méglichst getreuer Weise von Schnitt
zu Schnitt in cine Fliache derart eingetragen, als ob man die
Excretionsorgane des Embryo bei erdffneter Leibeshohle von
vorneher sihe; der Ausdruck »schematisch« bezieht sich nur
auf das nicht mit Naturtrene zu gebende und somit etwas
willkiihrliche flichenhafte Projiciren der Theile nebeneinander,
die in Wirklichkeil natiirlich oft einander deckend in der Ansicht
von vorn erscheinen. Der Nutzen dieser Bilder in Bezug auf
Uebersichtlichkeit und Leichtigkeit der Vergleichung einzelner
Embryonen unter einander fillt, glaube ich, von selbst in die
Augen. Aus der grossen Zahl der so gewonnenen Flichen-
bilder sind hier eine Anzahl herausgegriffen, die einmal recht
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charakteristische Verhiillnisse zeiglen, die zweitens die Ver-
schiedenartigkeit der Erscheinungsweise bei  verschiedenen
Embryonen darthun und die drittens, wenigstens fiir Huhn und
Gans, den Wecehsel der Erscheinungen in dem Alter nach
aufsteigenden Stadien erkennen lassen. Wunschenswerther wiire
allerdings gewesen, auch die tbrigen Flichenbilder und zum
controllirenden Vergleiche mindestens einen Theil der Quer-
schnilte in Abbildungen anzuftigen. Aus Mangel an Raum
musste dieses indess einstweilen unterbleiben.

In Bezug auf das Nihcre der Ausfihrung der Figuren
vergleiche man die Talclerklarung.

I. Bei den cbhen genannten Vogelembryonen erscheint als
erste Anlage des Excretionssystemes ein Canal, der von den
meisten Autoren als Wolff’scher Gang hezeichnet wird, weil
er, so lange man noch nichts von der Existenz ecines wenn
auch rudinmentiren Vornierensystemes beimn Vogel wusste, nur
als Auvsfibrungsgang der Urniere oder des Wolff’schen Kérpers
erschien. Neuere Autoren wollen dic Bezeichnung des Ganges
priciser fassen; es wird an spiiterer Stelle iiher den Naren,
welcher dem als Wolffschen Gange bezeichneten Gebilde des
Hibhnerembryo im Vergleich mit anderen Embryoncn zukomiut,
ein Wort gesagt werden.

Ueber die Art des Entstehens dieses Ganges liegen bereits
ausliihrliche Stndien vor; so schildert Gasser, Beobachtungen
iiher die Entstehung  des Wolffschen Ganges 1 ¢, die Ent-
stchung desselben ungefithr folgendermassen.  Beim Vogelembryo
erscheint der Gang zuniichst in Form ciner Verdickung der als
Mittelplatten bezcichneten Theile des Mesoderms, ungefihr im
Bereiche des 5. bis 8. Urwirbels. Dicse Verbindung mit dem
Mesoderm 16st sich und der Gang wiichst gegen die Kloake
weiler, anfangs als solider Strang, weiterhin von oben nach
unten sich zu einem Canale aushollend. Wenngleich so die
Entstehung und das Wachsthum des Ganges an seinemm distalen
Theile klar vorliegt, so bietet das Verhalten des proximalen in

2

&
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mancherlet Beziehungen nicht unbedeuiende Schwierigkeit. Es
erstreckt sich das Kopfende des Ganges in die Region, in der
sich keine deutlich ausgebildeten Mittelplatten hefinden und
verliert sich ganz allméhlich in dem dort befindlichen Mesoderm,
von demsclben umgeben.  Zugleich ist  die Entwicklung des
Ganges auf beiden Seiten in vielen Fallen eine ungleiche und
auch dann, wenn der nach unten gelegenc Theil des Ganges
bereits ausgehshll ist, vernisst man oft an scinem oheren
Abschnitte noch ein Lumen: derselbe erscheint in Form eines
Zellslranges.  Und noch in anderer Weise enthohrt dicses obere
Ende des Ganges einer vollendeten Ausbildung; es ist nicht
allzu selten, dass Unlerbrechungen des Verlaufes in dem Zoll-
strang auftreten, so dass der Gang plotzlich aufhort und
weiterhin von Neuem aul eine kurze Strecke wiederum erscheint.

Sonach kdnnte man sehon in dieser Zeit zwei Abtheilungen
des Ganges unterscheiden, wenn auch die Abgrenzung beider
gegen cinander nicht eine stets in derselben Schiirfe swieder-
kelrende ist; einen unicren wohlausgebildeten Theil, und cinen
oberen mchr rudimentar entwickelten, meist strangformigen,
hiufig unterbrochenen.

Dicse Periode der Entwicklung konate, wenn man oben
angcfiihrte Darstellung des Exeretionssystemes der Amphibicn
zum Vergleich heranzicht, derjenigen der Amphibien gleich-
gesetzt werden, welche der Bildung der Urniere vorausgeht
und so rechtfertigt sich veilleicht die Bezcichnung »Vornieren-
gang« fir den gewdhnlich Wolf['schen Gang genannien.

Il. An den vorher beschriebenen Gang trelen nun in der
folgenden Zeit (ITubn von 16 Urwirbeln an aufwirts) im Verlauf
seines oberen Theiles Stringe heran, die von den die Pleuro-
peritonealhdhle auskleidenden Zellen ausgehen und sich dem
Gange anlegen. Ich will dieselben einstweilen mit dem Namen
»primiire Urnierenstriinge« bezeichnen. Es ist  dabei jedoch
sofort hervorzuheben, dass kopfwiirts von der Stelle, wo die
primiiren Urnierensiriinge sich befinden, noch ein weiteres Stiick
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des Ganges sich erstreckt, das im Allgemeinen die Characteristica
des obersten Theiles desselben triigt, wie sie vorher angegeben
sind und gleich auch far dicsc Zeit genauer beschrieben worden
sollen.

Wie oben angedcutet und an (riiheren Stellen bereits aus-
fithrlich beschrieben (vgl. Silzungsberichte der Marburger natur-
forschenden Gesellschaft 1. c.), liegt der Wolff’sche Gang mit
seinem mittleren Theile {iber den Mittelplalten, von denen cr
ausgegangen ist, sein oberes Ende, tberragl aber die wohl aus-
gebildeten Mittelplatten noch nach dem Koptende hin; der
untere Theil enlsteht nicht aus den Mittelplalten. Da wo der
Wolff'sche Gang aus den Millelplatien hervorgegangen ist,
sind diese theilweise verschwunden, so dass Unterbrechungen
derselben in deutlichster Weise cxistiven. Es erscheinen die
Mitielplatten also in Form von Stringen und wenn sich dicse
Striinge nun dem Gange anlegen, so cntsteht das Bild der
primiiren Urnicrenstringe, wie sie {lir die Amphibien beschrieben
sind. Die Region der primaren Urnicrensiviinge ist aber, wie
gesagt, nur cine beschriinkte, im unteren Verlauf des Ganges
sowohl, wie an seinem obersien Ende sind dieselben nicht vor-
handen. Drei bis vier solcher primiren Urnicrenstriinge sind
bei verschicdenen Embryonen zu zihlen. Von Gasser sind in
dessen Arbeit iiber Entwicklung des Wolff’schen Ganges (L. ¢.)
die Spalten genauer beschrichen und aul den spiler anhangs-
weise beigegebenen Figuren abgebildet worden, welche an
bestimmten Stellen von der Pleuroperitonealhdhle ausgehen und
sich in das Centrum der Urwirbel fortsetzen, dabei also ihren
Weg durch die Theile des Mesoderms nehmen, die als Mittel-
platten bezeichnel werden und auf dieser Strecke den Namen
»Miltelplattenspalten« fihren kdnnen. Diesclben sind schon zu
einer Zeit vorhanden, wenn der Woll['sche Gang an den
genannten Stellen noch gar nicht existirt und erhalten sich
auch noch spiiterhin nach dessen Erscheinen; sie finden sich
dann in den Theilen der Mittelplatten, die sich in Folge der
erwithnten Unterbrechungen zu Stringen umgewandelt haben

2*
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und so ergicbt sich die Erscheinung, die bei Embryonen von
Huhn und oft noch deutlicher von Gans zu beobachten ist,
dass die priméren Urnicrenstriinge einen Spalt  uruschliessen,
der trichterférmig von der Pleuroperitonealhshle ans })e”mnt
und nach einwirts zu anfangs sich noch fortsetzt in das Centrum
der Urwirbel, spéter aber zugleich mit der weilcren Entwicklung
der Urwirbel selbst nacli innen blind endigt; dass dicse Spalien
zu der Entstehung des Lumens des Wollf'schen Ganges keine
Beziehungen haben und haben kdnnen, ergiebt sich, abgeschen
von anderen Grinden, schon daraus, dass der Wolff’sche Gang
Lereils an Stellen ein Lumen hat, wenn die priméren Urnieren-
stinge mit ihren Spalten an ihn heran treten, wobei nicmals
eine Verbindung der Hshlung derselben mil del Ilehlung  des
Ganges bemerkt wird, und dass auch die Lichtung des Ganges
bei der besprochenen Art des Auftretens der Spallen nieht in
confinuo aus den Mittel Iplaticnspalten hervorgchen  kénnte,
sondern immer nur an gewissen Stellen, so dass doch fiir den
weitaus grossten Theil des Wollf’schen Ganges zweifelsohne
die Hoblraumbildung durch selbststindige Aushshlung erfolgen
niizste. — Auch sichl man nicht selten dann, wenn die Urnicren-
striinge mil ihren Spalten an den Wolff'schen Gang heran-
treten, andererseits densclben noch als compacten Zellstrang
und exl\onnt ferner deutlich, wie die Stringe mit ihren Spalten
nicht direct in den Gang tbergehien, sondern an denselben nur
von der Seite her sich anlagern.  Auch sei hier ausdriicklich
der grossen Unregelmiissigkeit im Anftreten der Mittelplatien-
spallen gedacht, diec doch sicher mit in Ree ‘hnung zu zichen
Isl, wenn man aus jenen Spallen einen constant existirenden
Entwicklungsvorgang ableiten will.

In der chen beschrichenen Zeit, also dor Zeit des Auflretens
der Urnierenanlage in Form von primiren Urnierenstritngen
(die sich auf den vorderen Theil des Wolff’ schen Ganges
Leschriinkt), verhillt sich das obere und oberste Ende des ge-
nannten Ganges folgendermassen : die Unregehndissigkeit in der
Entwicklung und die Ungleiehheit beider Seiten, wie sje schon




2N

im vorigen Stadium angegeben ist, ftritt jetzt oft noch viel
deullicher hervor. Wie bei den meisten der hier in Rede
stehenden Erscheinungen crschwert die grosse Mannigfaltigkeit
in der Art und Weise, wie dieselben zu Tage ftreten, den
Klaren Einblick ausserordentlich. Die Ausdchnung des Ganges
nach aufwiarts ist cine sehr wechselnde.  Wihrend anfangs
der Wolff'sche Gang oder Vornierengang das oberc Ende der
Pleuroperilonealhdhle bei weitem nicht errcichle, erstreckt er
sich spiter hiutig his gegen das Ende derselben, ja es kommt
Lier und da vor, dass er erst mit deren Ende oder ein
wenig tber demselben aufhért.  Die heiden Seiten  verhalten
sich in sehr vielen Filllen ausserordentlich verschieden, olme
dass die grossere Lingenausdehnung constant derselben Seite
sukime. In dieser Periode erscheint das oberste Ende des
Ganges meisl in Form eines Zellstranges, das Lumen des
Canales hért schon frither auf. Dabel kann sich der Duwrch-
messer des Ganges entweder gleichmiissi

g verringern, oder os
tritt im Verlaufe desselben cine zeitweise Abnahme ein, dic
endlich aueh zu ciner vollstindigen Unterbrechung des Ganges
filhren kann. So komnul es, dass man an dem oberen Ende
des Ganges ein oder Dbesonders in spiterer Zeil mehrere abge-
schniirte Sticke findet, die anfangs meist compael, spater
auch in vielen Fillen ausgehdhlt sind.  Die Liuge des abge-
schniirten Stiickes ist in den verschiedenen Exemplaren cine
sohr verschicdene, so dass man es mit cinem besonderen
Reichthum von Formen zu thun hat.

Resumé dicser Periode: Es giebt sonach eine Zeil der Ent-
wicklung des Excrelionssystemes der Vogel, in welcher der Vor-
niercngang oder Wolff’sche Gang, noch che er dic Cloake in
seinem Wuchsthum nach abwiirls erreicht hat, in seinem oberen
Theile deutlich ausgehdhit ist; es lagern sich primire Urnicren-
stringe vom Pleuroperitoneathdhlenepilhel ausgehend, auf eine
beschrinkie Stelle an seinen oberen Theil an.  Diese primiwen
Urniercnstriinge haben Spallen, die trichlecformig aus der
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Pleuroperitonealhihle beginnen, nach innen blind endigen, keine
Bezichung zum Lumen des Ganges  haben. Kopfwiirls von
dieser Region existir! ein unvollkommen ausgebildeter Theil des
Ganges in VerschiedenerAusdehnung, entweder mit dem librigen
Gang in Zusammenhang oder von demselben abgetrennt. Auch
Jetzt sind somit zwei Theile des Wolff’schen Ganges zu unter-
scheiden: ein unterer, der durch die Anlagerung der primédren
Urnierenstringe sich als der eigentliche und - der wesentliche
Urnierentheil zu characterisiren beginnt, und ein oberstes
kopfwiirts von der Urnjere liegendes Ende.

Wahrend bei den Amphibien auf die Anlage eines Ganges
(Vornicrengang) zuniichst die  Ausbildung eines besonderen,
eigenartigen Organes an dessen oberen Ende, der Vornicre, folgt
und erst in verhilltnissmiissig spiter Zeit an dem weiter unten
gelegenen Theil des Ganges sich dicjenigen Entwick]ungsvorgéinge
bemerklich machen, welche die Bildung der Urniere einleiten,
dadurch also die verschicdene Bedeutung des Ganges auf ver-
schicdene Strecken seines Verlaufes sichlbar wird, folgt beimn
Vogel auf die erste Entstehung des Ganges nicht zundichst die
Ausbildung einer Vornicere oder characteristischer Theile dieser,
sondern es tritt als nichste Erscheinung die erste Anlage der
Urniere selbst durch die priméren Urnierenstringe auf, und nur
das Verhallen des Ganges zu jenen Umierenstriingcn, die sich
nicht am obersten Theile desselben entwickeln, deutet darauf
hin, dass vielleicht anch thm an gewissen Abschnitten seineg
Verlaufes eine verschiedene Bedentung zukommt,

Abbildungen aus diesem Stadium, #hnlicher Art, wie die
angehiingten, sind nicht beigegeben wogen der Schwicrigkeit,
diesclben mit jhren Beziehungen von Gang und Mittelplatten
in einer Weise zu constrairen, die sich bequem an die Bilder
spaterer Stadien anschlijsse.

L Im Laufe des dritten Tages der Embryona]cntwicklung,
wihrend am hinteren Ende des Embryokérpers die Allantoisfalte
sich erhebt, verdickt, und die Allantois sich als IIécker auf der
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Bauchseite, den Enddarm verdeckend, bemerklich macht, 16sen
sich die primiiren Urnierenstriinge von den die Pleuroperitoneal-
hishle umkleidenden Zellen los und treten dafiir mit dem Wolff’-
schen Gange in um so innigere Beziehung, wie das friher schon
angegeben wurde, und damit héren auch hier jene trichier-
formigen Einsenkungen  der Pleuroperitonealhshle  in  die
Urnierenstriinge auf. Wihrend sich  bereits  die priméren
Urnicrenstiiinge von der Pleuroperitoncalhthle zu 16sen be-
oinnen, machen sich kopfwiirls von dieser Region, demnach
im Bereiche des obersten Endes des Vornieren- oder Wolff’schen
Ganges, ihnliche Erscheinungen bemerklich, wie an den
Urnierenstriingen selbst: trichlerformige Spallen der Peritoneal-
hohle gehen in der Richtung auf den Vornierengang los und
unterscheiden sich von jenen Spalten der Urnierenstringe
dadurch, dass die Gommunication mil der Pleuroperitonealhihle
oft eine viel deutlichere ist; die Zahl dieser Einsenkungen,
ihre Gestalt und der Grad ihrey Entwicklung ist allerdings in
verschiedenen Exemplaren eine ausserordentlich wechselnde,
kann aber unter Umstinden mit einer tberrvaschenden Deut-
lichkeit sichibar werden.

Gegentber diesen Ausstiilpungen der Pleuroperitoncalhishle
erscheint nun cin Gebilde, dessen crste Spuren bereils gegen
Fnde der vorher heschrichenen Zeit bei manchen Embryonen
zu finden waren, (vergl. Fig. 2 und weilerhin die folgenden
vom Huhn; aneh auf Fig. 1 ist einc darauf beziigliche Andeutung
bereits wu schen, ferner ebenso die Figg. von Gans und
Hanling Gl 1L). Von der medialen Seile, also der Gegend
der radix mesenterii her, erhebt sich eine Hervorwdlbung, die
bei guter Enlwicklung von einer Zelllage umkleidet wird, die
starker perlschnurartig gegen die Oberfliche der Peritonealhdhle
sich erhebt, als cs sonst dic diesc Hohle auskleidenden Zellen
in gleicher Zeit thun. Das Innere jencr Hervorwdlbung ist in
verschiedenem Grade mit Blutkorpern gefiillt.  Das Blut stammt
direct aus der aorta primitiva, von der kurze Verbindungséiste
hertiberlaufen, wic sie auch zu den Glomerulis der Urniere
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gehen. Wegen seiner Aehnlichkeit mit dem Vornierenglomerulus
der Amphibien kann dieses frei in die Bauchhahle hineinragende,
dem obersten Ende des Wolf{ schen Ganges und den vorer-
wihnten deutlichen Peritonealtrichtern gegeniiberliegende Gebilde

einstweilen den Namen »Vornierenglomerulus« tragen, wie ihm
derselbe auch z B.von Balfour und Sedgwick beigelegt wird.

Bald schwinden die Erscheinungen von Ausstiilpungen der
Pleuroperitonealhshle auch gegen das oberste Ende des Canales
bei den meisten Embryonen und dann verhilt sich der Vor-
nieren- oder Wolff’sche Gang folgendermassen: soweit die
Anlage der eigentlichen Urniere koptwirts reicht, erstreckt sich
der mit cinem wohlausgebildeten Lumen versehene Wolft’sche
Gang, ohne dass scine Dimensionen wesentliche ‘Acnderung
zeiglen. — In seltenen Fillen endet er an dieser Slelle oder
weunig dartiber einfach blind (siche z. B. Fig. 2); haufiger
dehnt er sich iiber das obere Ende der ietzt ja immer deutlicher
sich abgrenzenden Urniere hinaus koplwiirts noch weiter aus
auf versehieden grosse Strecken.  Dabei kann der Gang in
ziemlich  gleichmissiger  Weise allnithlig an  Durchmesser
abnehmen (z B. Fig. 4, dic rechie Seite) und  schliesslich in
manchen Fillen in ¢inen soliden Strang tbergehen (Fig. 7),
oder er schniirt sich plilzlich mehr oder weniger ein und
schwilll dann weiter oben manchmal wieder rechit betriichilich
an (Fig. 3,9 u. 10), endigt in derselben Weise, wie erst erwithnt,
oder es treten endlich Unterbrechungen im Verlaufe des Canales
ein, entweder cinmalige (I'ig. 1. b., Fig. 2, linke Seite) oder
melnfache (Fig. 4, 7, 11) Unterbrechungen, dic oft nur korz
sind (Fig. 10) manchmal aber auch erst nach lingeren Strecken
wicder dic Fortselzung des Ganges erschicinen lassen (Fig. 3, 6,
8,12). Dicse abgeschniten Theile fiir sich konnen wieder das
verschiedenste  Aussehen haben, sind oft deutliche Caniile,
manchinal sogar betrichilich erweitort (Fig. 4) manchmal eng
(Fig. 6), gross, dass sic ein lingeres Gangstiick darslellen
(Fig. 1, 2) oder klein, dass sie nur auf einem Schnittc wieder
erscheinen, manchmal zeigl das abgeschniirte Stiick eine An-
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deutung von Schlangelung (Fig. 10). Meist lauft die Forlsetzung
des Wollf'schen Ganges in der gleichen Richtung weiter, es
kommen aber auch Falle vor, in denen jene rudimentiren Fort-
selzungen von der geraden Richtung abweichen (Fig. 5, vielleicht
auch Fig. 7 und 12). Das letzte Ende des Canalsystemes wird
in sehr verschiedener Hohe gefunden; in einigen Fallen trifft
man noch kopfwiirts vom obersten Winkel der Pleuroperitoneal-
hohle dic Reste jenes Ganges (Fig. 3, 5, 6).

Wenn wir also hier wiederum und jelzt schirfer als friiber
zwei Abtheilungen des Vornieren- oder Wolff'schen Ganges
trennen konnen, denjenigen, der im Bereiche der Urniere selbst
sich befindet und die Fortsetzung desselben kopfwirts, so wird
es jetzt auch leichter und sicherer sein, die Erscheinungen
auseinander zu halten, die jencm zweiten oberen Stlick des
Ganges entlang sichtbar werden oder werden konnen. Es
diirften hier zweierlei Dinge zu trennen sein; cinmal crscheinen
und, wie es scheint, in nicht allzu hiufigen Fillen, dort nehen
der Fortsetzung des Canales oder an der Stelle, wo eine Unter-
brechung im Verlaufe eingetreten ist, respective oberhalb des
oberen Endes des cigentlichen Urnierenganges (vergl. Fig. 12).
Glomeruli oder die Anlagen zu solchen, die denen der Urniere
selbst gleich zu setzen sind. Man kénnte dieselben wohl abortive
Fortsetzungen der Urnierenanlage nennen (vergl. die Figuren 2
linke Seite und 12).

In Bezug auf das Vorkommen solcher abortiven Urnieren-
glomeruli sei auf dic Angabe von Filirbringer hingewiesen
(Excretionsorgane der Vertebraten p. 21) der in dem bei den
heschrichenen Amphibien betrichtlichen Zwischenraume zwischen
Varniere und Urniere »abortive Urnierenstriinge« beobachlete,
die allmihlig wieder zuriickgchen. Wenn auch hier keine
Urnierenstriinge beobachitet wurden, so mdchlen doch dicse
unvollkominen ausgebildeten Glomeruli eine nicht ganz unéhn-
liche Erscheinung darstellen.

Es sei hier ferner auf den aus den Figuren leichil ersichl-
lichen allmithligen Uebergang der Urnierenglomeruli in die
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Vornierenglomeruli hingewiesen, wie derselbe besonders deutlich
bei Ginseembryonen vorkommt. Vielleicht liesse sich in diesem
allméhligen Uebergange auch eine Analogie der Ausfillung
des Zwischenraumes zwischen Vorniere und Urniere durch
minder ausgebildete Theile der letzteren finden.

Von dieser Erscheinung wohl zu trenmen ist die zweite, nimlich
das Auftreten von Glomerulis der weiter oben beschriebenen
Art, die einstweilen Vornierenglomeruli genannt wurden.  Mage
es gestatlet sein, zunichst auf das Verhalten dieses Vornieren-
glomerulus in der gedachten Entwicklungsperiode etwas niher
einzugehen.  Zuvorderst sei bemerkt, dass man nicht bei allen
Embryonen einen deutlich entwickelten Glomerulus dicser Art
findet, aber doch in der weitaus grossten Zahl der hier unter-
suchten Fille. FEs ist kein seltenes Vorkommniss, dass auf der
einen Seite der Glomerulus fehlt, auf der anderen dagegen
deutlich vorhanden ist. Gany gleich pflegen sich beide Seiten
nic zu verhalten. Bei dem ersten Auftreten ist dieser Vor-
nierenglomerulus meist ausserordentlich klein und unscheinbar,
wird dann aber bald stirker und kann ein recht ansehnliches
Gebilde darstellen. Oft ist er nur einfach vorhanden, manchmal
liegen aber auch 2, 3 oder 4 an Grosse schr verschiedene
tiber einander. Bei Génseembryonen erstreckt sich meist der
Vornierenglomerulus zusammenhingend auf weite Strecken,
wahrend er bei Hinfling und Huhn ein mehr compactes,
rundliches Gebilde darstellt.

Resumé : Im Verlaufe des 3. und 4. Tages der Entwicklung
bis zur Zeit des Aufiretens des Miiller’schen Ganges kamen
folgende Erscheinungen zur Beobachtung. 1) Aufireten von
Peritoncaleinsenkungen gegeniiber dem Theile des Ganges, der
das Kopfende der eigentlichen Umiere iiberragt. Dieselben
schwinden bald wieder. 2) Auftreten eines frei in die Bauch-
hohle hingenden Glomerulus (Vornierenglomcrulus) der entweder
deutlich durch einen weiten Zwischenraum von der Urnicre
getrennt ist oder mit deren Glomerulis in directem Zusammen-
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hang sein kann. Die Zahl und Aushildung dieser Vornieren-
glomeruli wechselt. 3) Die Fortsetzung des Wolff’schen- oder
Vornierenganges kopfwiirts kann eine sehr verschiedenartige
sein; meist existirt eine solche mit voller Deutlichkeit und setzt
sich besser als friither gegen den eigentlichen Urnierengang ab.
4) in dem Zwischenraum zwischen Vorniere und Urniere treten
zuweilen Gebilde auf, denen man als abortive Urnierentheile
cine besondere Stellung zwischen Urniere und Vornicre anweisen
oder dic man als Bindeglieder beider betrachten kdnnte.

IV. Den Hohepunkt erreichen die aufgezithlten Erscheinungen
ungefihr im Laufe des vierten Tages, wenn die Allantoisblase
die Grosse einer Erbse oder etwas dartiber erreicht hat, demnach
zu einer Zeit, wenn auch die Ausbhildung der Urnicre schon
betriichtliche Fortschritte gemacht hat, und eine neue Periode
in der Entwicklung dicser Organe sich anbahnt: die Periode
der Entstchung des Miiller’schen Ganges. Aus dieser Zeit
stammen die Abbildungen 9, 10 und 11 von der Gans, 12 vom
Hanfling, 3, 4 vom Huhn. Vom f{inften Tage ab beginnt eine
deutliche Riickbildung der aufgeziihlten Anlagen, der Unlergang
der theilweis rudimentiaren Gebilde, welche kopfwirts vom
oberen Ende der Urniere in der vorausgegangenen Zeit erschicnen
waren.  Die Figuren 5 und 6 vom Huhn illustriren diese
Periode. Zuniichst sei des Ganges mit einigen Worlen gedacht.
Im vorigen Abschnitte wurde bereits ausfihrlich und theilweise
etwas vorgreifend dargestellt, wie sich das obere Ende desselben
vom dritten Tage an aufwirts verhalten kann. Je alter die
Embryonen, um so kleiner werden die abgeschnlirten Gangstiicke,
die noch zur Beobachtung kommen, aber zugleich trennt die-
selben jelzt auch ein viel grosserer Zwischenraum vom oheren
Ende des Urnierenganges. Aus den Figg. 5 und 6 ist- dieses
gut zu ersehen. In ersterer (Embryo vom 6. Tage) zeigt auf
der linken Seite der Gang noch cine ctwas unregelmiissige
Fortsetzung iiber das oberc Ende der voll ausgehildeten Urniere
hinaus, schneidet auf der rechten Seite dagegen mil dieser ab.
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Ganz weit kopfwirts erscheinen auf beiden Sejten kleine Canal-
stiicke, schon dem Berciche der Pleuroperitonealhshle entriickt.
In &hnlicher Weise verhalten sich die Dinge am 7. Tage (Fig. 6).
Hier findet der Urnierengang mit der Urnicre seinen Abschluss
und nor auf der einen Seite existirt weit kopfwirts, allseitig
im Mesoderm eingeschlossen, noch ein Rest cines Canales in
Form einer von wohl erhaltenen Epithelzellen ausgekleideten
Hébhlung.  Diese ganz isolirle Lage, die Jjetzt scheinbar alle
Beziehung eines solchen Lumens mit dem Canalsystem  des
Exeretionsorganes vermissen lisst, lisst auch leicht dasselbe
ganz dbersehen oder falscl, deuten, und nur der Vergleich mit
den Erscheinungen vergangener Tage Ichrt eine richlige Auf-
fassung. Es bedarf wohl kaum einer besonderen Versicherung,
dass eine besondere Vorsicht angewendet werden muss und
hier angewendet ist, um keine Verwechselung  solcher ganz
isolirter  Lumina inmitten  der  hereits reicher  entwickellen
anderen Organanlagen mit irgend  belichigen anderen  Ey-
scheinungen cintreten 7y lassen.  Das meist wohl crhaltene
cubische Epithel schiitzt schon fiir sich allein vor griberen
Verwechselungen. Die Hauptstiitze gewinnt aber, wie gesagt,
die Deutung durch den Vergleich mit den vorausgehenden
Stadien. Nach dem 7. Tage wollte es nicht mehr gelingen, Reste
des Canalsystemes hier ohen aufzufinden und man kann den
villigen Untergang desselben woll ungefahr auf die Zeit des
8. Tages fixiren.

Achnlich verhdlt es sich mit dem frei in dic Bauch-
héhle  hingenden Glomerulus (Vomiorcnglomerulus)‘ Hier
ist im Allgemeinen zunichst fest zu stellen, dass Dei Ginse~
embryonen dic lelzten Spuren desselben in olwas illere Zeil
hinauf reichen, als bei dem Huhn.  (Fig. 5 und ¢ zeigen die
Uminderungen des Glomerulys in spitteren Tagen).  Wihrend
am 4. und vielleicht noch 5 Tage der oben ausfilirlich be-
schriebene Vornierenglomerulus auf der Hohe seiner Entwicklung
stand, beginnt er bereits am . Tage in sciner Totalitiit, wie
in seiner inneren Ausbildung zu verkigmmern, Die zu ihm
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hinfihirenden Blutgefisse verdden allmihlig; es kommt an
diesem und den folgenden Tagen schon hiufiger vor, dass man
ihn vollig vermisst und der Embryo Fig. 6 vom 7. Tage entbehrt
bereits vollstindig eines Gebildes genannter Art. Man findet
die letzten Reste jenes Glomerulus cingekeilt in dem oberslen
Winkel der Peritonealbbhle, die durch Entwicklung der in
ilver Umgebung gelegenen Organe bekanntlich eine bedeutende
Einengung erfilrt. Am 8. Tage kann man bei Giinseembryonen-
Reste desselben beobachten. Ueber diese Zeit hinaus versechwinden
auch sie.

Resumé: Nach dem Ende des 4. Tages mit dem Erscheinen
des Miller'schen Ganges tberschreiten die vorher geschilderten
Frscheinungen den Hohepunkt ihrer Entwicklung und es gchen
im Laufe der folgenden Tage, bis zum achten, sowohl die Reste
des Canalsystemes, kopfwiirls von der Urniere, als auch der
Vornierenglomerulus durch Verddnng zu Grunde.

Es muss nun schilesslich noch einmal etwas zuriiekgegriffen
werden auf dic Zeit der Entwicklung des Excrctionssysteres,
wenn der Miiller’sche Gang erscheint, um auch seine Be-
zichungen zu dem  beschrichenen rudimentiven Organ  zu
untersuchien.  Der Miiller’sche Gang erscheint noch zur Zeit
der deutlichen Existenz genannten Organes.  Sein Auflreten
feilel gewissermassen das Zurtickgehen desselben ein. Beim
Vogel erfolgt die Anlage des Miiller’schen Ganges bekanntlich
in Gustalt von einer oder mehreren Einscnkungen des Epithels
der Pleuroperiloncalholile, auf der fusseren Seite des Wolfl’schen
Korpers, ziemlich genau iber dem Wolff'schen Gang. Von
diesen urspriinglichen Qeffnungen pflegt spiter nur die oherste
zu persistiven, das ostium abdominale tubae.  Wenn sich aus
Vorgesagtem ergiebt, dass dic Anlage des Miiller'schien Ganges
erst zu Tage Lrilt, wenn jene Entwicklungsvorginge koptwiirls
von der Urnicre ihre volle Hohe errveicht oder schon iiber-
schritlen haben, so mochte es schon danach zweifelhaft
erschicinen, ob sich die erste Anlage des Miiller’schen Ganges
auf das Vornierensystemn beziehen lasse.  Was nun ferner die
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riumliche Beziehung des Maller’ schen Ganges zur Urniere
und den kopfiwirts von der Urniere liegenden Theilen betrifft,
so0 ist daran zy erinnern, dass sich allerdings der Miller’sche
Gang an oberen bereits bedeutonq i Vergleich zu den unteren
Abschnitten verschmilerten Theile der Urniere entwickelt,
indessen stets noch im Bereiche deg ununterbrochenen eigent-
lichen Urnierenganges, nicht oberhalb des in dieser Zeit deutlich
markirten oberen Endes der Urniere, also in keiner Wejse im
Bereiche derjenigen Region, in welcher  jene rudimentiren
Gebilde erscheinen, Vor allen Dingen liegt bei den angefertigten
Serien der in djo Bauchhahle hinein ragende Glomerulus nje
gegeniiber der Ausmiindung des Miller'schen Ganges, sondern
befindet sich, soweit op in dieser Zeijt noch vorhanden ist,
kopfwiirts von derselben im obersten Winkel der Pleuroperi-
tonealhéhle. Ich bedaure eg sehr, dass bei der gewiihlten Art
der Flz’ichenprojection der Quersehnitishilder s nicht maglich
gewesen ist, auch den Miller’schen Gang mit aufzunehmen;
e wirde sich dadureh die rdmmliche und zeitliche Ver-
schiedenheit in der Entwick]ung des rudimentiren Organes am
klarsten erwiescn haben. Von Balfour war dje Ansicht aufge-
stelll. worden, dass die von ihm zuerst beobachtete anfanglich
mehrfache Ausnu’indung des Miiller'schen Ganges im Verein
mit dem in dje Bauchhéhle hingenden Glomerulus das Vor-
nierensystem der Vigel darstelle. Zy gleicher Zeit hatte Balfour
eine Entstehung des Miiller’schen Ganges unter Miibetheiligung
des Wolff'schen Ganges aus seinem Priparat angenommen,
Es gab mir dieser Umstand Veran]assung, gerade der Entstehung
des Miiller’schen Ganges, seinen Bezichungen zum Urnieren-
system in toto, specicll zu dem oberen Ende der Urniere und
zu dem Wol ff’schen Gang in besonders eingeliender Weise
nachzuforschen und eine grosse Zahl vollstindiger Serjen
verschieden gehiirteter Embryonen herzustellen, um alle lier
noch streitigen Punkte nach zu untersuchen. Die Resultate
dieser Untersuchung sind  bereits friher niedergelegt in den
Sitzungsberichten der Marburger naturforschenden Gesellschaft
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1879 (L ¢) und ich begniige mich deshalb damit, kurz auf
dieselben hier zu verweisen. Ich halte dem zu Folge an der
von Gasser gegebenen Darstellung der Entwicklung des
Miiller’schen Ganges beim Vogel gegeniiber Balfour fest.
Zugleich sei hervorgehoben, dass auch der neuste Autor tiber
dieses Thema, Braunn, Sitzungsberichte (L ¢.) sich entschieden
fiir Embryonen von Papagei und Ente {tir die gleiche Auffassung
gegeniiber Balfour ausspricht. Dass ein so abweichender Modus
der Entstehung des Miiller’schen Ganges beim Vogel gegeniiber
den sich abwirts anreihenden Thierklassen existirt, wird noch
weniger Wunder nehmen, wenn man die von Fiirbringer
(zur vergleichenden Entwicklung u. s. w. der Excretionsorgane
p. 75) gemachic Bemerkung berticksichtigt, dass, wemn auch
nur ansnahmsweise, auch bei Salamandra eine mehr oder
weniger selbststindige Entwicklung des Miiller’schen Ganges
vorkam.




Resultate und kritische Betrachtungen.

An der Hand der heigegebenen Abbildungen lassen sich
folgende Erscheinungen i Bereiche des Excretionssystemes der
Vogel feststellen :

An dem Kopfende der Urnicre findet sich in fritherer Zeit
ihrer Entwicklung in doppelter Bezichung keine scharfe Ab-
grenzung, erstens dadurch, dass, wenn aach nur zuweilen,
unvollkommen entwickelte, im  Mesoderm ecingeschlossene
Glomeruli auf die wohlanzgebildeten Glomeruli  der Urniere
folgen; zweitens dadurch, dass der als W olff’scher Gang be-
zeichnete Canal sich lle‘l den Bercich der Urniere nach auf-
wiirts in verschiedenster Weise fortsetzt. Dazu triti die besonders
bei Ginseembryonen zu beobachtende Erscheinung, dass sich
das System der Glomernli der Urniere direct in das gleich zn
erwithnende System derer fortsetzen kann, welche frei in die
Bauchhdhle hinein hingen. Kopfwirts von der Urniere zeigen
sich gefisshallige Vorspriinge des Mesodorms in die Bauchhghle,
Glomerulis der Vorniere niederer Thicre ungemein ahnlich.
Neben jenen liuft her eine in mannigfaltigster Weise sich
prasentirende Fortselzung des Wolff’schen Ganges.  Voridiber-
gehend senken sich gegen ihn Peritonealtrichier ein. — Willnend
in spiterer Zeit das obere Ende der Urniove sich schirfer
begrenzt und jhr Auvsfiirungsgang  mit  dem Systeme der
Urnierenglomeruli abschueidet, verschwinden die in  zweiter
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Linie genannten Erscheinungen, Fortsetzung des Ganges kopf-
wirts und frei in die Bauchhohle hiangende Glomerali.

In mehr oder weniger vollstindiger Weise sind diesc
Erscheinungen von  verschiedenen Autoren beobachtet und
beschrieben — aber sehr verschicden gedeutet.  Die Betrachtung
der Erscheinungen bei dem Vogel allein giebl keinerlei Auf-
schluss tiber dic Bedeulung der Theile (sic gehen ja nulzlos,
wie es scheinen mdochte, zu Grunde). Die vergleichend ent-
wicklungsgeschichtliche Betrachtung tritt hier in ihr Reeht. Aus
diesern Grunde ist der hier gegebenen Daistellung die Aus-
einandersctzung des Excretionsorganes der Amphibien zum
Vergleiche vorausgeschickt, weil bei dicsen Thicren eine Reihe
wohlausgebildeter und von einander gut abzugrenzender Organ-
anlagen innerhalb des Excrelionssyslemes vorkommt: Vornicre
mit Vornierengang, Urniere mit Urnicrengang, letzterer primérer
und secundirer Urnicrengang zu versehiedenen Zeiten, schliesslich
noch rudimentire Urnicrentheile.

Noch nither wiirden fiir eine Vergleichung viclleichl die
Plagiostomen slehen und soll deshalb hier noch cinmal her-
vorgehoben werden, dass bei ihnen sich nicht, wie bei den
Amphibien, Vornicre mit Vornierengang, sondern {berhaupt
nur Vornicrengang entwickelt. Es bietet allerdings nun die
Vielgestaltigkeit und Unregelmissigkeil der Erscheinungen, wie
sie schon theilweise aus den Abbildungen sich ergiebt, grosse
Schwierigkeiten, zu ciner sicheren Anschauung zn gelangen und
es setzt sich sclbstverstindlich jede Deutung der Gefahr einer
Einrede aus, wecil es sich eben nicht um ferlig ausgebildete
Organe, sondern um unklare Rudimente handel.  Doch méchte
mir scheinen, dass, wiederum mil Zugrundelegung der Ab-
bildungen, folgende Fragestellung am Platze sein diirfte.

Sollen die geschilderten Bildungsvorgiinge kopfwirts von
der mechr oder weniger deutlich abgegrenzten Urniere auf
Rudimente dicser Urniere selbst bezogen werden oder auf ein
selbststindiges System, vielleicht ein rudimentires Vornicren-
syslem?

[5¥
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Braun entscheidet sich z. B. fiir ersteres, withrend Bal-
four die Existenz eines Vornierensystemes annimint, allerdings
nit ciner theilweise anderen Auffassung.

Es soll hier die Ansicht vertrcten werden, dass die am
Kopfende der Urniere sichtbaren Gebilde Theile cines rudi-
mentiren Vornicrensystemes des Vogels darstellen.

Eine Vorniere bestcht, in voller Ausbildung, aus einem
Vornierengang, der eigentlichen Vorniere mit Peritoneal-
communicationen und den Vornierenglomerulis, die frei in die
Bauchhohle hingen. — Es sind hier fiir den Vogel beobachtet:
cin namentlich spiler oft rudimentiirer Gang, der das obere
Ende der Urniere weit kopfwints tiberragt; kurze Zeil vor-
handene sehr deatliche Peritonealtriehter gegeniiber diesein Theile
des Ganges; in einem Falle eine kurze Schlangelung, eine Art
Aufkniiuelung des Ganges; frel in die Bauchhshle hiingende
Glomeruli.

Ferner sind hier beobachtel neben den genanuten Ee-
scheinungen rudimentir entwickelle Theile der Urniere selbst
in einer nicht zu grossen Zahl von Fillen.

Darin scheint eine gentigende Begriindung zur Annahme
eines besonderen rudimentiiren Vornierensystemes beim Vogel
zu liegen, das allerdings in verschiedenster Weise und in ver-
schiedenem Grade der Ausbildung kopfwiirts von Urniere und
abortiven Urnierentheilen auftreten kann.

Braun leitet aus dem bel Papageien gesehenen allmith-
ligen Uebergang des eigentlichen Urnierenglomerulus in den-
jenigen, welcher in die Bauchhéhle hiingt, ab, dass beide
Bildungen nicht wesentlich verschieden seien. Der Uebergang
ist indessen (vgl. die Figuren) nicht iberall ein solch alimihliger.
Die Abgrenzung in vielen Fillen ist eine ungemein scharfe.
Meine Annahme eines Vornierensystemes stiitzt sich ausserdem
nichit lediglich aufl jenen Glomerulus.

Firbringer nahm nur die Exislenz des Vornierenganges
an. Neben dem Gang ist indessen, wie crwihnt, ein Glome-
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rulus, in einem Falle cine Art Aufknéiuclung des Ganges, ferner
sind vortiibergehend Peritonealtrichter vorhanden.

Es wiire hier vielleicht der Platz, darauf aufmerksam zu
machen, dass, wie Fig. 7. zcigt und besonders noch jiingere
Ginseembryonen erkennen lassen, nicht nur cine rudimentire
Fortsclzung des Wolff'schen Ganges kopfwiirts vorhanden ist,
sondern ausser der Flucht dieses Ganges eine Reihe von Er-
scheinungen existirt, die sich vielleicht auf Rudimenle der
cigentlichen Vorniere bezichen licssen.

Balfour’s Darstellung ist weiter oben ausfithrlich bertick-
sichtigt. Es sei hier noch erwihnt, dass zu Gunsten.seiner
Auffassung das Verbalten der Plagiostomen zi sprechen scheinl.
feh kann mich indessen seiner Ansicht nieht anschlicssen,
weil ich schon die nothwendigen Bestandtheile fiic eine rudi-
mentire Vornicre des Vogels anderweit nach oben Gesagtem
vorfinde.

Es witre nun schiiesslich noch die Frage zu crévtern, welclie
Bezeichnung  komunt dem  bisher  gewdhulich Wolf{’schen
Gang genannten Canale der Vogelembryonen zu bei Berzug-
nahme auf das Excretionssystem  der niederen Thiere.  Man
wird hier am richtigsten thun, sich vollstindig der Auffassung
von Flrbringer anzuschliessen: der Wolff'sche Gang
reprisentirt den (secundiren) Vornierengang wund den sccun-
diren Urnierengang der Amphibien. Lin primérer Urnieren-
gang der Vogel existirt nicht, mit anderen Worten, der
Miller’sche Gang entwickelt sich sclbststindig, er spaltet sich
nicht von dem Ausfiibrungsgang der Urniere ab.

In Bezug auf die Darslellung, welche die Entstchung des
Wolff’'schen Ganges der Vogelembryonen noch 1830 durch
Danskly und Kostenitsch erfuhr, sei einmal bemerkt, dass
dieselben mit ihren Resultalen nicht iber das hinausgelangt
sind, was bhereits friher Kowalewsky gefunden hat; tber
dessen Auffassung hat sich Gasser (Arch. fir micr. Anat.
1. ¢.) bereits in ausfithrlicher Weise geiussert, so dass hieranl
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nicht mehr eingegangen zu werden braucht. Es sei nur
erwihnt, dass die genannten Autoren den Titel der ange-
fiilhrten Arbeit zwar richtig citirt haben, aber eine am Ende
der Publication stehende kurze Bemerkung iiber die Ent-
wicklung des Miiller’schen Ganges fiir die Anschauungen
Gasser’s iiber die Entstehung des Wolff’schen Ganges
genommen haben.




Tafelerklérung.

Die Zeichnungen sind so aufzufassen, als sihe man das Excretions-
gystem, wie es nach Erdffoung der Bauchhohle sich im Embryokérper
prisentirt, in eine Fliche gelegt vor sich. Die Mitte jeder Figur ent-
spricht der Wirbelsiiule des Embryo, gewissermassen der radix mesenterii.
Die hell gehaltenen Seitentheile versinnlichen die Pleuroperitonealhdhle
auf beiden Seiten. Das obere Ende derselben ist durch eine Umbiegung
des Contoures angegeben. Die rundlichen Figuren, welche in die hellen
Theile der Bilder, die Pleuroperitoncalhshle, vorspringen, sind die frei in
die Bauchhohle hingenden Glomeruli, wihrend die in den dunkel ge-
haltenen Theile gezeichneten die Urnierengloweruli sind.  Die Wolff'schen
Ginge sind an der medialen Seite der Glomeruli als helle Caniile gezeichnet,
gsoweit sie ein Lumen besitzen, Die Theile des Ganges, welche desselben
entbehren, sind dunkel gehalten. Die Grossendimensionen  hel den
Glomerulis und in dem Caliber der Giinge sind, so weit das bei der an-
gewendeten Methode erreichbar war, miglichst genau wiedergegeben.
Ebenso ist besondere Sorgfalt auf die Darstellung der Ausdebnung des
Wolf'schen Ganges nach dem Kopfende in Bezichung zum oberen Ende
der Pleuroperitonealhhle verwendet.

Fig. 1—6. Embryonen vom Huhn,
Fig. 7—11. > von der Gans.
Fig. 12. Embryo vom Hinfling.
Fig. 1. ist aus 2 verschicdenen Embryonen zusammengesetzt. Deshalb
ist zwischen beiden Seiten ein heller Streifen gelassen.
Fig. 1.a. Alter des Embryo: Allantoisfulte, ehe ein Hocker deutlich ist

(zwischen Figg. 118 und 119 von Kolliker's Entwicklungsgeschichte,

I. Theil),

Das Lumen des Ganges verringert sich an dessen oberen Ende,
darauf schwillt derselbe von Neuem auf eine kurze Strecke an, endet
spitz auslaufend.
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Fig. 1.b. Allantoishdcker eben angelegt.

An der Stelle, welche in 1.a. eine Abnahme des Calibers des
Wolff'schen Ganges zeigt, findet sich hier eine Unterbrechung. An
dieser Stelle, wie an der entsprechenden in 1,u. sicht man eine
Andeutung eines frei in die Bauchhshle héingenden Glomerulus.

Fig. 2. Allantois ungefihr erbscngross,

Rechts hort der Gang kurz iiber dem obcren Ende der Urniere
auf. Links ein abgeschniirtes Stick gegen Ende der Pleuroperitoneal-
hohle. Rechts am obercn Ende der Urniere eine Art undeutlicher
Vornierenglomerulus, im oberen Winkel der Pleuroperitonealhihle
ein deutlicher.

Fig. 3. Allantois etwas iiber erbsengross.

Rechts endet der Gang nach kurzer Anschwellung strangférmig,
links ein abgeschniirtes Stiick. Rechts undeutliche, links deutliche
Vornierenglomeruli. Auffillige Linge der Ginge.

Fig. 4. Allantois als kleine Blase.

Auf der linken Seite nach sehr langer Untersuchung ein stirker

ausgedehntes Stiick des Ganges, hoch oben ein solider Rest.
Fig. 5. Huhn vom 6. Tage.

Rechts zwei Rudimente des Ganges in weiten Abstiinden, eins
derselben theilweise solide. Links der Gang oben unregelmiissig weit,
iiber dem oberen Ende der Pleuroperitonealhdhle ein kleines Stiick
desselben. Vornierenglomeruli in der Riickbildung.

Fig. 6. Huhn vom 7. Tage.

Auf beiden Seiten endigen die Ginge sich zuspitzend mit dem
oberen Ende der Urniere. Auf der einen Seite hoch oben noch ein
Rest des Ganges. Vornierenglomeruli geschwunden. Pleuroperitoneal-
hihle reicht auf der einen Seite weiter kopfwiirts, als auf der anderen.

Fig. 7. Gans. Allantois eben als Hocker bemerklich.

Die Ginge héren strangformig werdend auf. Auf der einen Seite
vorher eine Erweiterung des Ganges, darauf 3 getrennte compacte
Fortsetzungen in der Richtung desselben. Neben den in Entstehung
begriffenen Vornierenglomerulis auf beiden Seiten eine Reihe com-
pacter Zellstriinge im Mesoderm.

Fig. 8. Gans. Allantois als Hocker.

Die Giinge iiberragen das obere linde der Urniere betrfichtlich,
Beiderseits ein abgeschniirtes Stiick des Ganges. Directer Uebergang
der Urnierengloweruli in den Vornierenglomerulus.

Fig. 9. Gans. 4. Tag kurz vor dem ersten Erscheinen des Miiller’schen
Ganges.
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Rechts reicht der Gang weit iiber die Urniere hinauf, schwillt
oben an, verengt sich wieder, schwillt von neuem an, liuft diinner
werdend aus. (Die beiden letzten Krscheinungen sind in der Ab-
bildung ungeniigend wiedergegeben). Links ein abgeschniirtes Stick
hoch oben. Urnierenglomeruli nicht in Verbindung mit den Vor-
nierenglomerulis.

Fig. 10. Gans. 4. Tag. Direct vor dem Entstehen des Miiller'schen

Ganges.

Bedentende Lingenausdehnung der beiderseitigen Giinge iiber die
Urniere hinaus. Auf der einen Seite ein abgeschuiirtes Stiick theil-
weise solid, auf der anderen Seite ein solches mit einer Umbiegung.

Fig., 11. Gans. 4. Tag. Zeit der Entstebung des Miiller'schen Ganges.

Directer Uebergang der Urnierenglomeruli in den Vornieren-
glomerulus. Die Gidnge hoven mit der Urniere ungefiithr auf.  Ab-
geschniirte Stiicke.

Fig. 12. Hiinfling. 4. Tag. Dem vorigen gleichaltrig.

Gl
Gl.

v
W.

Auf der einen Seite findet sich kopfwiirts von der Urniere und
dem mit ihir aufhérenden Urnierengang cin isolirter rudimentirer
Urnierenglomerulus.  Hoher oben ein Vornierenglomerulus und ein
isolirtes Gangstiick. Auf der anderen Seile erstreckt sich Urniere
mit Gang etwas weiter aufwiirts. Die Urnierenglomeruli héren noch
weiter oben allmihlig auf, dariiber zwei Vornierenglomeruli und ein
abgeschniirtes Stiick des Ganges,

Erklirung der Figurenbezeichnungen.

{Dieselben sind fiir alle Figuren die gleichen).

1, Glomeruli der Urniere (im Mesoderm eingeschlossen).

II. Glomeruli der Vorniere (frei in die Pleuroperitonealhghle hiingend).
P. Plewroperitonealhhle.

G.  Wolff'scher Gang.

L. Linke Seite.

R. Rechte Seite.




Anhang.

Nachdem diese Untersuchungen bereits ihren Abschluss gefunden,
und es mir in Folge #usserer Umstinde nicht mehr moglich war, die-
selben nochmals aufzunehmen, ist von Sedgwick eine neue sehr werth-
volle Abhandlung erschienen: »On the Early Development of the Anterior
Part of the Woltfiun Duct and Body in the Chick, together with some
Remarks on the Excretory System of the Vertebratac.

Ts erstrecken sich die Untersuchungen des genmannten Autors vor-
wiegend auf die Zeit der ersten Entstehung des Wolff'schen Guanges,
die hier nicht niher Lericksichtigt worden ist; aws diesem Grunde und
weil ich leider keine Nachuntersuchung der interessanten Resultate ah-
zustellen im Stande war, vermecide ich, hier in eine nihere Besprechung
jener Abhandlung einzutreten.




Curriculum vitae.

Vertfasser, evangelischer Confession, Sohn des Domainenpiichters Fritz
Siemerling und dessen verstorbener Cattin Marie geb. Schurich,
wurde geboren am 9. September 1857 zu Miissow, Regierungsbezirk
Stralsund. Im Jahre 1866 in das Gymnasium zu Stralsund aufgenommen,
verliess er dasselbe mit dem Zeugniss der Reife Michaelis 1877, Darauf
wurde er im October desselben Jahres zu Marburg immatrikulirt, um
Medicin zu studieren. Hier bestand er in seinem vierten Studiensemester
das Tentamen physicum. Am 1. October 1879 trat er in das hessische
Jagerbataillon No. 11 als einjiihrig Freiwilliger ein, um seiner Militair-
pllicht mit der Watte zu geniigen. Den Winter 18%%5: verbrachte der-
selbe an der Universitat Leipzig und kehrte Ostern 1381 nach Marburg
enrlick.  Hier bestand derselbe im Sommersemester 1331 das examen
rigorosum, Am 7, November desselben Jahres begann er sein Staats-
examen und vollendete es am 3. Januar 1832

Wiihrend seiner Studienzeit besuchte er die Vorlesungen resp. Kliniken
folgender Herren Professoren und Dozenten:

Zu Murburg: Beneke, Béhm, Dohrn, Fittica, Frerichs, Gasser,
Greeff, von Heusinger, Horstmann, Hiiter, Kiilz, Lieberkiihn, Mann-
kopff, Melde, Roser, Schottelius, Schmidt-Rimpler, Wagener, Wigand,
Zincke. .

Zu Leipzig: Cohnheim, Credé, Huber, Kiister, Schroeter, Thiersch,
Wagner.

Allen diesen Herren spricht der Verfasser hiermit seinen Dank aus,
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