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Einleitung.

Die Frage iiber die Herkunft des Eiters, welcher
ja oft bei der Entziindung in so reichem Maasse zu finden
ist, ebenso der Wunsch, die Vorginge bei der Entzim-
dung erkliren, die wesentlichsten derselben zu einer De-
finition des Wortes ,Entzindung® zusammenfassen zu
kémen, hat mehrere unserer bedcutendsten Forscher zu
Arbeiten auf dicsemn Gebiete in den letzten Jahren ver-
anlasst. Trotzdem aber sind wir von ciner Losung dicser
brennenden Frage in der Pathologie noch weit entfernt,
und wenn wirauch, besonders durch dic ArbeitenStrickers?)
und seiner Schiiler, derselben einen Schritt niher geriickt
sind, so wihrt doch der alte Streit zwischen der Partei
Cohnheims und der Strickers noch ungemindert fort.

In neuerer Zeit sind nun unabhingig von einander
und fast zur gleichen Zeit zwei Arbeiten erschienen, deren
Verfasser?) sich ein neues, oder richtiger noch weniger

1) Studien aus dem Institute fiir experimentelle Pathologie in
Wien 1869; herausgegeb. v. S. Stricker,

2) v. Ewetzky: ,Entzindungsversuche am Knorpcl® Unter-
suchungen aus dem patholog. Institute zu Ziirich. Ilerausgegeb.
v. Prof. Eberth 3. Heft 1875, — Dr. Alfred Genzmer: ,Ueber
die Reaction d. hyalinen Knorpels auf Entzindung und die Vernarbung
von Knorpelwunden nebst cinigen Bemerkungen zur Histologie des
Hyalinknorpels® in Virchows Archiv 1876; Bd. 67, Heft 1.
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cultivirtes Gewebe zu ihren Experimenten gewihlt haben,
niamlich den Knorpel; vermuthlich weil sie einsahen, dass
an dem fast klassischen Untersuchungsobjecte, der Cornea,
diese Frage doch nicht endgiltiz entschieden werden
konne.

Obgleich nun beide Forscher — sehr bezeichnend fiir
dic Sorgfalt ihrer Untersuchungen — fast zu ibereinstimmen-
den Resultaten gekommen sind, so beweisen dieselben
doch nichts Entschiedenes gegen Stricker, da wenigstens
v. Ewetzky sclbst zugiebt, Zellen gesechen zu haben,
welche sich nur darch die ctwas grésseren Kerne und
das Lehlen jeder Form- und Ortsverinderung von Eiter-
korperchen unterschieden, und da die Bilder, welche er
von jenen Zellen giebt, Eiterkdrperchen im hochsten Grade
dhnen.  Trotzdem nun v. Ewetzky selbst den Mangel
an Locomotion ganz richtig aus der starren, unnachgiebi-
gen Grundsubstanz erklirt, in welcher diese Zellen cin-
gebettet sind, so glaubt er doch dieselben, trotz gewisser
dusserer Aehnlichkeit, nicht als Eiterkorperchen procla-
miren zu dirfen, weil sie nicht alle morphologischen Eigen-
schaften derselben besiissen, und ihr Vorkommen nur cine
Ausnahme sei. Diese seine Griinde, aus welchen er jene
Gebilde nicht fiir Eiterk&rperchen halten will, scheinen
mir wenig stichhaltig zu sein, denn einmal kOnnen dic
morphologischen Unterschiede nur sehr gering sein und
sprechen dann nicht gegen Eiterkérperchen, die im Be-
griffc sind, sich aus Knorpelzellen zu bilden, anderseits
kann aber auch ihr ausnahmsweises Vorkommen wohl
schwerlich ctwas mit ihrer Natur als Eiterkorperchen zu
thun haben. Doch dicse Frage kann nur durch aber-
malige Priifung und sorgfiltiges Nachuntersuchen entschie-
den werden, worauf ich verzichtete, da sich mir cin, wie
ich glaube, bedeutend giinstigeres und dankbareres Unter-
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suchungsobject fiir die Entziindungsfrage als der eigent-
liche Knorpel in dem Pseudoknorpel der Achillessehne
des Frosches darbot. Dieser hat mit dem Knorpel ge-
meinsam, dass er gefissarm ist und der Einwanderung
der weissen Blutkorperchen entschieden kriftigen Wider-
stand durch die Festigkeit seines Gewebes entgegensetzt,
und hat vor ihm voraus, dass die Grundsubstanz, bei un-
vemeinem Zellenrcichthum des Gewebes, nicht so starr
wie die des Knorpels ist, und dass die Zellen sich mit der
grossten Leichtigkeit isoliren lassen. Da nun aber Gber
dic Natur und dic histologischen Verhiltnisse dieses Ge-
wehes, welches die Einen als Knorpel, Andere als modificirtes
Bindegewebe, die Dritten als ein Gewebe sui generis an-
sprechen, bedeutend differente Ansichten verbreitet sind,
so bin ich gendthigt, mich ecin wenig ausfiihrlicher uber
diesec Punkte und auch {iber die einschlagende Literatur
auszulassen.

Indem ich einige iltere Forscher ibergehe, welche
iiber unser Gewebe nur ganz kurze und nebensichliche
Bemerkungen machten, ohne die histologischen Verhalt-
nisse desselben genauer zu untersuchen, wende ich mich
sogleich zu den neuern Forschern und deren Resultaten.

ILehmann'). Zwischen den Maschenriumen, welche
die nach allen Seiten hin sich kreuzenden Sehnenbindel
bilden, liegen die Knorpelzellen, grosse, zierliche Gebilde,
welche - sehr den Zellen der chorda dorsualis zhnen,
rundlich oder oval, dunkelrandig, aber doch ziemlich
dimnwandig sind und im Innern einen glinzenden, grossen
Kern besitzen. Sic sind leicht zu isoliren und durch
keine Zwischensubstanz verbunden, wenn nicht ctwa das

1) Zeitschrift f. wissensch. Zoologie XIV: ,Ueber den Knorpel
in der Achillessehne des Frosches. «
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Bindegewebsstroma die Rolle einer Intercellularsubstanz
spielt, so dass dann das Gewebe als Bindegewebsknorpel
zu erkliren ware. Im untern Theile der Sehne finden
sich auch oft Zellen mit dicken Kapseln, welche Knorpel-
zellen sehr ahnen, daneben besteht auch gewdshnlich
Verkalkung.

Hoyer!) stimmt mit Lehmanns Ansichten iiberein,
nur schreibt er den einzelnen Knorpelzellen noch eine
durch doppelte Contour sich abhebende Membran zu
und rechnet das ganze Gewebe nicht zum Knorpel-, son-
dern zum Schnengewebe.

Gegenbauer?) modificirt Lehmanns Ansichten da-
hin, dass zwischen den Zellen eine bald breitere, bald
schmilere Intercellularsubstanz existirt. Das Gewebe st
also ein eigenthiimlich modificirter Knorpel, bei dem es
nicht zur Bildung ciner reichlichen Grundsubstanz ge-
kommen ist.

Diesen Ansichten schliessen sich auch Giterbock
und Bizzozero?) an.

Rollet?) polemisirt nur gegen die Aunsicht, dieses
Gewebe als Knorpel aufzufassen.

Boll®) gesteht hochstens eine nur sehr minimale
Intercellularsubstanz zu, auch sind die Zellen keine
Knorpelkorperchen, weil sie nicht Protoplasmamassen von
mehr oder minder kugeligen Dimensionen, sondern ge-
dehnte, kernhaltige, polygonale Platten darstellen, deren

1) ,Ein Beitrag zur Histologie bindegewebiger Gebilde.©  Archiv
f. Anatom. u. Physiol. 1865,

2) Jenaische Zeitschr. f. Medicin u. Naturwissenschaft I1L, 1867,

3) ,Untersuchungen iiber Sehnenentziindungen” in d. Wiener med.
Jahrbiich. red. v. Stricker. 1871,

4) Strickers Handbuch d. Histologie Capitel 11

5) Schulzes Archiv f mikroskop. Anatom. Bd, VIL 1871
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Protoplasma bis auf einen &usserst geringen Rest k&rniger
Substanz, welcher in der Nihe des gleichfalls stets eigen-
thiimlich gekerbten und geschrumpften Kernes lagert,
geschwunden und in eine Substanz verwandelt ist, die
mit der der elastischen Haute und Scheiden eine grosse
Aechnlichkeit zeigt. Boll hilt das Gewebe der Achilles-
sechne fir ein Gewebe sui generis, das in der Haupt-
sache aus Bindeln fibrilliirer Substanz besteht, denen
reichlich grosse, klare Zellplatten auflagern. An den
Uebergangsstellen des oben  beschriebenen Gewebes in
das rein sehnige bemerkt man leicht, dass die Zeliplatten
der Sehne mit dicsen Zellen durchaus homolog  sind,
nur dass der Dickendurchmesser letzterer etwas grisser ist.

A. v. Torok") betont mit grosser Entschiedenheit,
besonders Boll vegeniber, dic knorpelige Natur dieses
Gewebes und heschreibt im Uebrigen ecine hdchst com-
plicirte  Structur desselben.  Im untern Theile ist der
Knorpel von ciner ringfdrmigen, verknocherten Schicht
wmngeben, deren dussere Theile concentrisch angeordnete,
spindelférmige, deren innere polyedrische, granulirte Zellen
enthalten.  Unmittelbar an diese verkndcherte Schicht
grenzt ein zierliches Reticulum glasheller, homogener
Grundsubstanz mit dicht aneinander gercihten, zclthaltigen
Riumen. Die Zellen sind durchaus verschieden von den
vorigen; sie sind flache, beinahe homogene, kernhaltige
Gebilde, manchmal mit kleinen glinzenden Kornchen,
scharf contourirtem, regelmiissig geformtem, grobkdrnigem,
meist excentrischem Kern, in dessen Nihe ein minder
compacter Kornchenhaufen liegt.  Die Zellen sind mittest

1) ,Der feinere Bau desKnorpels in der Achillessehne des Frosches®
in den Verhandlungen d. Wiirzburg., physikal.-incd. Gescellsch.  Bd.
1. 1872,



10

Kittsubstanz an die Wandungen fixirt, welche durch Al-
kalien oder Siuren soweit verdiinnt wird, dass die ge-
schrumpften Zellen herausfallen. Bei Anwendung ver-
diinnter  Alkalien * gchen die Zellen rasch zu Grunde.
Thermische und clektrische Reize haben auf sie keinen
Einfluss. Wihrend der Kern Farbstoffe reichlich auf-
nimmt, ist die Zellsubstanz #dusserst unempfindlich gegen
dieselben.  Eine Membran oder Kapsel existirt nicht. —
Von dieser Stelle an wird das Bild immer complicirter.
Das Knorpelgewebe wird von nun an von Fibrillenbtndeln
in allen Richtungen durchzogen, die Intercellularsubstanz
wird hyalin, nimmt bedcutend ab und umspinnt wie ein
zierliches fadenformiges Reticulum Knorpelzellen und Fi-
brillenbiindel, ist aber chondrigener Natur. Die Sehnen-
bindel, welche dies Gewcebe durchsetzen, enthalten keine
Zellenn. Bei den verschiedenen Iroscharten besteht nur
darin ein Unterschied, dass die Intercellularsubstanz oft
bedeutend abnimmt. Aehuliche Verhiltnisse wie die be-
schriebenen zeigen sich an der Uebergangsstelle des Knor-
pels in das Sehnengewebe.  Die sich zu grissern Bindeln
sammelnden Taserziige werden theils von membrandsen
Scheiden, die sich als Endothelialmembranen erweisen,
theils von umspmnenden Fasern umbhiillt.

Ciacciol) hilt die Zellen in der Achillessehne cbenso
wie Boll nicht fiir Knorpelzellen, sondern fir abgeplattete
Gebilde.  Sie sind nach ihm tbereinstimmend mit den
Schnenzellen, nur nicht eingerollt, sondern platt.

Renaut?). Nach seiner Ansicht sind dic Zellen in

1) ,Nuove ricerche sull’” interna tessitura dei tendini.® Memorie
del T'Academia delle Scienca dell’ instituto di Bologna. Serie UL
Tomo 1L 1872. Referat im Jahresber. tiber d. Fortschritte d. Anatom.
u. Physiol., v. Hofmann u. Schwalbe. 1. 1873,

2) ,Sur Ja transformation vésiculeuse des ¢léments cellulaires des
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unserm  Gewebe auch nicht Knorpelzellen, = sondern
blischenformig  vertinderte Ranviersche Bindegewebs-
rohrchen.  Die isolirten Zellen sind grosse, helle, kuge-
lige Blasen, besitzen einen blischenformigen Kern mit
deutlichem Kernkdrperchen, sind aber leicht zerstdrbar
und gehen dann in polygonale Platten iiber. Jede Zelle
liegt in ciner Art Nische, die aus einer feingefiltelten,
durchsichtigen Membran gebildet wird.  Zwischen dic
Zellen dringen Biindel fibrilliren Bindegewebes.  Die-
selben stossen nicht einfach an die Zellen, sondern sind
von clastischen Scheiden umgeben, welche in unmittel-
barem Zusammenhange mit den Zellnischen stehen und
diese cigentlich bilden. Dies Gewebe ist also kein Knor-
pel, auch keine Ansamunlung besonders differencirter
platter Zellen im fibrilliren Bindegewebe, sondern cigen-
thamlich modificirtes Schnengewebe, welches entsteht,
indem dic in den sternformigen Riumen gelegenen Ran-
vierschen Rohrenzellen diese Riume immer mehr aus-
debnen und dem entsprechend das dazwischenliegende
fibrillirc Gewebe schwindet.

Golubew?!). Nach ihm ist das Gewebe der Achilles-
sehne ebenfalls kein Knorpel, sondern ein Nest von
Bindegewebskorperchen, aus denen sich Fibrillen entwickeln,

Ponfick? und Bruce®) halten dics Gewebe fiir

tendons.* Archives de physiologie IV. 1872, Referat im Centralbl.
d. med. Wissensch. 1872,

1) ,Ueber den Bau des Faserknorpels.® Sitzungsbericht d. zoolog,.
Abth, d. 3. Versamml, russisch. Naturforscher in Kiew. Zeitschr. f
wissensch. Zoolog. Bd. XTI, 1872,

2) ,Zum feineren Bau der Sechne* im Centralbl, f d. med.
Wissensch, 1872 Nr. 8.

3) Mitchell Bruce: ,On the structure of tendon.® Quaterly
journal of micr. seience. Vol. XII. 1872,
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echten Knorpel, der continuirlich ins Sehnengewebe tber-
geht.

Adickes!) hiilt das Gewebe gegentiber Boll fiir eigen-
thimlich modificirtes Knorpelgewebe. Er fand grosse,
helle Zellen mit sehr zarten Contouren, Kern und Pro-
toplasma. Die Zellen sind, wenn auch nicht kugelig, so
doch in allen Dimensionen ziemlich gleich und zeigen
keine Aehnlichkeit mit polygonalen Dlatten.

Histologie der Achillessehne des Frosches.

Wenn man die Achillessehne eines gettdteten Frosches
herausschneidet, so fallt sofort die kugelize Anschwellung
an dem untern Ende derselben auf, welche dem Gelenke
zwischen Tibia und Fusswurzelknochen entspricht. Nicht
nur diese Stelle, sondern die ganze Sehne hat eine knorplig
harte Consistenz und lasst sich nur wenig biegen, so dass
Merkel?), welcher zuerst hierauf aufmerksam wurde, dieses
Gewebe fiir einen eingeschobenen Knochen crklirte.  Dass
diese Annahme unrichtig, cbensowenig aber dieses Ge-
webe die rein sehnige Structur besitzt, lasst sich leicht
mit einem Lingsschnitte durch das in Alkohol oder
Miller'scher Flissigkeit ecrhirtete Gewebe beweisen.
Schon die Schnittfliche zeigt uns nicht den hellen reinen
Glanz des Sehnengewebes, sondern ist der Hauptsache
nach von einer blassen, gelblichgrauen Farbe, so dass
sich die die Anschwellung umgebende Hiille, welche sehniger
Natur ist, deutlich von dem eingeschlossenen Gewebe ab-

1) ,Zur Histologie d. Bindegewcbes.” Inaug.-Disscrtat. in GHt-
tingen. 1872.
2} ,System der vergleichenden Anatomie.” Halle 1824.
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hebt. Besieht man nun einen solchen Schnitt, den man
mit Himatoxylin gefarbt hat, unter schwacher Ver-
grosserung, so erkennt man sofort, dass die Sehne der
gastrocnemii, sich in zwei Theile spaltet und gleichsam?®)
,als fibrose Kapsel ein sehr zellenreiches Gewebe cin-
schliesst“. Sieht man sich diese fibrose Kapsel genauer
an, so bemerkt man leicht, dass auf der Zusseren Seite,
welche an die Haut grenzt, ein bedeutend breiterer Sehnen-
strang verlauft, als auf der inneren Fliche, welche dem
Knochen zuniichst licgt, und dass, wihrend dort das
Sehnengewebe gleichmassig entwickelt fortliuft, um zuletzt
in dic fascia plantaris {iberzugehen, hier das anfanglich
straffe, feste Sehnengewebe sich allmilig in loses Binde-
gewebe verwandelt, welches oft bedeutendere Nerven-
stimme einschliesst. Von dieser Sehnenkapsel gehen nun
Bindegewebsstringe fir gewohnlich ziemlich regellos,
meistens aber unter stumpfem Winkel quer durch das
ganze Gewebe. Zwischen diesen Biindeln, welche sich
auf ihrem Laufe quer durch das Gewebe noch zu wieder-
holten Malen theilen, 'liegt cine Menge grosser, schoner
Zellen eingestreut, deren durch das Himatoxylin blauge-
firbte Kerne man selbst bei schwacher Vergrisserung
deutlich erkennt. Macht man nun, um die Natur dieser
Zellen genauer zu erforschen, Zerzupfungspraparate aus
einem frischen Gewebe in 3/,pCt. Kochsalzlésung oder
humor-aqueus, so findet man grosse, schone Zellen, welche
so durchsichtig sind, dass man sie nur mit Mihe erkennt
und auf den ersten Anblick von ihrer abgeplatteten Natur
berzeugt ist. Der Zellkorper ist ganz klar und hell bis
auf eine geringe Kornchenansammiung in der Nihe des
Kernes, welche wir den ,,Kornchenhaufen® nennen wollen.

1) Lebmann (I c).
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(Figur 1 a, b, ) Oft sicht man an den Zellen theils

Figur 1.

spitze, theils plattenartige Ausliufer und bemerkt manch-
mal bei genauerer Beobachtung deutliche Streifen und
Linien tiber den Zellkdrper hinwegzichen. Lisst man
nun durch Stromungen, welche man an dem Rande des
Deckglischens hervorruft, diese Zellen rotiren, so findet
man zu seinem grossten FErstaunen, dass diese so durch-
sichtigen Zellen unzweifelhaft michtige Korper sind.

Ich habe bei aufmerksamer und wiederholter Beob-
achtung dieser rotirenden Zellen die allerverschiedensten
stereometrischen Figuren zu Gesichte bekommen, von
der vollendetsten Kugel, wie man sie auf keiner Dreh-
bank schoner und eleganter verfertigen kann, der ausge-
sprochensten Kegelform, der Pyramide, bis zu den sonder-
barsten, unregelméssigsten riumlichen Figuren hinunter.
Durch diesen Umstand der korperlichen Gestaltung jener
Zellen erkliren sich auch mehrere Angaben fritherer
Forscher. Erstens die schon so viel besprochenen und
erklirten elastischen Streifen Bolls?), die ich auch gesehen
habe, und die nur der Ausdruck der Kanten und Winkel
einer Raumfigur sind, und zweitens die Angabe von
Hoyer?) iber eine ausgesprochene doppelt contourirte
Membran jener Zellen, welche sich ebenfalls aus den

1) 1 ¢
2) L e
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korperlichen Dimensionen derselben herleitet, die bei
hoherer oder tieferer Einstellung leicht eine solche vor-
tauschen. Hier stimme ich also vollkommen mit Renaut?)
iberein — dessen Arbeit ich mir leider nicht im Originale
verschaffen konnte, — der diesen Zellen auch eine riaum-
liche Ausdehnung zuschreibt, sie aber — wahrscheinlich
der jetzt auch schon von Ranvicer aufgegebenen Ansicht
von der Natur der Bindegewebskorperchen zu Liebe —
far Blischen erklirt, welche durch Vergrisserung der
rohrenformigen Bindegewebszellen entstanden sein sollen.
Mir ist ecs trotz vielfacher Bemthungen nicht gelungen,
dic Blischennatur dieser Zellen nachzuweisen.  Schon
scine Angabe, dass diese michtigen Zellkorper schr zart
und zerbrechlich seien, kann ich nicht bestiitigen, da ich
im  Gegentheile  selbst bei  Anwendung ‘des  stirksten
Druckes, den cin Deckglischen vertragen kann, fast nie-
mals Bilder bekommen habe, welche ich als derartig ver-
wandelte Zellen hiitte erkliren kénnen. Zur Natur eines
Blischens gehort doch unzweifelhaft eine umbhiillende
Membran und ein mehr oder weniger flissiger Inhalt.
Beides habe ich aber nicht nachweisen koénnen selbst bei
Anwendung der verschiedenartigsten Methoden und Reagen-
tien. Die Zellen nehmen destillirtes Wasser nicht, wie
ich hoffte, in soweit auf, dass sie sich vergrossern und
die etwaige umbhiillende Membran sprengen. In ver-
diinnter - Essigsaure werden die Zellen nur blasser, in
starker Essigsiure sogar so durchsichtig, dass ihre Con-
touren nur sehr schwer zu erkennen sind, IFirbt man
sie dann durch Zusetzen einer verdiinnten Jodldsung, so
sieht man den Kern ganz an die eine Seite gedriingt, und
um ihn zieht sich theils die Zelle in einer unregelmissigen

1)L e
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Figur aus, theils ist sic geschrumpft. Kalilosung hat
ebenso wenig Einfluss auf die Zellen. Auch an unter-
gehenden Zellen, welche ihre Korpergestalt und die scharfe
Contour vollstindig verlieren, sich in einen Kornerhaufen
aufldsen, der mit anderen verschmilzt, und dic dann auf
Jodfarbung als grobgekornte, unregelmissige, breite Platten
erscheinen, bemerkt man nie eine Membran. Fir einen
consistenten Inhalt der Zellen scheint mir ferner auch zu
sprechen, dass der Kornchenhaufen oder doch wenigstens
der solide Kern, selbst bei den ausgiebigsten Rotationen,
niemals seine Stelle verindert, und dass man oft bei
Sehnen, welche durch einen Reiz in den Zustand der Ent-
zindung versetzt worden sind, und in denen eine Menge
von Zellen zu Grunde gegangen ist, dem resistenten und
wohlerhaltenen Kerne Massen aufsitzen sieht, welche dem
Zellinhalte an Aussehen genau entsprechen. Der Zell-
kern ist rund oder oval, in frischem Zustande untersucht,
nicht zerkliiftet oder unregelmiissig, wie Boll') es behauptet.
Da in der neuesten Zeit so oft in den Kernen der ver-
schiedenartigsten Zellen Faden entdeckt sind, welche von
den einzelnen Forschern mit theilweise ganz entgegen-
gesetzten Vitalititsverhaltnissen des Kernes resp. der Zelle
in Zusammenhang gebracht werden. — Eberth?) und
Mayzel?) fiihren die Faden auf eine beginnende Kern-
theilung zurick, Langhans?®) erklirt sie in den Zellen

1) L c

2) ,Ueber Kern- und Zellentheilung.“ Virchows Archiv. 67. Bd.

3) .Ueber eigenthiimliche Vorginge bei der  Theilung  der
Kerne in Epethelialzellen.“ Centralbl. f d. med. Wissensch. 1875.
Nr. 50. ’

4) ,Zur Lehre von der Zusammensetzung des Kernes.“ Centralbl.
f. d. med. Wissensch. 1876 Nr. 50.
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der Decidua als postmortale Producte, withrend Flem-
ming'), Heitzmann®) und Andere sic als physiologische
Erscheinungen in lebenden unverinderten Zellen deuten
— so habe ich auch bei diesen meinen Zellen auf der-
artige Dinge geachtet und kann nun versichern, dass die
zerkliifteten Kerne, ebenso wie die hellen Faden in ganz
frisch untersuchtem Gewebe iusserst selten sind, hiulig
dagegen in Sehnen sich finden, welche einige Tage hin-
durch in %/, pCt. Kochsalzlosung gelegen haben. Auf die
Fiaden in den Kernen werde ich noch spiter ausfithrlicher
zurtickkommen und bemerke nur gleich hier, dass die-
selben bedeutend von den Abbildungen, welche Eberth
und Flemming geben, differiven. (Figur 11, a und b.)

Figur IL

a. b. .

Zugleich maochte ich nur als reines Factum gegeniiber
den neuesten Untersuchungen Strickers®) anfiihren, dass
ich Bewegungen des Kernes oder der Kernkdrperchen
nicht auffinden konnte. Die Kerne sind iibrigens meistens
gekomt, zeigen oft ein schones Kernkdrperchen und sind,

1) ,Ueber die Beschaffenheit des Zellkernes.“ Archiv f. mikrosk.
Anat. u. Physiol. XIII. 3.

2) ,Studien anKnochen und Knorpel,* Med. Jahrbiicher 1872, IV.

3) »Beobachtungen tiber die Entstehung des Zellkernes. * Sitzungsber.

d. Akad. d. Wissensch, Bd. LXXVI Abth. IIL
&
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wie schon oben bemerkt, schone, grosse Kugeln, welche
eine doppelt contourirte Membran zeigen. Besonders
deutlich kann man diese Membran bei Theilungen der
Kerne sehen, welche man hin und wieder schon im nor-
malen Gewebe beobachtet. Oft hat sich danu der Kern-
inhalt schon in 2 Theile getheilt, iiber welche manchmal
continuirlich eine unverschrte Membran hinweggeht, die
besonders an den Stellen deutlich hervortritt, an welchen
der Kerninhalt sich retrahirt hat. An anderen dagegen
hat sich zwischen die beiden Theile eine doppelte Con-
tour geschoben, welche mit der umbhiillenden Membran
in Verbindung steht. (Figur Il a, b.) Manchmal bemerkt

Figur TIT,

i
b

A b.

man auch Kerne, die eine concentrische Streifung, oder
solche, die zwar eine schone, doppelt contourirte Membran
zeigen, im Innern aber theilweise noch unausgefiillt sind
(Figur 1V, a, b), ein Umstand, der sich cbenso wie die

Figur TV.
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Membran aus der Entstehungsweise des Kernes herleiten
lasst, tiber die ich ecinige spiter anzufiihrende Beob-
achtungen gemacht habe. Da die Zellen so klar und
durchsichtig sind, so bedarf man, um sic genauer unter-
suchen zu konnen, einer passenden Tinction, und kann
ich hier allein nur verdiinnte Jodlosung empfehlen, welche
den Zellenleib fast garnicht, den Kern und Kornchen-
haufen dagegen recht intensiv firbt, im (Gegensatz zu den
Anilinfarben, dem Karmin und selbst dem Himatoxylin,
welche alle, vermuthlich wegen der Ticfcnausdehnung
der Zellen, den Zellkdrper mehr oder weniger firben und
dadurch den zwar intensiver tingirten Kern ziemlich ver-
decken. Zugleich ist auch die Jodlosung ein treffliches
Reagens zur Unterscheidung der Zelle in der Achilles-
schne des Irosches von den eigentlichen Knorpelzellen,
worauf schon Ranvier!) und noch ausfiihrlicher I8. Neu-
mann® avfmerksam gemacht haben. Denn wiithrend
sich auf Zusatz von Jod der I.cib der Knorpelzelle dunlkel-
braun farbt, mit groben kornigen Niederschlagen, der
Kern selbst dagegen ganz blass bleibt, verhilt sich dies
bei den Zelen in der Achillessehne ganz umgekehrt, in-
dem hier der Kern gefirbt wird, wahrend der Zellenleib
blass bleibt. Auch im1 Uebrigen unterscheiden sich diese
Zellen bedeutend von den eigentlichen Knorpelzellen,
welche kleiner, unregelmissiger, durchweg stark gekornt
sind und bedeutend gréssere Kerne haben. Die Grosse
unserer Zellen ist im Durchschnitte folgende:

Lange = 0,0232 bis 0,0303,

Breite = 0,0297 bis 0,0382,

der Kerne: 0,0099 bis 0,01155 breit und lang.

1) ,Traité technigue d’histologie.* Scite 361.
2) ,Die Jodreaction der Knorpel- und Chordazellen.“ Archiv [
mikrosk. Anat. XIV. Heft 1.

2*
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* Ausser diesen Zellen, welche ich eben in extenso
beschrieben habe, sah ich niemals andere, so eifrig ich
auch, auf die Angabe v. Tordks?) hin, nach differenten
Zellenarten suchte.

In Bezug aut die Intercellularsubstanz, iiber deren
Vorhandensein kein Zweifel bestehen kann, bin ich fast
zu derselben Ansicht wie Renaut®) gelangt. Sehr leicht
erhiilt man bei Zerzupfungspriparaten von frischem oder
in Miiller gelegenem Gewebe mehrere zusammenhiingende
Zellen, zwischen welchen man deutlich einen doppelt con-
tourirten, von dem Zellkdrper getrennten, ziemlich
breiten Streifen erkemnt, der sich in Jodldsung noch ein
wenig heller als die Zelle selbst firbt und manchmal dber
dieselbe hinausragt. Trifft man es glicklich, so kann
man Stellen finden, in denen einzelne Zellen aus der
Intercellularsubstanz herausgefallen sind, welche Maschen
bildet, die an Grosse und Form den einzelnen Zellen ent-
sprechen, (Fig. V.) An einzelnen Stellen, besonders da,

Fig. V.

a) Eine Zelle von Intercellularsubstanz umgeben.
b) Hohlen, in welchen einzelne Zellen gesessen haben.
¢) Netzformige Intercellularsubstanz.

) 1
- [ S
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wo mehrere Zellen zusammenstossen, verbreitert sich dieses
Maschennetz und schickt Fortsitze in die Hohe und Tiefe
ab, dic man oft auf lange Strecken verfolgen kann, so
dass man wohl annehmen kann, die Intercellularsubstanz
umspinne die einzelnen Zellen und stehe in continuirlichem
Zusammenhange durch das ganze Gewebe hindurch. Sieht
man sich nun das Maschennetz, aus welchem die Zellen
herausgefallen sind, mit starken Vergrosserungen an, so
gewinnt man den Eindruck, als ob diese Liicken noch
mit einem dinnen, klaren Schleier verhiillt sind, und man
findet seine Vermuthung bestitigt, wenn man Tinction
mit Anilinblau anwendet, welches unzweifelhaft eine feine
Membran nachweist, die zwischen der groberen Inter-
cellularsubstanz ausgespannt ist und die Zellenhdhlen ver-
schliesst. Die Zellen liegen also, wie Renaut mit sehr
richtigem Vergleiche sagt, in einer Art von Kuppeln oder
Nischen und bediirfen, um dort fest zu haften, durchaus
keiner Kittsubstanz, wie sie v. Térock annimmt, fir die
wir aber nicht den geringsten Beweis haben. Diese Mem-
bran kann sich nun bedeutend verdicken und manchmal,
wie es auch schon andere Autoren gesehen haben; als
ein breiter Mantel mit undeutlicher Streifung die Zellen
umgeben und so eine bedeutende Analogie mit den
Knorpelzellen darbieten. (Fig. VL) Soweit kénnen uns
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Zerzupfungspriparate Aufschluss geben; mustern wir nun
eine beliebige Anzahl gefarbter Schnitte, so muss uns so-
fort auffallen, dass wir nur an den Rindern, nach der
umhiillenden Sehne zu, spindelférmige, schmale, sonst aber
fast ausnahmslos breite, scheinbar platte Zellen finden, ein
Unistand, der sich auch nur durch die ridumliche Aus-
dehnung der Zellen erkliren lisst, denn sonst miissten
wir doch bei Lings- oder Querschnitten eine grossere
Zahl von Zellen quer getroffen als schmale, lingliche
Figuren zu Gesichte bekommien. —— Schon an dickeren
Schoitten fallt leicht bei oberflichlicher Einstellung cin
Netz von groben Fasern auf, welches zwischen den cin-
zelnen Zellen hinzieht.  Mustert man darvauf hin feinere
Schnitte, so findet man, dass diese groben Irasern, cbhenso
wie die vorher beschriebene Intercellularsubstanz, Netze
bilden und jene theilweise verdecken. Leicht erkennt
man dann auch, dass diese Fasern mit den Bindegewebs-
ziigen, welche das ganze Gewebe in allen Richtungen
durchlaufen, in Zusammenhang stehen, und halte ich die-
sclben tir einfache Bindegewcbsfasern, welche, in Netze
aufgeldst, die cinzelnen Zellen umspinnen, wihrend Renaut
sie als elastische Fasern erklirtt Wenn v. Toréck an-
giebt, dass die Intercellularsubstanz, in cin feines reticulum
aufgeldst, Knorpelzellen und Fibrillenbtindel umspinnt, so
kann er damit nur diese eben beschricbenen Bindegewebs-
netze gemeint haben, welche aber mit der eigentlichen
Intercellularsubstanz in keinem Zusammenhange stehen.
Am besten kann man obige Verhiltnisse an einfachen
Alkoholpriparaten erkennen, indem nidmlich der Alkohol
die Zellen bedeutend schrumpfen macht, so dass sic, der
einen Seite der LIdhle anliegend, das ITasernctz deutlich
hervortreten lassen. Ueberhaupt muss ich bei diesem
Gewebe vor reinen Alkohoplpriparaten warnen. Dieselben
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liefern, eben weil die Zellen dabei ungcheuer schrumpfen,
von Priparaten aus Miiller’scher Flissigkeit so abweichende
i und auffallend verschiedene Bilder, dass man Anfangs
| glaubt, ein anderes Gewebe vor sich zu haben und nur

bei genauer Uniersuchung zu dieser so einfachen Erkli-
} rung kommt. Die besten Bilder erhiclt ich immer, wenn
ich eine Sehne, die lingere Zeit in Miiller’scher Flissigkeit
gelegen hatte, tichtig auswisserte, sie dann noch zur
besseren Erhiartung auf 1—2 Tage in gewdhnlichen Al-
kohol legte und die Schnitte mit Ildmatoxylin firbte.
Karmin ist zur Tinction weniger brauchbar, da die Essig-
siure das an Bindesubstanz so reiche Gewebe enorm auf-
quellen macht.  Quer- und Langsschnitte bicten kaum
Verschiedenheiten dar.  Das Bindegewebe zwischen den
Zellen enthalt nicmals eigene Zellen. Die Reichhaltigkeit
der Achillessehne des Frosches an ihren cigenthiimlichen
Zellen ist ibrigens individuell seir verschieden.  Ich habe
manchmal Sehnen gefunden, welche fast gar keine Zellen
enthiclten, withrend andere wieder cnorm reich daran
waren; immer aber steht das einschliessende Sehnenge-
webe in einem bestimmten Verhiltnisse zu dem , ’seudo-
knorpel“.  War derselbe arm an Zellen, so sind auch
in dem cinhillenden Sehnengewebe nur schr wenig Zellen
zu finden, dagegen ist mir auch andererseits hei Zellen-
reichthum des ,,Pseudoknorpels® noch niemals ein so
zellenreiches  Sehnengewebe vorgekommen. Im Allge-
meinen wechselt der Zellenreichthum bei rana esculenta,
dessen Achillessehne bedeutend mehr Bindegewebe ent-
hilt (Figur VII und VII); viel mehr als bei rana tem-
poraria (Figur IX), der daher ein dankbareres und
sichereres Untersuchungsobject liefert. — Von den ver-
schiedenen Schichten, welche v. Tordck in der Achilles-
sehne unterscheidet, und welche ganz verschiedene Zellen
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Fig. VIL u. VIIL

Rana esculenta, Querschnitt.

Fig. 1X.

Rana temporaria. Querschnitt.

fihren sollen, habe ich nie etwas gesehen, viemehr hatten
auch an den Schnittpraparaten die Zellen, entsprechend
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den Resultaten, die ich an den Zerzupfungspriparaten er-
halten hatte, immer denselben Charakter und dasselbe
Aussehen.  Auch eine verkndcherte Schicht habe ich ver-
hiltnissmiissig selten (unter 100 Exemplaren 10—12mal)
und dann nur an der Stelle getunden, die v. Torick an-
giebt. Hat man Glick, so kann man auch manchmal
(cbenfalls unter 100 Exemplaren in circd 10) wirkliches
Knorpelgewebe in der Achillessehne eingelagert finden,
welches  dann  immer in der kugeligen Anschwellung
zwischen Tibia und Fusswurzelknochen seinen Platz hat.
Dieses Knorpelgewebe, welches schon ohne Mikroskop
bei Himatoxylinfirbung durch die dunkle, gesiittigte Fir-
bung seiner Grundsubstanz leicht erkennbar ist, indem es
von dem dbrigen Gewebe sehr absticht, hért aber nicht
immer mit einer scharfen Grenze auf, sondern es ist mir
gelungen, an cinigen Priparaten Uebergiinge zwischen dem
Knorpelgewebe und dem der Achillessehne nachzuweisen.
Und zwar sind dieselben derart, dass die durch ihre helle
Farbung und Grosse deutlich von den Knorpelzellen unter-
schiedenen Zecllen der cigentlichen Achillesschne mitten in
der starren, festen Knorpelgrundsubstanz eingebettet liegen.
(Figur X, d.) Andererseits gelingt es aber auch sehr
leicht, einen Uebergang zwischen den Zellen der Achilles-
seline und den Bindegewebskérperchen des umbhiillenden
Sehnengewebes aufzufinden.  (Figur X1.) Ich erwithnte
schon oben, dass gegen den Rand des Sehnengewebes
hin die Zellen der Achillessehne schmiler und schmiiler
werden und zuletzt den eigentlichen Bindegewebskérperchen
oder Platten sehr dhnen, cin Beweis dafiir, dass sic dort
allmilig ihre Korpergestalt verlieren und zuletzt nur
noch Flichenausdehnung besitzen. Auch abgesehen hiervon
lisst sich aber eine scharfc Grenze zwischen den beiden
Geweben nicht ziehen, sondern das Sehnengewebe wird




Rana esculenta.

zum Gewebe der eigentlichen Achillessehne, indem die
Bindegewebsbiindel immer mehr von einander gedringt
und immer mehr Zellen eingelagert werden. Auf die-
selbe Thatsache hat schon Renaut hingewiesen, nur dass
er dieselbe mit der rohrenformigen Gestalt der Bindegewebs-
korperchen in Zusammenhang bringt, eine Auffassung, die
jetzt wohl von Niemandem mehr getheilt wird. Da es
fiir mich speciell wegen meiner spiiteren Experimente tiber
Entziindung an diesem eben beschricbenen Gewebe von
grosser Wichtigkeit war, auch die Gefissentwicklung in
demselben zu studiren, so machte ich eine Menge von




28

Injectionen, die ich derartig ausfihrte, dassichin die Aorta
abdominalis thcils Beales Blau, theils Berliner Blau hin-
einspritzte.  Ob  cine Injection gelungen ist oder nicht,
erkennt man leicht daran, ob die Haut, resp. die Muskeln
blau gefirbt sind oder nicht.  Erhirtet man nun cine gut
injicirte Achillesschne in Allcohol und macht dann Schnitte,
so sieht man, dass dic Gefasse, welche die Sehne mit
Blat versorgen, ausnahmslos und nur in sehr spirlicher
Anzahl in dem umbillenden Gewehe verlaufen, dort weite
Maschen bilden, und dass nur sclten einmal cin kleines
Stimmchen in das cigentliche Gewebe hineintritt, um dann
sehr bald zu endigen, das Gewebe ist also ganz ausser-
ordentlich blutarm.

Wenn ich nun zum Schlusse meiner histologischen
Schilderungen, dem Beispicle fast siimmtlicher  fritherer
IForscher folgend, dber die Natur dieses Gewebes in der
Achillessehne des Frosches cinige Worte folgen lassen
soll, so mochte ich dasselbe als ein Gewebe ,sui generis®
auffassen, welches eine Uebergangsstufe zwischen Knorpel
und  Bindegewebe bildet, und mochte es mit dem
Namen eines ,Pseudoknorpels® belegen.  Mogen es nun
cinige Torscher fir modificirtes Knorpelgewebe,  an-
dere fiir modificirtes Bindegewebe ausgeben, wirklichen
Werth hat ein solcher Streit nicht, da es ja keine
scharfe Grenze zwischen Knorpel und Bindegewebe gicbt,
und lohnt es sich wirklich nicht des Fifers und der
Heftigkeit, mit welcher v. Torock die knorpelige Natur
desselben, besonders Boll gegeniiber, vertheidigt.  Immer-
hin ist cs interessant, cin (ewebe zu studiren, welches
so offenbar cine vermittelnde Uebergangsstellung zwischen
Knorpel und Bindegewebe cinimmt.
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Entzindungsversuche an der Achillessehne
‘ des Frosches.

Um nun an diesem ¢ben beschriebenen Gewebe
<ntziimdung hervorzurufen, zog ich einen mit verdiinnter
Carbolsiure  durchtriinkten, scidenen TFaden durch die
dickste Stelle des Pscudoknorpels hindurch.  Da ja be-
kanntiich  Winterfrosche, an  denen ich  gendthigt war,
meine  Versuche anzustellen, bedeutend langsamer wie
Somimerfrdsche reagiren, so suchte ich den Reiz aul das
Gewebe noch dadurch zu verstiirken, dass ich den IFaden
zugleich als Fremdkorper i der Wande liess.  Ieh ver-
fuhr dann in der Weise, dass ich die Frosche in Zwischen-
riumen von 2—4 ‘Tagen untersuchte, und zwar ver-
wandte ich die eine Sehne frisch zu Zerzupfungspripa-
raten, withrend ich dic andere in Miiller scher Flissigleit
zu Schnittpriiparaten  crhiirtete. Gewohnlich  legte  ich
letztere dann noch auf 1 oder 2 Tage in gewdhnlichen
Alkohol.  Ieh glaube nun, dass ich mir mit einem der-
artigen Verfahren, bei der grossen Menge des unter-
suchten Materials (es waren 90o—100 I'résche), keinen
Untersuchungsfehler habe zu Schulden kommen lassen,
und  stimmten auch die Schnittpriparate mit den Resul-
taten, die ich durch das Zerzupfen gewonnen hatte, fast
stets {iberein.  Vier Tage nach dem Durchzichen des
I'adens findet man in der Nihe dessclben und an ihm
hingend "ecine Menge von zerfallenen und untergehenden

Zellen, von freien, theils schiin crhaltenen, theils unregel-
miissiven Kernen, Zellen ohne Kerne mit blasser Con-
tour, oft aber ohne Ildhlung. Die mnoch erhaltenen
Zellen sind oft mit einzelnen groben Kornern durch-
sctzt, haben sich in ihrer Intercellularsubstanz retrahirt
und sind manchmal am Rande gezihnt, dhnlich den Riff-
zellen.  An den untergehenden Zellen bemerkt man,
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wic hier die Zecllencontour blasser, die Kerncontour be-
deutend schirfer ist, wie dort der Kern blasser geworden
ist, sein gleichformiges, undurchsichtiges Aussehen ver-
loren hat und von einer deutlich doppelten Contour
umgeben ist, wihrend in ihm dunkle Fiden und Netz-
werke auftreten, welche sich von dem iibrigen, trotz der
Jodfirbung  ganz hellen Kerninhalte  scharf  abheben
(Figur 11, ¢) und also in einem Gegensatze zu jenen
frither beschriebenen Itiden stehen, welche in nicht ent-
ziindetem Gewebe vorkommen und ganz hell sind. (Vergl.
Figur 1, a, b.) Zuletzt ist auch die Zellencontour ganz
undeutlich, mregelmissig und blass, so dass man meistens
bei mehreren neben einander liegenden Zellen die Grenzen
derselben nicht mebr von einander trennen kann.  Bei
den Zellen, an welchen der Zerstdrungsprocess am
weitesten vorgericlkt ist, kann man auch keine Kern-
umirisse mehr erkennen, so dass der frithere Sitz desselben
in der jetzt ganz formlosen, grob gekornten Masse nur
durch einen rundlichen oder ovalen Hohlraum angedeutet
wird. Neben diesen Bildern findet man dann aber auch
noch viele schon erhaltene Zellen, manchmal mit An-
deutung von Kerntheilung oder 2 Kernen, fast stets aber
mit einem so auffallend hypertrophirten Kornchenhauten,
dass man schon an diesem allein die verletzte Sehne von
einer mnormalen unterscheiden kann.  Schnittpraparate
zelgen rings um das von dem Faden verursachte I.och,
in welches Bindegewebsfetzen hineinragen, die ihre fibrillire
Structur verloren haben und gekornt, also degenerirt sind,
das umliegende Gewebe in ciner Ausdehnung von
0,033 bis 0,066 mm Ausdchnung  zellenleer und durch
Himatoxylin bedeutend stirker als normal tingirt. Diese
atrophische Schicht zieht sich aber nicht gleichmissig um
das Loch herum, sondern ist an einzelnen Stellen breiter,
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an anderen schmiler, und demgemiss sind auch die Zellen
in bald geringerer, hald grosserer Ausdehnung erhalten.
Ocfters gchen auch solche dunkel gefirbte Bindegewebs-
streifen von der Stelle der Verwundung aus weit in das
sonst normale Gewebe hinein.  Untersucht man spitere
Termine, so findet man fast dicselben Verhiltisse; die
Menge von wuntergehenden Zellen und Detritus nimmt
immer mechr zu, die dunkel getirbte atrophische Zone ver-
grossert sich zwar nur wenig, dagegen schliesst sich an
diese noch cine Schicht, in welcher nur die Zellen fehlen.
Dieselbe hat, nachdem der Faden 14 Tage in der Wunde
gelegen hat, cine Ausdchnung von ca. 0,165 mm, nach
4 Wochen ecine solche von ca. 1,0—2,0mm.  Von ciner
Proliferationszone oder Vacuolenzone v. Ewectzlcys st
dagegen keine Spur zu entdecken. Ist dic Wunde in
dic Nahe der umhillenden Sehuenkapsel gefallen, so wird
auch diese afficirt. Es hat dann das Sehnengewebe nicht
mehr seinen normalen Glanz, ist stark gekornt und stellen-
weise streifenformig  dunkel gefirbt.  An 2 Priparaten
habe ich auch stcllenweise eine grossere Anhiaufung von
Zellenkernen gefunden. Da aber sonst nichts zu cnt-
decken ist, was auf eine Proliferation von Zellen hinweist,
so muss ich jenen Befund wohl auf einen ungleich dicken
Schnitt zuriickfihren.  “Zieht man nun den Faden, welcher
4 Wochen in der Wunde gelegen hat, heraus, um die
Heilung zu beschleunigen oder zu veranlassen, so lisst
sich auch dann nichts von einer Proliferationszone ent-
decken, und ist sowohl das Loch selbst, wie die atrophische
Schicht auch noch 4 Wochen nach dem Herausnehmen
des Fadens unverindert. FEbenso wenig Erfolg hatte der
Versuch, wenn ich den Faden nicht in der Wunde liess,
sondern nur durchzog; auch hier war nach 4 Woachen
das Loch unausgefiiflt.




32

Ich versuchte nun Aectzung mit Lapis und Chlor-
zinkstift in der Art, dass ich an der Gegend der be-
deutendsten Anschwellung, die man dusserlich leicht durch-
fithlen kann, die Haut trennte und dann das unversehrte
Gewebe des Pscudoknorpels dtzte.  Die Priiparate aber,
welche ich von den so behandelten Schnen machte, be-
wiesen, dass ich trotz zweimaliger Actzung von je 30 Se-
cunden nicht durch die dicke Sehneunkapsel bis auf den
Pscudoknorpel  durchgedrungen war.  Demgemiiss  fand
ich denn auch nicht cinmal atrophische Zellen,  dagegen
cine andere interessante Veriinderung an denselben, welche
darauf hinwics, dass der Reiz der Aetzung doch durch
diec unzerstorte  Bindegewebskapsel bis in den Pscudo-
knorpel hineingedrungen war und dessen Zecllen, wenn
auch in geringem Maasse, afficirt hatte. — Dic Literatur
iber Kerntheilung  und Kernbildung  hat sich durch  die
vielen Studien, welche in Bezug hieraufl an den ver-
schiedensten  Geweben  von  einer Menge bedeutender
Forscher angestellt sind, in der letzten Zeit in hohem
Grade vermehrt, doch unterlasse ich es, genauer auf die-
selbe einzugechen.  Wir kennen nach dem heutigen Stande
der Wissenschaft 3 Arten, auf welche die Kerne sich
vermehren konnen, nimlich 1) durch die in der Histologie
schon festgestellte und z. B. vou Eberth?') neuerdings an
den Zellen der membrana Descemetii genauer studirten
Kerntheilung, 2) durch Verschwinden des alten Kernes
und Auftauchen zweier neuer, ein Vorgang, welcher beim
Beginne des Furchungsprocesses in den Eiern das Ge-
wohnliche zu sein scheint, und 3) durch freic Kernbilduny
im Zellenprotoplasma neben dem alten Kerne, cin Vor-
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gang, welcher von vielen Botanikern und Histologen?)
schon angenommen wird, wenn auch noch keine sicheren
Beobachtungen hieriiber gemacht worden sind. Ueber
diese letzte Art der Kernvermehrung habe ich einige
Beobachtungen gemacht, welche dieselbe sicher zu be-
weisen scheinen. Interessant war mir eine Bemerkung
von Mayzel®), welcher angicbt, dass nach sciner Beob-
achtung ,,die an den freien Réindern des sich regenerirenden
Lipithels (er experimentirte an ornhiuten verschiedener
Thiere) reichlich auftretenden Kerne ohne Zweifel durch
Differenzirung aus dem Protoplasma sich frei bilden“, cine
Annabme, fir die er aber unzweifelhafte Beweise nicht
beibringen konnte, und dic er vorliufig  dahingestellt
sein lisst. 18 ist schon oben erwihnt worden, dass
Physiologisch in der sonst klaren homogenen Zelle in der
Nihe des Kernes ein Kornchenhaufen vorkommt, welcher
bei Reizung der Schne mittelst hindurchgezogenen Fadens
hypertrophirt. Jahrscheinlich ist aber der Reiz, welchen
der Faden auf das ganze Gewebe ausiibt, zu gross, so
dass die Zellen zu Grunde geben, und bedarf es einer
sehr schwachen Einwirkung, um die Veranderung  un-
gestort vor sich gehen zu lassen. Die einzelnen Vor-
gange, die ich natiirlich nur an verschiedenen Zellen
neben einander und nie an einer allein habe beobachten
konnen, sind folgende: die erste Verdnderung, welche
der Kornchenhaufen eingeht, besteht darin, dass er sich
durch Ansammlung von mneuen Kornern vergrossert,
welche wahrscheinlich frei aus dem Zellprotoplasma ge-

1) Vgl. Auerbach: ,Organologische Studien.“ Heft 2. Dritter
Abschnitt. Seite 180. Breslau. 187 4.

2) ,Ueber eigenthiimliche Vorginge bei der Theilung der Kerne
in Epithelialzellen.“ Centralbl. . d. med. Wissensch. 1875, Nr. z0.

3
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bildet werden, und die sich zu einer dichten ungeregelten
Masse zusammendriingen.  Allmilig scheint aber ein
Gedanke und Ordnung an die Stelle dieses wirren Dnrch-
einanders zu treten, und die Bildungsmasse fingt an, sich
in Gruppen zu ordnen. (Vergl. zu dem ganzen Vorgaunge
Figur XII, 1—25.) Hier bemerken wir einen Haufen

Figur XII
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grisserer Korner, die wie die Anfiihrer eines Heeres von
einer dichten Schaar Kkleinerer umgeben werden.  Dort
treten die Korner zu einem oder auch zwei concentrischen
Kreisen zusammen, welche in ihre Mitte eines oder auch
mehrere besonders grosse und glinzende Korner ein-
schliessen. Dabei braucht aber nicht immer der ganze
angesammelte Bildungsstoff in den eigentlichen Diffe-
renzirungsprocess hineingezogen zu werden, denn oftmals
sieht man einen betréchtlichen Theil der Korner ausser-
halb der gezogenen Kreise liegen, innerhalb deren sich
dann weitere Veridnderungen abspielen. Zunzichst nimmt
die Grosse der einzelnen Kérner, und zwar vorzugsweise
der am Rande des Haufens liegenden bedeutend zu, sei
es dass hier mehrere Kornchen zu einem grésseren zu-
sammentreten, oder dass einzelne bevorzugte Exemplare
sich auf Kosten der iibrigen besser ernihren. Fiir ersteren
Vorgang scheint mir zu sprechen, dass mit der Grosse
der einzelnen Korner die Gesammtzahl derselben be-
trachtlich schwindet, so- dass wir zuletzt Bilder bekommen,
welche die ausgesprochenste Rosenkranzform darbieten.
Grosse, dicke Korner stehen im Kreise neben einander,
wihrend die Mitte mit Ausnahme von ecin oder zwei
grosseren Kornern ganz klar und leer geworden ist. All-
malig fliessen nun auch die groben Kornermassen zu-
sammen und bieten jetzt einen Anblick dar, als ob ein

Figur XII,
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Ring in mehrere grossere und kleinere Stiicke zerbrochen
ist, die nun zusammengesetzt werden sollen. Im weiteren
Verlaufe finden wir schon lange, doppelt contourirte Kreis-
sticke und zuletzt schéne helle, ununterbrochene Kreis-
linien, die in sich geringe Protoplasmamassen ecinschliessen.
Jetzt folgt nun, nach der Bildung der Grundmauern, der
innerc Ausbau des Kernes. Der Inhalt der Ringe wird
immer dunkler, man sieht oft einige compacte Massen in
denselben, die immer mehr wachsen, der neue Kern wird
immer solider, wobei meistens der dussere Ring, welcher
unzweifelhalt zur Zcllmembran wird, scine doppelte Con-
tour verliert und sich hinfort nur als scharfe Linie prii-
sentirt.  Zuletzt sind ncue Kerne entstanden, die sich
nur durch geringligice Merkmale, oft auch absolut nicht
mehr von den alten Kernen unterscheiden.  Zum Schlusse
dieser Schilderung der Entstchungsgeschichte cines Kernes,
die ich mir aus vieler cinzelnen Bildern zusammensetzte,
welche ich am hiufigsten fand, muss ich bemerken, dass
man wohl kaum immer an eciner Zelle nur die eine der
geschilderten Differenzirungsstufen, sondern  meistens
mehrere neben einander finden wird.  Zwm Beispiel sind
Bilder gar nicht sclten, wie Figur 10 sie zeigt, in welcher
keine Rosenkranzform besteht, sondern in der die eine
Seite des Kreises noch von kleineren Kéruchen gebildet
wird, wihrend auf der andern schon ein fertig gebildetes
Ringstick mit deutlicher doppelter Contour liegt. — Weil
nun dic Aetzung  bei unversehrter Bindegewebskapsel
nicht zum Ziele gefiihrt hatte, so versuchte ich es, die
umbhillende Sehne abzutragen, und atzte dann den frei-
liegenden Pseudoknorpel.

An den vom Argentum getroffenen Stellen ist nun
die oberste Bindegewebsschicht schwarz gefirbt, stark
gekornt und von zerstorter fibrillarer Structur, dann folgt
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eine Schicht, welche die ausgesprochene Silberfirbung
zeigt, in welcher das Bindegewebe dunkelbraun, die fibril-
lire Structur aber erhalten ist, wihrend die Zellen nur
theilweise zcrstort, die Kerne der erhaltenen sehr dunkel
gefirbt sind.  An diesc braune Schicht, welche plotzlich
mit scharfem Rande endigt, schliesst sich eine andere,
in welcher man bei schwacher Vergrosserung simmtliche
Zellen zerstort glaubt, bei scharfer dagegen erkennt man,
dass dieselben fast vollstindig erhalten sind, und nur die
Kerne auf llimatoxylintinction vollstindig ungefirbt ge-
blichen sind. Von ciner Proliferationszone ist nichts zu ent-
decken. Dieselben Verhiltnisse finden sich auch hei Actzung
mit dem Chlorzinkstifte, nur dass natiirlich dic charakte-
ristische Silberfarbung hier fortfillt, und die Einwirkung des-
selben eine mildere zu sein scheint.  Diese Veranderun-
gen, welche 6 Tage nach der Actzung auftreten, haben
sich 17 Tage bis 4 Wochen daraw noch nicht gedndert,
ich muss also auch dieses Experiment als fchlgeschlagen
bezeichnen. Soweit war ich mit meiner Arbeit bis Ostern
1877 gekommen, als ich meine Experimente in dem
darauffolgenden Sommer noch einmal aufnahm, um dem
Vorwurfe von vorneherein die Spitze abzubrechen, dass
meine Versuche nur an den bekanntlich schlecht reagiren-
den Winterfroschen angestellt und demnach nicht bewei-
send seien. Ausscrdem kam cs mir darauf an, die Rege-
neration des verursachten Defectes zu studiren, und stellte
ich daher neue Experimente sowohl an rana temporaria
als an rana esculenta an.

Bei meiner ersten Versuchsreihe verfuhr ich derart,
dass ich den stirksten Reiz auf das Gewebe ausiibte, der
nach meiner Ansicht moglich ist, ohne das Leben der
Thiere zu sehr zu gefilrden, indem ich nimlich cinen
mit Crotondl (1:12 Glycerin) getrinkten Wollenfaden
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durch die Sehne hindurchzog, denselben liegen liess und
noch einmal nach einigen Tagen von der Crotondl-
mischuny nachfliessen liess. Der Erfolg dieses Experi-
mentes war der, dass dic Thiere entweder friithzeitig starben,
oder dass an den iibrigen das Gewebe seine knorpelige
Counsistenz verlor, und dass fast alle Zellen sich in cine
Detritusmasse verwandelten. Dann nahm ich die verschiede-
nen friher angewandten Operationsmethoden noch einmal
dureh, indem ich von stirkeren zu schwiicheren Reizen {iber-
ging.  Ich liess also den mit verdinnter Carbolsiure ge-
triinkten FFaden einige Zeit (2-——4 Wochen) liegen, oder zog
ihn nur cinfach hindurch.  Der Erfolg war immer der alte
und der gleiche,  Niemals hekam ich eine Proliferationszone,
niemals cinc Zellentheilung, nicmals cin Eiterkorperchen
zu  schen, so viel ich nach densclben auch spihte und
suchte; auch blicb das T.och selbst nach 8 Wochen un-
ausgefiillt.  Nach diesen regelmissigen Misserfolgen ver-
zichtete ich darauf, die Versuche mit den itzenden Stoffen
zu  wiederholen.  Frage ich nun nach den Resultaten
meiner Entz(indungsveréuche, so kann ich mir natirlich
nicht verhehlen, dass dieselben, bis auf die beobachtete
Neubildung  des  Zellenkernes aus dem proliferirenden
Kornchenhaufen, vollstindig negativ ausgefallen sind.  Die-
sclben bewcisen nichts fir Cohnheim, aber auch nichts
gegen Stricker, sondern hochstens nur, dass in diesem
Gewebe - keine Umwandlung von Parenchymzellen in Eiter-
korperchen stattfindet, weil das Gewebe zu torpide und zu
wenig regenerationstihig ist. Und zwar scheint mir Letzteres
schr glaublich, denn dass diese michtigen, soliden Zell-

koérper sich theilen oder leicht regeneriren sollten, ist doch
wohl schwerlich anzunehmen. Merkwiirdig bleibt es aber
doch immer,” dass die Wunde sich nicht ausfhillt, und ich
mdachte es nicht unterlassen, diesen Umstand in genaue
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Erwagung zu ziehen. Das Bindegewebe zwischen den
einzelnen Zellen kann zur Ausfiillung des Defectes nichts
beitragen, denn es ist, wic wir oben gesehen haben, ganz
zellenlos. Die Regeneration kénnte also nur von der
Sehnenkapsel ausgehen, welche hier, um dic Analogie
des Knorpels heranzuziehen, die Stelle eines Perichondriums
vertreten wiirde. Sollte diese nun die Ausfillung des
Defects iibernehmen, so wiirde dieser Umstand mit den
Ergebnissen der v. Ewectzky’schen und (Genzmer’schen
Untersuchungen sehr schon bereinstimmen.  Nun habe
ich aber diesem Sehnengewebe sehr wenig Gelegenheit
gegehen, scine regeneratorische Kraft zu entfalten, indem
ich beim Durchziehen des Fadens nur die seitlichen und
dinnstenPartien derselben verletzte; und auf Lingsschnitten,
welche ich vorzugsweise machie, bekam ich diese sich
etwa regenerirenden Partien gar nicht zu Gesichte.  Fur
die Annahme, dass hier der Delect von der umbhillenden
Sehnenkapsel her ersetzt wird, sprechen auch noch nach-
folgende zwei Umstinde: Es ist mir mehrmals heim Durch-
ziehen des Fadens begegnet, dass ich dic Nadel nicht
durch den eigentlichen Pseudoknorpel, sondern zu weit
nach oben, d. h. durch die Sehnenkapsel hindurchstiess.
Man kann diesen Fehler immer daran merken, dass in
diesem Talle dic Nadel viel leichter hindurchgeht als sonst,
und ich reparirte ihn, indem ich die Nadel herauszog
und noch cinmal, in diesem Falle aber tiefer, die Achilles-
sehne durchbohrte.  Spiter nun bekam ich cinmal ein
Préparat zar Untersuchung, an welchem sich in der Sehnen-
kapsel cin weiss glinzender Fleck befand, der ganz das
Aussehen ciner Narbe hatte, wiihrend sich unter ihm das
unausgefillte T.och befand. Obgleich nun die mikro-
skopische Untersuchung an dieser Stelle nichts Auffallendes,
sondern nur cin zellenloses, dichtes Bindegewebe darbot,
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so halte ich es doch fiir leicht moglich, dass dies eine
geheilte Stichwunde war.  Zweitens crgab ein Praparat,
an welchem Herr Prof. E. Neumann selbst cinen Faden
durchgelegt und der im ILaufe der Zeit durchgeschnitten
hatte, dass die Wunde geheilt und zwar mit massenhalfte
Spindelzellen cuthaltendem Gewebe ausgefiillt war. Ich
werde daher meine Untersuchungen bei Gelegenheit wieder
aufnchmen und dann derart verfahren, dass ich entweder
die Achillesschne von aussen nach innen mit dem Messcr
cinschneide, oder dass ich IFdden durchziehe und dieselben
zum Durchschneiden bringe.

Am Ende meiner Arbeit mdachte ich noch cinige
Worte den Schlussbemerkungen von Ewetzky's und
Genzmer's gegeniiber hinzufiigen, welche beide cine Er-
klarung fiir das Entstchen der Proliferationszone  suchen,
und von denen ersterer  dasselbe  auf miechanische Ur-
sachen, verringerten Wachsthumsdruck, letzterer daneben
noch auf vermchrte Saftstromung nach der Wunde zu
zuriickfiihrt.  Meiner Ansicht nach sind wir nun, so lange
wir Gber den LEntzindungsprocess noch so wenig im
Klaren sind, so lange wir das Wort ,Entziindung® micht
definiren konnen, gendthigt, unter Entzindung alles das
zusammenzufassen, was sich aul einen Reiz an dem locus
affectionis abspiclt, und sind durchaus nicht berechtigt, bei
den auf einander folgenden Erscheinungen plotzlich cinen
Strich durch dieselben zu machen und zu sagen, hier hort
der Hinfluss der Entziindung auf, und was weiter folgt,
muss auf ganz andere, meinetwegen mechanische Ursachen
zuriickgefihirt werden.  Ein solches Aufstellen von Hypo-
thesen, welche durch keine Facta unterstiitzt werden, die
aber auch nicht widerlegt werden kénnen wegen Mangel
an Anhaltepunkten, bietet, wic ich glaube, weder pralkti-
schen noch wissenschaftlichen Vortheil. Wir haben augen-
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blicklich genug damit zu thun, wenn wir die Entziindang
immer genauer. studiren, iiber dic dunkeln Punkte bei
dersclben Klarheit verbreiten, und miissen es dann anderen
glicklicheren Menschen, die sich auf die gesammelten
Facta stiitzen konnen, denen der Hergang bei der LEut-
zindung klar vor Augen liegt, iberlassen, dic cinzelnen
Vorginge zu erklaren. Ich mdchte wohl wissen, wic
mich dic beiden Forscher widerlegen wollten, wenn ich
ihren heiden Hypothesen folgende ncue gegeniiberstellen
wollte, wozu ich, ausdriicklich bemerkt, nicht die geringste
Lust habe: Der Reiz, den ich auf cin Gewebe ausiibe,
indem ich z B. cinen Faden durch dasselbe hindurch-
ziche und dic umliegenden Zellen zur Nekrose  bringe,
ist an der Stelle der Einwirkung am stirlksten und wird
desto schwiicher das Gewebe afficiven, je weiter dasselbe
von dem Orte der Verwundung entfernt ist.  Warum
sollte ich nun nicht annehmen komnen, dass dicser ein-
wirkende Reiz von Zelle zu Zelle ibertragen und auf
diesem Wege immer mehr abgeschwicht wird, bis cr zu-
letzt keine Wirkung mehr hervorbringt? Die am meisten
afficirten Zellen proliferiren, bei den weniger getroffenen
ist der Reiz nur noch so gering, dass sic gar nicht
darauf reagiren. Warum sollte ich weiter nicht annehmen
konnen, dass dieser Reiz sich von Zelle zu Zelle so lang-
sam {ibertragt, dass cr erst nach einiger Zeit scine Wir-
kung verloren hat, oder dass dic untergchenden resp.
proliferirenden Zellen eben dadurch einen neuen Reiz auf
dic neben ihnen liegenden austiben? Schen wir doch, dass,
nachdem wir ein Trauma haben ecinwirken lassen, nun
nicht nach ecinigen Tagen sammitliche Zellen, die atrophi-
ren sollen, auch wirklich zu Grunde gehen, sondern wir
finden meinetwegen am zweiten Tage cine oder zwei Zelien-
schichten atrophirt, die tibrigen fast normal, am vierten oder
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sechsten Tage dagegen vielleicht 3 oder 4 Zellenschichten
dem Untergange nahe. Kurz, ich glaube, dass fiir die Dis-
cussionen derartiger Fragen auf dem Gebiete der Ent-
zindung die Zeit noch nicht gekommen ist, und dass wir
gut thun, dieselben so lange aufzuschieben, bis wir iber
die hauptsiichlichsten Thatsachen im Klaren sind.

Herrn Prof. K. Neumann spreche ich fir die freund-
liche Unterstitzung, welche er mir im Verlaufe meiner
Arheit zu Theil werden liess, meinen wiirmsten Dank aus.

e







Thesen.

1) Das Verhalten gegen Jodlosung ist cin vorziig-

liches Kriterium dafiir, ol die fraglichen Zellen als Knor-
pelzellen anzusprechen sind oder nicht.

2) Die Behandlung mit kalten Bidern ist nicht nur

beim Typhus, sondern bei allen acut fieberhaften Krank-

heiten mit hohen Temperaturen zu versuchen.

3) Dic Behandlung der Pneumonic mit Veratrin ist
allein schon der unangenehmen Nebenwirkungen wegen
zu verwerfen.
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