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])ie phys. ogische Literatur iiber Carholsiinre ist in den
letzten Jahren o bhetriiehitlich angeschwollen, dass dieselbe
ein ganz bexo: leres Speeial-Studium  erfordert.  Trotzdem
aber kann sich der Arzt, wenn er auch sonst keine Zeit zu
literavischen Studien hat, doeh der Beschiiftigung mit diesem
Capitel der Literatur nicht ganz entziehen, da seine 1and-
lungsweise selir hitutig dureh die in diesen Arbeiten nieder-
gelegten  wissenschattlichen  Gedanken  beeinflusst werden
muss. el glaube daher es nicht fir ganz iiberfliissie halten
za brauchen, wenn ich diese znm Theil fir den Practiker
recht selowver verstiindliche Literatur hier kurz und in leicht
fasslicher Form zu recapituliven unternehme. Die rein the-
rapentischen Arbeiten mussten, min einer Zusammenstellung
keine zu grosse Linge zu geben, wegbleiben; sie sind ja
auch meist so ecinfach und selbstverstindlich, dass eine
Reeapitulation nicht geboten erselieint.




I. Physiologischer Theil.

I Jahre 1850 gelang ox Stacdeler heim Destilliven
von Rinderharn it Nalzsiture aus dem Destillate vier Siinren
7 igoliven, und zwar zwel davon in grissserer Menge. Diese
waren die Carbolsinre, jetzt in chemischen Lehrbiichern immer
als Phenol bezeichnel , oder, wic man sie damals newnle, die
Phenyisivae, CLOIL und die Tawrylsiiure C;H-011, welehe
mit der Carbolsiiure nahe verwandt ist.  Staedeler sehloss
aus diesem Befunde. dass die Carbolsinre ais solche im
Harne enthallien sei, eine Ansceht, der Liehen 1870 heitrat,
weil er durel cinfache Destillation von Prerdelharn gleieh-
falls Plienol erhalten zu haben glaubte. Buliginski hin-
gegen, ein Schitler Hoppe-Seylers, erkliivte. freies Phenot
konie im llarn in einfacher Lisung nicht enthallen sein, weil
es ihm nieht gelang dureh einfache Destillation von Prerde-
harn und chensowenig nach dem Ausituern mit Essigeiture
anelr nur Spuren von Phenol zon erhalten.

So - standen die Verhiiltnisse, als 1875 Baumann jene
hochwichtige Entdeckung muchte, dass im Harne der Néivge-
thiere neben den  schwefelswren Sulzen Sulze vorlkommen,
welche beim Erwdrmen mit staurken Mineralsiuren in Schwefel-
sture und andere werschiedenartige Kiorper zerlegt werden,
= Boin Carbolsiiure, in das iy homologe Kresol, welehes
von Staedeler als Taurylsiinre bezeichnet worden war, efe.

Die Vermuthung, dass diese Tawrylsivre in Wahrheit
Aresol sein michte. hatten bereits 1869 Engelhard und
Latsehinoft, die kntdecker der Kiinstliehen Darstellung
des Kresols, aunsgesprochen.

Dersetbe Bauwmann, der gich nun mit den sogenannten
synthetischen Processen im Thierkiirper sehe eingehend be-
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sehiiftigte, fand den ganz allgemeinen Satz. dass wws vielen
aromaltischen  Substanzen (m  Urganismus  gepaarte Schwefel-
sduren gebilde! werden, die als Alcalisulze im Harn ausge-
schieden werden; cr entdeckte die synthetische Darstellung
dieser Niuren (8) und stellte die Formel der Phenolsehwetel-
siure des Harns fest. Die dem (hemiker bhekannten drei
(SO,
! OH
ankommt, haben mit der Harnearbolsiure niehts gemein ;
dieselhe (st vielmehr cine sogenunife Aetherschwefelsdnre und
hat dic Formel CGHL,080,001 Sie st hauptsiichlich  als
Kalisalz im Harn enthalten.

Dic ersten quantitativen Bestimmungen des Gehalts des
normalen mensehlichen Harns an Phenol wurden von J. Munk
IS75 gemacht,  Dabei crgab sich, dass die Menge desselben
hei vegetabilischer Kost 3 his Smal so gross ist als bei ani-
matischer, dass aber immerhin auch diese gesteigerte Menge
gering ist gegen dic Mengen, welehe man aus Pferdeharn
gewinnen kami I Herbst 18376 fand E. Salkowski (13),
dass die im mensehlichen Harn cuthaltene Phenolmenge
bei Heus betrichilich, bis gegen das 100 fache, vermehr( ist.
IS78 wntersuchte er (11) daher den Zinfluss von Darmnter-
bindung «wnf die Phenolausscheidung an Thieren — Huanden
und Kaninehen -— und tand dabei, dass, analog den Ver-
hitttnissen heim Mensehen, die Phenohnenge des Harns da-
bei gesteigert wird.

An der Beantwortung der Frage., woher dieses Phenot
stammt , betheiligten sich. ausser Salkowski, Baumann,
Neneki and Bricger.

Sanmaun tand  das ausserordentlich  wichtige  Re-
sultat, dass  bel melrtigizem  Digeviven von Fibrin mit
Panercassnbstanz  Phenol  auttritt. dass  das  £Phenol  somit
el Spaltungsprodult  des  Eiweissmolekiils ist. — Nencki
und Bricger fanden, dass normale menschliche Faeces
constant Phenol  enthalten, dass mithin  das  Phenol  ein
normales Spaltungsprodukt des  Eiwedsges bei der Darm-
verdauung ist. Salkowski machte wahreseheinlich, dass
dax Phenol ein spétes Produkt der Pavercasverdauung im

1#:

ixomeren Phenolseliwefelsiinren, denen die Formel (g
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Organigmus ist, welches sich in erheblicherer Menge nur
dann bildet, wenn der Darminhalt lingere Zeit stagnirt.
Zu dieser Staguation bei weiterem ungestirten Fortgehen
der Paucreasverdanung muss aber als zweiter Factor noch
hinzukommen, dass das inderniss fir die Kolhheweguny
im Ditundarm sitat; denn weun es im Dickdarm legt, so
ist das Material fiir dic Carbolsiiurebildung bereits resor-
birt und eine weitere Abgpaltung derselben unmiglich, Bei
Hunden gelang es Salkowski die Phenolausscheidung
im Harn trotz der Darmunterbindung durch Anlegen einer
Gallenfistel zu unterdriicken.  Zur Frklirung dieses cigen-
thitndichen Factums sei hemerkt, dass nach Baumstark
dic Cholalsiiure cinen aromatischen Rest enthitlt, weleher
nach Salkowskis Vermnthung im Darme vielleicht aus il
als Phenol abgespalten werden kinnte.  Da nun bei Fistel-
hunden die Gallensiinren nicht mehr in den Darm  er-
gossen werden konnten, so fiel ein Factor der Phenol-
bildung ieg.

Brieger (15) stellte gleichzeitig mit Salkowski Unter-
snchungen iiber die Phenolausscheidung bei zahlreichen Kraik-
heiten an und kam in vieler Beziehung zu denselben Resnl-
taten wie Salkowski. Er fand ferner, dass bei gestirter
Blutbildung (Chlorose, Anaemie, pernicidse Anaemie, Scor-
but, Serophulose, Carcinose) die Phenolansseheidung gering
ist. Auch bei Magenkranken fand xich nur wenig Phenol.
Annithernd  dieselben Werthe wic bei normalen Menselien
wurden bei fortgeschrittener Phthise mit remittivendem ie-
ber gefunden. Bei Spondylitis mit Phthisis pulmonum waren
nur Spuren von Phenol im IHarn nachzuweisen; ebensowenig
bei Erythema exsudativum, bei Varicellen, Morbillen und
Typhus, Iin Eiter cines phlegmoniigen Abseesses am Bein
fand sich, wie awnch im Urin des betr. Patienten, Phenol.
Serise Fliissigkeiten ans Bauch- und Plenrahshle bei Amy-
loid, Herz- und Lnngenkrankheiten waren frei von Phenol.
Ebenso die Exsudate von Personen. welehe an eitriger oder
Jauchiger Peritonitis gestorben waren.

Robin (53) fand spiiter bei seinen Untersuchungen itber
die Phenolansseheidnng . dass letztere el septischen Zu-
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sfiinden und putriden  Eiterangen vermehrt, hei Nephritis
interstitialis und Diabeteg oft vermindert ist.

Um zu entseheiden, «ob Obstination anf die Phenolaus
selieiding von Einfluss sei, gab Brieger mehreren Personen
Opiate.  Diese Opinmobstipation bewirkte jedoeh nur bei
Lingerver Daner mud aweh dann nieht constant Vermchrung
des Phenols i Harn, Ui zua untersnchen, obh dasg aug den
Eiweisskiirpern zo B im Kiise  entstehende  Tyrogin  den
Phenolgehalt des Harnes heeinflusse . gal Briceger einigen
Paticnten grisssere Dosen. hiv zu 20 grm. in 24 Stunden.
dieses Stofies. die ohine Stirnng vertragen wurden.  Das
Tyvosin versehwand Bin Organdsmus des Paticnten, so dass
weder Harn noelh Noth, auelr nicht einmal Spuren davon
enthielten:  die Menge des Phenoly und  der  gepaarten
Selvefelsiinren des Harns dagegen wurden danaeh deutlieh
verinehvt,  Tyrosie ist also cine Zwischienstufe zwischen Eiweiss
und Phenaf, ]

Yon Christiani (3) wurden die Phenolverhiiltnisse an
Vigeln und Amphibien untersueht. T fand im Harn cines
Hlalines. welehes anssehliesslich vegetabilisehe Nahrung er-
Lalten hiatte, weder Phenol noch gepaarte Selnwefelsiinren;;

nach mehrtigiger Fleirehlkost frat dagegen Phenolsehwefel- .

sitnre auf.  Hihner. die wit Phenol vergittet warden, bil-
deten daraus Plienolselvwefelsitore.  Kin mit Benzol gefiitter-
tes Huhn bildete davans ebenfalls Phenolsehwetelsiiure.  Zer
trgandsmues vermug also Penzol i Phenol Gherzufithren.  Der
Chewmie hat diese Uehertithrung frither Seliwierigkeiten he-
veitet. bis ex Hoppe-Sevler aat eine einfache Weise gelang.

Bei Frisehen gelang e jedoeh nieht. dieses Verwand-
langsproduet  nachziweisen . withrend  anfgepingeltes  oder
cingegebenes  Phenol prompt als Phenolsehiwetelsiiure aus-
geschieden wurde.  Die Iviisehe waren hinsichtlich toxischer
Erseheinungen fiiv das Phenol empfindlicher als die Kanin-
chen. und zwar bildete T grin. Kaninchen erhieblich mehr
gepaarte Rehwetelsiture nach Eingabe von Phenol (per os
oder subentan) als 1 grm. Frosel und wurde eben daher
weniger davon vergittet; denn dus eimmal in gepaarte Siure
wmgenandelte Pheaot st ungiftig.  Infolge dessen kann man
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durvelr Zntuhr von Schwefelsiiare (als Natronsalz) zimmn Orga-
nigmus die Ueberfithrung von etwa vorhandenem 1’henol in
Phenolschwefelsiiure begiinstigen und einer Carbolvergiftung
vorbengen; doch daviiber spitter.  Beim Frosehe gelang ex
Jedoeh nieht durel Zufuliv von sehwefelsaurem Natron deut-
lich antidotariseh gegen Phenolvergiftung cinzawirken.  Die
Zuckungsdauer nnd die Maximalzuekung dex Neryv-Muxkel-
priiparvates des Froscheg war nach Phenolvergittung abnorm
vergrossert  (worither  wir  aber noeh weiter mnten reden
werden).

Tanber (5) und Sehallerv (6) fanden das wieltige Re-
sultat, dass bei Phenolfiitterungen an Handen nicht die ge-
sammte cingegebene Menge iwe Urin und Koth wieder er-
seheint, rondern dass e wicht wnbeirichtticher Theil des
Phenols wnter Umstinden selhst 70 Procent im Korper ver-
schwinden.  Da das Phenol im Blute nur als nielit fliichtiges
Phenolkalium enthalten sein kann, o igt eine Ausseheidung
dureh die Lungenluft nicht wohl mighich, Ts wire daher
denkbar, dasgs dag Phenol im Korper oxydirt worden wiive,
Da es extra corpus beim Oxydiren mittelst ithermangansauren
Kalis Oxalgiiure liefert, wurde der Harn der Versuchsthiere
anf Oxalsiinre untersneht, aber keine merkliche Vermehrung
dersetben  gefunden.  XKs bleiben nun nur noch zwei An-
nahmen mdaglich; die eine, von Tauber vertretene, ist die,
dassg dag Phenol vollstiindig zu €O, und Wasser verbranut
wird; die andere, von Schaffer vorgebrachte weist auf die
Bildung eines der henolzehwetelsiinre dilnlichen, noch un-
bekannten Kérpers hin, wozn stinunt, dass im Urin cin,
wenn aneh nur Kleiner Uebersehuss von gepaarter Hebwelel-
silure gefunden wurde.

Die Chemie kennt 3 Kresole: ein Para-. Ortho- and
Metakresol.  Das von Baumaun im Pferdeharn entdeckte
Kresol war Parakresol.  Ex fragte siel nun, ob auel dic
beiden andern Kresole im Urin vorkiimen.  Diese Frage
beantwortete Preusse (10) dalin, dass im Pferdeharn alle
3 Hresole und zwur als Saize einer gepuarten Aelhersclhnefel-
sdure vorkommen. Dag Parakresol liess sieh am rveiehlieh-
sten, das Orthokresol in geringerer Menge mnd das Meta-




kregol nur in winiimaler Menge und nieht wmit aller Sicher-
heit daraug gewinnen.

Fitr wormaden Menschenharn wiess spitter Brieger (64)
nach, dase die Hauptsache der darin enthaltenen Phenole
ans Parakresol besteht. wiihrend Phenoi nnr in geringerer
Menge und Orthokresol nar in Spuren darin vorkormnt.

Da ex Hehwmiedehery and Bunge gegliickt war, den
Ort der Paarung der. Benzoesiinre und des Glycoeolls zu
Hippursitare iin Orvganismus zn entdecken. «o lag es nahe,
den Ot der Panrimg des Phenols und der Sehwefelsiinre
zu Phenolselwetelsiinre zu suehen. Bei daraut’ hinzielenden
Versuehen kamen Clirvigtiani wdd Banvmann za dem Re-
sultate, dass die Niere jedenfidis nicht der Ort der  aus-
sehliess’ichen Phenniscleefelsiurehildung ist.

Baumann latte gefanden, dass beim Digeriven von
Bluttibrin wit Panereas Phenol auftritt,. Odermatt 3 suehte
I'hienol darzustelien dureh Faulenlassen versehiedener eiweiss-
haltigen Substanzen. #o von Muskeltleiseh. Eiweiss ete. Fr
fand in allen Fillen Phenol and zwar nalan seine Menge
mit der Linge der Einwirkung der Fiuluiss zu.

Aehnliche Versuehe stellte nueh Brieger (39) an, wo-
hei es ihm darant ankawm. die Bedingungen der Fiulnigs
kennen zu lernen, unter welchen diese Substanzen entstehen.
Er unterzog dabei nachtolgende Umstinde einer cingehen-
den Prittung:

1. die Natur der Fiulnisstermente: :

2. die Form, in der das Eiwelss sich der Fiulniss dar-
bictet:

S die Temperatarverhiiltnisse und

4. die I)oﬂmhnunn des Sauerstotfs an der Fiulniss,

Da !lnp])e ’ C\lL‘\‘ in seinem Lehrbneh der physiologi-
sehen Chemie (1879 Cloakensehlamm als reiel an besonders
Kyititig wirkenden _l* crmenten empfohlen hatte. so henutzte
Brieger als Fiulnisserreger den Schlamm  der Panke in
Berlin. der an sieh selbst nach tagelangem Tarwiirmen bei
fo0 (. frel von Phenol ist (efr. Stephan. Disser. Halle 1887).
Wurde jetzt Fibrin hinzugesetzt. o kKonnte sehon am 4. Tage
Phenol nachgewiesen werden. Da der Sehilamm doele abey



8

fiilr sich allein nicht gnt im Stande ist, die Eiweissstotfe
sehnell zu losen, so wuarde hei einem andern Versuche etwas
Pancreas hinzugefiigt; jetzt trat schon nach 24 Stunden
Phenol auf, Wurde YFibrin dureh Kiinstlichen Magensatt zu-
erst in Peptone iibergefiihrt und dann nach Neuotralisation
der Lisung mit Panercas versetzt, o trat chenfalls alsbald
Phenolbildang ein.  Liess Brieger das Sehlammferment aut
Lebersubstanz einwirken, die fiir die Fiulniss ein sehr giin-
stiger Boden ist. so entstand in kurzer Zeit Phenol. Diese
Phenolhildung ging selbst bei nue 3 —-00 ¢ Wiirme vor sieh.
war jedoceh bei hitherer Temperatur bedeutender. Vou Iin-
fluss war ferner der Lattzutritt; nur wenn cor veichlieh war,
war auch die Phenotbhildung veichlich.  Einige Versuche,
welehe 10 Tage nnd LEinger fortgesetzt wurden, zeigten, dass
das Phenol im Laufe der Fiulnigs schliessliel wieder voll-
stiindig versehwindet,

In der Weise wie Brieger versuehten sodamn Bau-
mann und Brieger (35, 57) nachzuweisen, dass beim Faulen
von Pferdeleber und Pankeschlamm nichit nur Phenol. son-
dern anch Kresol entsteht. Wirklich gelang es ilinen auch
dabei, Ortho- und Parakresol und zwar vorwiegend das
letztere wnter den Fiulnissproducten nachzuweizen. Bau-
mann und Brieger vermutheten infolge dieser Versnche,
dass alles DPhenol wund Kkresol, welches im Harn mancher
FPllanzenfresser in so reichlicher Menge als Aetherschwefel-
sdure sich wvorfindet, aus den im Darm fuwlenden Einweiss-
kirpern gebildel wird, und dazg dic Art der Nahrnng nur
insofern einen Einfluss auf die Bildung derselben hat, als
durch sic mehr oder weniger giinstige Verbitltnissge fiir die
Fiiulnisg geschaffen werden. — Oben ist schon erwiihnt,
dass Brieger den Uebergang von Tyrosin im Organismng
des Menschen in Phenol nachweisen konnte. Ig war nun
von Interesse auch extra corpus diegen Uebergang experi-
mentell zu verfolgen. Diese Aufgabe verfolgte Weyl (87,
38). Wihrend aber Baumann nach Einwirkung von Pan-
creas auf Tyrosin kein Phenol gefunden hatte, gelang es
Weyl Phenol zn erhalten, als er den Sehlamm der Panke
auf Tyrosin bei Gegenwart von Wasser im Briitofen ein-
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wirken liess.  In ciner ersten Versuehsreihe hatte die Laft
freien Zutritt zur faulenden Flissigkeit.  Awm 5. oder 6, Tage
Hess sieh i Destillat einer mit Selowetelsiture destillivten
Probe der Flissigkeit Thienol nachweisen. am [0 Versuehs-
tage jedoeh nicht mebr. Wurde die faulende Flissigkeit
vor dem Zutritt des Sauerstofts der Lottt gesehiifzt, o war
diec Phenolbildung  eine noeh reiehlichere.  Bei genanerer
Untersuclimg dieses Phienols ergaly sieh, dass dasselbe zum
griseeren Theil aus Parakresol bestand.

Nachdem Salkowski entdeckts batte. dass bei der
Pancreastiialniss der Hornsubstanz und des Fiwelsses neben
andern Korpern ein bisher noeh anerwithntes Derivat der
Carholsiinre, die Phenylessigsiture entstelit. nntersuebte er
mit scinem Druder diesen Gegenstaoud weiter (too @1 42).
Mls Material diente fettireies, it Mkohol und Wasser er-
sehispttes und dann getrocknetes Muskelfleigsehpulyver. 135 g
desselben wurden wmit 31 grm. Wasgser, 9 grm. kohlea<anrem
Natron und der Panereasdriise cines Hundes. 13 Tage hei
A0 450 digerivt. dann anfgekocht und vom  ecoagulivien
Eiweisse eolirt.  Uuter den Produkten der [Fiulniss dieses
Gemisehies Defand  sich neben Butter- nnd  Valeviansiinre
Phenyipropionsiture.  die  aueh  Hydrozinmutsture  genanuf
wird. Tn einer weitern Versnehiwreihe wurden die zn unter-
suchenden  Kiwelsssubstanzen it einer sehr  verdituniten
Losung von kohlensaurent Natron iihergossen und mit oder
oltne Zusatz ciniger Tropfen faulender Fleirehfliissigkeit
rersetzt, die vorwicgend Baeillus subtilix enthielt, und bei H0°
digerirt.  Nach 20,—00 Tagen warde die Mizehung lis etwa
auf 1/, ihres Volumens abdestillive und  Ritekstand  and
Destillat getrennt unfersucht.  Blutfibrin, Fleisehiibrin und
frisches Ileiseh Heferten hei  dieger Behandlungsmethode
in 21/,—3 Tagen constant Phenylpropionsiiure nnd nuv ein-
mal nach 14 Tagen statt deren Phenyvlessigsiinre in ge-

*or

vingerer Menge.  Sceramalbumin  liefevte nach  Svtigig
anhaltender Digestion Phenylessigsiiure,  Wolle naeh 34

Tagen ebenfalls Phenylessigsiiure und etwas Paraoxyplienyl-
essigsiinre.  Letztere entstand bei spittern Versuehen aueh
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bei der unter ganz bestimuten Bedingnngen vor sich gehen-
den Finluiss deg Serumalbinnins.

T einer weitern Avbelt (44) weisen die beiden Sal-
kowski durch Versache nach, duss die Phenyipropionsdure
bei ihrer Emfithrung in den (ehenden Orgadsmus durclh Oxy-
dution vollstindig zu Benzoesiiure wmyerandel! wird und dem-
gemdss als [lippursiure im flari wieder erscheims. Die Phenyi-
essigsiiure digegen wurde in Thioviorper wieht oxydirt, sondern
hildete eine entsprechiende eigne Hippurginre, welehe zweck-
widissie als Phenacetursiinee ¢4 NOL bezeiehnet werden
mag. aus heissemn Wasser in diinnen BEittehen kevstallisivt,
bei 1830 welmilzt nnd beim Koelien mit Salz&diure in
Phenylessigsiiure und  Glyeocol  gesnalten  wivde Da die
Phienyipropionsitare  sich unter den ersten Produeten  der
panercatiselien Fiulnise findet. so izt dureh dax beobachtete
Verhalten derselben im Thicrorganismus (Hund) cine be-
triedigende ErkBirong fir die HHppursiinrebildung im Fleiseh-
fresserorganizinus  gewounen.  Auch  die Hippursiiure des
PHanzentresserharng  geht zweitellog znm Theil anf diesem
Wege ans dem Eiweisse hervor.

Ganz interessante Versoche tber das Entstehen vou
Phenol bei der Finlnisg von Frbsen, Tlafer, Rogeen und
Wiesenheu stammmen von Tereg (62 Die genannten Sub-
stanzen wurden in zorquetsehtein Zustande mit alkalisehem
Wasser und Pankesehlaomm bei 409 digevivt, wobel sich in
allen Fidlen Phesol aber wiemals lido! oder Skatol bildete.
Da Exbsen, Hafer. Roggen und Wiesenhen die Nahrang der
Prerde bilden, zo war zu vermushen, dass der plitzliche Tod yon
an Facealstase leidenden Prerden (Kolik) vielleieht auf Bildung
des giftigen Phenols in allzingrosger Menge im Organismus
der ‘I"Mieve zuriickzufiithven sei; cs cergab sich jedoeh nach
Untersuchung von 8 kolikkranken und vielen  gesanden
Pterden, dass bei dieser Krankeit eine Steigerung  der
Phenolproduetion nieht cintritt: im Gegentheil lag die Menge
des anseesehicdenen Phenolg unter der durchsehnittlich von
gesunden Pierden produeirten.  Auffallend war die constant
saure Reaction des gauzen Darminhaltes hel Pacealstase, with-
rend =onst der Tnhalt des Diinn- und BHnddarms beim Plerde
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constaut alkaliselh oder hichstens neutral veagivt, und es
muss wohl diese saure Reaktion daran Schuld sein. dags
arade von kranken Thieren so wenig Phenol gebildet wird.

1t die Annahme riehtie. dass im lebenden Organisinus
das (nicht per os cingefithrte)  Phenol dureh Darmfiulniss
entsteht. so witssen Oyganismen, welehe keine Darnnfiulniss
lahen, dadurch  characterigivt =cin, dass hei ilinen aueh
keine Phenolhildung  statt hat. Solehe  Organisinen ohne
Darmtitulniss sind aber, wie Hoppe-Seyler nachgewiesen
hat. die Embryonen der Thiere und Mensehen. «lain deren
Darm weder undesinficivte Luft, noel fevment- und fiindnisge-
keimhaltige Speisen cinzudringen Gelegenheit haben, Esowar
daher vom theoretisehen Standpnnkte ans sehy interessant
Meconium, Froehtwasser und Harn nengeborner Kinder auf
ecpaarte Selwefelsiiure  zu antersuchen, obwobl ex xehr
wahrseheinlieh sebien, dass die zenannten Kirper darin
nieht gefunden werden wittden.  Diese Aufgabe loste Se-
nator (63) in dankenswerthester Weise,

Das Meconinm wurde it Wasger angerithrt, theils ohue
weiteres, theils nael Angiivern mit Essigsiiure destillivt. nnd
dag Destillat anf Phenol und Tndol antersueht.  Pas Froeht-
wasser winrde abgedampft, mit Alkohol aufgenommen und
auns dem Filtrate der Alkohol veringt, dann mit Wasser auf-
genommen  and  das Piltrat zum Naeloweis der Aether-
gehwefelsituren, wie Iarn behandelt.  Bei der Schwierigkeit
den Harn von Kindern unmittelhar nach der Geburt in bin-
reichender Menge und Reinheit zn erhalten. musste  oft
mehrere Tage gewartet werden, che eine gentteende aller-
dings dann oft schon alealiseh gewordene fHarmmenge bei-
sammen war.  Im Ganzen  wurden 12 Harnproben  unter-
sucht. und davin gepaarte Sehwetelsituren ausnabmslos alier-
dings in weehselnden Mengen getunden. Auf® Phenol nnd
Kresol im SRpecielen worde 5 mal gepriitt nnd zwar 2 mal
mit positiven nnd 3 mal mit negativem Ertolge. Meconium
warde 4 mal untersucht, enthielt jedoeh niemals Phenole.
Iruchtwaszer wurde 5 mal anf gepaarte Rehwetelsiiure nnter-
sucht. wnd zwar 3 mal wit positiven. cinmal mit zweitel-
hattem wnd cimmal mit negativem Erfolge. Ime Urvin von
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Kindern. welelie bereits mehrere Tage his Woehen alt waren,
fanden sich gepaarte Sehwefelsituren ehenfalls noeh nielit
regelmiissig,  wihrvend <ie dm spiiteren Leben nie vermisst
werden, Die Renatovselien Untersuehungen hatten also grade
das mmgekehrte Resaltat als erwartet worden war ergeben,
d. h. es war zwe vermulhien, dass der rin des FEmbriyos frei
sed von gepoarien Schwefelsinren, wwd es hatle sich heraus-
gestellt , dass diese Siuren doch durin sind. s lisst dies
gur Leine wdere Deating i, uls duss diese hirper  der
Leibesfirucht it dem wiilterlichen  fhute  zugefithrl werden,
denn wenn #ie ime Davme der Frouceht entstiimden. miissten
sie aunel im Meconium enthalten sein. wo sic aber vergebens
von Senator gesneht warden. Der Uebergang von embryo-
nalen Verhiiltnissen zn denen des extrauterinen Lebens ist
ferner ein ganz allmiitliger. woher eox siel erklive.  dass
Phenol anelr cinige Zeit nach der Gebuart in den Facees
noeh nieht. und im Uvine nieht immer gefanden wuarde.

Demant (71) besiitigre bald darcuy das Vorkommen von
Phenol fitr eineir menschiichein Fuetus von 7—-8 Monaten. den
er zerhaekt, wit Wasser wngeriint und destitlivt hatte, sowie
fiir dic ganz frizehen Foeten einex Meerschweinchens und
fiur einen 24 Stunden alten Hund.  Neben dem Phenol
waren consgtant Peptone und Anmmoeniak in den Foeten zn
finden.

Jonge (15) suehte die Frage zu beantworten, ob die
dovelr Einfithrung von Phenol i den Organismus bedingte
vermehrte Bildung  gepaarter Selwetelsiiuren eine Veriinde-
rang in der Aeciditiit des Harnes hervorrute. und ob dadureh
die Menge der aurgeseliednen Sehwefelsiinren  gesteizert
wird., B fund an Kawinchen, duass die dureh  Einfithrung
grosserer Mengen von Phenol bedingte vermehrie Bildung ge-
paarter Verbindwngen keinerlei Einfluss auj die Menge der
ansgeschiednen  gesammten  Schwefelsdure hat, ein Resultat,
welehes von Sehatfer anch fir den Huad gefunden wor-
den ist, woraus dieh ergiebt. dass unter dem Einflugs der
(‘arbolsiinre eine Steigerang des Fiweisszerfalles im Organis-
mus nieht eintritt.  Diesex Resultat wuarde aneh noch da-
durch bewiesen, dags dic sich im Stickstoffgleichgewieht be-
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findenden Thiere withrend der Versuchsdaver an Korper-
gewicht nieht abnalen.  Da bei der Bildung gepaarter
Scehwefelsiiuren  die Schwefelsiiure die Hilfte ilrer Aciditiit
verliert, so war zu vermuthen, dasg die Aciditit des Kanin-
chenharns bei der Phenoltiitterung abnehinen wiivde; es ergal
sich jedoeh, dass der Siinregrad des Uring dabed vollstindig
unverindert blieh.,  Da die Kaninehen fiiv gewthulieh alea-
lischen Harn lassen, war es zn diesen Versuchen nothig.
sie it Mileh zuo fiittern, wobei der Harn nach wenig Tagen
ganer wird,  Bemerkenswerth war noch bei diesen Ver-
siehen, dass ex nie gelang  dureh Phenolzafubr die Aus-
seheidung der ungepaarten Sulphate i Han giinzlich zu
sistiven.  withrend nach Bawmann dies an andern Thieren
und am Menschen gelingt.  FPergifter mun also ein haninchen
mil Curbolsdure langsam, so (ritt der Tod schon ein, ehe alle
Schwefelsivre des Harns in Puarung ibergegungen ist, wih-
rend beim Menschen gerade das Terschwinden der wungepuar-
ten Schwefelsdure bei der Vergifiung charucleristisch ist
und zur Anwendung sclorefelsaurer Sulze uls Antidot ge-
fithrt haut.

Weiterhin stellte Jonge Versuche an Mensehen und
zwar an sich gelbgt darvitber an, in wie weit cingenonmmenes
Phenol und Parakresol wieder zur Ausscheidung gelangt
Yon sgehr kleinen Qunantitiiten (10 mgrm. pro Tag) konnte
cine Wiederansscheldung dberhaupt nicht nachgewiesen wer-
deuw; dugegern erschienen voi 40 mgrin. Phenol wngefilir 20"/,
im Harn wieder; von dey gleichen Menge Parakresol sogar
noch weniger als 209/, Dass dasg Parakresol im Organis-
mus stiivker versechwindet als das Phenol hat einen ¢hemi-
gsehen Grund, denn die im Parakresol enthaltence Mcthyl-
gruppe bedingt cine leichtere Oxydirbarkeit desselben.

Die Ausscheidung des Phenols unter dem Einfluss von
zugleich eingefiihrten Alealien studirte A, Auerbaeh (46). Fr
eing von der Ansicht aus. dass der im Korper versehwindende
Theil des Phenols oxydirt werde.  Da man nun allgemein
glaubt, dasg die Alcalien die Oxydationen im ‘Thierkorper

zu steigern vermiichten {eine Theorie. durel welche dic
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macht zu werden pflegt), so war die Vermuthung berechtigt,
dass dureh Vermehrung der Blutalealien cin grisserer Theil
des Plienols als in der Norm oxydirt werden mige.  Die an
3 Hunden angestellten Versuehe fiihrten jedoeh grade zu
dem umgekelivten Resultate:  die Vewge des im Horn zur
Adusscheidimg honmenden Phenols wor in Folge der Alcali-
fittteruny nichl! verringert sondern gesteigers, wodurel der
Satz, dass cine erhohte Alealeseenz des Blutes die Oxyda-
tionsvorgiinge im Phierkorper beforderte, zum Mindesten
unwalirseheinbich gemacht wird,

Far die Anhiinger der oxydationsbetiydernden Wirkungs-
theorie  der Alealicn blich  jetzt allerdings noel ein Kin-
wand; e konnten nimbich sagen, das Phenol gehe im
Kiorper bei Auwesenheit von viel  Alealien sehneller  in
phenolsehwefelaures Aleali fiber, von dem Christianis Ver-
suehe zu lehven seheinen, dass es cinmal gebildet nieht
wieder zergetzt wird,  Um diesen Einwand zu wicderlegen
tiithrte Auerhach fertiges phenolselnwefelsanres Kali in den
Organismus ein, welehes, wenn obige Ansicht viehtig ist,
natiirlich in toto hittte ansgesehieden werden miisgen;  es
Hess sich jedoel zelgen. dass cin gar nicht anbedeutender
Theil  desselben wieht  wicder ansgeschicden  wurde. /s
bleibt also dubei, duss die Acaiien die Oxydutionsfithigkeil des
Organismiis wichi erhében. g [ragte sieh nan, was ang dem
in Korper versehwindenden Theile des Phenols wird.  Von
vornherein konute wan denken, dags er bis zu Oxalsitore
oxydirt werde, cine Meinung, die Salkowski zuerst ausge-
sprochen hat. Allein, wie sehon oben angefitlt,  hatte
Scehaftfer vergeblich nach dieser Oxalgiinre gesueht; aneh
Auwerbach fand weder im Blut noceh im Harn davon merk-
bhare Spuren. - Wahrseheinlieh ersebion die Aunaline, dass
dieser Theil deg Phenols die dunkle  1irbung  dex sog.
Caovbolharnes bedinge. Der Untersuchung  dieses sehwiirz-
lichen Nirpers widmeten sieh nun Bauwmann and Preusse
A8y wnd tanden  dass ein Theil des im GOrganismus oxydirt
werdenden  Phenols  zue Hydrochinon  wird, welehes  zmu
Theil im Harn als Hydrochinonactherselwetelsiture  wicder
erschicint, zum Theil aber weiter in gritnlichsehwarze. nielt
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nither  chemiseh  definirbare  Oxydationsproducte  iibergeht.
Nenere Untersuchungen Briegers (88) habein sodann gezeig!,
dass alle DPhenole im thierischen Organismus winch 20 Rich-
tungen  hin veravbeilel werden: ein Theil puart sich, der
andere seizi sick in farbige Ooydaliousprodulite wm, von
denen selr viele gifilg sind. Diese beiden Processe contre-
balanceiren sich. Je mehy gepaarte Sehwetelsiiaren gebilde!
wenlen, desto weniger gefiivhte Spaltnngsproducte entstehen
nd mngekehrt, Beweisend hierfiiy sei die Carbolvergiftung,
dennes lasse sich zweifelsohne die Dunkelfiirhung  des
Carbolhanes durel Eintfuhr von Sulpliaten hintanhalten.

Achnlich Tiegen die Verhitltnisse tiiv die Dihydroxyl-
henzole.

Dax Phenol ist Monohydroxyihenzol CHLO1; Dihydro-
aylbenzole = CiHL (O, gieht es je nach der Stellung der
Hydroxyle zu cinander drei. Die Orthoverbindung, das
Brenzkateehin, wirkt physiologiselh am stiivksten, die Para-
verbindung. das Hydrochinon, schwiielier und die Metaver-
bindung. dax Resorein, am sehwiichsten,  Offenbar sind diese
Dihydroxylhenzole leichter oxydabel als das Phenol and
dabier tritt hier schon nach Kleinen Mengen  Misstirbung
des Urine cin; andeverseits wird freilich aueh ein nieht
unbetriichtlicher Theil derselben  zn Actherselnwetelsiinren
umgewandelt and e in seinen iiblen Wirkungen paralysivt.
Esist, meint Brieger. wolil keine blosse Typothese, wenn
man  anninnt.  dasg bei langdauwernder Awmwesenheit der
Dibydroxylhenzole der Organismusg an H,S0, verarmen muss,
dass endlich bei spiiteren Dogen innner weniger gepaarte
Sehwetelsiuren und immer mely sehitdlieh wivkende Oxy-
dationsproduete z. B Chinon gebildet werden,  Daraus er-
hellt, dass der allgeneine Naehtheil der Diliydroxy henzole
von einem anfiinglich atlerdings wor dureh gennuste chemisehe
Analyse nachweisharen Zeitpunkte ab in nuertreulicher Weise
sich steigern muss,

Nach allem Vorhergehenden musste es interessant sein
testzusfellen, in welehem Organe denn nun cigentlich die
Poaarung der Phenele mit Sebwetelsiinve za Phenoliither-
sehwelelsiture statttindet. In dieser Hinsicht sind von Inter-
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esse die Arbeiten von Koelis (59—60). Dieser Auntor wieder-
holte die denkwiirdigen Versuche von Schmiedeberg und
Bunge iber die Syuthese der Benzoesiinre nnd des Glyco-
colls zu Hippursiture theils in der bekannten Weise mit
Durcehleitang von Blut dureh lebende Nieren. theils indem
or mit der Wurstmaschine zerkleinerte, aber noeh lebens-
tithige Organe mit Blut bei Korpertemperatur digerirte.  Die
Organe (Leber, Niere, Pancreas) stammen von Kilbern und
[unden. Dem durehzuleitenden Blute wurde theils Phenol,
theils eins der Diliydroxyenzole beigemiseht.  Am Lnde
der Versuche fand sich in den verarbeiteten Massen Phenol-.
[1ydrochinon-, Brenzkatechin- und Resoreinsehwefelsinre vor,
Die Verswche bewiesen aiso die Miglichkeil mittelst zerideiner-
ler Orgaiee wich post mortem Synihesen zu vollfithren. Dic
Kochwsehe Methode ist im Vergleich mit der Durelleitunes-
methode bedeutend einfacher, wenngleich zugestanden wer-
den muss, dass bei den Durehleitungsversuchen durel die
intacten Organe grissere Quantititen der gepaarten Sub-
stanz sich bilden lassen.

In einer spiiteren Arbeit versuchte Kochs die Synthese
der Aethersehwefelsiiuren aueh mittelst zerkleinerter Muskeln
des lHundes und der Thymusdriise des Kalbes zu bewerk-
stelligen.  Die im Grossen und Ganzen wie oben angestell-
ten Versuche cergaben fiir die Muskelsubstanz ein anzweitel-
halt positives Resultat, nur warde die his dabin Liehst un-
sichere Methode der Abseheidung der Aetherselwefelsiuren
verbessert und das Digeriren der zerkleinerten Organe in
holien Cylinderu vorgenonnnen.  Die Muskelsubstanz erwies
sicht als empfindlicher gegen  die Giftwirkung des Phenols
als die Leber: es durfte daher nur schy wenig I’henol zu-
gesetzt werden, wolern sic nicht sofort absterben sollte. Die
Muskeln waren gut zerhackt, und obwoll dabei doch gewiss
viele Zellen zerstort waren, bildeten sie doeh awus der kleinen
Menge von Phenol, welcehe sie vertrugen, reeht reichlich ge-
paarte Siuren.  Hinsichtlich der Thymusdriise zeigte sich,
dasy, obwolll dieses Organ eine schr energisehe Reducetions-
wirkung auf den Blntfavbstoft ausiibte, es doch nielt die
Fihigkeit bexass. Aethersehwefelsiinren  synthetiseh  darzu-
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stellen.  Die Kochs'schen Versuche beweisen somit, duss, wdh-
rend die Paarung zu Hippursiure lediglich von der Niere
ausgefihrt wird, gepaurte Schwefelsduren ausser der Niere
auch von der Leber, dem DPuncreas und den quergestreiften
Muskeln gebildet werden.

Ein Dbisher in dieser Zusammenstellung noeh nicht er-
withntes Derivat des Pheuols ist dag durch seine gewiir-
zigen Figenschalien bekannte Panitin, Dasselbe wurde von
Preusse (72) hinsichtlich seines Verhaltens im Thierksrper
untersueht und zeigte dem Phenol analoge Verhdltnisse.

Zwei andere Derivate des Phenols. das Phenetol und
Cymol, interessiren uns hicr weniger, obwohl ihr Verhalten
im Organismus einer eingehenden Pritfang unterworfen wurde.
Mit dem ersten befasste sich Kossel (73) und mit dem
letzteren Jacobsen (52), Nenecki und Ziegler,

Wenn es auch alg riehtig anzusehen ist, dass bei der
Fiulnigs in und ausserhalb des Organismus Eiweiss in Phe-
nol {ibergeht, so ist damit doeh iiber Zwischenstufen, welche
dabei durcehlanfen werden, noch gar Nichts gesagt, und doch
sind diese gar niclit so unwichtig, denn sie gehiren grade
g0 gut zu den normalen Bestandtheilen des Organismus wie
Phenol, Kresol und Seatol.  Thnen sind daher Arbeiten von
Baumann (45,74) gewidmet, von denen wir zuniichst eine
iltere besprechen wollen.

Eins dieser Zwischenproduete, das Tyrosin, ist schon
Lingst bekannt, da es im Kise in selir reichlicher Menge
unter Umstinden sich bildet, und da dessen Uebergang in
Phenol im Organismus von Brieger und We y1 wahrscheiulich
gemacht worden war.  Zwischen dem Tyrosin und den Phenolen
liegen aber noch mindestens 3 Zwischenproducie nach Baunmann:
nimlich die Hydroparacumarsiiure CyH, Oy, die Paraoxy-
phenylessigsiinre CJH;O5 und die Oxymandelsiure C(H Oy
Die Oxymandelsdure crhielten 1869 Schultzen und Riess
aus menschlichem Harn bei acuter gelber Leberatrophie
neben Tyrosin ete.; ihre Constitution ist nicht bekannt, in-
dessen spricht schon ilr Vorkommen im Iarn dafiir, dass
sie wie die Hydroparacumarsiiure und die Paraoxyphenyl-
essigsiinre  der DParareilie angelidrt und ein weiteres Zer-

2
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setzungsproduet des Tyrosius ist. Dic Hydroparacumarsiure
ist von Hlasiwetz zuerst durch Reduction der aus Alod
gewonnenen Paracumarsiure dargestellt worden. Tiemann
und Herzfeld erhielten sie sodann auch aus eciner aus
Paraoxybenzaldehyd dargestellten Paracumarsiure und Bu-
chanan. und Glaser gewannen sic dureh Finwirkung von
salpetriger Siure auf Paramidohydrozimmtsiure,  Aus Ty-
rosin  dareh Einwirkung von Fiulniss hat sie zuerst Bau-
mann hergestellt; zugleich fand dieser Antor, dass sie dabei
sehon nach ganz kurzer Zeit der Ifiiulniss und zwar als
erstes Produet entsteht, eg war also zn vermuthen, dass
man sie aueh bei der Faalniss im normalen Darm antreffen
miisge. Um dies zn entseheiden, wurde der Darminhalt eines
Hundes untersucht, und wirklich ergaly die Analyse des Inhaltes
der unteren Theile des Diinndarns und des Dickdarms eine
oder mehrere aromatische Oxysiiuren; die Menge derselben war
aber zu gering, um festzustellen, ob es Hydroparacumarsiure
war. Dagegen gelang es auns i/, Liter frischen Eiters.ven
einer jauchigen Peritonitis die genannte Siure im reinen
Zustande darzustellen, wiihrend von Phenolen keine Spur
zu finden war. Bei Lingerer Stagnation des Kiters im Kir-
per wiirde der Fiulnissprocess weiter vor sich gegangen
sein und man wiirde dann keinc Paracumarsiiure, woll aber
Phenole daraus haben darstellen kisnnen. Es eriibrigte jetzt
noch zu untersuchen, ob die Sdure nieht auch im normalen
menschlichen Harn enthalten gei. Zu diesemn Zwecke wur-
den 240 Litcr Harn verarbeitet und daraus 4 grm. der un-
reinen Oxysiiure gewonnen. Mehrfaches Reinigen und Trennen
von einander und dic Analyse ergaben sehliesslich, dass-es
Paraoxyphenylessigsiiure und  Hydroparacumarsiinre  war.
Hiermit ist der Nachweis geliefert, duss Hydroparacumarsiure
und Paraoxyphenylessigsiure Bestandiheile des menschlichen
Harns sind, und zwar lisst sich vermuthen, dass sie in Form
von Acthersehwefelsiiuren darin enthalten sein werden.

Auf Grund der Lirfahrung, dass das bei der Fiulniss
der Eiweisskorper gebildete Phenol zum grisssten Theil aus
Parakresol neben Phenol bestelit, ferner dass in den Fiul-
nigsproducten des Tyrosing ehenfalls vorwiegend Parakresol
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gefunden wird, welehes im Organismus zu Parakresolschwefel-
saure und zu ecinem kleinen Theil zu Paraoxybenzoesiure
oxydirt wird, und nachdem Baumann die Hydroparacumar-
giure als erstes Product bei der Tyrosinfinlniss erkannt
hatte, stellte diescer Autor schliesslich folgende Reihe von
Verbindungen auf, welche aus dem Tyrosin dureh allmilige
Spaltung und Oxydation abgeleitet werden kann und deren
meiste  Glieder sowohl hel der Eiweissfiunlniss als anch
im Harn nachgewiesen wurden:

('.59]{,1‘\'();; + “2 — C!uHmO:s + NH;;
Tyrosin Hydroparacumarsiiure
(«"équu():s —_ CSHI(\O + CO'Z

Hydroparaenmarsiiure Pariithylphenol
CH, 00 + Oy == CH Oy + 1L,0
Pariithylphenol Paroxyphenylessigsiure

C H Oy - C.HO + CO,

Paroxyphenylessigsiinre Parakresol
CHO |- 0y = C:HOy + H0
Tarakresol Paraoxybenzoesiure

C. 1,04 = JsHgO 4 €O,y
Paraoxybenzoesiiure Phenol.

s bleiben nur noch Pariithylphenol und Paraoxybenzoesiiure
als jene Glieder der Reihe ibrig, welche als Spaltungs-
producte des Albumins noch nicht nachgewiesen wurden.
Die beiden aromatischen Oxysiiuren, Hydroparacumarsiure
CyH,; Oy und Paraoxyphenylessigsiiure C(Hy04, welche Bau-
mann besonders reichlich im Harn eines Phosphorvergifteten
4 Tage nach der Vergiftung und 2 Tage vor dem 'Tode
vorfand, veranlagsten ihn mit Phosphor zu experimentiren.
Auel bei Tunden, welehe mit Phosphor vergittet wurden,
frat am 2.—4. Tage der Vergiftung eine Vermehrung der
2 Oxysianren des Uring um das 3—4fache des Normalen
auf.  Die Oxymandelsiiure konnte indessen weder im nor-
malen arne noclh im Urin nach akuter Phosphorvergiftung
von dem genanunten Auntor gefanden werden.

Nachdem die Hydroparacumarsidure einmal als normaler
Begtandtheil des Urins gefunden war, war cs von Interesse
v wissen, welehe Phenole aus ihr bei weiterer Fiulniss
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hervorgingen. Zun diesem Belufe wurden 12 grm. hydro-
paracumarsaures Ammoniak in 6 Liter Brunnenwasser ge-
lisst, mit faulem Pancreas versetzt und sodann in grossen,
nicht ganz gefiilllten Flaschen in den Briitofen gebracht.
Nach 10 tigiger iiulniss in diegem Rauwme ergab die Ana-
lyse des Flaseheninhaltes Paracxyphenylessigsiure, Para-
kresol und Phenol. Diese 3 Korper sind also die Fiulniss-
producte der Hydroparacumarsédire und mithin awch des Tyro-
sins.,  Man irrt jedoch sehr, wenn man glaubt, dass: zar
Entstehung  der 4 genannten Korper aus dem Tyrosin ein
und derselbe Faunlnissprocess gentige.  Die Hydroparacumar-
siure kann nilich ans dem Tyrosin nur dureh eine kriif-
tige Reduction erhalten werden, wiithrend die iibrigen drei
Umwandlungsproducte  dic Paraoxyphenylessigsiiure, das
Parakresol und Phenol ans dem Tyrosin und der Hydro-
paracumarsiiure durch Oxydation und Spaltung  entstehen.
Es it nun theoretiseh schr interessant, dass die Zersetzung
des Tyrosing durch Faulnisstermente in der That experi-
mentell so geleitet werden kann, dass sie nach der einen
oder nach der anderen Richtung hin abliuft.  Will man
Iydroparacumarsiinrebildung haben, so lasse man Tyrosin
mit frischem Pancreas (12 grm. Tyrosin + 100 grm. Panereas
+ 5 Liter Wasser) in eiuer offenen Flagehe, die beinahe
von der Mischung angefiillt ist, faulen. s erfolgt in
2—3 Tagen eine glatte Spaltung in Ammoniak und die ge-
nannte Siure. Will man dagegen fdusg Tyrosin Phenole er-:
zeugen, so verfahre man nach Weyl, "d. h. man iiberlasse
Tyrosin mit Cloakensehlamim und Wasser bei sehr be-
sehriinktem Luftzutritt der Fiulniss.

Schliesslich sei noch erwiithut, dass bei der Zersetzung
des Tyrosing dureh Erhitzen mit Aetznatron nach Barth
Paraoxybenzoesiiure und Essigsiiure entsteht, wihrend von
den vorhin erwiilmten Siuren keine auftritt. Baumaun
konnte diese Angabe bei Wiederholung der Barthsehen Ver-
suche durchaus bestiitigen.  Zugleich geht daraus hervor,
dass das Tyrosin durchaus der Paraveihe angehort. Die
Angaben von Ossikowsky (82), dass im Kiweiss neben
dem bekannten Tyrvosine aunch noeh Ovtho-, Metatyrosine
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enthalten seien. ist daher unwahrscheinlich.  Der genaunte
Autor lisst ang diesen Ortho- und Metatyrosinen Indol und
Seatol entstchen; Baumann fand jedoch heim Faulenlassen
des Tyrosing sowie heim Sehmelzen desselben mit Aetzkali
nicmals aueh nur Spuren von Indol und Skatol.

Von mehr theoretischem als praetischem Interesse ist
eine Arbeit von Neneki und Giacosa (76) iiber das Ver-
halten einiger Phenolderivate im Organismus, welche zun
dem Resultate fithrt, dass der Angriff des oxydirenden
Sanerstofts des Organismus stets entweder den Benzolkern
oder das mit dem Kern verhundene Kohlenstoftatom trifft.

I'nter den untersuchten Korpern betand sieh das Tso-
propylbenzol und das @- und g-Tsobutylbenzol, von denen
nachgewiesen wurde, dass sie, wenn aueh nieht ganz oxy-
dirt und als entsprechende Aethersehwefelsiiuren, im Harn
ansgeschieden wurden.

Ebenso von hauptsiichlich theoretischem Interessc ist
eine Arbeit von DPreussé (8%) iber das Verhalten der
Kresole und Toluole im Organismus. Danaech wird das
Parakresol im ‘Thierkirper theils zu TParaoxybenzoesiure -
und theils zu einer gepaarten Actherschwefelsiure. Das
Orthokresol wird jedoch nicht dem entsprechend zu Ortho-
oxyhenzoesiure oder wie sic gewdhnlich heisst zu Salieyl-
giiure, sondern zu Hydrotoluchinon, wihrend ein grisserer
Theil als gepaarte Sehwefelsiiure ausgesehicden wird. Das
Metakresol endlich wird lediglich als Aethersehwefelsiure
ausgeschieden.

Dem Parakresol verhielt sich das Parabromtoluol analog
d. h. es wurde (wie das Toluol selbst) zu Parabrombenzo&-
siiure oxydirt und diese crsehien im Harn als Bromhippur-
giure.

Das Orthobromtoluol hingegen swwurde nieht dem Ortho-
kresol analog im Organismug oxydirt, sondern verhielt sich
ircend wie anders.  Bei Thymolfiitterung endlich wurde
neben Thymolaethersehwetelsiiure im  Harn  Hydrothymo-
chinon nachgewiesen.




II. Chemischer Theil.

Hinsiehtlich des Nachweises der Cuarbolsiure sind fol-
gende Arbeiten anch fiir den Mediziner von Interesse:

C. T. Kingzett und H. W. Hacke fanden 1877 , dags
Benzol, Phenol Kampher, Salieylsiture, Morphium, \(\ll\ennl
etc. die Petlenkofer'sche Gallensiurereaftion geben. Man
kann also cinerseits diese Reaktion zom Nachwels der ge-
nannten  Substanzen  verwenden:  andererscits wird man
beim Nachweis von Gallensiinren im Blute, Harne ete. sich
vor Verweehlslung mit diesen Substanzen hiiten milssen,

Die retative Empfindtichkeir der Phenol- und Nalieyl-
sdurereaktionen untersuchte A. Almén 1877 und kam Zn
folgenden Resultaten:

1. Bei der Phenolreaktion mir Fisenchliorid sehadet cin
grosserer Ueberschuss des Chlorides der Reaktion, ja cs
kann sogar die Farbe derselben zerstiren. was dibrigens
auch bei Zusatz von Salzsiture oder Ammonink cesehieht.
Versuche mittelst Sehiitteln der gefirbten Liosung mit Acther
die Farbe zu fixiren und die K mpfindlichkeit zu erhshen
missgliickten.  Als Grenze fir die E mpfindlickheit dieser
Reaktion diirfte 1 : 3000 anzunehmen sein.

2. Die von R. Lex (1871) crfundene, in ciner Blau-
firbung beim Krwirmen bestehende Phenolreaktion it
Ammoniak wnd unterchiorigsaurem Natron gelang noch bei
einer Verdiinnung von 1 : 50000,

3. Die von Jacquemin (I876) angegebene, auf B ildung
des dunkelblauen erythrocarbolsanren Natrons beruhende
Phenolveaktion mit Anitin  und untercliiorigsaurem  Nalron
erwies sich bei starker Verditnmung als etwas verwickelt und
launenhatt und gab nnr manchmal genauncre Resultate als
die vorhergeliende. Siuren veriindern die sehitn rein blaune
und sehr bestindige Farbe der Reaktion in roth dureh Frei-
werden von Erythrocarbolsiture, Alkalien stellen die blaue
Farbe wieder her.

4. Die Phenolreaktion mir Brommwasser nach H.L.andolt
(1872) gelang noch bei einer Verdiinmung von 1 : 60000,
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Der Niederschlag von ‘Tribromphenol bildete sich jedoch
bei dieser Verdiinnung erst nach liingerer Zeit und anderer-
seits weist die miskroskopische Untersuchung des Praeci-
pitats gerade hier die sehinsten und am meisten charac-
teristisehen Krystallformen auf.  1nstreitig ist diese Phenol-
reaktion eine der eintachsten und emptindlichsten, weit besser
als die vorhererwiilimten und bietet ausserdem einen andern
sehir wesentlichen Vortheil darin, dasg die Besehaffenheit und
die Menge des Niederschlags bei ciniger Ucbhung ¢ine ap-
proximative Sehittzung des erissern oder geringern Phenol-
gelindtes der Lisungen gestattet. Cf. tiber dicse Reaktion
noch weiter unten.

5. Die Phenolreaktion mir salpetrigsaurem Ouecksilher-
oaydul und einer Spur salpetriger Siure vertrug eine Ver-
ditmung von 1 : 15000 und missgliickte selbst bei stiirkerer
(‘oneentration noch manchmal.

6. Dic DPhenolveaktion mis salpelersaurem (uecksilber-
oxyd und einer Spur salpetriger Siure erwies sich als vor-
sliglich,  Man versetz: dazn die Phenollisung mit einer
moglichst neutralen Losung von salpetersaurem Quecksilber-
oxyd, erhitzt zum Kochen und figt sodann eine schr ver-
diinnte Ligung von rauchender Salpetersiiure oder salpetrig-
saurem Kali vorsichtig und tropfenweise zu. Lisungen von
1 Theil Phenol zn 30000 Theile Wasser gaben sofort schiine
intensiv rothe IFlissigkeiten. 1 Theil Phenol auf 150000
bis 200000 Theile Wasser gab keine Reaktion bei Zu-
gatz von Untersalpetersdure, wohl aber noch mit salpetrig-
saurem Kali. -

7. Zur Phenolreaktion mir Millow's Reagens war das-
selbe dureh Ligsen von Quecksilber in gewdhnlicher ranchen-
der Salpetersiiure in der Wirme und Verdiinnen der Lisung
mit 2 Yol. Wasser bereitet worden. Wurde nun eine
Plienollosung mit 5—10 Tropten von diesem Reagens zum
Kochen erhitzt und wurden der siedend heizgen Misehung
vorsiehtiz und tropfenweis =zo viel Salpetersiiure zugesetzt,
big die beim Koechen entstandene Fiillung wieder versehwun-
den war, o nahm die Mischung cine sehine rothe Firbung
an, die nach kurzer Zeit noch intensiver wurde. Dic Reak-

i
1
;
v
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tion ist einfach und misslingt nie. Fin grosser Ueherschuss
von Salpetersiure muss vermieden werden. Eg gelingt mit
dieser Reaktion noch ein Hundertstel Milligramm Phenol
nachzuweisen.

Die eben erwithnte Millowsehe Reaktion kommt nach
Nasse (53) nicht allein dem Phenol zu, sondern allen Deri-
vaten des Benzols welche ein OH an Stelle eines H im
Kern enthalten. Da sie nun andererseits den Eiweisskirpern
zukommt, so kann man daraus die Anmahme einer aroma-
tischen Gruppe im Eiweissmolekiil herleiten, eine Annahme
die gchon Guckelberger (Annal. der Chem. uw. Pharm. LXIV
PS. 79 1847) ausgesprochen hatte und dic auch durch die
leichte Nitrirbarkeit der genannten  Benzolderivate  sowie
durch die leichte Bildung der sogenannten Xanthoprotein-
sdure aus Albuminaten unterstiitzt wird,

E. W. Davy (1) emptichlt als Reagens auf Carbolsiiure
die Schwefelmolybdéinsiiure, welche man dareh Auflégen von
1 Theil Molybdiinsiinre in 10—100 Theilen cone. Sehwefel-
sdure erhilt. Von dieser Lisung setzt man zu 1- -2 Tropfen
der zu pritfenden, in  ciner Poreelanschale  befindlichen
Flissigkeit 3-—4 Tropfen. Bei Gegenwart von “arbolsiiure
entsteht sofort eine gelbbraune Farbung, welche allmilig in
kastanienbraun und dann in purpur iibergeht. Schr ge-
lindes Erwiirmen besehleunigt die Reaktion, Bei einer ge-
wissen Verdiinnung wird die Fiarbung nielit roth sondern
griinblau,

Um Carbolsiiure in grosser Verdiinnung nachzuweisen
tibersehichtet Hofmann (Pharmae, Ztg. Jahrg. 24 1879 Nr. 83)
in einem kleinen Reagensglase 1—2 cem. reine Scehwefelsiiure
mit ebensoviel der fraglichen wissrigen verdiinnten Carbol-
sdurelosung und lisst dann einige. Kornehen zerriebenen
Salpeter in die Fliissigkeit fallen. Jedes Salpeterpartikelehen
bringt, wenn nur Y1000 Carbolsiiure gelist ist, augenblicklich
violette Streifen hervor und beim Umsehiitteln fiirbt siel
die ganze Flissigkeit violett. Den Salpeter kaun man ent-
behren, wenn man statt reiner Schwefelsiiure salpersiure-
haltige verwendet, indess wird die Reaktion dadurch weniger
deutlich.
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am  Nachweis von Phenol in anfiseplischen Verband-
stoffen. empfichlt A. Pochl (1877) die bereits erwiithnte Reak-
tion mit salpetersaurem Quecksilberoxyd dem Spuren von
salpetriger Siure zugesetzt sind. In cine 15procentige der-
artige Lisung des Reagens taucht man ein Stiick des zu
untersuchenden Verbandstotfes; hei Anwesenheit auch nur
von Spuren ven Phenol tritt sofort eine intensive Roth-
fitrbung ein.

Wie angemein niithig die quantitave Untersuelung der
Verbandstotfe ant’ Carholsiiure fiiv den pract. Avzt unter 1'm-
stiinden ist, das beweist cine Mittheilung von ¢ Kautfmann
(34"). Derselbe hatte sich im Jahre 1878 die Fabrikation
der fiir Listers Klinik bestiminten Gaze angesehen und ein
unter seinen Angen bereitetes Stiick 10procentiger Listergaze
in bester Verpackung mitgenommen, als er jedoch naeh
3!/y Monaten eine quantitative Untersnehung derselben aanf
Carbolsinre vornchmen liess. ergab sich, dass statt 10 Pro-
cent nur noch 0.91 Procent Thenol darin waren!

Ferner kommt Dr. H. Sehmidt Ueber den Carbolgehalt
der Brunsschen Gaze* (deutseh. Zeitschrift fiir  Chirargie
Bd. X1V Heft 3—4 1881) zu folgenden 3 Sehlissen: 1. dass
die Gaze gleich nach der Bereitung nicht mehr soviel Pro-
cent Carbol enthiilt, als berechuet ist; 2. dzgs der Carbol-
gehalt der Gaze von Tag zu Tag abnimmt; 3. dass eine
gleichmiissige Vertheilung der Siinre in der Gaze nicht statt-
findet — frische Listersche Gaze, welehe in der Erlanger
Klinik genau nach Listers Vorsehriften bereitet war, ent-
hielt statt 10 Procent noeh nicht einmal 1 Procent Phenol.

Ebeuso giebt Miinniel, in seinen ,.Untersuehungen iiber
den Werth der gebriiuchlichsten antiseptischen Verband-
materialien fiir militiviivztliche Zweceke (Deutsche militir-
drztliche Zeitschritt 1880 Heft T pg. 63) an, dass der Ver-
lust der Gaze an Carbol je nach der Verpackung ecin ver-
schicdener sei.

Ueber cine einfache Methode zur uantitativen DBe-
stimmung der Carbolsiiare in Verbandstotfen herichtet Clarl
Seubert. i Archiv -der Pharmacie XV, 321 1881. Die
auf Umwandlung des Phenols in Tribromphenol beruhende
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Titrirnng des Phenols von Kk oppesehaar modeficirte Seubert
fiir die Praxis in folgender Weise: - :

1,667 grm. Kalinmbromat und 5,94 erm. Kaliumbromid
werden zn 2 Liter aufeefiillt, 100 eem. davou. welche
(H M7 grm. Phenol  entsprechen in ein Stipselglas von

250 cem. gebraeht und mit 5 eam. cone, Ne hwetelsiiure oder
10 eem. cone. Salzsiiure angesiinert. . Von der Phenollisung,
dic am besten 0.2--1.0 Phenol enthiilt wird daun solange
rigesetzt, bix sieh dureh Jodkalinmstirkepapier kein Ueher-
sehuss von Brom wehr  constativen Lisst, Diey kann nicht
dwreh umnittelbares Auftropten gesebehen. weil friseh ge-
falltex Tibromphenol ehenfalls eine Wirkung ant das em-
piindliche Papier hat: viclmehr muss man dax letatere mit
cinem Stick lllflll])d])l(l bedecken, so dass jeder T ropfen,
bevor er mit dem Jmll\.lllmn]mp]m in Berithrung kommt
cine  Piltration  erfiihrt. Gegen Ende des Versuehs sind
nach Zusatz ciner Portion Phenollisung einige Minuten zur
Vollendung der Reaktion erforderlich, woher erst der zweite
Versueh ein zuverlissiges Resultat Hefert, Aus den Verband-
stoffen wird  zweckmiissig die  Carbolsiture in der Weise
ausgezogen. dass 10 grm. zerkleinertes Material im Liter-
kolben mit 500 erm. heissem Wasser fibergossen. nach
ciniger Zeit zur Marke mit kaltem Wasser aufgefillt und
wenn niithie filtrirt werden.

P. Degener (2) emptichlt wie viele andere und zuerst
Landolt zur quantitativen Bestimmung des Plienols das
Yerhalten desselben zom Brom (ef. oben): Auf Znsatz von
dromwasser zu einer lhunoll(wmw die im gesiittigten Zu-
stande 5%, Phenol enthiilt, bleibt lct/‘rmo /un‘nhxt klar, da
das Tribromphenol im Wasser ctwas loslich ist, Alsdann
erscheint” die Flissigkeit mile hig getritbt und bisst cehliess-
lieh hei fortwiihrendem A“‘Itll(’]l einen volmmnindscu, sehnee-
weissen, fHockigkiisigen, ans sehr diinen verfilzten Nadeln
bestehenden \1(‘(1(‘1\[][1&“' fallen, iber dem die Iliissi igkeit
sich klar absetzt.  Sobald die nach der Gleichung

CoH O - 6 Br — G H.B,0H 4 3 1By
erforderliche  Menge Brom hinzugefiigt ist, kann der ge-
ringste  Ueberschuss davon  dureh J«)dlmhum\t(ukel\lmstel—
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papier nachgewiesen werden: man erkennt ilm nach ciniger
Uebnng auch schon momentan dorel die bei einer hellblauen
Unterlage hesonders hervortretende gelliliche Firbung  der
klaren Fliissigkeit.  Es geniigt bei einem Phenolgehalte bis i
zu 5%/, cinen Tropfen ciner Bromlosung, welehe iin Lir
cire. 40 grm. Brom enthiilt, iihersehiissig zuzusetzen,  falls
der Menge der titrivten Flissigkeit 40—-50 ¢em. nicht iiber-
steigt.  Um jene Menge Brom zn lisen setzt man etwa die
Hiilfte seines Gewiehtes Bromkalium hinzn, Den Titer des
Bromwassers  bestimmt nean der verhitltnissmiissiz leichten ¢
Zorsetzharkeit wegen tielich resp. vor dem jedesmaligen
Gebranehe in der Weise. dass man cine hestimmte Anzahl
von Cubikem. zu ciner Lisung von Jodkalinm Laafen Lisst
und das ausgesehicdene Jod mit schwetlichsaurens Natron
titrirt.
~ Was die Reaction aut Jodkalimnstirkepapier anlangt,
20 ist nur eiue sofort eintretende deutliche Blivung der be-
tupften Stelle massgebend. —  Verbindungen  ant' welehe
Brom ebenfalls einwirkt, wie schwefliche Siare cte. sind
vorher zu entfernen,
Sehon Benedikt (60) hatte davauf anfinerksam gemacht,
dags bei der Bestimmung des Phenoly in der gewdhmlichen
Weise doreh Fillen des sauren Harndestillats it Brom-
wasster dareh einen Uchersehuss des letzatern leieht Tribrom-
‘ phenolbrom (B,BroOBr) entsteht, welehes erst vor der
Wigung in die einfache Tribromverbindung ibergefihrt |
werden musg. Dies gelingt nach Scehmiedeberg (98) am
Besten in der Welse. dass man den auf einem Filter ge-
sammelten Niedersclilag in Aleokolaether lost, die Lisimy
bei geliuder Temperatur verdunsten lisst und den Ritek-
stand itber Sehwetelsiture stellt Lix sich keine Bromdimpte
i mehr entwickeln.  Das Autlosen und Eintrockuen muss bis-
weilen ein bis zwei mal wicederiiolt werden.

Zur guantitaliveic Bestimonmg  der  gepiuarien Schinefel-
séuren des Trins. von denen die Phenolschwefelsiture die
wichtigste ist, vertiilivt man nach Banmann (1874) in folgen-
der Weize.

Da Lkeine der bis jetzt im Harn gefundenen Seinvetel-
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sduren bei cinstiindigem Frwiirmen des mit verdiinnter Essig-
sdure versetzten Harnes zerlegt wird, dieselben dagegen
gespalten werden, wenn sie in einer Lisung, dic nur ganz
geringe Mengen von Salzsiiure  enthiilt auch nur einige
Minuten erwiirmt werden oder cinige Stunden bei gewihn-
licher Temperatur stehen bleiben, so kanm die in Form
von Salzen im Harn enthaltene Schwefelsiinre nur in eswig-
saurer Losung ausgeschieden werden. Dazn werden 25 oder
50 cem. Harn mit Essigsiinre. einem eleichem Vol Wasser und
Chlorbaryum im Ueberschuss versetzt und anf dem Wassor-
bade erwiirmt his sieh der Niedersehlag klar ahgesetzt hat,
was nach 1o— 3/, Stunden der Fall ist,  Der abfiltrirto Nieder-
sehlag wird erst mit Wasser, daun mit warmer verdiinnter
Salzsiiure  und  zuletzt wieder mit Wasser ausgewaschen,
Sein Gewicht ergiebt die Menge der in Form von Salzen
im Harn enthaltenen nngepaarten Seliwefelsiure. Das mit
den Waschwasser vereinigte Filtrat wird noch mit etwas
verdiinnter Salzsiiure  versetzt und  erwitrmt, bis der in
einigen Minuten gebildete Niederschlag sieh klar abgesetzt
hat.  Dieser zweite Niederschlag enthiilt nehen sehwefel-
saurem Baryt braune harzige Substanzen, die nach dem
Abfiltriren durch Waschen mit heissem Aleohol zum grissten
Theil entfernt werden kimnen.  Zuletzt wird der Nieder-
schlag wieder mit heissem Wasser ansgewaschen. Das Ge-
wieht dieses ergiebt die Menge der im Harn enthaltenen
gepaarten Schwefelssinre.

Die letzte Arbeit wber den Nachweis wund die quantitative
Bestimmung der Carbolsiiure namenttich im Horn stammt
von Cloétta und Ed. Schaer (100). Diesclben benutzten
drei Reaktionen, niimlich die oben hesprochene Landoltsche
Bromreaktion cowie zwei andere welche lier folgen: 1. Die
Mercuronitratreaktion.  Sie Dhegtelt in der Erhitzung  der
miglichst farblosen wnd miglichst von Beimengungen freien
Fliissigkeit mit eire. 13 Vol. ciner miissig concentrirten
10—15procentigen Lisung reinen oxydfreien salpetersaurem
Quecksilberoxyduls. wobei fir 1—2 Minuten die Siede-
temperatur iunegehalten wird.  Naeh dem Frkalten und
Stehen der Mischung bildet sich eine mehr oder weniger
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intensive hellblutrothe bis earmoisinrothe irbung aus, die
der I"arbe stark verdiimuten arteriellen Blutes am nichsten
kommt und weil lange andauernd, auch naech Stunden
und Tagen noeh constatirt werden kann. Cfr. oben. Diese
leicht ausfiithrbare Reaktion steht der DBromreaktion an Fin-
plindlichikeit kammn nach, ist aber dieses Umstandes un-
geachtet nur als qualitative Probe zu empfehlen, weil die
Sirbung aneh bei starkem Phenolgehalt einer Lisung relativ
nur wenig verstiivkt wird und  daher nicht so leieht wie
viele andere 1carbenreaktionen colorimetrische Vergleichungen
suliizst.  Sie wurde daher auch nuwr als Controllreaktion
henutzt,

2. Die Ammoniak-Brom-Reaktion. Sie tritt ein, wenn
man  Phenollisungen  zuniichst it kleinen Mengen  Am-
moninks (1—3 gtts. liq. amon. caust. aut 5—10 grm. ver-
diinnter Phenollosung) versetzt und darauf etwas frisches
Bromwasser (weniger sicher auch Chlorwasser) zutiigt, und
beruht autf Bildung von Anilin und Uecberfilhrung  des-
selben in einen Oxydationsfarbstoff. Sie erseheint in Form
einer hellen bis gesiittigt indigoblauen ltiirbung, welehe sieh
durch grosse Stabilitiit auszeichnet. Die Reaktion tritt hei
Phenolverdinnungen von iber 1: 10000 nicht wnehr deut-
lich ein, ist dalier nur unterhalb dieser Grenze verwendbar.

Mit Hilfe dieser Reaktionen kamen Cloétta und Schaer
zu folgenden Resultaten:

1. Es erweist sich aucl bei Kleinen Harnmengen als
einzig znverlissige wid  zogleieh  einfache Methode des
Phenolnachweises die Destillation unter Zusatz von etwas
Schwefelsiiure und die nachherige Priifung des Destillates.

a) Durch Behandeln mit Bromwasser, wobei 'Fribrom-
phenol in den kleinsten Mengen aus Alkohol in charak-
teristischen Formen erystallisivbar and ausserdein zu directer
quantitativer Bestimmung  dienlich gebildet wird. Es st
dabei zu bemerken. dass bei sorgfiltiger Destillationsweise
der Harnproben das Destillat ausser Phenol nur noeh die
yuantitay sehr unbedeutenden Riechstoffe des Harns ent- |
hilt, deren Gegenwart den Modus der Ausscheidung von
CeHyBryO mit Phenollisung  in  dextillirtem Wasser ver-
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glichen keineswegs in irgend merklicher Weise beeinflusst.
Die bei cinzelnen Harnen z B. bei Herbivorenharnen neben
Phenol gleichfalls in gebundener Form vorhandenen, bei
der Destillation mit itbergehenden Antheile von Homologen
des Phenols werden selbstverstiindlich bei der Behandlung
mit Brom mitgetiillt, ohne dass hicrant aber vom mediziniseh
pharmacentischem Standpunkte ans besonderes Gewieht ge-
legt werden miisste, =0 gerechifertiet aneh bei eingehen-
deren physiologigeh ehemisehen Arbeiten deren analytische
Abgeheidung  crscheinen mag. — Die Bromverbindung des
Kresols st weniger gut krystalliniseh alg die des Phenols
und ihr Schmelzpunkt legt nach Bawmann tiefer.  Naceh
Odermatt giebt es endlich eine Bromverbindung des Indols,
dieselbe ist jedoeh amorph. Phenol und Kresol, sind siel in
vielen chemiselien Bezichungen dihnlich, nar ist nach Allen
(65) dag (wassertreie) Phenol in 10,7 Theilen Wasser, das
(wasserhaltige) Kresol erst in 31 Gewiehtstheilen Wasser
lislich.

b) Durebh Anwendung der Mercuronitratprobe, deren
[firbung obwohl nieht intensiv <o doch sehr stabil ist.

Bei Phenolverdinnuuvgen, welche iber 1 : 10000 hinaus-
gehen, sind diese beiden Reaktionen einzig verwendbar,
withrend unter dieser Grenze, die dureh aussergewihnliche
Coustanz  der Lirbung ausgezeiehnete  Ammoniak - Brom -
Reaetion mit Vorgheil besonders aly Controllreaktion bei-
zuzichen ist.

Bei Versnchen, welelie den Nachwels von Phenol im
Blate zuin Zaveek hatten, gelang aut dem Destillationswege
die Abscheidung des Phenols mit Brom c¢benfalls nnd zwar
noclt bei einer Verdiinmung von 1 : 20000,

2. Normaler Harn von Menschen lieferte nach den er-
wiithnten Methoden behaudelt ebenfalls Phenol, wenn aneh
nur in schr geringen Mengen; wo jedoch gewisse patho-
logisehe z Theil noel mnbekannte Zustiinde die vorwiegend
von ehemischen Zersetzungen im Darm hervrithrende Phenol-
menge steigerten und die Phenolansseheidung dureh die
Facces hinderten, ersehien dic Phenolmenge eventuell stark
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vermehrt bis zum 100fachen des normalen Phenolgehaltes
des Harnes und dariiber.

3. Dic bei iusgerlicher und innerlicher Administrirung
von Carbolgiiure in den Uvrin iibertretenden Mengen derselben
seheinen sehr variirend und von unbekannten Factoren ab-
hilngig zun sein.  Sehr bemerkenswerth, weil bei den Dis-
herigen Untersuchungen anderer Aantoren nur nebenher be-
richtet — die Thatsache der Resorption der Carbolsiiure von
der unverletzten Haut ist von Hoppe 1872 entdeckt, von
Baumann 1876 bestiitigt seitdem aber wenig gewiirdigt worden
— und nieht dureh speeielle Versuehe am Menschen belegt,
erscheint dic schr leichte und guantitativ nicht nnbedeutende
Resorption des Mittels hei Applieation aut’ unverletzte llaut,
cine Erschelnung, die insofern auch von drztlicher Seite
Beachtung verdient als dicselbe in praxi jedenfalls viel-
fach neben der Resorption bei Wunden und auneh gleicl-
zeitig mit dieser in Frage kommt. Bei innerlicher Anwen-
dung trat zuweilen fast vollstindige Sistirung des Ueher-
gangs in den lTarn ein, olme dass fiir dieses unerwartete
Verhalten, welehes bei keiner Art Husserlicher Medieation
mit Carbolsidure beobaechtet wurde, eine Frklirang moglich
ge‘wesen wiire.

4. Bei Destillation von Carbolharn variirenden Gehaltes
nach Operationen wurde regelmiissig dic Abscheidung hald
kleinerer, bald etwas grossever Mengen von coagulirtem Ki-
weigs beobachtet. ks diirfte nicht ohne Intercsse sein diesen
Punkt bei weiteren iilinlichen Versuchen zu verfolgen mn
zu constativen, ob das Zusammentrefien mit dem Harn von
Operirten nur ein zufilliges war oder auf Einwirkung der
Operation zuriickzufithren ist.

5. Die Dhiiufig beobaehtete griinbraune Firbung des
gog. dunkeln Carbolharnes erwies sich nicht als constant
und dem Phenolreichthum des Harnes nicht proportional,
da maech (internemn) Gebrauch der Carbolsiivre fihnlich starke
Firbung: bei wesentlich verschiednen Phenolgehalte cintrat,
andererseits bei Harnproben gleichen z Th. hohen Plenol-
gehaltex bald vorhanden war, bald felilte.  Beim Durchgang




durch die unverletzte Haut war diese Dunkelfiirbung nieht
zu constatiren.

6. Die alte Hoppe-Seylersche Beobachtung, wounach der
Phenolnachweis durch Destillation an die Gegenwart freier
Mineralsiture gebunden ist, wurde dureh:us bestittigt, Harn
wenn auch von natiirlich saurer Reaktion und merkliel phenol-
haltig lieferte olme Mineralsiiureznsatz bei der Destillation
kein Phenol und verhiclt sich demgemiiss auell ganz in-
different gegen die wichtigeren Phenoly agentien; es gelang
der direkte Phenolnaclhweis oline Siurezusatz nur da, wo
dem Harn vor der Destillation der sonstigen Pritfung Plienol
zugesetzt worden war. Hierbei zeigte sich, dass die organi-
schen Substanzen des Hars bei Aussehluss der Destillation
hochst stovend auf die directen Phenolreaktionen cinwirken,
woler die Destillationsmethode selbst hei Anwesenheit freien
Phenols im Hause geboten scin wiirde.

7. Fur digjenigen Carbolharne, welehe durch Admi-
nistrirung  von Carbolsiiure phenolhaltiz geworden wareu,
zeigte sich bei den quantitativ doch sehr versehicdenen Zu-
sitzen von 3 pro Mille und von 50y Sehwefelsiiure vor der
Destillation ein aunithernd gleicher Binfluss beziiglich der
Phenolmenge der Destillate, was mit den Erfahrungen von
Baumann im Einklange steht.

8. Andererseits glauben Clottta und Sehacr einen sehr
abweichenden Einfluss der Siturezusiitze von 3%g0 oder 50/,
hinsichtlich des Phenolgehaltes der Destillate bei den natiir-
lich-phenolhaltigen Harnen gesunder oder kranken Tndivi-
duen constatirt zu haben, wofern nur Jjede Medication mit
Carbolsiiure ausgeschlossen war. s wiirde sicls bei weiterer
Bestiticung  dieses  Verhaltens, hieran  die naheliegende
Frage anschliessen, welchen Einfluss bei den diversen thieri-
schen Harnen die Destillation mit selir verschieduen Niure-
mengen auf die Quantitit des freiwerdenden Phenols aus-
tibt. Vielleicht wiirde sieh dabei zeigen resp. bestiitigen,
dass beispielsweise Herbivorenharn in welchem nach Bau-
mann relativ grissere Mengen phenylsehwefelsauren Salzes
getroffen  werden und der notoriseh bei geringem  Siiure-
zusatz  das vorerst gebundene Phenol abgiebt, sich ab-
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weichend vom Carnivorenharn verhiilt, wie denn wohl auch
anzunehmen ist, dass der relative Phenolgehalt des Herbi-
vorenharns vorwiegend auf Zersetzungen und chemischen
Umlagerungen von  charakteristischen Bestandtheilen der
Pllanzemmahrung zuriickzufiihren ist, wihrend die bei weitem
beschrinktere Phenolbildung bei Carnivoren und beim Men-
schen zuniichst nur mit den Fiulnissprocessen der Albmmi-
nate im Darm zusammenhiingt, Baumann und Brieger (61)
untersuchten die Verbindung des Broms it Parakresol.
Wurde eine wilssrige Liosung von Parakresol bis zur ein-
tretenden Gelbfiirbung mit Bromwasser versetzt, so entstand
cine starke, bald krystallinisch werdende Triibung. Sehnell
abfiltrirt und getrocknet zeigten die Krystalle den Schmelz-
punkt 108—1109 C. und hatten 78,29/, Bromgehalt. Blieb
der Niederschlag unter Bromwasser stelen. so nahm der
Bromgehalt ab und der Schmelzpunkt sank. Gleichzeitig
wurde eine Entwicklung von CO, in der Fliissigkeit be-
obachtet. Dicse Iirscheinungen erkliren sich dureh all-
milige Umwandlung des Niederschlags aus Parakresolbrom
in Tribromphenol unter Oxydation der Methylgruppe. Das
Parakresol wird aber aueh nicht vollstindig als C.H,Br,0
getillt. Man dart daher den Nicderschlag nicht sofort ab-
filtriren, es ist vielmehr zweekmiissig ihn 2—3 Tage stehen
zu lassen zur miglichst vollstindigen Umwandlung in Tri-
bromphenol. 0,1 Parakresol gab nach Fillung mit Brom-
wasser und Filtriren, sobald der Niederschlag krystallinisch
geworden war, 0,262 Bromfiilllung, witlirend eine vollstindige
Umwandlung des Parakresols in eine Verbindung C,H,Br,0
0,302 Niederschlag gegeben haben wiirde; es bilden sich
also bei der Einwirkung des Bromwassers aut Parakresol
auch lisliche Verbindungen,

Bei der Linfiihrung von Phenol in den Organismus ent-
steht bekanutlich nieht nur Phenol- und Parakresolacther-
sechwefelsiture . sondern  ein  physiologisch  sogur wichtiger
Theil wvird zu Hydrochinon wund paurt sich erst dann. 7ar
Darstellung dieses Hydrochinous wird nael Baumann und
Preusse (54) der zu untersuchende Harn mit Salzsiiure ver-
setzt. auf die Hilfe seines Volumens eingedamptt und nach

3
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dem Lrkalten mit Aether extrahirt. Die aetherisehe Lisung
wird zur Entfernung freier Siure mit verdiinnter Sodalosung
wiederholentlich geschiittelt und sodann von der witssrigen
Flissigkeit sorgfiilltiz getrennt.  Der Acther wird nun ab-
destillirt wnd  der  zur Trockne verdunstete Ritekstand
mit wenig Wasser gelost, vou den unloslichen harzigen
Massen abfiltrirt und wieder mit Aether geschiittelt, Nach
dem Verduusten des Acther hinterbleibt cine noeh gefiirhte
krystallinisehe Masse. die dureh 1—2maliges Unnkrystalli-
siren aus heissem Toluol in farblosen Krystallen erhalten
wird.  Die Analyse dieser Substanz ergiebt Coll,(O1LL), 4. h.
es ist cin Dihydroxyvibenzol.  Bei Banmanns und Preusses
Untersuchung  zeigte sie den Scehmelzpunkt 168-—1699, war
i Wasser, Weingeist und  Aether sehr leieht loslich: die
Lisang wurde von Alkalien braun getivhbt, reduzirte am-
monikalisehe Silberlosung in der Kiilte sofort und leferte
beim Erwiirmen mit Eisenchlorid and anderen oxydirenden
Agentien Chinon. Bawmann und Preusse folgerten daraus,
dass die aus dem Harn gewounene Substanz Hydrochinon
sei. Um zu erfaliren ol das Auttreten desselben it der
Farbe des Carbolharns im Zusmmenhange stehe, gaben sie
einem mittelgrossen Hunde 0.5 grm. reines Hydroehinon mit
dem Futter und erzielten dadureh cinen Harn. weleher in
exquisiter Weise die griinlichblane Firbung  des Carbol-
harnes darbot und bei der Analyse Hydroclinonsehwefel-
siture lieferte. Da die Salze dicser Niure aber farblos sind,
so kamn die dunkle Farbe des Carbolharnes darin uwieht
ihren Grund habew. Diese dunkle Farbe beruht vielwehr
wie sich zeigen liess aut ciner weitern Oxydation. welche
ein Theil des Hydrochinons im 'Phierkorper erfahren latte
und dareh welehe mehrere brawne Produkte gebildet waren.
Einer dieser Kirper liess sich dem  frischen mnoch sauer
reagirenden  Carholharn dureh  Schiitteln mit  Aether ent-
ziehen.  Der Riickstand der actheriselhen Lisung lisste sich
im Wasser mit briunlicher Farbe und wuarde auf Zusatz
vor Ammoniak schwarzbraun. Die Liosung desselben redu-
cirte aber nicht alkalische Silberlosung und gab hei der
Oxydation kein Chinon, sie war also frei von Hydrochinon,
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Liesren Bammann und Prensse den nach Hydrochinontiitterung
entleerten Harn stehen, so trat bald eine weitere Veriinderung
der Farbe desselben el Der zuoerst gleichmiissig  griin-
brawne Harn wurde nitmliel alsdaun von der Oherfliiche auns
allmiithlig  sehwarzbraun:  zugleich wurde die Reaction des-
selben neatral oder alkalizeh in Folge heginmender Harn-
stotfzersetzung {cine Erscheinung die Maly fir den Carbol-
harn sehon vor Jahreen besehrichen hat). Diese Veriirhung
beruht. wie xich zeigen liesso ant der Spaltung der Hydro-
ehinonselwetelsiture nnd ant” dee Oxydation freigewordenen
Hydroehinons, welehe win so wascehor cintritt, je stiivker die
alkalische  Reaction  ixt. Demgemiiss enthiilt also  aller
Carbolharn, weleher sich in der angegebenen Weise von
der Oberfliche ans dunkel getiivbt hat. freies Hydroehinon.
Dasselbe lisst sich dem Havu dorele Sehitteln it Aether
olme Weiteres entzichen. der Ritekstand dieses Aetheraus-
zuges zeigt die Reaktionen des Uy drochinons d. I er redu-
duecirt alkalirehe Nilberlosung in der Kitlte und entwickelt
beim  Lrwiirmen mit  Eiseoehlorid Chinon.  Figt wan zu
frisch cutleertem mensehlichen 1larne ¢ine kleine Menge
von Hydrochinon. so wird die Farbe desselben zuniichst
nicht veriindert; beim ruligen Stehen des Urins aber tritt
nach einiger Zelt ganz dieselbe dunkle Farbung voun der
Oberflitche aus auf, welehe bei der Zersetzong des Carbol-
harnes heobachtet wird,  Die Dunkelfiichung des Uring nach
Eingabe anderer avomatischer Substanzen wie Brenzkateehin.,
Anilin nud anderer. beruht aut der Bildung ganz dilinlicher
Oxydationsproducte wie heim Phenol.

Nach Fiitterung  eines  Hundes mit tiglich 3—4 grm.
Brombenzol - - dax Verhalten des blossen Benzols im Orga-
nismus st =chon 1867 von Schultzen und Naunyn studirt
worden: sie fanden. dass ex nicht nur in Phenol iihergeht,
sondern aneh dass Brenzkateelhin und Tivdrochinon (analog
der Phenoleintubr) gebildet worden - tanden Baumann and
Preusse (51) fin [larn eine schwefel-. hrom- und stickstoti-
haltige Siure. welche ant folgende Weise leicht gewonnen
wird. Der trische Harn wird mit Bleizneker getillt, das
Filtrat entbleit und mit Salzsiinre stark angesiiuert, worauf

B
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nach lingeren Stehen die schwerlisliche Siiure fast rein
abgeschieden wird.  Sic wurde Bromphenylmereaptursiiure
genannt.  Da sic medizinisches Intercsse nicht hat, iiber-
gehen wir den Chemismus,

Wie oben bereits bemerkt, war nachgewiesen worden,
dass nicht alles Phenol an Sehwefelsiure gebunden im Urin
ausgeschieden wird, sondern dass ein nicht geringer Theil
versehwindet, Selimiedeberg (9%) wies nun in seiner Arbeit
tiher Oxydationen und Synthesen im Thierkérper nach, dass
dieser Theil des Phenols in Form gepaarier Glycuronsduren auf-
trete. Bei der Darstellung der letateren erfolgte die Belandlung
des Harns in derselhen Weise wie bel der Gewinunng der rohen
Camphoglycuronsituren.  Man erhiilt anel in diesem  Fall
ein Gemenge von verschiedenen Phenylglycuronsiiuren.  Die
eine davon ist stickstofffrei und krystalliniseli. Lisst sich
aber ihrer geringen Menge wegen nur schwer isoliven. Die
Hauptmasse besteht aus einer syrupartigen, stickstott haltigen
Siore, dic auch kein erystallisirhares Salz lieferte.  Der
Nachweis, dass es sieh um Phenylelykuronsiiuren handelt
ist leicht zu fithven. Man unterwirtt die fragliche Substang,
die keine Phenolsehwefelsiture enthalten darf, in Gegenwart
nicht zu geringer Mengen einer Mineralsiiure (8—10 Procent’
der Destillation. Das Destillat untersucht man aat Phenol.
In der Retorte findet sich Glykurongiiure. die nach dem
Einengen der zuvor mit Baryt neutralisirten Fliissigkeit
dureh einen Ucberschuss von Baryumbydroxyd in der Form
der schwerloslichen basischen Verbindung gefiilllt und an
ihren Eigenschatten leicht erkannt werden lanu.

Auaeh im normalen Hundeharn seheinen zaweilen kleine
Quantitiiten von Phenylglyvkuronsiiure vorzukommen.  Sie
entsteht aber hauptsiichlich dann, wenn die Menge der dis-
poniblen Sehwefelsiiure geringer ist, als der phenolbildenden
Substanz eutspricht.

Die Beobachtung von Banmann md Preusse (54),
dass im Harn von Ilunden, dic stirkere Phenolgaben oder
Brombenzol erhalten. links drebende Substanzen auftreten,
deutet aueh daraut hin, dass das fertig in den Organismus
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cingefiithrte Phenol und die substituirfen Benzole gepaarte
Glyeuronsiiure zn Hefern im Stande sind.  Hierher gehint
aneh die von Kossel (86) naeh Piitterang von Aethylphenol-
acther dargestellte Verhindung, die nach iliren Spaltangs-
produkten und ihrver Zusammensetzung als Phenylglykuron-
siure aufgefasst werden muss.  Auel das Indol seheint als
Paarling der Glyenronsiiure in Frage zu kommen.

LLL. Toxicologischer Theil.

Von rein plivsiologisehem Interesse ist cine Arbeit von
Gies (86) itber dax Zuostandekommen versehiedener wiceh-
tiger Syvmptome  der Phenolvergittung.  Sowohl bei Warm-
als bei Kaltbliitern kaun man doreh Cavbolsitnre Krfimple
erzeugen, so z B, bei Frischen dureh subeutane Injection
von 006 grm. in wenigen- Minuten.  Diese Krimpfe sind
den Stryehninkeiimpten sehr iihnich und gehen sehliesslieh
in allgemeine Lithmung iiber.  Ucher das Zustandekommen
dicter Kriimipfe liegt in der Literatur keine cinheitliche An-
siecht vor.  Bert und Jolyvet (1870) tassen. sie dureh Reizung
der seusiblen Zellen dex Ritekemmarks entstelien, und durel
Diggection der motorischen Nerven. oder durelr Chloro-
formirung versechwinden. Salkowxski (1872) dagegen erkliirt
die Kriimpfe aus einer erhithten Erregbarkeit des Riteken-
marks und beweist dies dadureh, dass Decapitation und
Unterbindung einer Arteria iliaca an dem Zustandekomien
derselben niehts dindert. Noch anders ist die Ansieht von
Husemann (1870-—71) dem die Nervencentra namentlich
Grosshirn. Wleinhirn und Medulla oblangata die vorzugs-
weise betroffenen Theile zu gein  scheinen, withrend die
peripheren Nerven nicht direkt und die Medulla spinalis
mwr in untergeordneter Weise atficirt wiirden.  Wie Hayunes
(1874) giebt aueh endlich FAbhée an. dass die durch Carbol-
siimre hervorgebrachten Krimpfe vom Gehirn ausgehen. da
sie pach Durchtrennung der Medulla spinalis in den unter-
halbh der Trennungsstelle belegenen Muskeln nieht auftraten.



38

Um in diesen Wirrware von  Ansichten Licht zu bringen,
untersuchte Giex die Sache von Newem. Ir deeapitirte
Friosehe und vergittete sie dann it Carbolsiture; es resul-
tivten clonisehe Kriimpfe erade wic heim intacten Thier.
Weiter applicirte er znerst Carbolsiiure. wartoto bis zum
ersten Aaftreten von  Kriimpfen  und decapitirte nun (ie
Thicere: trotzdem dauerten die Kritmpte in ungeschwiiehter
Intensitiit noelt eine Stunde an and lessen siel durel jede
Fasehiitternme des Tisehes verstiirken resp. von Neuem her-
vorraten.  Endlich zerstorte Gies in cinigen Fillen Frisehen
mit einer glithenden Nadel das Ritekenmark und spiritate
nun Carbolsiture cin: s resultivten Jetzt keine Kriimpte.
Wurde nur die wntere Hiibfte des Markes zerstint, so traten
zwar Kriimpte ant aber nar in den vorderen Extremititen,
Dureh solehe nnd sihnliche Versehe hewies Gies.  dass die
einzige lrsuche der Phenothrimpfe eine erhilie Frregharieir
des Rickewmarks s, wodureh die Ansicht von Salkowski
bestiitigt ist. J. Sumner Stone kommt zu folgenden Resul-
taten.  In grossen Dosen kanu die Carbolsiinre ummittelbare
Lithmung bedingen duveli spinale Paralyse; Kkleinere Dosen
vernrsachen klonixehe Kriimpfe. die vom Ritekenniark aus-
gehen: doeh Kénnen Kreiimpfe und Lihmimg an ein nnd
demselben Thiere gleichzeitie anftreten, indem die hintern
Extremititen zu ciner Zeit geliihmt sind. wo die vordern noch
racken. Weder die motorisehen. noch die sensibeln Nerven,
noch die Maxkeln werden von der Cavholsiture afficirt. Dic
Reflextliitickeit wird dureh kleine Dosen in Folge Reizung
der Setsehienowsehen Centra zuerst vermindert und sodann
dureh Lithwung derselben gesteigert.  Grosse Dosen konnen
dic Centren liihmen ohne vorhergeliende Reizung.

Die von W. Hoffmaun (1866} aufgestellte Behaaptungy

.

dass sich dureh Curaresirung die Phenolkriimpfe nieht zum
Verschwinden briugen liessen, wurde von Gies widerlegt.
An xolehen enraresivten Thieren machte er sodann Beobach-
tungen, nachdem sie noeh phenolisirt waren. iiber das Ver-
halten des Blutdrucks, iber den noch wenig Untersuehangen
angestellt sind. Bert w. Jolyet (18707 geben an. dass er nach
jeder Phenolinjection sinkt,  Nach Hoppe-sSeyler (1872), der
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das Phenol nicht cinspritzte sondern cinpinselte, steigt er
antangs, sinkt sodann and bleibt sehliesslieh lange eonstant,
Zu den Versuchen von Gies dienten Watzen und Kaninchen,
die cine 3¢/, Carbolsiturelosung in die Jugular- oder Crural-
vene injieirt bekamen.  Mit «dem Absctzen der Injektions-
spritze igochron. also momentan. sank der Blutdruck jedes-
mal um mehvere Centimeter um im Verlaute von 60—70
See. sielh wieder ant dag vorige Niveau zo erheben. With-
rend des Absinkens wurde zugleieh auch der Pulg retardirt.
um  sich ebentalls wieder spiiter zu erheben.  Die Pulsver-
langsaimung ging et grogsen Doxen sogar in zeitweisen Hevz-
stillstzannd itber.  Durebiselmeidung der Nervi vagi dnderte an
den  Erseleinungen von Seiten des Blutdrueks wnd  des
Pulses nichts: siimmtliche Erscheinungen blichen jedoeh ans
nach Durchsehneidung des Halsmarkes., wodureh bhewiesen
ist, dass die Carbotsiiure, dus vasomorische Cendrum in der
Medulia oblongate likmi. Wnrde hei cinem normalen Thier
dureh grosse Carbolsituredosen der Blutdruek stark erniedrigt
und sodann Erstickung herbeigefiibyt. oder ein freigelegter
Nerv. ischiad. elektriseh gereizt. so trat keine Steigerung
des Blutdrucks wie doel sonst hei Erstickang ein, wodureh
die Lihmung des vasomotorischen Centrums bestitigt wird;
ja es war nacl hinreicliend grossen Carbolsinredosen selbst
clektrische Reizung des blosgelegten Halsmarkes ohne k-
folg. withrend cin normales Thier wit crregharem vaso-
motorischen Centrun darvanf mit starker Blutdrueksteigerung
su reagiren ptlegt.

Teher dag Verhalten der Muskeln bei der Phenolver-
giftung sagt W. Hotmann. die Muskelerregharkeit sei nach
dem Tode noeh sehr gross: Husemann sagt, sie sei noch
ziemlich lange nach dem Aufhoren der Respiration zu con-
gtatiren nud Salkowski endlich fand die Muskeln unmittel-
har nach dem Tode fiiv den inducirteny Strom erreghar,
jedoeh unzweifelhaft weit schwiicher als dic eines eben ge-
tidten gesunden Frosches und erklirt dies als eine wahr-
geheinliche Folge der Ermiidung. Gies legte an Irischen
beiderseits den Gastroenemius frei und hestimmte den Rollen-
abstand, bel welehen der Muskel mit minimalen Contrae-
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tionen antwortete . vergiffete sodann das Thier und am-
putirte beim Beginu der Kriimpte ein Bein. Priifte er jetzt
wieder beiderseits, so fand sicl, dass dic Erregharkeit bei-
der Gastroenemii gleichmiissig gesunken war, es musste also
die  Muskelsubstanz eine Finbusse ihrer Erregharkeit eriitien
haben.  Dieser Satz wurde durch Versuche am Tiegelschen
Apparat fiir ausgeschnittene Muskeln bestiitigt.  Es ergab
sich dabei niimbich, dass die Arheitskraft mnd Leistungs-
tihigkeit der Muskeln. dareh die Carbolsiiure bedeutend
herabgesetzt wurden.

Sin  erregender Eiyluss  der  Curbolsiiure awf die
Sshweissselretion it fir den  Mensehen von Neumann
(1869, Winslow (187:3) und Shaw (I874) angegeben wor-
den. wiihrend Dhei Thieren diese Frage iiberhaupt noch
nicht erivtert worden ist. Gies dissceirte einer Katze einen
[schiadicus und erzeugte am folgenden Tage dureh elee-
trische Reizung dessclben Sehweisssekretion der betreffenden
Pfote.  Sodann wurde dem Thicre 2 cotm. 3 procentige
Carbolsiiure subeutan injieirt und dadareh Sehweisssekretion
lediglich an den 3 andem Pfoten hervorgebracht, wodurch
bewiesen sein soll, dass dic Carbolsiure nur das Schweiss-
centrum erregt und nicht wie Pilocarpin auch die peripheren
Enden der Schweissnerven. Man kann dagegen die Be-
obachtung ins Feld tithren, welehe jeder nicht an Carbol-
sdurewaschungen gewidhnte Mensch gelegentlich an sich zu
machen pflegt: taucht man niamlich cine Hand nur fiir kurze
Zeit in eine 3—5 procentige Carbolsiiurelosung und trocknet
sie dann sorgfiltiz ab, so tritt, wenn man nieht schon ofter
mit dieser Substanz zu thun gehabt hat, ein intensiver
Schweiss lediglieh der vorher benetzten Tand ein, was doch
wohl nur durch eine Erregung  der peripheren Sehweijss-
nervenenden zu erkliren sein diirfte.

Vergleichende quantitative Untersuchungen der unter
normalen Verhiltnissen, sowie nach Pilocarpin and nach
Carbolsiureinjection prodncirten Schweissimengen  ergaben,
dass die Schweissmenge nach Application von Carholsiiure
das 29fache der Schweissmenge anter normalen Verhiilt-
nissen (bei starker Muskelaction) betriigt. dass dagegen
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das Pilocarpin die Sehweisssecretion doeh noeh 1.9 mal
stirker anregt als die Carbolsiiure.

Speichfluss als Symptom der Carbolsiurevergifiung findet
sich angefithrt bei Lemaire (1865), Hoffmann (18606),
Umethum (1870)und Husemann (1871); auch Gies gelang
ex (Hese lrseheinung an ecinem lunde dureh 5 eetm. 39/
Carbollosung zn erzeugen.

Den Gehall der einzelnen Organe an Phenol nach (farbol-
vergittung hatnar Hoppe-Sevler (1872) gelegentlich 2mal
hestimmt. Gies wiederholte diexe Bestimmungen und fand in
der Leber 00090/ dem Blute 0.0125¢/,, den Nieren 0,01:30,
Muskeln 00012504, dem Gebhirn 60260/, Carbolsiiure vor;
hieraus ergiebt s«iceh, dass gerichtliche Untersuehungen auf
Carbolvergittung sich vornehmlich auf das Gehirn als das
gchaltreichste Organ werden zu erstrecken haben. In dem
cinen IHoppe-Seylersehen Falle waren die Nieren am reich-
sten an Phenol.

Wag die eigentliche Todesursache anlangt, so formu-
liert Gies scine Ansicht so: nach kleinen oder mittleren
Dosen erfolgt der Tod durveh Lihmung des Respirations-
cenfrums, nach grosseren Gaben hingegen tritt neben Re-
spirationsstillstand aueh Herzstillstand ein, wiithrend Dei
kiinstlicher Respiration diec Herzlihmung die cigentliche
Todesursache ist.

Nach Versuchsreihen an Thieren hatte Ilusemann als
todtliche Dosis 0,50/ des Korpergewichts angegeben. Zu
ihnlichen Resultaten gelangte Kiister, der die niedrigsie
taditiche  Dosis  gleiehviel ob 2, oder 59, Lisung an-
gewandt wurden, auf 0.0369/; angal und den augenblick-
lichen Tod nach Darreichung von 0044---0,0500/, des
Korpergewichts an Carbolsiinre eintreten sah.  Derselbe
Autor experimentirte gleiehfalls an Thieren am den Einfluss
der Carholsiiure auf die Temperatur des Organismus kennen
zu lernen. Er fand fast constant eine Temperaturerhdhung
und zwar bei kleinern und mittlern Dogen Steigen in den
miichsten Stunden am  Y,—19 spiiter Ausgleich. Bei grossen
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Dosen schr erhebliche Steigerung davant plitzliches Sinken.
Bei tidtlicher Dosis sofort Sinken der Temperatur,

Nach Husemann ergiebt sich in Bezng auf die Gefiihr-
liechkeit der Einfihrung der Carbolsiture in den Organismus
folgende Reihenfolge: dirckte Injeetion ins Blut. subentane
Injeetion. Clysma. interne Darreichung. Einreibung.,  Appli-
ation aut eciternde Fliichen. endlich Inhalationen,

Eine willkommene Frgiimzung  zur vorstehenden Arbeit
hildet cin Artikel von Prudden (04) in welehem die bisher
2 wenig heachtete Einwirkung der Carbolsiiure auf die
weissen. Lfuthirperchen einer  nithern Untersuchiung  untey-
rogen wird.  Ueber dic Eaorirkung der Carbolsiure auf die
rothen lag bereits seit 1872 eine Arbeit von Huels (Diss,
Anklam) vor.  Prudden gelangte el seinen it arosser
Sorgtalt nud  unter Beriieksiehticung der neusten Methoden
angestellten Versuehen zu folgenden Resultaten -

Starke Lasnngen der Carbolsiinre bewirken an lehen-
den Flimmerzellen nnd  weissen Blotkorperchen  unmnittel-
bares: Anfhiiren der Bewegung wnd Tod der Zellen . sowie
sehmell  eintretender  Zerfall  des Zellprotoplasmas,  Sehr
diinne Lisungen der Carbolsiiure verursachen Verlangsamung
oder zeitweissex Aufhiren der Bewegungen der Flimmer-
zellen ind  weissen Blutkirperchen. was unter geeigneten
Bedingungen nach Entfernnng der Situren und Ersatz, dureh ein
indifferentes Fluidum wieder riickgiingig werden kanu, Starke
Lisangen aut die Blase. Zunge oder das Mescenterium eines
lebenden Frosches gebracht. bewirken sehnelle Stase und
Thrombose in den Gefiixken. welele wenigstens theilweise
dureh  tietereitende Verindernngen des Protoplasmas  der
weissen und rothen Blutkdrperchen bedingt wird.

Sehr diinne  Lisungen aut dieselben Theile gebracht
unter Verhiiltnissen, welehe eigentlich Entziindung bedingen.
modificiven den gewdilmlichen Verlauf der letztern, indem
sie das  Auswandern der weissen Blutkérperchen in  das
Gewehe  verhindern.  Ersetzt man Jedoch jetzt die Siiure
dureh  physiologisehe Kochsalzlozung . - w0 tritt gewihn-
liche Entziindung cin.  Es ist cinleuchtend, dass die Wund-
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heilnng ohne Eiterung, wic wir sie beim Listersehen Vertahren
eewolmt sind, erst dureh diese Arbeit veeht verstind-
lich wird.

Eine schr ansgesprochene Wirkung kommt der Cavbol-
siure zu in Bezung auf das Sistiven versehiedener Ferment-
wivkimgen  wnd  zwar  nieht bloss soleher. welehe  dureh
organixirte Fermente hervorgerufen werden.  sondern auch
den vigentlielh e¢hemischen. nieht organisivten  Fermenten
angelivriger, Die Behauptung Lemaire’ s dass Carbolsiiure
nur die ersteenannten beeinflusse, ist dureh Buehlvalz (1866),
Plugge (1872), van Geuns uo A widerlegt;  ja selbst die
Wirkung des Pepsing, Prvaling ete, «ind dem hennnenden
Einflusse der Carbolsiinre unterthan, Rie hemmt die Aleobol-
und Milehgihrung,  In dihnlicher Weike wirkt auel Carbol-
siiwre hemmiend auf die Fiulniss der Fiweisskivper  und
zwar nicht nur dadureh. dass sie das Leben niederer Orga-
nismen  thdtet. indem aneh nach dem Tode  derselben,
dic Zersetzung  der Albuminate  erfolgen kann.  Hoppe-
Sevler beohachtete nidmlich sehon vor lingerer Zeit, dass
050, Carbolgiiure in ecinem Gemisehe von Hefebrei nnd
Hydvoeelentlitstigkeit zu  gleichen  Theilen  die Fobwick-
lung von Pilzen und Baeterien hindert, wiihrend bei 19/,
Lisung die Zersetzung noch vor sieh ging. Dougall fand.
dass die Carholsiture die Eigensehaft besitzt, die Lebens-
tiihigkeit der Bactieren anfzuheben. die Virnlenz der Faul-
liissigkeit aber nieht verniehtet. Satterthwaite und Curtis
constatirten das Gleiche bei der Salieylsiiure. Buehholz
(1876) priifte cine Reihe antiseptiseher Mittel hinsichtlich
ihres Finflusses ant’ bakterienhaltige modificivte Pastenrsche
Flissigkeit und fand dass die Lwkrervienentwickiuny  davin
gehindert wird

durch Sublimat  in einer Concentration von 1 : 20000
durelr Thyiol 1: 2000
durch Natron benz. “ , L2000
dureh Ralieylsiinve - 1: 666
dureh Carbolsiinre . . 200,
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das Fortpflanzungsvermigen der Bacterien wurde vernichtet

durelt Chlor in einer Concentration von 1 1 250000
durch Salieylsiiure N - 11312
dureh Benzoesiiure - .- W 11250
durch Thymol . " o 1200
dureh Carbolsiinre 1:25.

~ 2} A3

Haberkorn (95) untersuchte die Einwirknug einiger
Antiseptica anf Harnbacterien and fand, dass die Entwick-
lung der letztern gehindert wird

dureh Sublimat in eciner Concentration von 1 D 25000
durch Thymol " . o 13000
dureh Senfil " . o 1900
dureh Natr. heng, " 1:875
durch Carbolsiiure « o100,

Nach Kiihn (06) wird die Entwicklung der Harnbak-
tevien in Buchholzseher Nillosung gehindert von

Sublimat in einer Coneentration von 1 : 25000

Thymol - . - 1:3000

Carbolsinre . . . 1:100.

Achuliche  Verhiltnisse  fand er flir Frbseninfushacterien
und Tabacksinfushacterien.  Nacl Lane Notterer zerstirt
Chlorkalk Bacterien nnd iible Greriiche, Chlorzink nur die
Baeterien, Cuarbolsiiure umgekehrt den iiblen Geraeh.

Davaine fand. das verdiimntes wirksames Milzbrandblut
unwirksam wurde nach halbstiindiger Einwirkang von

Chromsiiure in einer Conecentration von 1 : 5500

Kali hypermang. . " w L1000

Carbolsiure . . . 1:100.

Orth (1873) konnte das Contagium des Erysipels dureh
cine 20/, (‘a1'bolsiiurelijsung und Lingeres Kochen verniehten.
Nedswetzky (1871) dagegen vermochte die Bewegung nnd
Fortpflanzungstiliigkeit der Cholerabacterien dureh verdiinnte
Carbolsiturelésung nicht zu vernichten. wohl aber zum Bei-
spiel dureh eine Salzssturelisung von 1 - 1820, Die Wirk-
samkeit von Kahpockenlymphe wird nach Braidwood und
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Vacher (1877) durch 59, Carbolsiiureliisung nacl einiger
Zeit aufgehoben, wilrend dureh Salieylsiiure und Bor-
siinre dies nicht der Fall ist. Kobert (I1879) fand, dass
schon 19/, Carbolsiurelisung oder Thymollosung der Vae-
cinelymphe auf die Dauver schadet, withrend Thymollosungen
von 1:1000 die Wirksamkeit der hwmanisivtem Lymphe
tange conserviren. IFrithere Versuche von Bill (1872) dariiber
hatten zweifelhaftes Resultat gegeben.

Frey (101) heschiiftigt sich (1881) mit deingelben Gegen-
stande, Nach ihm wurde mit 19, Carbollosung, dic zue Lymphe
hinzugesetzt war, mit Erfolg  wiedergeimpft; cin gleiches
Resultat erhielt er mit 20/, 39,, 49/ ,iger Carbollbsung,
bei  Anwendung von 5Y/, Lisung war der Erfolg cin
negativer.

Nuch Davaine (1874) wird die Giftwirkung septischien

Blates zerstort durch
Jod in einer .Concentration von 1 : 10000
Kaliiypermang. |, . » L3000
Carbolsiiure " . » 12100,

Nach Dreger wird das septische Blut vernichtet dureh
Kalihypermang. in einer Concentr. von 1 : 3000
Carbolsiiure . " s L 50,

Gutmann konnte durch Behandeln des septischen Blutes

mit absolutem Alcohol und 49/, Carbolsiiurclisung, sowie

durch Kochen und Faulniss die Giftigkeit dessclben ver-
unichten.

Krajewski (97) erzielte contagiose Septicaemie bei
Kaninchen dureh lipfen mit dem Blute eines an Staupe
gestorbenen Hundes. Aus seinen Versuchsreihen ergab sich,
dass die Wirksamkeit des septischen Blutes vernichtet wird
durch Lisungen von

Jod 1:11520
Sublimat 1 : 400
Salieylsdure : 1 : 300

carbolsaurems Natron 1 : 40
Tlhymol 1:40,
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Die  Fortpflanzungsfithigkeit  septischer  Baeterien  im
Culturapparate wurde vernichtet dureh Lisungen von
Sublimat 1:00
Carbolsinre 1 1 10,
pie  Verdnderunyen des Darmkunols  nach  Carbolsdure-
cinghr anlangend licgt eine Arbeit von Lesser (102) vor
der diese Verinderungen an Thieren  stidirte. Sie unter-
seheiden sich in ihrem Wesen dhweehaus niclit von den-
Jjenigen Veriinderungen, welehe siuren oder Alealien zu er-
reugen im Stande sind. Ex entstebt dort wie hier Trithung
der geditzten. mortitivicten Partien, hacmorrhagisehe, plas-
tisehe oder meler serise Tnfiltration in deren Uimgebung
oder auch jener allein, Das untersehicidende Moment liegt
ausseltiesslich in dem Verhiilinisse. in welehem die corrvo-
siven  Vorgiimge zu cinander  stehen. Nach Einwirkung
mittelstarker oder sehwiicherer Mineralsiiuren nud Alealien
eewinnen die entziindlichen Verdnderungen und unter diesen
wiedermn die vornehmlich haemorrhagischen Infiltrationen

des Magens — und nur das Verhalten dieses Organes ge-
withrt der Diagnostik geniigenden Anhalt — cine Michtig-

keit und cine Ausdelinung. dass doreh sie der Totaleindruck
bedingt wird. Die fast stets duvell Tmbibition  tingirten
Actzungen treten, wenn sie itherhaupt noeh bemerkbar sind,
mehr oder minder weit in den Hintergrund. Bei Ver-
oiftung mit itzenden Gaben Phenol tindet das Umgekehrte
statt.  Die Aetzungen welehe hilufig cinen fast reinweissen
Ton von inteusivster Opacitiit darbieten. werden nicht ab-
geschwiieht in ihrer Wirkung ant das Auge des Unter-
suchers durell mit intensiven Iirbungen einhergehende
Atfektion der Nachbartheile.  Die Blutungen an ihren Gren-
zen sind gpirlich und geringfiigig. hiiutig mit blossem Auge
als solehe kaum zu cerkemnen: die plastischen und wiiss-
rigen Iufiltrationen erreichen ehentulls nicht oder nur aus-
nahmsweise eine selbst nur mittelstarke Ausdehnung. Die
irritativen  IMihigkeiten dieser Corrogionen sind also  be-
triichtlich geringer als dic der Mineralsiiuren und Alealien.
Partielle Neerogsen der an Consistenz  stets  vermehrten
Magenwand kommen nieht vor.
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Hinsichtlich der Toxicologie der Carbolsiiure ist was
die verschiedenen Thierspecies anbetrifit., nach Huxemann
endlich noeh YFolgendes zu bewmerken.  Dieselbe ist schon
in schy kleinen Gaben ein (Aft tity Winrmer und Articulaten,
und enttaltet in entsprechenden Gabeu aueh bei Kaltblitern,
Vigeln und Siugetlhieren toxische, selbst letale Wirkung.
Nur ist die Kmptindlichkeit gegen dieselbe bei der einzelnen
Thicrspezies eine versehiedene, so sind im Verhitltuiss zum
Kiirpergewieht Katzen cinplindlicher als Kaninehen and Hundes
und selbst Wintertrisselie erweisen sieh weniger resistent als
Sonmcertrisehe.  Abgeschen vou der drtlichen Einwirkung der
Carbolsitnre bestechen die Symptome bei Kaltbliitern im Sopor.
Zuekungen erhohter Retlexerregharkeit die dann in allgemeine
Paralyse ibergeht, Vermioderang und Siuken der Respira-
tions- and Herzthiitigkeit,  Daza konmnen beim Warmblidter
als Hauptsymptom klonisehe Kiiunpfe. Collaps. Ptyalismus.

freim enschen hat man in klinischer Beziehung bisher
2 T'ormen von Carbolismus unterscehieden. den (urbolismus
acritus und ehrordcus oder Carbolmarasmus, bix Miiller (99) in

- neuester Zeit noch einen Curbolismus acutissimes riemlich iber-
flissiger Weixe hat. Unter letzterem versteht Miiller jene
alarmirenden Vergittungssymptome, welche nach der Appli-
ation von Carbolstiure. sofort oder spiitestens in 5 Minuten
entstehen und entweder dem Tode vorausgehen oder nach
Zeit von 1—2 Stunden wieder verschwinden. Diese Syvin-
ptome sind: Sehwindel. rausehithulicher Zustand, Ohnmachts-
Getithl, dann  Bewnusstlogigkeit, kleiner schwacher Puls,
hitutig Cyanose, meist verengte Papillen. Bei Application
der Carbolsgiinre aut die idussere Haut erliilt man diesen
Symptomencomplex mn reiusten, wie die Vergiftungsfille
bel Anwendung gegen Seabies ergaben.  In zweiter Linie
zeigte die Application ins Rectum alle diese Erschieinnmgen.
wozit noch Collaps trat.  Bei interner FEintithrung treten
noch erhebliche Stornngen des Sensoriums., Verlust des Be-
wusstseins ein, Eigenthinulich ist dic physiologisehe Dentung,
die Miiller dicsein Syvmptomencomplex giebt,  Er leitet
ilm niimlich her als bedingt dureh einen Reflexakt. der
durelt den Ortlichen  Reiz  und  nicht dureh Resorption
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ausgelost wird.  Dafiir sprieht nach ihm  die Erfahrung,
dass Carbolsgiinre in subeutaner Tujection Leim Menschen
nie Intoxicationserscheinungen hervorrief, Wiiren dieselben
durch Resorption bedingt, so miissten sie hier ehenfalls ein-
treten, da doeh allgemein zugegeben wird, dass diese Art
der Application lislicher Substanzen zu selr schneller Re-
sorption fihrt.  Ausserdem hiitte die f@rztliche Praxis grade
hierhei wenig aut die Resorption des Mittels Riieksieht ge-
nomwmen, sondern nar eine loeale Wirkung heabsichtigt.
Ferner spricht mnaeh Miiller gegen  den Carbolismus
acutissimus  anf resorptivem Wege die tigliche Anwendung
der Niure in einer bestmdglichsten Concentration fiir die Re-
sorption, wobei wic die Erfabrung gelehrt hat, nur in den
seltensten Fillen Intoxicationen beohachtet werden, Diesen
Carbolismus Eisst er als resorptiven gelten, da bis zu seinem
Auftreten eine geraume Zeit nuch der Application verstreicht,
Er behauptet ausserdem, dass die loealen anatomischen
Verdnderungen der Haut und Schleimhiiate die Resorptions-
fithigkeit bedeutend herabsetzen und erklirt es als hijehst
wahrscheinliel, dasg die Intoxicationssymptome nur dureh
localen Reiz hervorgeruten werden. Miiller fiihrt fiir diese
Ansicht einige Analoga an (Cholera, Trichinose, Helmin-
thiasis), wo durch Reflex vom Magen und Darm aus Collaps
und Tod hervorgerufen wurden. Aehnliche Reflexwirkungen
zeigen sieh auch sehr hiufig bei Reizung der Sexualorgane,
und er rechnet hicrher die Carbolismen, wie sie nach Tiriga-
tion des Uterus auftreten. Die Reflexe werden nach ihm
vom Sympathicus aus gelost, den Sitz des Collapses verlegt
er ins Herz, dic Hirnerseheinungen sucht er wie die Oln-
macht mit dem Erlahmen der Herzthiitigkeit zu erkbiren.
Zur Erklirung der Cerchralsymptome bei fehlenden Collaps
recurirt er auf einen Spasmus der Hirnarterien, speciell der
Arterien der corticalen Theile. Die nach Reizung der Unter-
leibsorgane auftretende Collapse fiihrt er auf Spasnius der
Coronararterien des Herzens zuriick.  Auch den Carbolismus
acutus der Kliniker erklirt er als Einwirkung nachhaltiger
kleiner Dosen aufs Herz, Verbrennungen, kalte Bader sind
ibm Analoga fiir die reflektorische Natur des Carbolismus
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wie er bei der Hdussern Application auf die Haut ein-
tritt.  Diese Theoric sueht Miller im Weiteren dureh ex-
perimentelle Studien an Froschen und Kaninelien zu er-
litirten.

Kiigter unterscheidet cinen Carbolismus acutus und
zwar eine schwere und eine leiehte FForm und den Car-
bolismus ehronicus oder Carbolmarasmus.

Die Symptowme  des  leichien  Carbolismus sind - griin-
licher bix selwarzer Urin, der nur bel dinsserer Application
auftritt.  Dieser Uwmstand gab zu der Vermuthung Grund.
dass die Carbolsiiure schon in der Beriilrung mit Wunden
eine Umsetzung erfalive. die die cigenthiimliche Farbe des
Urins hedingt.  Ferner zeigen sieh die sogenannten gastri-
gehen Frscheinungen  wie  Kopfsehmerz,  Appetitlosigkeit,
Ekel. Breclmeigung.  Erbreehen. vermelrte Speichelabson-
derung, Dysphagie, fast regelmiissie Fieber.

Die Symptome des  schweren Curbolismus sind: Be-
wusstlosigheit., Blisse, klebriger, kalter Sehweiss, kleiner,
schneller, unfiihlbarer Puls.  Temperaturabfall, Starre der
Pupillen, stertorise Respiration. Dyspnoe und Lihmung des
Respirationscentruins,

Der Carbolismus chronicus heruht aiuf ciner cumulativen
Wirkung der Carbolsiiure. obwohl grade diesc Wirkung von
manchen Seiten geliiugnet wird.

Kiister tfand ferner, dass in Bezug aut die Carbolintoxi-
sation die Blutmenge voun Einfluss sei. deun er heobachtete,
dass Anaemie dic Wiederstandsfiibigkeit bedeutend lerab-
setzte.  Dasselbe gilt nach ilim aueh vom Iieber. Ein
weiterer  Untersehied wmachte sich hinsiehtlich des  Alters
und  Geschlechts geltend.  No sind Kinder emplindlicher
als IFraven und diese wieder mehr als Minner, besonders
wenn  letztere an Aleohol gewiihnt sind.  Einen wesent-
lichen EFinHuss aunt, die grissere oder geringere Schwere der
Vergiftung bei interner Darreichung ht auneh der Fallungs-
zustand des Magens aus.

Als  Nochkrankheiten wurden von Bert uud Jolyet
Poeumonicn, Conjunctivitiden und Keratitiden beobachtet.

4
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Nachdem wir somit die an Menschen und Thieren zu
beobachtenden Vergiftungssymptome mit Carbolsiiure im All-
gemeinen besprochen haben, mige hier zum Sehluss noch
eine Uebergicht der Intoxicationseasnistik folgen, soweit sie
mir zugiinglich war.  Es sei dabei bemerkt, dass der
Uebersichtlichkeit wegen die Kiistersehen Fille mit al-
gedruckt sind, die tibrigen Fiille sind dem Kiisterschen
Schema angepasst worden,

Vorher aber sei es mir noch verstattet, an dieser Stelle
meinrem Freunde, Herrn Dr. Kobert, der mieh hei Anfertigunyg
dieser Arbeit wesentlich unterstiitzte, meinen Dank  :us-
zusprechen.
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Thesen.

x

i
In der medieinisehien Litteratur wird heutzutage mehr
gedruckt als gelesen werden kann. :
1L
Die Carbolgiiure ist cin normaler Korperbestandtheil

des Menschen und der Siugethiere.

L
Bei acuter Morphinmvergittung ist Atropin das beste
fegenmmittel.






