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In der Sitzung der Marburger Gesellschaft zur Beforder-
ung der gesamten Naturwissenschaften vom 8. Februar 1892
teilte Professor Strahl die Ergebnisse von Untersuchungen mit,
welche derselbe mit mir tiber den Bau der Retina des Kanin-
chens und des Hasen angestelli hat.

In Folgendem gebe ich eine ctwas eingehendere Darstellung
des gleichen Gegenstandes.

Es ist seit langem bekannt, dass im Auge des Kaninchens
und des Hasen zwei breite, horizontal verlaufende Streifen mark-
haltiger Nervenfasern vorkommen. Nach Angabe von Heinrich
Miller sind die Streifen zuerst von Bowmian beschrieben;
Paccini fithrte die Erscheinung auf eine plexusartige Anord-
nung der Nervenfasern zurtick. M. Miiller stellte dies richtig
und zeigte im Anschluss an Bowman, dass es sich um
markhaltige Nervenfasern handelt, die er auch bei anderen nie-
deren Wirbeltieren beobachtet hat, ebenso Leydig. W. Krause
hat die Streifen in sciner Anatomic des Kaninchens abgebildet,
auch einiges tiber den Bau derselben mitgeteilt.

Dic beiden Markstreifen sind konstant vorhanden und so
deutlich, dass dic Ophthalmologen diesclben fiir ophthalmo-
skopische Untersuchung verwenden. Schleich (in Nagel's
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Mitteilungen aus der ophthalmiatrischen Klinik zu Tabingen 1885)
cmpfiehlt sie fiir den genannten Zweck besonders und hat Ab-
bildungen des Augenhintergrundes vom Kaninchen geliefert,
welche diese Verhiltnisse wiedergeben.

Eingehendere Untersuchungen des feineren Baues des Mark-
stroifen mit den Hilfsmitteln der neucren histologischen Technik
gind uns nicht bekannt geworden; von Abbildungen des Mark-
streifens auf Durchschnitten haben wir cigentlich nur eine von
His (Arch. . Anat. 1880) gezcichnete Figur gefunden.

Die folgenden Mitteilungen werden aber ergeben, dass
cinige Besonderheiten im Baue des Markstreifens vorhanden sind.

Ebengo vermissen wir bislang genauere Angaben iber Zeit
und Art und Weise, in welcher der Markstreifen sich aushildet.
Wir haben unscre Untersuchungen auch nach dicser Richtung
hin ausgedehnt und kounten an unserem Material die Entwick-
lung der Markstreifen von dem ersten Aultreten der markhal-
tigen Fasern bis zur endgiiltigen Ausbreitung des Streifens ver-
folgen.

Auch beim Menschen sind markhaltige Nervenfasern in
der Retina mehrfach beim Lebenden im ophthalmoskopischen
Bilde gefunden und beschiricben.  Wir verweisen in dicser Be-
ziehung auf die Darstellung Schmidt-Rimpler’s und moch-
ten weiterhin einen von Eversbusch (Klin. Monatsbl. fir
Augenheilkunde 188) beobachteten Fall erwihnen, der mit
Missbildung der DPapille verbunden war wund besonders be-
merkenswert ist, weil dic Entwickclung der Markscheiden in
den Optikuslasern eine ganz ausserordentlich hochgradige war.

Tm ibvigen brauchen wir kaum hervorzuhcben, dass cs
gich beim Menschen gelbstyerstindlich nur um  einzelne, und
nicht normale Netzhiute handelt, wihrend wir bel unservem

Objekt eine durchaus normale Bildung vor uus haben.
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Der Markstreifen des ausgewachsenen Kanin-
chens und Hasen.

Lréfinet man  das  Irische Auge eines  ausgewachsenen
Kaninchens oder ITasen derart, dass man Faltungen der Angen-
hiute thunlichst verhindert, durch einen im Aquator des Auges
pefithrten Schuitt nnd betrachtet dic  hintere Augenhilfte, so
nimmt man in der sonst durchsichtigen Retina zwei  breite,
weisse, atlasglinzende Streifen wahr, welche von der oberhalh
der Medianebene liegenden Tintrittsstelle des Nervus opticus ans
nach beiden Seiten in die Netzhaut ausstrahlen.  Als temporales
und nasales Bindel hat W, Krause dieselben unterschieden,

Auch nach oben und unten gehen Bindelchen  mark-
haltiger Fasern von der Papitle aus, doch treten diese nach
ohen und unten zichenden Fasern an Linge derart gegen die
horizontalen Absehnitte zuriick, dass siec den Eindruck eines
nach den beiden Seiten verlaufenden Streifens nicht storen. Sie
gined auch, wie 8chleich hemerkt, hiulig unterbrochien, withrend
die Scitenbindel stets elne dicke kontinuierliche Lage darstellen.

Nuch den Enden, auch nach oben und unten, losen sich die
in der Mitte gegen den Glagkirper vorspringenden Willste in
hiischeliormig  auseinander gehende Biindel anl. Bei  ihran
glimzenden Weiss lagsen sich auch Iierbei die Fasern, so welt
sic markhaltig sind, ausserordentlich leicht erkennen. Die Vasa
hvaloiden liegen, wic schon His L s ¢ vor langer Zeil beschrie-
hen hat, dem Markstreilen auf. Sie senden ibre Aste von da
aus in den anlicgenden Teil der Retina hinein, withrend diese
sonst gefisslos ist.

Ginen Einblick in den feineren Bau der Retina im Be-
reiche des Marksireifens gewithren selbstverstimdlich lediglich
Durchsehnitte, welche an der erhiirteten Retina durch densetben
hindurch gelegt werden. Am instrukiivsten sind dic Durch-

schnitte senkrecht zur Lingsachse des Streifens, also Quer-
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gchnitte;  mancherlei Aufsehluss gewihren aber auch Lings-
schnitte; fiir einige Verhiltnisse sind Flichenschnitte uner-
lasslich.

Fir die Herstellung der Praparate haben wir mit Vorliebe
die Erhéirtung der unerdffneten Augen in 10%e Salpetersiure
mit Nachbehandlung in Miller'scher Flissigkeit angewendet,
wie diesclbe von Benda empfohlen ist. Bei sorgfiiltiger DBe-
nutzung der Methode licfert sic sehr brauchbare Resultate.

Man bekommt die Netzhaut an fotalen Augen, chenso
wie an ausgewachscnen vollstindig glatt und ohne Faltung zu
sehen, was fiir einen Teil unscrer Objekte von hesonderer Wich-
tigkeit war. Wir kinnen demgemiss in dieser Bezichung auch
die Angaben von Koganei (Untersuchungen iiber dic Histio-
genese der Retina.  Areh. { mikr. Anatom. Band XXTII) bestiti-
gen, der sich cbenfalls der Salpetersiiurehirtung bediente und ihr
den Vorzug, namentlich vor der von den fritheren Autoren mit
Vorliebe angewendeten Miiller'schen Flissigkeit giebt.  Die Fal-
ten der fotalen Netzhaut, wie sie von Wirzburg (Zur Entwicke-
lungsgeschichte des Saugetierauges. Diss, Berlin 1876) und wel-
terhin von Bergmeister (Beitrage zur Entwickclungsgeschichte
des Saugeticrauges. Mitteilungen aus dem embryologischen In-
stitut in Wien 1877) als mehr oder minder ausgiebig regelmassig
vorkommend beschrieben worden sind, halten wir mit Koganei
als durch das angewendete Reagens bewirkt. Auch Chiewitz
hat neucrdings bei seinen ausgedehnten schémen Untersuch-
ungen iiber den Bau und die Entwickclung der Netzhaut die
Salpetersidurc-Behundlung angewendet und giebt ihr vor anderen
den Vorzug.

Im dbrigen haben wir zur Kontrolle noch verschicdene
andere fixicrende Fliissigkeiten verwandt. Die erhirteten Ob-

Anm. Zur Terminologie bemerken wir, dass wir in Folgendem unter
der Bezeichnung Netzhaut lediglich das innere Blatt der pars. optica retinae
verstanden wissen wellen.
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jekte wurden meist Im ganzen mit Karmin oder Himatoxylin
gofarbt, vorwicgend in Paraffin, zum geringeren Teile in Celloi-
din eingebettet und in Schnittreihen zerlegt. Teilweise wurden
dann spiterhin die Schnitte auf dem Objekttrager mit Anilin-
farben nachbehandelt.

Wir gehen in unserer Darstellung aus von einem Bilde,
wie man es vom Querschnittc etwa von der Mitte des Mark-
streifens eines ausgewachsenen Kaninchens bekommt. Wir
schicken dabei der folgenden Beschreibung unscrer Priparate
voraus, dass die auffilligste Ligenart der betreffenden Netz-
hautpartie zunichst selbstverstandlich in der ungemecin starken
Anhdufung von Nervenfascrn auf eincm relativ  schimalen
Bezirk bestelit; dic Fasern wolben sich, wic man bereits bei
Betrachtung der Schnitte mit blossem Auge, noch besser bei
Besichtigung mit der Lupe crkennt, gegen den Glaskdrper weit
iiber das Niveau der angrenzenden Netzhautabschuitte vor.

Ts handelt sich also in dieser Beziehung hier um  sehr
grobe Verhdltnissc. Was den feineren Bau anlangt, so haben
wir in unseren Mitteilungen in der Marburger naturforschenden
Giesellschaft schon hervorgehoben, dass einen wesentlichen Anteil
an der Eigentiimlichkeit dessclben die Stiitzsubstanz besitzt und
dass anderes durch dus Verhalten chen der Stiitzsubstanz be-
dingt ist. In den wesentlichen Ziigen finden wir, sowcit unsere
Préparate bis jetst reichen, beim Kaninchen und dem Hasen
die gleichen Verhaltnisse.

Schon bei schwacher Vergrosserung crkennt man an cinen
Querschnitte, den man durch die Mitte oder besser noch etwas
vor -der Mitte durch den Markstreifen gelegt hat (Fig. 1), wie
derselbe auf dem Querschnitte in unregelm‘assige Telder geteilt
erscheint. Die Nervenfasern licgen wie in Fichern, welche in
der Mitte ctwas hoher sind, gegen die Seitenwinde zu sich all-
mihlich abflachen.

Die Facher sind bedingt durch die Anordnung der Stittz-
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substanz innerhalb des Streifens. Es erscheinen im Bereich des-
selben, wie die stirkere Vergrosserung lehrt, die Miiller'schen
Stiitzfasern an einer Stelle, wie oben beschriehen, ganz ausser-
ordentlich stark, namentlich zwischen den Nervenfasern (Fig 4).
Die Fasern sind auch bis zur Glaskorperflache kernhaltig; die
Kerne sind unregehniissig verteilt. Nach oben gegen die innere
retikuliire Schicht gehen die Fasern hiischclférmig auseinander
(Fig. 4 gegentiber a').

Wenn man niher dem Optikus-Eintritt den Marksteifen unter-
sucht, dndert sich das Bild etwas. Die senkrechten Fasern sind
dann vielfach ersetzt durch ein Flechtwerk kernhaltiger Stiitz-
substanz, welches aus groberen und feineren Biindeln bestcht, die
einander nach allen Richtungen hin kreuzen (Ifig. 2 u. 3), his-
weilen auf dem Selnitt von einem stiirkeren Strang aus nach
allen Seiten ausstrahlen.

Rundliche und ovale Kerne sind in alle Teile des Netzawerkes
eingelagert.

stiarkere Blindel durchsetzen aber aueh hier von Zeit zu
Zeil den Streifen senkrecht, besonders an der Glaskorperseite;
und namentlich an den Rindern findet man dann auch hier
die gleichen Iicher und Fasern wie oben beschrieben.

Legt man Flichenschnitte durch den Streifen hindurch, so
erkennt man, dass dic Miller'schen Stiitzfasern im Bereiche des
Streifens. da wo dic Facher sind, in ganz regelmissige Langs-
reihen gestellt erscheinen. Man  hekommt aul dem Ilichen-
schnitt die Nervenfasern als parallele Biindel feinster Streifen
zu sehen und zwischen densclben die Durchschnitte der Stiitz-
fazern als wohlgeordnete Reihe hintereinandergelegener Punkte
(Fig. b).

Vielfach gind die Fasern auch nicht rundlich, sondern er-
scheinen aul dem Flachengehnitt stibehenformig, aul den Léings.
schnitten als breite Rénder, so dass man an solchen Stellen

statt vou Stiitzfusern, fliglich von Statzplatten reden kann (Fig.



hei al). {(Vergl. auch W. Krause, die Retina. [nternat. Monatsh.
I Anat. L. pag. 242}

An den oberven Fnden der Nervenfaserschicht losen sich die
Fasern, wie oben gesagt (Fig. 4), teilweise in cin Reiserwerk aul,
das nach oben in die Netzhaut ausstrallt, Die tefsten Ab-
schnitte der Reiser kénnen fast horizontal verlanfen und helfen
dann die Ficher fiir dic Nervenfasern nach oben abschliessen.

Auch nach unten gegen den CGlaskorper sind die Facher
durch Stiitzsubstanz mit Kermen begrenzt.

Wic bekanmt, nehmen  viele der Autoren eine besoudere
Limitans interna der Retina gegen den Glaskorper nicht mehr
an, sondern bezetchnen als Margo limitans den Sanm, weleher
durch dic ancinander gelagerten verbredterten Fussenden der
Miller'schen Stittzfasern bedingt ist; er soll dic Membrana limi-
tuns interna der Autoren vortiuschen, I Bereiehe des Mark-
streifens mitssen wir aber bel unserem Objekt doch cine be-
sondere, sogar kernhaltige Membrana limitans interna annehmen,

Bei starker Vergrosserung hebt sich unter dem Markstreifen
die gefiisshaltige Membrana hyaloidea deuflich ab. Uher dieser
findet man dann einen feinen, aber an vielen Stellen hesonders
deutlichen Grenzkontour, den wir als Membrana limituns in-
terna bezeichnen miwssen.  Derselbe hiingt wobl mit den Fuss-
enden der Milller'schen Stitzfasern zusammen, stellt sogar eine
seilliche Fortsetzung derselben dar, kann jedoch nicht direkt
als durch dieselben bedingt oder gar vorgetiuseht angeschen
werden, weil dic Fagern bis an ihr unteres Ende eine derartige
nennenswerte Verbreitung, wie an anderen Stellen,  {iberhaupt
nicht zeigen; es ist auch, wie Flachenschnitte uns lehrten, keine
geschlossene Membran oder eine Platte, wm die es sich hier
handelt, sondern wir nehimen mehr cine Art Reiserwerk an, da
man im Flichenhilde cine Felderung wvon gefirbten Fiserchen
zu sehen bekommt, in dhnlicher Weise, wie es an anderer Stelle
auch die Fussenden der Stitzfasern zeigen. Lowe hat tibrigens
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in seiner Abhandlung , Beitrdge zur Anatomie des Auges' {Avch.
. mikr. Anat. Bd. XV) ebenfalls Beobachtungen iiber die Be-
grenzungsschicht von Glaskorper und Netzhaut am Kaninchen-
auge mitgeteilt. Er will im Bereiche des grisseren Teiles der
Netzhaut den Margo limitans durch die Radialfaserkegel gebildet
wissen, an dessen Glaskérperseite er allerdings noch die Achsen-
cylinderfortsiitze der Retina-Ganglien liegen ldsst; in letzterer
Anschauung vermigen wir ihm nicht zu folgen.

In der Nithe der Sehnervenpapille nimmt cr dann eine
cigene bindegewcbigetLimitans interna an; von dieser berichtet
cr jedoch, dass dieselbe entstehe durch Abtrennung der dusser-
sten Glaskorperlamelle und Einbeziehung derselben in die Re-
tina; und dieser Vorgang soll wieder bedingt sein durch das
Verhalten der vasa hyaloidea.

Wir kénnen uns auch dieser Ansicht nicht anschliessen,
sondern nehmen die Zugchirigkeit der Membrana limitans an
genannter Stelle zur Stittzsubstanz der Retina auf Grund ihres
Baues und zugleich deshalb an, weil wir auf derselben die ge-
sonderte gefiisshaltige hyaloidea unterscheiden kénnen.

Das eigentiimliche Verhalten der Miller'schen Stiitzfasern in
dem Bereiche des Markstreifens bewog uns auch zu ciner niheren
Untersuchung der Miiller'schen Stiitzfasern an anderen Stellen
der Netzhaut, um festzustellen, in wie weit sich hier die An-
ordnung und der Bau der Fasern von denen des Markstreifens
unterscheidet. Dabei konnten wir zugleich noch untersuchen,
ob und in wie weit das Verhalten der Miiller'schen Stitzfasern
des Kaninchens mit dem {ibereinstimmt, was Kuhnt (Histo-
logische Studien an der menschlichen Netzhaut. Jenaische Zeit-
schrift Bd. XXIV) neuerdings von der menschlichen Retina be-
schrieben hat.

Kuhnt hat an Priparaten menschlicher Netzhaut versucht,
die von Pal angegebene Fiarbung der Fasern des Centralnerven-
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systemes in Anwendung zu bringen und ist damit zu ciner iso-
lierten Farbung der Miiller'schen Stiitzfasern gekommen.

Er beschreibt, wie dieselben durch dic tieferen Teile der
Retina als isolierte Trasern hindurch ziehen, wic sie dagegen von
der inmeren Kornerschicht an sich auszubreiten anfangen und
weiterhin zwischen den #usseren Kornern ein vollstindiges,
gleichmiissiges Netzwerk derart bilden, dass dic Korner ganz
von ihnen eingeschlossen erscheinen. Wir haben nun ein dhn-
liches Resultat fiir die Netzhaut des Kaninchens erhalten, indem
wir die mit Salpetersiure erhirtete Netzhaut einer Hamatoxylin.
firbung unterzogen, welche sich an eine von Schaffer im ana-
tomischen Anzeiger mitgeteilte Methode anlehnt.

Mun crhilt mit dieser Fiarbung an Schuittpriiparaten ein
Bild, welclies durchaus mit dem von Kuhnt angegebenen
iibereinstimmt.

Die Miiller'schen Stiitzfasern sind bei dieser Behandlung
fast schwarz gefirbt, und man erkennt, dass dieselben im Be-
reiche der inncren retikuliiren Schicht aus etwas zackigen, aber
isolicrien Stihen bestehen; in der inneren Kérnerschicht fangen
um die Kerne herum die Fasern an, stiirkere Ausldufer zu
treiben, die vielfach unter einander anastomosieren und die
Korner einhillen. Am oberen Rande der inneren Kérner und
an der dusseren retikuldren Schicht kommt ein engeres Flecht-
werk der Fasern zu stande, und von hier aus steigt dann ein
feines Netzwerk von schwarzen Fiden zwischen den ausseren
Kornern in die Hohe, um bis an den Boden der Stibchen und
Zapfen herauf zu reichen. Die dusseren Korner sind von einem
ganz gleichmiissigen Gitterwerk schwarz gefirbter Fuasern umhillt
(Fig. 10). Das Ende der Fusern nach oben ist schwer zu verfolgen,
da auch die Innenglieder der Stitbchen und Zapfen bei dieser
Behandlung einen sehr dunklen Farbenton annehmen. Nach
der Basis zu findet man dann das bekannte, verbreiterte Fuss-
ende der Fasern. Dasselbe crscheint im  senkrechten Durch-




sehmitt lings gestreift; im Flachenschnitt tindet man zalilreiche,
kleine Felder mit dunklen Grenzkontouren, und zwar viel mehr
Telder, als weiter oben solide Ifasern. Man muss hicrnach wohl
annchmen, dass die Ifaser sich nachh unten in cine Anzahl
kleiner Kegel auflost (Vergl. T'ig. 6 bei f, h).

Wir verfehlen brigens nicht, beizufiigen, dass wir hiernach
an unserm Objekt selbstverstindlich die eigenartige Auffassung
nicht bestiitigen konnen, welche vor ciniger Zeit Borysikiewics
iber das Verhalten der Miiller'schen Fagsern geilussert hat.
Borysikiewicz (Untersuchungen iiber den feineren Bau der
Retina, Wien 1887) hat die Netzhdute des Menschen und einiger
Ticre, vornchmlich Raubticre, untersucht wned glaubt, feststellen
zu konnen, dass die Miller'schen Fasern ohne Anastomosen
durch die Schichiten der Netzhaut hindurch  gehen wnd dass
ihnen die Stibehen und Zapten zugchiren; dic von den Autoren
als Kerne der Fasern angesehenen Gebilde will er als solehe
nieht gelten lassen.  Bntsprechiend  dieser eigenttimlichen ana-
tomischen Auffassung ist auch der physiologisehe Standpunkt
von Borvysikiewicz, aul den wir aber an dieser Stelle nicht
des genauern ciugehen konnen.  Die Art und Welse der Anord-
nung der Miller'schen Stiitafagern in den Markstreifen ist im
gewissen Sinne als eine sekundire Erscheinung zu betrachten,
die sich erst allméhlich ITand in Iland mit der stirkeren Ent-
wickelung der Nervenfaserbiindel anlegt.

Bei unseren Flachenpréparaten ans friher Zeit nach der
Geburt bilden die Miiller'schen Stiitzlasern in der Ganglien-
zellenschicht und unter dieser ein gleichumiissiges feines Netu-
und Faserwerk.,  Zwischen dessen Reiserchen hindureh schieben
sich dann noch sehr schmale Biindel der Nervenfasern. Kine
Rethenstellung, etwa auch der Ganglienzellen (s. 1) wird in
dieser Zeit durch die Anorduung der Nervenfasern noch nicht
bedingt.  Sic wird crst deutlich mit der stirkeren Entwickelung
der Nervenfaseri.
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Von den ibrigen Schichten der Netzhaut im Bereiche des
Markstreifens bemerken wir, dass sich dic auflilligsten Ver-
anderungen in der Ganglienzellenschicht nachweisen lassen.  Aul
dem Querschmitt durch den Streifen erscheint die gesamte
Ganglienzellenschicht ausserordentlich reduziert. Uber der Miite
der Nervenfaserbiindel fehlen dic Ganglienzellen ganz und fast
aur an denjenigen Stellen, an welchen die Miller'schen Stiite-
fasern sich auszubreiten begimuen, sicht man die Zellen licgen
(vergl. z B. Fig. 4 gegeniiber b;). Nimmt man aber den Lings-
schnitt ocder noch besser den Flichenschnitt des Streifens zu
Hilfe, so findet man, dass die Ganglienzellen doch in erheb-
licherer Zahl vorhanden sind, als man nach dem Querschnitt
annehmen  durfte.  Dieselben  crscheinen niimlich in - gleicher
Weise in Reihen angeordnet, wie dies oben von  den Miller'-
schen Stiitzfasern besehrieben ist, ja die Reihen der Ganglien-
zellen schliossen sich unmittelbar an dic der Stitzfusern an; die
Reihenstellung ist dureh die letzteren bedingt (vergl. Fig. b
gegeniiber o).

Dic Zellen licgen vielfach in ihrer Reihe cine an die andere
anschlicssend, so dass man demgemiiss auf dem Lingsschuitt
an gecigneter Stelle cine vollstindig geschlossene Ganglicnzellen-
reihe zu sehen bekommen kann.

Von den inmeren Kornern wire zu bemerken, dass ihre
Lage ebenfalls hiufig nieht unerheblich verdinnt  erscheint.
Namentlich fehlen oft auf Strecken in dengelben die Kerne
der Stittzeubstanz, was am Ende nicht zu verwundern ist, wenn
man. bedenkt, dass diesclbe in den tieferen Schichlen ja bereits
iiberreich mit Kernen ausgestattet ist.

Am meisten Sch'wierigkcit macht die Feststellung von dem
Verhalten der Stabehen und Zapfen, und zwar aus leicht erklir-
lichen Grinden.

Es ist bekannt, dass ebenso, wie fir eine Anzahl anderer,

namentlich nachtlich lebender Tiere, auch fiir das Kaninchen
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von Max Schultze (vergl den Artikel Retina in Strickers
Handbuch der Lehre von den Geweben p. 1009 und 1010) an-
gegeben war, dass dasselbe iiberhaupt keine Zapfen-, sondern
nur Stabchensehzellen besitzen soll.

Dem ist dann von W. Krause lebhaft widersprochen, und
es hat derselbe unzweifelhaft fiir einzelne der von Max Schultze
als zapfenfrei angegebenen Tiere den Nachweis von dem Vor-
handensein der Zapfen erbracht. (Vergl. W. Krause iiber die
Retinazapfen der nichtlichen Tierc. Arch. f. mikr. Anat. 1881))

Fiir eine Anzahl der genannten Ticre sind von spiteren
Autoren Angaben tber das Vorkommen von Zapfen gemacht,
welche aber dann teilweise auch ncuen Widersprueh erfubren
haben.

So ist z B. Iir das Auge des Maulwurfes das Fehlen der
Zapfen angoegeben, wihrend neuerdings von Kohl (Zool. Anzeig.
Nr. 312 und 313) behauptet wird, dass dieselben immer nach-
zuweisen seien, hduflg sogar in grosser Zahl. W. Krausec
(Arch. 1. Ophth. Bd. XXXV) bestitigt fiir Talpa ebentfalls das
Vorkommen der Zapfen.

Man sieht aus dieser Diskussion bereits, dass die Entscheid-
ung keine ganz einfache sein wird; es sind unzweifelhaft auch
da, wo dieselben neben cinander vorkommen, bei einer Reihe
voun Tieren die Stibchen und Zapfen in ihren Grossenverhalt- -
nissen so wenig verschieden, zudem so dicht gelagert, dass ihre
Unterscheidung mit erheblichen Schwierigkeiten zu kampfen hat.

Wenn man vom (Glick beginstigt ist, kann freilich auch
die Erkennung der Zapten schr leicht sein. So gelang uns in
einigen wenigen Fillen beim Meerschweinchen, das nach Max
Schultze ebenfalls keine Zapfen besitzen soll, zufillig eine iso-
lierte Farbung derselben, die aber bei spiterer Wiederholung
nicht wiederkommen wollte.

In einigen unserer Priparate auch von der Netzhaut des
Kaninchens farbten sich die Zapfen mit Héamatoxylin blass blau




oder mit Karmin schwach rétlich, withrend in der Mehrzahl der
Fille beide Sehzellenformen gleichmissig gefdrbt waren.

Tn den gefirbten Priparaten konnten wir dann feststellen,
dass die Form der Zapfen doch von derjenigen etwas abweicht,
welche Krause zeichnet. Wir finden die Zapfen durchweg in
ihrem Innenglied linger und mehr keulenformig gestgltet. Die
Basis des Zapfens ist vielfach nicht breiter, als die des Stib-
chens, das Innenglied aber linger, so dass zwischen dem ba-
salen Teil der Aussenglieder der Stibchen die keulenformigen
Innenglieder der Zapfen erscheinen konnen.

Wenn andere Darstellungsmethoden uns im Stich liessen
—. die Unterscheidung z. B. von Stibchen- und Zapfenkornern
macht bei den Netzhiuten vieler Tiere grosse Schwierigkeit —
gab ofters noch die Herstellung von Serien von Fléachenschnitten,
die auch Krause empfiehlt, ein Ergebuis. Allein auf diesem
Wege konnten wir z. B. beim Igel das Verhandensein von
Zapfen nachweisen. An Flachenpriparaten finden wir zwischen
den Stibchen ganz regelmissig angeordnet kleine helle Felder
it cinem gefirbten Centralfaden, welche wir nicht anders als
Zapfenquerschnitte deuten kionnen. Da  diesclben hier noch
weniger Farbe annehmen, wie dic Stibchen, so liessen senk-
rechte Durchschnitte, auch wenn dieselben sehr fein waren, uns
ganzlich ohne Erfolg.

Von einer Anzahl anderer Tiere, welche wir in den Kreis
unserer Untersuchung einbezogen, scien an dieser Stelle noch
zwei genannt. Das cine — ein exquisit niichtlich lebendes —
der Dachs, liess zuerst cbenfalls auf senkrechten Durchschnitten
die Zapfen ginzlich vermissen. Auch hier fanden sich dieselben
an den Flachenpriaparaten vor; das andere, das Eichhornchen,
sei erwahnt, weil es von allen untersuchten Formen am reich-
lichsten mit Zapfen ausgestattet ist. Schon die senkrechten
Schnitte zeigen bei demselben die sehr zahlreichen Zapfen;
Fliachenschnitte aus den miitleren Teilen der Netzhant belehr-
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ten uns {iber die relativen Verhiltnisse von Stibchen und
Zapien, welche wir an keiner anderen Saugeticr-Netzhaut so
glnstig {ir die Zapfen fanden.

Wenn wir nach dieser Abschweilung wieder zur Besprechung
der Kaninchenrctina zuriickkehren, so konnen wir fiir dieselbe
mit Sicherheit das Vorkommen von Zapfen iiber dem Mark-
streifen feststellen. Ob ihre Zahl aber eine andere ist, als an
seitlich belegenen Abschnitten der Netzhaut, missen wir fiir
jetzt dahin gestellt scin lassen.

Endlich sei noch darauf aufmerksam gemacht, dass un-
mittelbar zu den beiden Seiten der Eintrittsstelle des Nervus
opticus die Sehichten cr Retina oberhalb  des  Markstreifens
unterbrochen  sind, wie wir besonders deutlich  beim Hasen
sahen: man bekommt dann seitlich neben der Papille aul dem
Querschnitt den Markstreifen zu sehen, wie er die ganze Netzhaut
durchsetzt (Kig. 8). Und da dieSchichten nicht gleichmassig gegen
den Markstreifen abschliessen, sondern je weiter nach aussen
gie liegen, um =o weiter (ber den Streifen hevitberreichen, so
bekommt man aul hintercinandergelegenen  Schnittenn  etwas
wechselnde Bilder.  Je nach der Starke der Netzhautschichten
und des Markstreifens lisst sich die Entfernung eines Schnittes
von der Papille beurteilen.

Wenn uns z. B. ein Schnitt vorliegt (I'ig. 2), an dem ein
stark gegen die Glaskdrperseite vorspringender Markstreifen, keine
Ganglienzellenschicht , eine diinnere innere und cbensolche
dussere Kornerschicht, sowie ganz niedrige Stibchen und Zapfen
vorhanden sind, dann konnen wir ecinen solchen als der Nihe
der Papille entnommen bezeichnen,

Je weiter nach der Spitze des Streifeng, um so mehr ver-
breiten und verflachen sich dic Nervenfaserbiindel, win dann
allmiihlich ganz in der Netzhaut sich zu verlieren, und um so
starker und den Seitenteilen dhulicher werden die tibrigen Netz-

hautschichten.



Prinzipielle erhebliche Unterschiede zwischen der Netzhaut
vorn Kaninchen und Hasen haben wir bis dahin nicht it
wiingchenswerter Sicherheit nachweisen konnen; doch lassen
wir vorldufig die Moglichkeit offen, dass Verschiedenheiten in
Bezug auf Bau und Anordnung der Zapfen dennoch vorhan-
den sind.

Das Auftreten des Markstreifen im Kaninchenauge.

Eroffnet man das frische Auge eincs neugeborenen Kanin-
chens mit der nitigen Vorsicht, so erkennt man sofort, dass
in demselben von markhaltigen Nervenfasern noch keine Spur
vorhanden ist. Die weisze, allasglinzende Farbe setzt dieselben
so deutlich gegen dic umgebenden Teile al, dass ihr erstes
Auftreten mit aller Sicherheit zu verfolgen ist,

Bei dem Auge eines vier Wochien alten Kaninchens finden
wir dagegen den gesamten markhaltigen Abschnitt in der glei-
chien Weise angelegt, wie wir denselben bei dem erwachsenen
sehen, nur in entsprechend verkleinertem Massstabe,  Innerhall
dieser Zeit spielen sich demgemiss die Entwicklungsvorgiinge
ab und waren in derselben Zeit zu verfolgen.

Es handelt sich also um die Entwickelung der Retina des
Kaninchens post p'artum, welehe die Autoren bislang nur wenig
beschaftigt hat. Es hat sich ja eine Reihe von Arbeitern mit
Untersuchungen {iber die Entwickelung der Netzhaut des Kanin-
chens befasst, doch brechen dic Mitteilungen zumeist nach Er-
ledigung der eigentlich embryonalen Vorginge ab.

Lowe und dessen Schiiler Wiirzburg haben cingehende
Studien dber die Entwickelung der Schichten der Kaninchen-
retina gemacht. (Lowe, die Histogenese der Retina. Arch. f.
mikr. Anat. Bd. XV und Wirzburg 1. s ¢)

Besondere Mitteilungen aber die Entwickelung der Mark-
streifen finden wir aber in beiden Arbeiten nicht und bemerken
ausserden, dass manche der Angaben von Liéwe spiiter nicht

9
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ohne Widerspruch geblichen s«ind; es ist namentlich Koganei,
der fiir eine Rethe von Iragen zu sehr wesentlich anderen Re-
sultaten gekommen ist und auch W. Krause, der gelegent-
lich seiner ausgedehnten vergleichend - anatomischen  Untersuch-
ungen tber die Netzhaut auch anf die Entwickclungsgeschichte
eingeht, schliesst sich  dabei vielmehr an Koganei als an
Lowe und Wirzburg an.

Uber die Angaben von Wiirzburg, dass die Retina beim
Fotus eine Anzahl regelmissig vorkommender und mit der An-
lage dergelben in Beziehung stehender IMalten zeige, haben wir
oben bereits gesprochen.

Wir erwilimen hier nur noch, dass wir bei Wirzburg
(I e. p. 29) die Angaben tinden, dags ie Optikusfasern nieht
wie beim Mensehen im ganzen Umfange der Papille biischel-
formig ausstralilen, sondern nur in zwel machtigen Ifasermassen,
welehe horizontal von vorne naeh hinten i die Retina hinein-
miinden,  Wir konnen dies natarlich nicht bestiitigen.

Angaben  Gber die Entwickelung der Markstreifen  tinden
wir weder in der Arbeil von Koganet (I s. ¢, der die Netz-
haut des Kaninchens zweir Wochen nach der Geburt fertig sein
ldsst, noch in den Untersuchungen von W. Krause (Zur Fot-
wickelungsgeschichte der Retina.  Iuternat. Monatssehrift fir
Anat. I, p. 243).

Das crste Auftveten der markhaltigen Fasern haben wir an
11—12 Tage alten Kaninchen heobachtet, bei denen man ein-
zelne feine welsse Faden radiir um die querovale Papille herum-
ziehen sieht; mnoch beim 10 Tage alten Kaninchen fehlen die-
selben. Im Verlanl des 13. und 14. Tages wird das Nerven-
mark in den Fasern deutlicher, so dasg nunmehr ein gleich.
missiger, weisser Markring um die Papille ersclicint; wahrend
zuerst das Mark etwas stirker in den nach oben und unten

gchenden Partien abgelagert zu sein scheint, beginnt am 14, Tage

ein allmihliches deutlicheres Vordringen des Markes an den
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nach den Sciten gehenden Partien der Nervenfasern kenntlich
zu werden, und damit wiirde dann der Ubergang zu dem oben
beschriebenen und bekannten Bilde gegeben sein, indem nun-
mehr dic nach oben und unten verluufenden Nervenfasern
nicht mehr weiter markhaltig worden, withrend die Markscheiden-

bildung in den horizontal verlaufenden allmithlich fortschreitet.

Tbenso wie bei den Netzhautpriiparaten aus dlterer Zeit,
die wir oben beschrichen haben, geben auch  hier die Durch-
sehnittsprivparate uns Aufklivang Gber die Vorginge, welcho
siell im Innern der Netzhaut withrend  der Entwickelung der
Markstreifen abspiclen.  Wir geben in dem Folgenden die Dar-
stellung ciner Anzahl wmserer Priiparate, die wir von Netzhituten
junger Kainehen aus den crsten Lebenswochen  genommen
haben.  Wir glauben, dass os ansreichen wird, wenn wir aus
dor Reilie unserer Objekte je cin Priparat aus der evsten, zwel-
ten und dritten Woche sehildern.

Da, wic oben beschrichen, vor dem zehnten Tage post par-
tn an dent. eroffneten Jrischen Auge von  den Markstreilen
wakroskopiseh noch nichts wahwrnelimbar ist, so war zuniichst
die ¥rage zu erledigen, in wic weit die Anlage desselben sich
mit dem Mikroskop wiirde ermitteln lassen.  Um dies lestzu-
stellen, liben wir durch die Netzhdute vom Kaninchen in den
ersten Tagen nach der Geburt senkrechie Durchschnitte neben
dev Bintrittsstelle des Sehnerven hindureh gelegt.

Wir finden dabei dann allerdings hereits sehr friih cine
starkere Ansammlung  von  marklosen Nervenfasern an der
Stelle, an welcher spitter die Markstreifon liegen.  Ein solcher
Durchschnitt eines Auges vom dritten oder vierten Tage nach
der Geburt zeigt noch mannigfache Kigentiimlichkeiten {(Fig. 7).

Die Netzhaut bestelit an ibrer Aussenseite aus zwel sehr
starken Zellschichiten, welche durch einen sehmalen hellen Saum
von cinander geschieden sind.  Es sind die beiden Kornerschicht

251':
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ten, welche jetzt noch crheblich viel stirker sind, als spéter.
In der dussersten Schicht der Stibchen- und Zapfenkorner tin-
den wir noch Mitosen vor, dagegen vermissen wir an den
Stibchenkornern  die spiiter sehr deutliche und bekannte Bian-
derung.

Die Anlagen der Stibchen und Zapfen selbst mogen vor-
handen sein; wenigstens cerkennt man mit staker Vergrisser-
ung einen ganz schmalen, ungefiirhten Saum auf den Kornern,
der sich wohl auf dic friheste Bildung von Stibchen und Zapten
beziehen lisst.  Sehr deutlich ist dic Form dersclben eben nicht
und es schieint zudemy, als ob die Stibehen und Zapten indi-
viduell etwas verschieden auftreten; wir tinden bei cinzelnen
unserer Priparate Differenzen in dieser Beziehung.

In der inneren IKornerschicht ist es noch nichit zur Son-
derung der einzelnen Zellformen gekommen, welche wir spitter
in derselben sehen, sonderm die Zellen derselben  erseheinen
noch sehir gleichmitssig gebaut.  Eine innere retikuliare Schicht
ist vorhanden wnd an diese seliliesst sich eine im grossen und
ganzen cinreibige Ganglenzellenschicht, deren einzelune Zellen
verschieden dicht aneinander schliessen.

In der Nervenfaserschicht, deren IMasern im allgenicinen noch
sehr spiirlich sind — sie erscheinen in eine homogene Zwischen-
substanz eingelagert — crkennen wir an einer Stelle cine deut-
liche Ansammlung der Fasern in kleine Biudel.  'Wir haben in
diesen, durch ziemlich weite Zwischenriume getrennten Bin-
deln, die Anlage fir den spiteren Markstreifen vor uns.

Die Verianderungen, welche nun in wenigen Tagen an der
Netzhaut vor gich gehen, sind erheblich.

An einer Netzhaut, welche nur eine Woche dlter ist, sind
dic Stabchen und Zapfen, wenn auch nicht in endgiiltiger Lange,
g0 doch vollkommen deutlich mit Aussen- und Innenglied an-
gelegt.
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An einem senkrechten Durchschnitt vom 12, Tage (IMig. ®)
tinden wir namentlich die dussere Kérnerschicht noch dicker, als
an der fertigen Netzhaut, inunerhin aber gegen die eben beschrie-
hene doch schon merklich verdimut. Die inuere Kornerschicht
hat eine noch viel Letriichtlichere Reduktion erfahren.  Kemn-
{eilungsfiguren vermissen wir von jetzt ab an unseren Priipara-
ten, ohne allerdings behaupten zu wollen, dass dicselben bereits
jetst ganzlich auszuschliessen xeien.

Nach Falehi sollen die Kernteilungen bis zam 7. Tage
nach der Geburt sich in der Kaninchenretina vorfinden.

Im DBereiche der fusseren Kormer ist nunmehr auch die
Banderung der Korner festzustellen; dic inneren Korner zeigen
namentlich deutlich die Differenzicrung der zu den Miiller’schien
Stittziasern gehorigen dunklen ovalen Kerne, also die Glieder-
ung in die verschiedenen Zellformationen.

Der Markstreifen teitt jetzt auf dem Schnitt sche auftillig
hervor. Wihrend an dem oben geschilderten jiingeren Pritpa-
ate die einzelnen Bindel noch ditun sind und durch Zwisclhien-
raunte von einander geschieden, stellt der Streifen jetzt auf dem
Durchsehnitte eine ganz kompakte Masse dar. Auch jetzt bil-
den die Ganglienzellen auf dem Querschnitte cine, wenn auch
lockere, so doch im ibrigen noch deutliche Lage.

Bei einem Pritparate etwa von demn Ende der dritten Woche
erinnern die Verhiltnisse zwar in mancher Beziehung schon
schy an den fertigen Zustand, zeigen aber doch immer noch
eine Reibe von Eigentiumlichkeiten.

Auf einem Querschuitte duveh den Markstreifen dicht neben
der Papille (Fig. 9), springt derselbe jetzt gegen den Glaskorper
in Clestalt einer breiten Leiste vor. Gegeniiber dem  fertigen
Zustand wiive, abgeschen von der geringeren Grosse, namentlich
noch das Verhalten der Stittzsubstanz zu nennen.  Diesclbe st

charakterisiert durch einen grossen Reichtum an Kernent die
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Fasern treten gegen spiter noch sehr zurtick, wie os denu
tiberhaupt ganz ausserordentliche Schwicrigkeiten macht, das
erste Auftreten der Fasern auf Schnittén festzustellei.

Da man also auf dem Durchsclmitt des Markstreifens
stirkere Faserbiindel nicht sicht, so scheint derselbe Test und
gleichmissig gefligt; zwischen den Nervenfasern legen nun in
dichten ITaufen, vielfach auch in Reihen angeordnet die Kerne
der Stttzsubstanz.  Die Ganglienzellen treten schion bei schwacher
Vergrosserung nicht mehr als zusammenhingende Tage hervor,
Die Betrachtung mit stiivkercn Systemien lehet, dass die Zellen-
reihe Liicken aufweist; es wird demgemiss hier der Anfang
der oben beschriebenen LingsreihensteHung  der Ganglienzellen
anzunelimen sein.

In den dusseren Tejlen der Netzhaut finden wir jetat Ver-
hiilltnisse vor, welche den endgiiltigen ziemlich nahe kommen.
Die Kornerschichten sind crheblich ditmner geworden wid durch
cing aussere retikulire Substanz  von  cinander  geschieden.
Dmerhally der Korner sclbst finden wir vollig die Bilder, wic
wir dieselben bei der ausgewachsenen Netzhaut selien:  cbenso

sind die Stiibchen und Zapfen als fertig zu bezeichnen.

Damit an der chen beschriebenen Stelle sich die Netzhaut
herausbilde, sind  demgemidiss, abgeschen von einer geringen
Verinderung in der Dicke der Schichiten . nur unoch dic Um-
wandlungen in dem Markstreifen, hauptsichlich die Ausbildung
der Stiitzsubstanz, und cine allerdings betriichtliche Grossenzu-
nahme in demselben notig; im Laufe der vierten Woclic post
partum geht die crstere vor sich, dic letztere braucht noch eine
lingere Zeit,

Wenn man den eben kurz dargestellten Entwickelungsgang
im ganzen {iberblickt, so ist ¢s unverkennbar, dass derselbe,
abgesehen von den durch dus eigenartige Verhalten der Nerven-
fasern bedingten Ligentiunlichkeiten im wesentlichen in den
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selben Bahnen verldauft, wie wir sie fiir eine Reihe von Netz-
hituten durch die Untersuchungen von Chiewits kennen gelernt
haben.

Ts wird das Zellen- und Kernmaterial der Netzhaut bercits
frith ziemlich vollstindig angelegt. Da der Bulbus in dieser
Zeit noch klein ist, so sind die Zellenschichten verhiltnisméssig
stark; mit dem weiteren Wachstum des Augapfels wiirde es
nun zu ciner Ausbreitung des Materials im Innern des vergros-
serten Bulbus und semit zu einer Verdinnung der Schichten
kommen, bis die endgiltige Grosse errcicht ist.

Auf cine Zusammentassung der Ergebnisse unserer Unter-
suchungen glauben wir i Hinblick auf unsere frithere Mitteil-
ung in den Sitzungsberichten der Marburger naturforschenden
Gescellschalt an dieser Stelle verzichiten zu darfen.

Anm. Uber das Verhalten der Stiitzfasern zu den Stithchen- und Zapfen-
fasern hitten wir auch die Angaben von W, Krause in seiner wihrend des

Druckes dieser Mitthetlungen erschienenen Avbeit ,,die Retina* (Internat. Monats-
schrift f. Anat. u. Phys. Bd. IX, p. 135) zu vergleichen.




Lebenslauf.

feh, Wilhelm Maria Grosskopff, kathol. Konfess

on,
wurde geboren am 1. Jant 1867 zu Gradberg, Kreis Warburg,
Provinz  Westiulen, als Solin des konigl. Revierforsters a. D,
Louis Grosskopfund dessen Ehelrau Louise, geb.Scehliter.
Vo 9. Lebengjahre an besuchite ich das Gynmasium Carolimm
zu Osnabriick, welches teh Ostern 1886 it dem Zeugnis der
Reife verliess.

fehh studierte Medizin in Minchen, wo ich als Finj-Freiw,
bei der 1. Komp. d. k. b, Inf-Leibregiments meincr  Militir-
pflicht mit der Watfe gentigte, vom 1. April 188G bis 1. Oktober
1836, dann in Gottingen und Marburg.

Das Tentamen physicum  bestand ich in Maburg am
18. Februar 1888, das medizinische Staatsexamen ebenda am
16, Februar 1891, das Examen rigorosum ebenfalls in Marburg
am 19, Dezember 1891.

Vom 1. April bis 1. Oktober 1891 diente ich als Einj.-
Treiw.- Arzt in Gottingen beim hess. Inf-Regiment Nr. 825 vom
1. November dessclben Jahres bis 16, Dezember machte ich
cine sechswichentliche Uhung  als Unterarzt in Mimster in
Westf. beim 13, Inf-Regiment; am 30, Januar 1392 wurde ich
durch Allerhiehste Kabinetsordre zum As
R. befordert.

sistenzarzt 11 KL d.
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Seit dem 20, Dezember 1891 praktiziere ich in Papenburg
A d. Ems

Als meine akademischen Lehrver verehre ich die H. TL Pro-
fessoren und Dozenten:

i Minchen: Riadinger;

in Gottingen: Damsch, Bbstein, Konig, Orth, Rosen-
bach, Runge, Wagenmann;

in Marburg: A hlfeld, Braun, Gasser, Greeff, Gibel,
von Heusinger, Hiiter, Kohl, Lieberkihun (1), Mann-
koptf, Marchaud, Meyer, Melde, Rumpi, Schmidt-
Rimpler, Tuezek, Rubner, Uhthoif, Wiagener, Zincke,
Zumstein, Kialz, Kiister md Strahl.

Allen  dicsen, meinen  hochverehrten  Lehrern, s=age ich

meinen awlvichtigen Dank.




Figurenerkldrung.

In den gesamten VFiguren sind., wemn berhanpt. dic Schichten der Netz-
haut wie folgt bezeichnet:

1. Stihehen wnd Zapten e
2. Memb. limitans cexterna = b
3. Aussere Korner EEN
4, Aussere retikulive Schicht -~ d

O, lnnere Koruer

6. [nuere retikuliive Schicht
7. Ganglienzellen B
8. Nerventas =

Fig. 1. Durchschnitt durch eine Netzhaut mit dem Markstreifen cines ans-
gewachsenen Kaninchens aus dem mittleren bis vorderen Alschnitt des
Streifens, Schwache Vergrisserung.

Fig. 2. Querschnitt durch den Markstreifen eines ansgewachsenen Naninchens.
Aus dem Anfangsteil des Streifens.

Fig. 3. Querschnitt durch den Markstreifen des Hasen dicht neben dem Seh-

Y nervenemtritt. Unterbrechung der Netzhautschichten tber dem Mark-
streifen,

Fig. 4. Seitenwand des Markstreifens vom Hasen (wie Fig. 3 am Rande) bei
starkerer Vergrosserung. Auflosung der Stiitzfaser am oberen Rande
der Nervenfuserschicht in ein_Biischel gegeniiber a,, an entsprechender
Stelle gegeniiber D, cine Ganglienzelle.

Fig. . Schrigschnitt, dem Flachenschnitt nalic, durch den Markstreifen eines
ausgewachsenen Kaninchens.  Zwischen den feinen Lingsstreifen der
Nevvenfaserbiindel die Teilien der Miiller'schen Stitzfasern. Stiitz-
platten gegenitber a, Ganglienzellenreihe gegenitber b,.

Fig. 6. In gleicher Weise gefithrter Schuitt durch cine Stelle der Netzhawl
dez Kaninehens neben dem Markstreifer.

Anastomosen der Stiitzfascrn in der inuerven Nirnerschicht, Fuss-
ende der Stitzfasern gegenitber .




Fig.
¥ig.

7. Querschnitt durch die Anlage des Markstreifens bei einem 3 Tage
alten Kaninchen.

R, Dasselbe vom 12 Tage alten Kaninchen.

6. Dasselbe dicht ncben der Papille vom Kaninchen gegen Ende der
dritten Woche.

(Die Figuren 1, 2, 8, 7. 8 % sind bei gleicher Vergrisserung Leitz
Ok. 1 Ohj. 3 gezeichnet, mur 7 u. 8 mit 2 em lingerem Tubus als die
anderen.)

10. Darstellung von dem Verlaufe der Miller'schen Stiitzfasern beim
Kaninchen; die Figur ist aus zwei einander crginzenden Schnitten kom-
biniert. insoferne also auch etwas schematisiert.

Die Miiller'schen Stitzfagsern sind sehwarz gezcichnet; ibr Ende
gegen die Stibchen and Zapfen war durch Dunkelfirbung der Stiibehen
und Zapfen verdeckt, wir kinnen demgemiss auch fiir die Richtigkeit
des oberen Randes keine Ctewihr iibernchmen., Auch die tangentialen
Stitzzellen sind nicht angegeben, da sie sich an unseren Priparaten
nielt tarbten, Zweck der Figur ist hauptsiichlich, das Verhalten der
Stitzfasern im Bereiche der dnsseren Norner zu zeigen.
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