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Schwefelwasserstoﬂ' lasst sich bekanntlich leicht
durch seinen Geruch nach faulen Eiern erkennen; jedoch
gilt dies nur fir sein Vorhandensein in grisseren
Mengen. Um kleinere Mengen nachzuweisen, wendet
man Blei und Silber an. Blei und Silber werden durch
H,3 braun bis schwarz gefirbt, je nach der grosseren
oder geringeren Schwefelwasserstoffmenge. Setze ich
zu cinem Tropfen H,S Wasser etwa 50 Gramm Wasser,
so kanm ich ﬁQS durch die Bleireaction, durch das sich
bildende Schwefelblei noch nachweisen, durch den Gernch
aber nicht im entferntesten. Bei noch grosseren Ver-
dinnungen wird auch der Nachweis durch Blei schwerer;
um da noch eine Reaction zu erhalten, muss ich er-
wirmen oder gar luftdicht verschliessen, erwirmen und
stehen lassen,

Kine besondere Reaction auf H,S, welche bisher
noch von niemand angegeben, ist die durch Paramido-
dimethylanilinchlorhydrat. Setze ich zu der auf H,S
zu untersuchenden Flissigkeit etwa b Tropfen Salzsaure,

1 *
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2 Tropfen Fisenchloridlosung und einige Kirnchen
Paramidodimethylanilinchlorhydrat, so erhalte ich eine
Blaufiarbung von Methylenblau. Die entstehende blaue
Farbe ist verschieden nach der vorhandenen II,S-
Menge und HCl und Ferr. sesquichl.-Menge, indem je
nachdem Blau in den verschiedensten Niancirungen
entsteht. Am Dbesten ist es nach meinen Unter-
suchungen, man setzt, abgesehen von der vorhandenen
H,S-Menge, 5 Tropfen HCl und 1—2 Tropfen Eisen-
chloridlosung zu der zu untersuchenden Fliissigkeit.

Schwefelwasserstoff entstromt entweder direct der
Krde, oder ist theils frei, theils gebunden in den der Erde
entspringenden Schwefelwissern enthalten.  In welcher
Weise er in der Industrie gewonnen wird, kann uns
hier nicht interessiren! Secunddr wird H,S gebildet
bei der I'dulniss schwefelhaltiger organischer Stoffe;
wir finden ibn z B. im Kloakengas, das etwa 10Y/,
H,S enthalten soll. H,S finden wir auch als incon-
stanten Bestandtheil unter den Darmgasen, wenn
auch in geringer Menge, aber auch hier in Folge
der fauligen Zersetzungen der Faeces und zwar der
eiweisshaltigen Substanzen, der schwefelhaltigen Galle
oder schwefelhaltigen Derivate der Albuminstotte.

Ebenso bildet sich H,S bei der Faulniss nicht-
schwefelhaltiger org, Stoffe in Gegenwart von schwefel-
sauren Salzen. Neubauer und Vogel geben an,
dass, wenn organische Stoffe mit schwefelsauren Salzen
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im feuchten Zustande ciner missig erhdhten Temperatur
ausgesetzt werden, H,S gebildet werden kann.

Bei Schwefelfiitterungen ist H,8 im Darm in
grosserer Menge gefunden worden, was darin seinc
Erklirung finden soll, dass der eingefithrte Schwefel
bei alkalisch reagirendem Darminhalt in ein Schwefel-
alkali umgewandelt wird und durch die Einwirkung
der Kohlensiure die Moglichkeit der Umwandlung in
H,S gegeben ist.

Aus dem Schlippe’schen Salze entsteht H,S,
wenn man eine Saure hinzusetzt. )

Ebenso ldsst sich aus jedem Harn, beim Digeriren
mit Zink und verdiinnten Sauren, H,S entwickeln,
welches nach Stadthagen (Fortschritte der ge-
sammten Medicin, Virchow, Hirsch 86) ausschlicss-
lich auf die im Harn enthaltenen Rhodanverbindungen
zu beziehen ist, da die H,S-Entwicklung bei der
Entfernung der Rhodanverbindungen aufhort.

Wenn ich za normalem Harn einige Gramm ver-
diinnte Salzsiure und etwa 1 Gramm Zincum sulf.
hinzusetzte, so entwickelte sich in allen meinen Ver-
suchen H,S, aber nicht sofort. Irst nach 6 Stunden
zeigten sich an den Zussersten Kanten des eingehingten
Bleipapierstreifens minimale Spuren von Schwefelblei,
die sich dann aber bedeutend rascher vermehrten. Der
Harn selbst blieb hellbrann gefirbt, wurde nicht triibe
und zeigte auch nach lingerer Zeit kein Sediment.

Um die H,S-Bildung in dem Harn bervorzurufen,
gehdrt aber nicht nur, dass man demselben HCl und
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Zinc. sulf. hinzusetzt, sondern man muss auch fiir
eine bestimmte Temperatur Sorge tragen. Liess ich
pimlich den priaparirten Harn in einer anf etwa 18
bis 20 Grad erhohten Temperatur stehen, so fing nach
6-—12 Stunden die H,S-Entwicklung an. Brachte ich
denselben dann, also zu einer Zeit, wo die I,S-Bildung
vor sich ging, in eine Temperatur unter 8 Grad, so
konnte ich an dem Bleistreifen, welchen ich bei dem
Temperaturwechsel erneuert hatte, tagelang, solange
der Harn kalt stand, keine Reaction wahrnehmen, es
stand also die H,S-Entwicklung still. Erst wenn ich
denselben aus dem kalten Zimmer in ein erwirmtes
gestellt hatte, kam es wieder zu H,S-Bildung.

Ausserdem findet man Schwefelwasserstoff bei der
Faulniss von Leichentheilen, bei brandigen Abscessen,
Pyopneumothorax u. s. w. Ebenso konnte ich Schwefel-
wasserstoft im Harn nachweisen, der Fiweiss enthalt,
wenn ich ihn mehrere Tage stehen liess.

Das Auftreten des H,8 erfolgte aber nicht nach
derselben, sondern nach verschieden langer Zeitdauer,
je nachdem der Harn in warmer oder kalter Luft auf-
bewahrt wurde. Stand er kalt, so liess sein Erscheinen
immer mehr als 14 Tage auf sich warten; stand er im
erwirmten Zimmer, so trat die Reaction schon viel
frither auf.

Es beruht demnach die Schwefelwasserstoffbildung
auch hier nur auf dem sich einstellenden Fiaulniss-
processe. Bekanntlich verlicrt jeder normale Harn die
saure Reaction, nachdem diesc crst, wahrscheinlich
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durch dic in dem Harn sich vorfindenden Spuren von
Zucker, also durch Milchsiuregdhrung, zugenommen,
und reagirt alkalisch, indem der ITarnstoff in Kohlen-
sdure und Ammoniak zerfillt.

Da dieser Vorgang sich ebenso bald friih, bald
spat cinstellt, je nach der wirmeren oder kilteren
Aufbewahrung des Harns, so sind wohl beide Vorgiange
als identisch anzusehen, und H,S erscheint erst mit
der sich cinstellenden Faulniss im eiweisshaltigen Harn.

Dass dem in der That so ist, dass die II,S-Ent-
wicklung ndmlich an Fermente gebunden ist, geht ganz
unzweifelhaft aus folgendem Versuch hervor. Nchme
ich aus H,S-haltigem Harn, in dem H,S durch Zer-
setzung des darin cnthaltenen Eiweisses entstanden ist,
cinige Tropfen und setze sie zu normalem frisch
gelassenen Harn, so entsteht schon bald in letzterem
eine erhebliche Tribung, und bereits nach 8 bis 10
Stunden stellt sich eine energische H,S-Entwicklung
in demselben ein. Demnach beruht letzterc ganz ent-
schieden auf Fermenten und haben wir es nur mit
einem Géhrungsprocesse zu thun.

Die H,8-Bildung dauert in dem Urin einige Tage an
an und steht dann still und l4sst sich nicht wieder anregen.

Lasse ich solchen Harn, in dem die H,S-Ent-
wicklung cessirt hat, noch viele Tage stehen und fiige
ich dann von diesem einige Tropfen zu normalem frisch
gelassenen Harn, so bildet sich wiederum in diesem
nach etwa 8 Stunden H,S und so fort,

Setzte ich zwei so praparirte Flaschen in ver-
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schiedene Temperaturen, so trat in beiden H,S auf,
nur erfolgte die Bildung in dem einen bedeutend ener-
gischer und auch ctwas frither als in dem anderen.
Nehme ich ebenso mehrere Tropfen H,8-haltigen
Harnes, in dem II,S durch Zusatz von HCl und Zincum
sulf. erzeugt ist, so erhalte ich auch erst eine Tritbung,
die nach einiger Zeit unter Sedimentbildung wieder
schwindet, aber zn ciner H,S-Entwicklung kommt es,
wie es auch nicht anders erwartet werden kaun, nach
10 Stunden nicht. Trotzdem aber entwickelte sich
auch in diesem Harn nach mehreren Tagen H,S.
Dieser letzte Versuch iiberraschte mich, weil ich mir
das Auftreten des H,S schlecht erkliren konnte, denn
anzunehmen, dass das Auftreten des H,S den Austoss
durch dic wenigen Tropfen ven dem mit HCI und Zinc.
sulf. praparirten Harn erhalten habe, erschien mir ebenso
widersinnig als an cine Uebertragung von Géahrungs-
pilzen zu denken, zumal auch I,S nicht nach ctwa 8
_ Stunden, sondern erst nach 6 Tagen cntstanden war,
und ich schon frither auf einen anderen Gedanken und
scheinbar zu einem anderen Resultate gekommen war.
Um mich von dem, was ich dachte, zu iiberzeugen,
nahm ich eine grossere Flasche, in die ich am Morgen
nach dem Aufstehen ITarn entleerte, sic drei Tage
offen, um dem Zutritt von Pilzen Vorschub zu leisten,
stehen liess und dann verschlossen in eine Temperatur
von etwa 18 Grad brachte. Bercits nach dem vierten
Tage, also im ganzen nach einer Zeitdauer von 7 Tagen,
trat an dem in dem iber der Flissigkeit befindlichen
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leeren Raum aufgehangten Bleipapier eine Braunfirbung
auf; es ging also die H,S-Entwicklung vor sich.

Ganz sicher beruht dieser Process auf cinem Fiul-
nissprocess, da simmtliche aussere Umstande nur dafiir
sprechen !

Aber eine andere I'rage driingt sich uns hier auf.
Wir haben ndmlich frither durch den Faulnissprocess
aus eiweisshalticem Harn I1,S entstehen lassen und
sind zu der Ansicht gekommen, dass hier I1,S sich
aus dem faulenden Eiweiss gebildet habe. Ist es denn
sicher, dass der ganze 11,8 nur ein Produkt des Fiul-
nissprozesses des Eiweisses ist?

Und das kann man wohl nach dem letzten Ver-
such -mit Recht beanstanden. Grisstentheils fallt er
natiirlich in den friiheren Versuchen der Fiulniss des
Fiweisses zu, aber sicherlich nicht ganz. In dem letzien
Versuche kaun von einer Eiweisstiulniss wohl kaum
ernstlich die Rede sein, oder man miisste c¢s dennoch
auf die auch in jedem normalen Harn sich vorfinden
sollenden ganz minimalen Spuren von Eiweiss zu be-
ziehen geneigt sein. Ich glaube, man hat wohl mehr
Grund, die H,S-Bildung in dem normalen Harn auf
andere constant in jedem Harn vorkommende Sub-
stanzen zu beziehen, durch deren Zerlegung sich bei
dem Faulnissprocess H,S entwickelt! Dies zu eruiren,
goll mich in der nichsten Zeit in Anspruch nchmen.
Vielleicht aber kann man aus dem Ergebniss, dass
durch den Faulnissprozess im normalen Harn sich H,S
entwickele, den Schluss auch noch dahin formuliren:
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Der Versuch beweist uns, dass, da, wie die bisherigen
Erfahrungen lehren, Schwefclwasserstoff ganz besonders
bei der Tiuluiss eiweisshaltiger organischer Stoffe sich
entwickelt, in jedem normalen Harn Eiweiss vorhanden
ist. Mithin wiire hierdurch cin neuer triftiger Grund
dafiir gegeben, dass normal in jedem Harn Spuren von
Eiweiss cnthalten sind. Dass wir dieselben durch
unsere Reagentien nicht immer nachweisen kounen,
hat vielleicht darin seinen Grund, dass die Spuren
von Eiweiss zu gering sind, um sie mit uosern ge-
wohnlichen Mitteln nachweisen zu konnen, oder auch
dass sie in einer uns noch unbekannten Verbindang
vorhanden sind, oder dass uns der Nachweis wegen
der Anwesenheit anderer Stoffe, da dic Eiweissmenge
im Verhaltniss zu ihnen zu gering ist, misslingt.

In den Kautschukfabriken bildet sich auch H,S,
wenn man feuchte Kohle zur Schwefelkohlenstottbereitung
anwendet, und wenn Schwefelkohlenstoff mit Alkohol
und cinigen anderen Korpern in Beriihrung kommt.

Nach Betz kann sich H,8 auch dann entwickeln,
wenn unter gewissen Umstinden vom Darm aus Schwefel-
ammonium ins Blut gelangt, da der Harn die Reac-
tionen auf Ammonium und Schwefelwasserstoff giebt.

Schwefelwasserstoff wird im Urin angetroffen nicht
allein, wenn er als solcher durch die Haut, Luftwege
und den Verdauungstractus dem Korper eingefiihrt
oder durch eingefiihrte Schwefelverbindungen in Schwefel-
wasserstoff umgewandelt wird, sondern es besitzt auch
der Organismus in sich selbst Material genug, um ihn
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zu bilden, obwohl es nach der Meinung einzelner
zweifelhaft und unverstindig erscheinen soll, dass der
Korper selbst einen Stoff producire, der kein indifteren-
tes, sondern vielmehr ein im hochsten Maasse giftiges
Gas ist.

Der Organismus bildet aber dieses Gas, und zwar
bisweilen sogar in grosser Menge, sobald nur die fiir
seine Entstehung giinstigen Bedingungen vom Korper
selbst gegeben sind.

Zundichst kann der Schwefelwasserstoft von aussen
her als solcher in dem Organismus und in den Harn
gelangen.

Gehen wir auf die Schwefelwassevstoflbider ') tber,
so finden wir, dass der Schwefelwasserstoff durch die
intacte Haut seinen Weg in den Organismns nimmt.
Sowie die Schwefelwisser der Erde entspringen, ent-
halten sie an festen Bestandtheilen schwefelsauren Kalk,
schwefelsaures Magnesia, schwefelsaures Natron, schwefel-
saures Kali und andere nicht schwefelhaltige Be-
standtheile. Das Schwefelwasser enthalt H,S theils
frei, theils an Schwefelcalcium gebunden, und es ent-
wickelt sich aus dem Schwefel erst allmahlich bei Zu-
tritt der atmospharischen Luft Schwefelwasserstoft.
Dass durch die dussere Haut H,S aufgenommen wird,
ist an seinen Wirkungen leicht sichtbar, die bald frih,
bald spit eintreten, je nachdem er den ihm von den
Gefisswinden gesetzten Widerstand zu dberwinden

1) Siche Neundorf, Grandidier.
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vermag, der nun wieder abhangig ist von der Tem-
peratur des Bades, wodurch cine mehr oder weniger
grosse Reizung der Haut, welche die Turgescenz und
Wirme derselben erhoht, bedingt ist. Er nimmt seinen
Weg durch die Blutbahn, indem er die Herzthatigkeit
und Respiration alterirt, da er aus dem Oxyhimoglobin,
weil er eine grossere Verwandtschaft zum Hamoglobin
als der Sauerstoft besitzt, den Sauerstoff vertreibt, an
dessen Stelle tritt, Sulphhimoglobin hildet, so die
physikalische Thatigkeit der rothen Blutkorperchen
stort und sie hindert, am Gasaustausch des Korpers
fernerhin Theil zu nehmen.

Die Spectralanalyse des Blutes, welches von Thicren
genommen ist, die an H,S-Vergiftung zu Grunde ge-
gangen waren, bei denen sich H,8 im Korper selbst
gebildet hatte, zeigt uns, dass statt der beiden Ab-
sorptionsstreifen des Sauerstofthamoglobins das breite
Band des reducirten Himoglobins, sowie ein schmaler
Streifen, Sulphhidmoglobinstreifen, in Roth zwischen
den Frauenhofer’schen Linien C und D, auf-
getreten ist.

Schon nach kurzer Zeit gelingt es bei H,S-Badern,
den H,S im Urin nachzuweisen; jedoch ist der Gehalt
des Harns an H,S je nach der Einwirkung verschicden
gross.

Beim Trinken des H,S, wie er aus den Schwefel-
quellen kommt, soll der Harn cinen penetranten Geruch
haben und sich in ihm phosphorsaure und harnsaure
Salze ablagern, aber die Anwesenheit von H,S soll
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weder im Urin noch in der Ausathmungsluft constatirt
sein,

Auch bei Gasbiidern, bei Inhalation des IT,S durch
die Lungen, soll jede Spur der Anwesenheit des H,S
im Urin gefehlt haben.

Dass H,S aber dennoch, durch dic Lungen c¢in-
geathmet, im Harn erscheint oder wenigstens erscheinen
kann, lebren meine Versuche, die am Ende dieses Ab-
schnittes angegeben sind.

Ibenso giebt Dujardin-Beaumetz an, dass
bei Intoxicationen in der Kautschukindustrie, wo bei
Anwendung feuchter Kohle zur Schwefelkohlenstotl-
bereitung und beim Contact des Schwefelkohlenstolls
mit verschicdenen Korpern, z. B. Alkohol, sich H,S ent-
wickle, neben der Ausscheidung durch die Lungen auch
eine solche durch die Haut und Nieren stattfinde.

Sodann sagt Husemann, dass durch den it
der Nahrung eingefilhrten Schwefel im Darm sich
H,y5 entwickle, der im Athem, Ausdiinstung und Ifarn
erscheine. ‘

Thierling beschreibt in seiner Inaugural-Disser-
tation finf Fille von H,S-Vergiftung, aber in keinem
derselben ist es ihm gelungen, H,S im Urin nach-
zZuweisen.

Es ist dieser Umstand meinen eigenen Unter-
suchungen zu Folge sehr merkwiirdig und driingt mich,
die Frage anfzuwerfen, ob denn die 5 angefiibrten Fille
ganz und gar uns zwingen, ausschliesslich nur auf eine
H,S -Vergiftung zu schliessen, ob jede andere Ein-
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wirkung eines giftigen Stoffes absolut ausgeschlossen
werden muss und kann, ob denn nicht doch neben
dem H,S-Gehalt der betreffenden Gruben ein anderes
Gift zugleich seine deletire Wirkung geltend gemacht
hat, wodurch sich das Fehlen des H,S im Urin her-
leiten liesse.

Sodann giebt Thierling an, dass Claude
Bernard in seinen mit H,S angestcllten Unter-
suchungen zu der Amnsicht gekommen sei, dass ge-
nanntes Gas nur dann giftig wirke, wenn es in den
arteriellen Kreislauf gelange, eine Ansicht, welche auch
Hoppe-Seyler aceeptirt habe.

Dem ist denn doch wohl nicht so! Es giebt doch
Versuche, wo H,S nur durch die Haut vom Korper
aufgenommen wurde und schnelle, heftige Vergiftungen
auftraten. Ausserdem, wenn es feststeht, dass H,S
dadurch giftig wirkt, dass er den Sauerstoff aus seinen
Verbindungen trennt und sich mit Hamoglobin zu
Sulphhiimoglobin verbindet, ist gar nicht einzusehen,
warum nicht der Einfluss auf das venose Blut ein de-
letdrer sein konnen soll!

Auch beweisen uns die Fiille von Selbstintoxication
die deletire Wirkung des H,S8 durch die Venen.

Gegen die Ansicht Cl. Bernard’s sprechen auch
meine simmtlichen Thierversuche, denn alle Thiere
starben nach einer gewissen ins Blut gebrachten H,8-
Menge. Wirkte der H,S nur dann giftig, wenn er von
den Arterien aus in den Kreislauf gelangt, so hitten
sammtliche Thiere, denen H,S unter die Haut, in den
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Mastdarm u. s. w. gebracht war, nicht sterben diirfen.
Aus meinen Versuchen geht mit unzweifelhafter Sicher-
heit hervor, dass der H,S sowohl im vendsen als
arteriellen Blute giftig wirkt.

Nur ist die Wirkung verschieden! Tritt zu
venosem Blute H,S, so wird in den Lungen wieder
H,S exhalirt; mithin ist auch die Wirkung, wie uns
ebenso alle Versuche lehren, eine geringere, da die
Wirkung des H,S, welcher man hiernach vielleicht mit
Pohl?) ein auf gewisse Nervencentra sich erstreckendc,
specifische Bedeutung beilegen konnte. wegen Wieder-
austritt aus den Lungen an die Luft eine geringere
sein muss.

Sodann giebt Thierling an: Obgleich der Nach-
weis des H,S im Harn von Betz unter den Sym-
ptomen der Schwefelwasserstoffvergiftung hervorgehoben
wird, so erscheint uns doch dieses Symptom als ein
unzuverlissiges, indem die Untersuchung des Harns
sowohl bei unseren Patienten als auch bei dem von
Senator mitgetheilten Falle ein negatives Resultat
geliefert hat.

Wenn sich Thierling auf Senator bezieht, so
jrrt er sich, denn Senator sagt selbst: ,Detr klare,
dunkel gefirbte, goldgelbe Harn zeigt eine entschiedene
Reaction auf H,S* Nur konnte Senator keinen
Geruch nach dem Gase wahrnehmen. Vielleicht hat

1) Archiv fiir experim. Pathologie, Bd. XXIL, p. L.
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Thierling nur nach dem Geruch auf das Nicht-
vorhandensein des Schwefelwasserstofts geschlossen !

Senator theilt in der Berliner klinischen Wochen-
schrift von 1863, pag. 254, einen Fall von Schwefel-
wasserstofivergiftung mit, der zweifellos seinen Ursprung
aus dem eigenen Darmkanal bat. Nach ihm sollen bis
dahin in der Literatur mit Ausnahme zweier von Betz
im Jahre 1864 erwahnten und beschriebenen Fille (die
ich jedoch nicht zu lesen bekommen habe), wo wiihrend
des Bestehens einer anderen Krankheit Schwefel-
wasserstoff, Aceton und Ammoniak im Harn auftraten,
nirgends etwas vorkommen. In dem Falle von Senator
handelte es sich um einen Magendarmkatarrh mit
vorzugsweiser Betheiligung des Coecums. Hierbei soll
die Schleimhaut des Coecums derartig geschwollen ge-
wesen sein, dass die peristaltischen Bewegungen nicht
ausreichten, um den Faeces den Austritt zu erzwingen.
Selbst auf einige Clystire blieben dic gewdhnlichen
Wirkungen aus. Die Faeces verharrten also eine ausser-
gewohnlich lange Zeit im Darm, und da Patient am
Abend vorher reichlich gegessen und getrunken hatte,
so wurde den genossenen Speisen durch die Retardirung
grosse Gelegenheit gegeben, sich mdoglichst weit zu
zersetzen, zu verfaulen. So kam es schon bald zur
Entwicklung von H, S, welcher sein Vorhandensein durch
Schwindelanfille, Alteration der Herz- und Athem-
frequenz, Blisse der Haut u. s. w. zu erkennen gab;
und es zeigte der gelassene Urin eine entschiedene
Reaction auf Schwefelwasserstofl.
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Sodann stellt Senator einige Betrachtungen iiber
die allgemeinen Ansichten beziiglich des Vorkommens des
Schwefelwasserstotts an und sagt, es miisste auffallend er-
scheinen, dass, wenn I1,S sich constant im Darm finde,
Intoxicationen durch denselben so sehr selten vorkommen,
wie der Mensch ein so heftiges Gift ohne Schaden in
seinem Darm erzeugen und beherbergen kénnte, aus
dem es erwiesener Maassen mit der grossten Leichtig-
keit ins Blut {ibergehe; indess sei diese Ansicht eine
irrige!

Hieriiber denken wohl viele Autoren, chenso die
Physiologen anders.

Sind doch letztere, wie sic in ibhren Lehrbiichern
angeben, der Ansicht, dass normaler Weise Spuren
von .S im Darm vorkommen, weshalb wohl hieran
keineswegs gezweifelt werden kann.

So sagt Bricke, dass sich Eiweisskirper im
Darm in einer Weisc zersetzen, dic nahe verwandt sei
der gewdhnlichen Faulniss, wie solche auch ausserhalb
des Organisrhus stattfinde. Bei diesem complicirten
Zersetzungsprocess wilrde eine Reihe von Gasen ge-
bildet, wie Kohlensdure, Grubengas, Wasserstofigas,
Stickgas und cine kleine Menge von Schwefelwasserstoff,
Alle diese Gase entstinden durch den freiwilligen Zer-
setzungsprocess. Natiirlich nimmt Briicke an, dass
diese Gase sich aunch unter normalen Verhiltnissen
entwickeln, denn nirgends erwihnt er mit e¢inem Worte,
dass diese Producte pathologischer Natur seien, was
er doch gewiss als Physiclog gethan hiatte, wenn er

2
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nicht von ihrer Entstchung unter normalem Verhalten
des Verdauungstractus iberzeugt wiire und solches
damit hitte ausdriicken wollen.

Nicht nur im Darm findet der Kérper Gelegenheit,
H,S bilden zu konnen, sondern es ist ihm dies auch,
abgesehen natiirlich von allen pathologischen Ent-
stehungsweisen, in andern Theilen méglich, wean man
daran denkt, dass auch der Schweiss Spuren von H,S
enthilt.

Ebenso ist auch wohl Senator’s Ansicht, dass
es ihm auffallend erscheine, dass, wenn H,S constant
im Darm gebildet wiirde, Intoxicationen durch den-
selben so sehr selten vorkidmen, irrig; wie der Mensch
tiberhaupt ein so heftiges Gift ohne Schaden in seincm
Darm erzeugen und beherbergen kénnte, das erwiesener
Maassen mit der grossten Leichtigkeit ins DBlat
iibergehe.

Wenden wir uns zunichst gegen den letzten Punkt,
so finden wir, dass es keineswegs mit der grossten
Leichtigkeit ins Blut {ibergeht. Hierzu gehort jeden-
falls mehr als ein blosses Entstehen und Beherbergen
im Darm. Damit H,S ins Blut iibergehen kann, muss
eine gewisse Spannung im Darm vorhanden sein.

Ausserdem aber ist seine Menge ja nur eine ge-
ringe! Denn wenn schon unter physiologischen Ver-
hiltnissen die Menge der gesammten Darmgase eine
miissige und ihre Spannung eine geringe ist, so muss
der H,S-Gehalt doch in gleichem Verhiltniss zur ge-
ringen Darmgasmenge auch entsprechend sehr gering
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sein, mithin scine schidliche Wirkung um so geringer
zur Geltung kommen konnen, weshalh es keineswegs
wunderbar zu erscheinen braucht, dass der Korper in
der That dieses Gas unter normalen Verbiltuissen
producirt und Intoxicationen durch dasselbe nur so
sehr gelten vorkommen.

Kleinere Mengen H,S schaden dem Korper absolut
nicht. Selbst aber, wenn H,S auch in etwas grosserer
Menge, als fiir gewohnolich von den Physiologen an-
gegeben wird, normal im Darm vorkime, so ist damit
keineswegs gesagt, dass er fir den Korper immer ein
absolutes Gift oder auch nur immer eine schidliche
Substanz ist.

Auch konnen sich bei ganz normalem Verhalten
des Darmkanals recht gut grossere Quantititen von I1,S
entwickeln, wenn man sich vergegenwartigt, dass Planer
und Ruge nachgewiesen haben, dass H,S und Kohlen-
siture die Hauptgahrungsgase des Dickdarminhalts bei
Fleischkost seien. Sollten so denn auch nicht wohl ge-
wisse Speisen und Getrinke dazu geeignet sein, zur Ent-
wickelung grosserer Mengen H,S beitragen zu konnen?

In geringen Mengen sollen die Wirkungen des
H,S auf die Unterleibsorgane und das Pfortader-
system und das Nervensystem sich erstrecken. Bekannt-
lich nehmen die Wurzeln des Pfortadersystems die Gase
auf, und hier bewirkt der H,S eine Verdnderung und
indirecte Verbesserung der Blutmischung durch be-
schleunigte Riickbildung und Zerstérung der rothen

Blutkorperchen.
2 %




Es soll hiermit nun keineswegs gesagt werden, dass
der H,8 fiir den Korper immer cin heilsames Gas
oder mindestens cin indifferentes Gas sei. Ich erkenne
scine michtige, deletir auf den lebenden Organismus
auch in Mengen bis zu cinem gewissen Grade einwir-
kende Kraft durchaus an; nur wollte ich sagen, dass
H,S nicht unter allen Umstinden cin fir den Korper

Agiftiger Stoft sei, sondern seine deletire Eigenschaft
erst dann annimmt, wenn er in grdsseren Quantititen
vorhanden, seine Wirkung auf den Organismus aus-
iben kann, in kleineren Mengen aber, ebenso wie dic
meisten Stoffe, man denke nur an die zahlreichen Me-
dicamente, an die so sehr groflen Quantititen von
Kohlenséure u. s. w., die wir dem Korper ohne erheb-
lichen Schaden zufiigen kénnen, nur fordernd auf den
Organismus einwirkt. »

Wenn H,S nun schon bei normaler Functionirung
des Darmkanals vorkommt, so werden wir ihn noch
mehr antreften in den Fillen, wo sich der Darmkanal
abnorm verhalt, und diese Fialle sollen uns jetzt
interessiren.

Alle Gase, die sich im Darm entwickeln, verdanken
ihre Entstehung den wannigfachen Zersetzungen, welche
durch Bacterien eingeleitet werden. Solche Zersetzungen
werden in hohem Maasse beglinstigt, wenn die Darm-
contenta entweder lange in dem Darme aufgehalten
werden oder ihnen auf andere Weise Gelegenheit ge-
geben wird, weitere Zersetzungen, als es gewdhnlich
geschieht, einzugehen.
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Im ersteren Falle sind es besonders harter Koth,
Geschwiilste, narbige Stricturen, Galleusteine, cinge-
klemmte IHernien, innere Einklemmungen, Knickungen,
Achsendrehungen, Intussusceptionen, geschwiichte Bauch-
muskeln, die einen lingeren Aufenthalt der Faeces be-
dingen; im zweiten Falle trigt die Abwesenheit der
faulnisswidrigen Galle zu ciner besonders hochgradigen
Gasentwickelung bei, da dic Galle die faulige Zer-
setzung zwar nicht aufhebt, wohl aber retardirt, und
so Gallenmangel einerseits eine frithere, mithin weitere
Zersetzung gestattet, andererscits cinen lingeren Auf-
cnthalt durch die Verminderung der peristaltischen
Bewegungen bedingt.

Fiir gewohnlich treten diese Faulnisserscheinungen
fast ausschliesslich im Dickdarme auf, wo nur noch
wenig Eiweiss enthalten ist, und deshalb die Gasbildung
auch nicht die erheblichste zu sein pflegt.  Anders
aber im Diinndarm! Die Contenta passiren normaler
Weise den Diinndarm sehr schnell, und kommt es des-
halb hicr einerseits w'egen der Schnelligkeit der Be-
wegung, andrerseits wegen der sauren Reaction des
Speischreis nicht zu Zersetzungen. Werden aber die
Massen hier durch irgend ein Hinderniss zuriickgehalten,
dann entstehen Faulnissproducte im allerhdchsten Grade,
da Eiweiss dazv in sehr reichlicher Menge vorhanden
ist. Der Fall von Senator’s Selbstintoxication ist ein
schiner Beleg dafiir.

Sodann aber brauchen nicht einmal alle Gasmengen
im Darm zu entstehen, sondern bei Mageninsufficienz
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und Magencrweiterung ist genug Gelegenheit fiir eine
reichliche Gashildung. Und diese Gase konnen direct
in den Darm ibergehcen.

Da nun sowohl im Dickdarm als auch im Diinn-
darm die Resorption keineswegs aufgehoben, sondern
nur vermindert ist, so miissen auch die durch die
Fiulniss entstandenen Producte in den Harn iibergehen.

Was geschieht nun erst, wenn cine Continuitits-
trennung in den Wandungen des Verdauungstractus
eintritt?

Emminghaus beschreibt einige solche Fille, und
konnte derselbe in zweien derselben lingere Zeit die
Anwesenheit von Schwefelwasserstoff constatiren.

Es kann der H,S aus dem Verdauungstractus,
ohne vorher resorbirt zu werden, wie es auch in den
Fallen von Emminghaus geschal, in den Harn ge-
langen. Man findet namlich Perforation des Darms in cin
Nicrenbecken, oder hiufiger in den Scheitel der Blase;
auch fehlt es nicht an Communicationen zwischen dem
Fundus der Harnblase und dem Rectum. Die meisten
dieser abnormen Verbindungen finden wir beim weib-
lichen Sexualapparat, weniger durch die vereinzelten,
bei schweren Geburten operativ crzeugten IMisteln als
durch die krebsigen Rectovaginalfisteln. Durch dicse
neu geschaffenen abnormen Verbindungen mit der Blase
konnen viele absonderliche Dinge in die Blase und den
Urin gelangen. Galle und Gallensteine, Kerne, Fleisch-
stiickchen, Koth und alle mdglichen Sachen finden wir
so in dem Harn, und geben besonders Fleischstiickchen
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und Koth dic Veranlassung zur Erzeugung von Schwefel-
wasserstofl. Durch die krebsigen Verbindungen dringen
hauptsichlich die eigentlichen pathologischen Producte
in dic Harnblase ein: weciche cystische Geschwulst-
massen, Fetzen und Brockeln von weichen, zottigen
und zerfallenden Carcinomen. Und alle diese Theile
kénnen Veranlassung zur Bildung von H,S geben.

Ich sab eine junge Frau, aus deren Vagina eitrige
Jauche mit Koth untermischt floss, wobei sich ein
widerwartiger Geruch verbreitete, der bis in die an-
stossenden Zimmer drang. Die Untersuchung crgab
eine Communication der hinteren Scheidenwand mit
dem Mastdarm, und ebenso stand die Blasenwand mit
der Vagina in Verbindung.

Durch diesen Fall sind wir bei dem weiblichen
Sexualapparat angelangt. Man braucht nur an die
extrauterinen Schwangerschaften, die Krankheiten des
Uterus und sciner anliegenden Organe, an dic ver-
schiedenen Geschwiilste, z. B. Carcinome, zu denken,
um ein ganzes Contingent von Krankheiten vor seinen
Augen entstehen zu lassen, die alle dazu geeignet sind,
H,S8 zu entwickeln und seinen Uebertritt in den
Harn zu erméglichen.

Gedenken wir der Abdominal-Schwangerschaften
und tbergehen wir alle sonst moglichen Complicationen.
Wir wollen nur den Fall betrachten, dass das Kind
gegen oder am Ende der Schwangerschaft abstirbt.
Da tritt meistens durch den reizenden Einfluss der
Kindesleiche auf die Wandungen des Fruchtsackes
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cine Entziindung, Verciterung oder gar eine Ver-
jauchung ein. Hier ist also in hohem Maasse Gelegen-
heit zur I,S-Bildung gegeben, der durch Diffusion
oder auf anderc Weise sehr leicht in die Blase und
so in den Harn gelangen kann. Geht die Kranke
nicht zu Grunde, so bildet sich ein Durchbruch der
vereiternden und verjauchenden Theile nach Aussen,
bald durch dic Bauchdecken, bald durch den Dick-
darm u. s. w. oder auch in die Blase hinein, wobei
der gebildete H,S sofort in den Harn aufgenommen
wird,

Llbenso kann Dbei Uterinschwangerschaften  durch
operative Eingriffe, wenn namlich bei glattem DBecken
dic Zange angelegt wird und sehr forcirvte Tractionen
nothig sind und so die Detrettenden  miitterlichen
Weichtheile durch den Druck gangriinesciren, II,S
sich bilden uud in den Harn gelangen.

Selbst wenn nun der Harn normal in die Harn-
blase ohne jegliclies ihm nicht zukommende Gas ent-
leert wird, kann er dennoch in der Harnblase die
verschiedensten Verdnderungen erfahren, selbst abge-
schen davon, dass die Harnblase mit irgend einem
anderen Organe in irgend einer Communication stinde.

Gorup-Besanez sagt: Dass bei Verunreinigung
des Harns mit Blut und Eiter die Bestandtheile des
H,5 im Harn iberhaupt vorkommen miissen, ist klar
und bedarf schon daher keiner niheren Auseinander-
setzung.

Hceben wir zuniichst die Ulcerationsprocesse hervor.



Konnen diese auch durch die mannigfaltigsten Processe,
durch Gonorrhoe u. s. w. hervorgerufen werden, so
stehen dennoch wohl die durch die Anwesenheit von
Steinen bedingten allen voran. Die Wirkung der
Steine wird bald durch ihre spitzigen oder zackigen
Ilichen, bald durch Einklemmungen hervorgebracht.

Hieran fiigen sich dic krebsigen Geschwiilste und
Cysten der DBlase, die durch Gewcebszerfall faulige
Processe und H,S-Bildung hervorrufen. So  haben
Chevallicr, Hotle, Heller das Vorkommen des
I,S bei Taberculosis und Variola, Lambl sein
Vorkommen bei Blasenkrebs sichergestellt.

Ob er auch bel diphtherischen und  croupisen
Intziindungen  nachgewiesen  werden kann, werden
spitere  Untersuchungen lehren, da sie gleich den
Iymphosarcomatosen Entziindungen cinen Oberflichen-
gewebszertfall herbeifiihren.

Ebenfalls kann sich ohne alle Erkrankungen der
Harnblase Schwefelwasserstoff im  Urin  entwickeln.
Enthilt z. B. der Harn Tiwciss in gewisser Menge, so
ist hicrmit bei Harnverhaltungen hinreichend fir die
Bildung des H,S gesorgt, wofern natlirlich nicht andere
Bedingungen, die tiberhaupt fast immer, wo H,S sich
bildet, erfiilllt sein miissen, fehlen. Ich citire hierbei
Neubauer und Vogel, die sagen, nachdem sie
zuvor” die Maglichkeit des H,S aus organischen Stoffen
in Verbindung mit schwefelsuuren Salzen angegeben
haben: ,Allein auch ohne Gegenwart schwefelsaurer
Salze kann sich aus schwefelhaltigen Thierstoffen durch
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blosse Faulniss H,S cntwickeln, und so mag es kommen,
dass namentlich im Harn, der Albumin enthilt, hiufig
schon nach kurzer Zeit H,S durch den Geruch sich
erkennen lasst, wie ich haufiger zu beobachten Gelegen-
heit hatte.

Demnach geniigt auch im Organismus eine ein-
fache Harnretention, wobel natiirlich der Zutritt
von Gihrungspilzen nicht fehlen darf. Wenn andere
Bedingungen gegeben sind, so sind sic nur erwiinscht,
keineswegs aber nothwendig. Vogel beobachtete einen
Mann, welcher durch Gicht an den unteren Extremi-
titen gelahmt war und periodisch in dem Harn des-
selben, sobald letzterer schwach sauer reagirte und
Sediment fallen liess, H,8S.

Bei Pneumothorax soll nach Biermer auch H S
vorkommen, und fithrt er seine Bildung auf eine spon-
tane Entwickelung in den Pleuraexsudaten zuriick.

Bei einem Kranken, der an progressiver Muskel-
atrophie und starker Stuhlverstopfung litt, zeigte sich
H,S im Harn, sobald der Kranke iiber heftigen Schwindel
klagte.

Wiederholt untersuchte ich den Harn von den ver-
schiedensten Kranken, da ich in Erwigung zog, ob
nicht H,S vielleicht im Harn von solchen Kranken
nachzuweisen sei, bei welchen bisher sein Vorhanden-
sein noch nicht constatirt sei. Obwohl ich viel Mihe
und Zeit darauf verwendete und den Harn von meh-
reren Hundert Erkrankten analysirte (hier muss ich
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aber bemerken, dass ich meine Untersuchungen cinst-
weilen nicht auf die chirurgischen und geburtshilflichen
Kliniken ausdchnen konnte), so kam ich doch nic zu
cinem positiven Resultate. Daher beschrankte ich
meine Untersuchungen und machte nur noch Reactionen
auf 11,8 in dem Harn von solchen Kranken, bei denen
gelegentlich 1S constatirt worden war. Aber auch
die Lirgebnisse bel diesen Kranken waren keineswegs
befriedigende. Tagelang stand mir der Urin von viclen
an Nephritis p. scarlat. Erkrankten zur Verfiigung, den
ich ebenso regelmissig wie genan untersuchte, und ge-
Jang es mir dennoch nur in cinem der Ille, Spuren
von H,S nachzuwecisen, Nachdem ich den Urin einige
/it erwirmt hatte, bekam ich bei der Reaction it
Bleipapier au den Aussersten Iicken des Papiers mini-
male Spuren von sich bildendem Schwefelblei.  Zeigte
der Harn von an Nephr. p. scarl. Erkrankten nicht
sogleich die Reaction, so trat dieselbe jedoch fast
regelmissig ein, weun ich denselben einige Tage und
langer in einem erwirmten Raume stehen liess.

Von den verschiedenen Fiallen mit Phthisis pulmo-
num hatte ich zwei, wo ich den H,S-Gehalt nachzu-
weisen vermochte, aber immer nur in ganz minimalen
Spuren. Diesc waren aber keineswegs diejenigen, welche
am weitesten vorgeschritten waren, vielmehr gelang es
mir nicht, in 2 sehr weit vorgeschrittenen Fallen die
Anwesenheit von H,S bestatigen zu konnen.

Endlich stand mir einige Zeit der Harn von eincr
Patientin mit Cystitis, purulenter Perityphlitis zur
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Untersuchung, in dem ich regeldissig, wenn auch nur
minimale Spuren von H,S nachweisen konnte.

Den Schluss bildet c¢in Fall mit idusserer Mast-
darmfistel, der mir durch Herrn Dr. Rocseler zu
Hinden kam. Seit Jahren litt Patient an ciner Mast-
darmfistel, deren Abfluss nach aussen jedoch geringer
geworden sein soll, da die Beschmutzung der Wische
zwar bestindig, jedoch in geringerem Maasse stattfand,
Zuweilen, sagte Patient, finde auch kein Abfluss statt,
sodann aber bildete sich auf seiner rechten Wange
unter dem Auge ein Schorf, dessen Abkratzung cine
starke, langer anhaltende und schwer zu stillende Blu-
tung bewirke; iberhaupt neige er sehr leicht zu Blu-
tungen. Der Harn des Betreffenden, den er jeden
Morgen, auf mein Ersuchen, nach dem Aufstehen in
eine IFlasche entleertc und sie verschloss, gab regel-
missig, so oft ich ihn untersuchte, die Reaction auf
H,S. Es war allerdings nur sehr wenig H,S8 darin
enthalten, aber jedenfalls viel mehr als in den frither
genannten Fillen. Bei diesem Falle ist man wohl be-
rechtigt, wegen der vorliegenden Verhiltnisse nur an
eine Diffusion des H,S in die Blase zu denken.

Herr Dr. L. Lewin, Privatdocent an der Berliner
Universitat, den ich um Angabe von Literatur fiir meine
Arbeit gebeten hatte, lud mich ein, in seinen Vor-
lesungen Gber Toxicologie bei der Besprechung des
H,S den Versuch anzusehen. Als ich vor der Vor-
lesung mit ihm fiber den Versuch sprach und ihm be-
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merkte, dass doch wolil in den Vergiftungen mit H,S
auf jeden Fall H,8 im Urin nachzuwcisen sein miiisse,
wies er meine Ansicht entschieden zuriick, indem er
mir versicherte, dass der ganze sich bildende I1,S durch
die Lungen exhalirt wiirde und im Harn, obwohl es
hichst sonderbar ware, auch keine Spur von H,S zu
entdecken sei. Gegen Ende der Vorlesung injicirte
Herr Dr. Lewin cinem Kaninchen eine Losung von
Schwefelalkali unter die Haut des Riickens. Ein gel-
lender Schrei iiberzeugte uns von der itzenden Wir-
kung des Kali, nichtsdestoweniger aber blieb der ge-
hoffte Erfolg vollstindig aus. Das Thier sass nach
wie vor schon bald wieder ganz ruhig auf seinem
Platze und zeigte keine Spur von irgend welchen Er-
scheinungen. Ebensowenig konnten wir aus der Ex-
spirationsluft des Thieres den characteristischen Geruch
nach H,S wahrnehmen, noch auch zeigte ein Trichter
der mit Bleipapier ausgelegt war, in den das Thier
einige Zeit zu athmen gezwungen wurde, irgend welche
Reaction. ‘

Demnach wurde der Versuch an einem andern
Kaninchen wiederholt. Diesem Thiere wurde eine
stirkere Losung von Schwefclalkali unter dic Haut
gespritzt. Da dauerte es gar nicht lange, dass dem
Thiere ein penetranter Geruch nach H,8 aus den Lungen
stromte, und es schon bald unter den bekanunten cha-
racteristischen Symptomen der H,S-Vergiftung endete.

Da dem Thiere, als es obducirt warde, durch einen
zufilligen Druck der Urin entleert wurde, benutzte
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Herr Dr. Lewin den Umstand, den Urin auf H,S zu
untersuchen. Dic erste Reaction, welche er machte,
war erfolglos, das jedoch nur auf die Untersuchung
selbst zu beziehcn ist. Auf meine Bitte machte er die
Reaction nochmals, und zeigte sich nunmchr auf dem
Bleipapier eine entschiedene Reaction; es bildete sich
ein deutlicher, wenn auch schwacher, grosser Fleck von
Schwefelblei.

Hierdurch ermuthigt, machte ich noch zweimal
denselben Versuch und konnte jedesmal im Harn H,S
nachweisen. Das untersuchtc Blut zeigte stets den
characteristischen Streifen des Sulphhamoglobins, da
H,S in statu nascendi auf dasselbe gewirkt hatte.

Hiernach konnte es wohl als einigermaassen fest-
gestellt betrachtet werden, dass auch H,S in den Harn
bei derartigen Versuchen ibergeht. Den Geruch des
Harns nach H,S konnte ich nicht constatiren, dazu
war die Menge von H,S nicht ausrcichend. Uebrigens
ist die Mcnge des H,3 im Harn im Verhaltniss zu
derjenigen im Blute immerbin sehr gering und bedarf
es schon einiger Aufmerksamkeit, um sich von seiner
Anwesenheit zu iberzeugen, und darum ist vielleicht
bisher seine Anwescnheit zu wenig erkannt worden,
wofern dem Urin genug Interesse geschenkt worden
ist und man nicht in den Behauptungen dariiber ein-
fach dic Angabe der ersten Autoren wiederholt hat,
ohne sclbst sich von der Richtigkeit oder mindestens
von einer andern Miglichkeit iiberzeugt zu haben.

Yon den Schwefelfiitterungen habe ich bisher Ab-
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stand genommen , obwohl Hus emann anfithrt, dass das
Fleich von Schafen, welche lingere Zeit Schwefel unter
das Futter bekommen, nach H,S gerochen hitte.
Ob jedoch H,S im Urin gefunden worden ist, habe
jch, da ich bisher {iiber die Untersuchungen nichts
Niheres in meinen Besitz gebracht habe, nicht erfahren
konnen.

Da ich mir den H,S, welchen ich selbst gebrauchte,
fast nur aus Schlippcschem Salz darstellte, so kam
ich auf den Gedanken, Kaninchen damit zu fittern.
Ich pulverisirte letzteres, loste es in Wasser auf und
trankte damit das Futter, welches ich einem Kaninchen
gab. Das Thier frass nur wenig und suchte wegen
des diblen Geruches aus seinem Kifig zu entfliehen, in
dem ich es etwa 6 Stunden verweilen liess und dann
in einen andern Raum und Kifig brachte. Am andern
Morgen war dasselbe bereits gestorben. Die linke
Halfte des Magens zeigte eine eigenthiimliche matschige,
schleimige Beschaffenheit, wihrend die rechte Halfte
normal war. Bei Eroftnung der Bauchhohle vermochte
ich keinen Geruch nach H,S zu constatiren. Der
Diinndarm war leer, der Dickdarm prall gefillt, die
Harnblase weit ausgedehnt. Der Harn liess keinen Ge-
ruch nach H,S wahrnehmen, gab aber bei der Un-
tersuchung mit Bleipapier, indem ich ihn etwas er-
wirmte, eine entschiedene Reaction auf Schwefel-
wasserstoff.

Es giebt hier drei Moglichkeiten fur den Tod des
Thieres. Entweder kann derselbe erfolgt sein durch das
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mit dem Futter aufgenommene und im Korper zer-
setzte Schlipype'sche Salz; oder durch Einathmung von
H,8, da ich fand, dass, wenn ich Schlippe'sches Salz
trocken aufbewahrte, sich hei Zutritt der Luft 1,8
entwickelte; oder durch beide Einwirkungen zugleich,
Wenn man bei den Fillen von Senator und Em-
minghaus nicht anzunchmen brauchte, dass H,8 auf
dem Blutwege in den Harn iibergegangen sei, da ja
ein Uebertritt aus dem Blute, in dem H,S doch als-
bald zersetzt wird, schwer zu verstehen ist, man viel-
mehr wegen vorliegender Griinde ernsthaft an eine
directe Ditfusion des Gases in den Harn denken kann
oder mufl, so fehlt in diesem Falle doch wohl jeder
Grund daftir. Es bleibt mithin wohl schwerlich ein
anderer Grund anzunebmen iibrig, als dass auf dem
Blutwege H,S in den Harn gelangt sei.  Dasselbe
gilt fiir den Fall, wo ich dem Kaninchen eine Schwefel-
alkalilosung unter die Haut spritzte ; auch hicr konnte
der in dem Harn auftretende H,S doch wohl nur
durch die Blutbahn in denselben gelangt sein.
Demniichst stellte ich folgenden Versuch an. Ich
setzte ein Kaninchen in eine Kiste, brachte in cin Ge-
fiiss mehrere Gramm Schlipp e’sches Salz, goss dariiber
Salzsiure und deckte die Kiste mit einem Deckel zu.
Nach sehr kurzer Zeit lief und sprang das Thier
wenige Secunden in dem Kasten hin und her, sticss
dann zwei gellende, lang gezogene Schreie aus, suchte
zu entflichen, indem es an der Wand hinauf und gegen
den Deckel sprang, dass letzterer zur Erde fiel. Noch




bevor es ihm gelang zu entflichen (es vermochte nur
einen Theil seines Kopfes herauszustrecken), fiel es riick-
lings und todt zu Bedcn.

Der Harn, welchen das Thicr bei seinem Tode
liess, zeigte cine deutliche Reaction auf H,S. Schon
nach sehr kurzer Zeit stellte sich bei dem Thiere eine
hochgradige Todtenstarre cin; die Bauchdecken zeigten
einen griinlichen Schimmer; das Blut war dunkelbraun
bis schwarz gefirbt. Die Blase war leer und fest zu-
sannmengezogen; die Pupille stark erweitert.

Vergleichen wir diesen Versuch mit den von Thier-
ling angegebenen Fillen von H,S-Vergiftung, wo
Arbeiter in Diinggruben hinabgestiegen, bewusstlos zu-
sammengebrochen waren und einige Wochen schwer
erkrankt, und zwar, wie angenommen wurde, an den
Folgen einer H,S-Vergiftung darniedergelegen hatten,
so steigen in uns einige Bedenken auf Vor allem zu-
erst muss entschieden beantwortet werden, ob denn
von den betreftenden Kranken der erstgelassene Urin
untersucht worden ist; und wenn dem so ist, ob denn
nicht doch eine Reaction stattgefunden hat, die nur
iibersehen worden ist, da auch in meinen Versuchen
die auftretenden Schwefelbleiflecke #usserst gering
waren und sehr leicht unbemerkt bleiben konnten.
Man muss sich tberhaupt etwas darin geiibt haben,
um dié kleinsten Spuren entdecken zu konnen, da man
sie sonst zu leicht iibersechen kann. Wenn ich ein be-
sonderes Gewicht auf die Untersuchung des erstge-
lassenen Harnes lege, so soll damit gesagt sein, dass

3




wohl nur dieser Spuren von H,S enthalten kann,
Der Fall von Senator jst unserer Annahme nicht ent-
gegen; denn wenn hier tagelang der gelassene Harn
H,S-Reaction gab, so findet das seinen Grund darin,
dass durch den Fiulnissprocess im Darm Destindig
H,S gebildet wurde, mithin immer von ncuem ein
Auftreten des H,S im Harn stattfinden konnte. In
den Thierling'schen Fillen konnte aber nur der erst-
gelassene Harn eine H,S-Reaction geben. Die Intoxi-
cation erfolgte ja nur einmal, und war mithin nach
ciner gewissen Zeit aller H,S durch die Lungen wieder
ausgeschieden. Wenn also wihrend dieser Zeit kein
H,S in den Harn iibergegangen war, so konnte davon
spiater am allerwenigsten di¢ Rede sein. Die Linge
der Krankheit ist nur eine Folge der heftigen einmaligen
LFinwirkung. Abgesehen von diesen Einwinden, wofern
in der That kein H,S5 im Harn gcwesen ist, kionnte
H,S auch in zu geringer Menge vorbanden gewesen
sein, denn wer garantirt uns dafiir, dass hier aus-
schliesslich eine H,S-Vergiftung in Frage kommt?

Hieran schliesse ich noch mehrere Versuche.

Ich spritzte einem Kaninchen 2 Spritzen H,S-
Wasser, gleich 14 Gramm, ins Rectum. Schon nach
einigen Minuten erschien H,S in der Respirationsluft
aus den Lungen, jedoch in nicht grosser Menge, aber
einige Zeit lang. Das Thicr, welches ich noch an den
Ohren auf einem Tische festhielt, streckte die Beine
steif von sich. Als ich es auf den Boden los hinsetzte,




verfiel es in krampfhafte Zuckungen, die Athmung wird
frequent; die Ohren stellen sich von dem Kopife; es
fallt um, streckt die Beine dauernd weit von sich und
schlagt den Kopf in den Nacken; die Athmung wird
jetzt jagend; es treten mehrere eigenthiimliche sehr
starke und hohe peristaltischc Bewegungen des Bauches
auf; die Athemfrequenz steigt auf 190 und wird kaum
noch zihlbar; dieser Zustand dauert einige Minuten;
dann wird die Athmung erst etwas, dann auf einmal
bedeutend langsamer; das Thier kommt wieder zu sich;
die Frscheinungen lassen nach; es richtet den Kopf
nach vorn und steht wieder auf; erst ist es noch schr
unbeholfen, trige, rithrt sich nicht von der Stelle; aber
schon nach kurzer Zeit zeigt cs keine Spur mehr von
den schweren Erscheinungen; es bewegt sich, wie ge-
wohnlich.

Line weitere halbe Spritze H,S-Wasser, die es
noch erhielt, hat keine merklich dussere Wirkung; nur
stromt H,S aus den Lungen.

Der Urin, welchen das Thier einige Male liess,
gab an dem eingetauchten Bleistreifen eine entschie-
dene H,S-Reaction.

Mit einem andern Kaninchen verfuhr ich in fol-
gender Weise, Ich nahm eine grossere Flasche, welche
etwa ein Liter fasste, brachte Schlippe’sches Salz
hincin und goss Salzsaure darauf. In den Hals der
Tlasche steckte ich ein Hinterbein des Kaninchens, und
zwar so weit, dass es, wie ich vorher ausprobirt batte,
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die Flasche moglichst genau verschloss; ausserdem legte
ich moch zu besserem Verschluss ein Tuch fest um.

Wie ich Dereits frither angegeben, entwickelt sich
beim Einwirken von Salzsiiure auf Schlippe’sches
Salz H,S. Der sich bildende H,S soll durch das in
den Hals der Flasche eingefithrte Bein Gelegenheit
haben, in den Kreislauf zu gelangen. Und dass dieses
der Fall ist, zeigt sich schon nach wenigen Minuten.
Es dauert gar nicht lange, da crscheinen auf dem vor
den Mund vorgehaltenen Bleipapier einige Spuren von
Schwefelblei, und zwar go lange, als dem H,S nach den
vorlicgenden Umstinden durch die Haut in den Kreis-
lauf aufgenommen werden zu konnen die Moglichkeit
gegeben ist. Obwobl ich das eine Hinterbein des
Thieres etwa 26 Minuten in der oben angegebenen
Weise eingesteckt hielt, konnte ich den Tod des Ka-
ninchens nicht erzwingen, auch sind die auftretenden
Symptome der H,S-Vergiftung dusserst gering. Da
dem Thiere kein Urin abging, kann ich iber den H,S-
Gehalt des Urins nichts angeben.

Einem andern Kaninchen brachte ich mit einer
Pravaz’'schen Spritze, die ein Gramm fasst, 9 Gramm
H,S-Wasser unter die Haut. Die auftretenden Er-
scheinungen sind dusserst gering; auch der in der Re-
spirationsluft erscheinende H,S-Gehalt ist gering. Ueber
den Harn kann ich auch bei dicsem Thiere nichts
sagen, da das Thier nicht zu Grunde ging und keinen
Harn liess.

Sodann brachte ich einem andern Kaninchen inner-
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halb 10 Minuten 6!/, Spritze H,S-Wasser, gleich
45 Gramm, ins Rectum. Nach etwa !/, Stunde treten
schwache Krimpfe auf und Bewusstlosigkeit stellt sich
¢in. Die Athemfrequenz steigt auf 200; die Pupille ist
Ausserst gross; es geht mehrmals Urin ab, der stark
I1,S-haltig ist; nach 22 Minuten wird der Athem lang-
samer und allmidhlich immer langsamer. Die Respira-
tionsluft ist so stark mit H,S angefullt, dass das vor-
gehaltene Bleipapier nach einiger Zeit ganz dunkelbraun,
wie verkohlt aussah.

Nach 1/, Stunde treten Bewegungen ein; es wirft
sich herum auf dic andere Seite, kann sich aber nicht
auf den Fiissen halten; es halt die Beine nieht mche
ausgestreekt, sondern liegt zusammengekauert auf einer
Seite. Nach 33 Minuten wirft es sich unter heftigen
Kopfbewegungen eine Strecke weit fort. An den Vorder-
beinen tritt ein heftiges Zittern auf, das mehrere
Minuten anhilt; die Augen sind weit gedffuet. Nach
36 Minuten zeigen sich langsame, aber heftige Be-
wegungen auch an den Hinterbeinen: aber hier ist
kein Zittern vorhanden, sondern es finden nur krampf-
hafte Ausstreckungen und Zusammenziehungen statt.

Nach 38 Minuten lassen die zitternden Kr-
scheinungen an den Vorderbeinen nach und verlieren
sich in einigen Minuten ginzlich. Dann macht das
Thier heftige Bewegungen am ganzen Korper, und es
gelingt ihm nunmchr, wenn auch nur mit Miihe, sich
auf dem Bauche zu halten. Die Bewegungen der
Beine sind mangelhaft, wie wenn sie gelihmt wiren.
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Den Kopf vermag es noch nicht ganz aufrecht zu
halten; er hiingt noch nach einer Seite heriiber; erst
nach 42 Minuten ist es lcidlich imstande, die Haltung
des Kopfes zu beherrschen.

Bei Anstossungen rithrt es sich nicht von der
Stelle; es bleibt apathisch sitzen; wird es auf die
Seite gestossen, so halt es sich aufrecht; jedoch sind
die Anstrengungen noch behiilflos und langsam. Sein
Zustand bessert sich aber immer mehr.

Nur gewinnt es stundenlang seine frithere Leb-
haftigkeit nicht wieder, sondern bleibt trige auf ciner
Stelle sitzen. Der Urin, den es zu dieser Zeit lisst,
zeigt cbenso wie der frither gelassene bei der Unter-
suchung mit Bleipapier deutlich den Gehalt an H,S.

Alle Thiere starben nach mehreren Stunden,
meistens schon innerhalb der crsten 12 Stunden.

Das Gesammtresultat lisst sich nun dahin formu-
liren, dass der Schwefelwasserstoff auf dem Blut-
wege in den Harn gelangen kann und auch
wirklich gelangt, wir also nicht immer auf eine
Diffusion recurriren miissen, um uns so der Einfach-
heit halber, da uns sonst die Erklarung feblt, den
H,S-Gehalt des Urins verstindlich zu machen.

In den meisten Fillen vielleicht werden wir aber
dennoch Recht haben, ich schliesse natiirlich die Intoxi-
cation durch H,S-Aufnahme von aussen und Fille
durch Bildung von H,S im intacten Darmrohr aus,
wenn wir bei H,S-Erscheinung im Harn zunichst an
eine Diffussion oder Fistel denken und erst, wo dieses




fehlt, wenn uns nicht schon vorher andere Grinde
dazu zwingen, an eine andere Moglichkeit denken.
Wenn man friher das Auftreten des H,S im Harn
durch eine stattgefundene Diffusion erklirte, so
schwindet also wohl, wie meine verschiedenen und
wiederholten Versuche deutlich yenug darthun, dieser
Grund. Riner Transportation auf dem DBlutwege steht
schwerlich etwas im Wege, es ist nur die Art und
Weise, wie es geschieht, zu erforschen.

Sodann aber haben wir auch keinen Grund mehr,
da, wo sich H,S im Harn entwickelt, nur an Eiweiss-
fiulniss zu denken; haben wir doch geschen, dass in
jedem normalen Harn allein die Anwesenheit von
Gahrupgspilzen vollkommen geniigt, um II,S-Bildung
zu bewirken, dass nur die Quantitit durch die An-
wesenheit von Kiweiss erhoht wird.







