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Einlettung.

In seiner Abhandlung: ,Uber das Lanolin, eine neue Salbengrund-
lage“?, stellte Linsuricir die Behauptung auf, dals das Cholesterinfett
oder Lanolin in den keratinhaltigen Geweben, speziell in der mensch-
lichen Oberhaut, in den Haarem, in der Vernix easeosa ete. vorkomme.
Den Nachweis hierfiir {fuhrt derselbe durch eine von Lisprraraxx? fir
das Cholestol entdeckte Reaktion. —

In der Real- Encyllopddic von Evrexwvurc® hestitigte LieBREICH
seine f{rithere Behauptung und machte dabel wvoch nithere, die ganze
Frage interessierende Angaben. —

Lrsrercn  folgert aus diesem Umstande, dafs die Cholesterinfeite
keineswegs blofse Ausscheidungsprodukte des ticrischen Orgunismus seicn,
vielmehr Hege die Vermutung nahe, dals sie eine bestimmte biologische
Rolle fir das Keratingewebe spielen. Auch gab Liusrercn der Anf-
fassnng Raum, dafs das Ravvizrsche Eleidin in der Epidermis ein Ge-
menge von Eiweils mit Cholesterinfett oder eine Vorstufe des letsteren
darstelle.

Diese Angaben blieben bis vor kurzem unangefochten. Im Gegenteil,
es entstanden Arbeiten, welche, die Lrmmnricuschen Angaben als etwas
Feststehendes Letrachtend, ihre Forschungen und Schlufsfolgerungen darauf
basierten,

v Berl. kiin. Wochensehr, 1885, No. 47.

2 O Lieservaxy, Uber das Oxychinoterpen. Berichte der deutschen chemischen
Gesellschafe. 1885, pag. 1803,

% Real- Encyklopidie der gesauilen Medizing von Eviessrre. 1887, Bd. XL sub
Lanolin. pag. 459.




So glaubte LEwrx® in der Kornerschieht der Epidermis Cholesterin-
fett nachgewiesen zu haben. I'reilich lantet eine spiatere Angabe des-
selben Autors etwas anders. In der Sitzung der dermatologischen Ver-
einigung zu Berlin vom 6. Mirz 1888% wobel Priparate von Molluscum
contagiosnm vorgewiesen wurden, bemerkte LewiN In der sich daran
kntipfenden Diskussion:

»Was die Frage nach dem Wesen des Stratum granulosum betriife,
so habe er schon vor lingerer Zeit dargethan, dals diese Schicht aus
Cholestearin besteht, darstellbar durch die Reaktion mit Essigsiure-
anaydrid und Schwefelsiure. Auch Prof. Sankowskr habe sich davon
iiberzeugt.“

‘Wenn Lrwin im Jahre 1886 diese Behauptung aufgestellt hitte, so
wiirde kein Mensch hierin eine neue Entdeckung gesehen haben, da die
Anwesenheit des Cholesterins in den meisten Geweben des Menschen eine
altbekannte Thatsache 1st.

Eine andere beziigliche Arbeit ist die von Sti¢xErRS, welche darin
gipfelt, Eleidin sei ein Gemenge von Fiweifs und Cholesterinfett. —

Spitter publizierte GorTsTrIx 7 seine Beobachtungen ,Uber das Ver-
halten der Mikroorganismen gegen Lanolin.“ Er fand, dafls Lanolin von
Bakterien nicht durchsetzt wird und folgert daraus eine wichtige biologi-
sche Iunktion des Lanolins in der Oberhaut zum Schutze derselben vor
dem Eindringen der Parasiten. Er bemerkt, Lrmsericr habe bewiesen,
dals die dem Lanolin chemisch gleichenden Cliolesterinfette ¢in mnormaler
Bestandteil der menschlichen und tierischen Epidermis seien. Es sei nun
wichtig, konstatieren zu konnen, dals das unsere normale Oberhaut
imprignierende Fett, im Gegensatze zu den Glycerinfetten,
die Eigenschaft besitzt, unzersetzlich durch Mikroorganismen
zu sein und cine Sehutzdecke gegen deren Eindringen abzu-
geben.

Zwar will Gorrsreiy nicht dem Vorhandensein von Lanolin in der
Haut allein die Verhitung des Eindringens von Bakterien zuschreiben,
da die normale Haut tiberhaupt nicht durchweg einen Schutz gegen In-
fektion zu besitzen scheine. Immerhin sei aber die Anwesenheit von
Cholesterinfetten mit in Rechnung zu ziehen; dafir schiencn ihm einige
pathologisehe Beobachtungen zu sprechen. So seien z. B. die Eitererreger

* Liewix, Mikrochemischer Nachweis von Cholesterinfett in der Kornerschicht
der Epidermis. Berl. Liin Wochenschr. 1886. No. 2.

® Dermatologische Vercinigung zu Berlin. 1887—1888.  Deutsche med. Wochen-
schrift. 1889, No. 20. pag. 406.

& Lber die Entwickelung wnd den Baw des Wollhaares beim Schafe. Dissertation.
Berlin 1887.

¥ Berl. klin. Wochenschr, 1837. Na. 48,
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zwar iiberall vorhanden, so dals sie zu jeder ungeschiitsten Kontinuitits-
trennung der Haut hinzutreten kénnen. Bei sonst normaler Oberhaut
aber seien sie trotzdem im allgemeinen unschadlich., Man beobachte
bei gewissen Krankheiten das massenhafte Auftreten von Furunkeln.
Bakteriologisch selen hier die Eiterkokken nachgewiesen, nicht aber
der Zusammenhang zwischen den Keimen und der zeitweisen Disposition
der Haut zu ihrem Wuchern in deren tieferen Schichten. Gerade dann
aber, wenn die Furunkulose eintrite, z. B. im Rekonvalescenzstadium des
Typhus abdominalis, finde sich auch eine ausgedehnte Erkrankung des
Horngewebes, also des Trigers und Hrzeugers des Cholesterinfettes. Die
Haare fielen aus, die Nigel wiirden briichig, die in ihrer Kontinuitit
unversehrte Haut trocken, schilfernd, glanzlos. Das Gleiche finde sich
bei der Furunkulose atrophischer Kinder. Es sei schwer, diese beiden
Thatsacher nicht in ursichliche Beziehung zu bringen.

J. Muxk bearbeitete die ¥rage: ,Ist das Lanolin vom Darm resor-
bierbar 2«5 Muwx gelangt darin zum Resultat, dals die Resorption des
Lanolins vom Darm gleich null ist, und zieht daraus unter anderm den
Schlufs, dafs dadurch allen Vermutungen der Boden entzogen werde, die
darauf zielen, das in der Haut und in den Epidermidalgebilden vorfindliche
Lanolin etwa als vom Darm resorbiert uwnd in der Haut abgelagert su
deuten. Bs stiitze diese Erfahrung von anderer Seite aus die von Lirsruicn
gegebene Deutung iiber die Entstehung des Lanolins: ,Wo Lanolin sich
findet, miisse es loco gebildet sein.“

Tch habe etwas ausfuhrlich tber die wichtigsten der Arbeiten referiert
welche, angeregt durch dic interessante LinprErcmsche Entdeckung, den
fir sicher geltenden Befund von Lanolin in der menschlichen Oberhaut
nach verschiedenen Seiten der Medizin zu verwerten streben. Auch in
den vielen therapeutischen Mitteilungen begegnet man derselben Befangen-
heit des Urteils, welche stets durch die These beeinfiulst war, dafs Lanolin,
als normales Erzeugnis der Haut, besondere Vorziige als Trager von Me-
dikamenten besitzen miisse.

Der erste, der Badenken gegen die Limprricusche Liehre erhob, war
Buzzr in seiner Schrift iiber Keratohyalin und Eleidin.® Dieselbe richtet
sich gegen die verbreitete Anschaunung, wonach Keratohyalin und Eleidin
mit Cholesterinfett identisch seien. Buzzl wies nach, dals Keratohyalin
und Eleidin weder unter sich (Raxvirr) identisch seien, noch dafs eines
von beiden mit Cholesterinfett identifiziert werden diirfte, und machte im
ibrigen darauf aufmerksam, dals Lieswsicn die urspringliche, nur fur

8 Therap. Monatsh. 1888. No. 3.
9 Monatsh. f. prakt. Dermaé. Bd. VIII. 1889, No. 1 u. 4.
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Cholestol und Cholesterin geltende LirBErmMannsche Reaktion auch auf
Lanolin ibertragen habe und zwar in etwas abgeiinderter Farbenskala.
Beziiglich des Vorhandenseins oder Nichtvorhandenseins von Cholesterin-
fetten in keratinhaltigen Geweben iiberhaupt und im speziellen in der
menschlichen Oberhaut hilt Buzzt einen Zweifel an den Limprerca-
schen Angaben fiir berechtigf.
Diese Frage ist physiologisch, pathologisch und praktisch von zu
grofser Bedeutung, als dafs man sie stillschweigend tbergehen konnte.
Auf Anregung und durch die giitige Unterstittzung des Herrn
Dr. Uxna habe ich es im folgenden versucht, derselben, soweit sie die
menschliche Haut betrifft, niher zu treten, Das Resultat meiner
Untersuchung geht dahin, dafs in der menschlichen Haut keine
Cholesterinfette, also speziell kein Lanolin vorkommen.
Wenn dieses Resultat, wie ich hoffe, bald von allen Seiten Bestati-
gung erhalten wird, so fallen damit natiirlich alle jene Schliisse, welche
auf das Vorhandensein des Lianoling in der menschlichen Oberhaunt ge-
baut sind, und die unleugbaren, niitzlichen Eigenschaften dieses Mittels in
der Dermatotherapie miissen auf eine andere Weise wie bisher erklirt
werden.

I

Wir miissen vor allem die Liensreicmschen Untersuchungen niher
prifen und lassen zur besseren Orientierung gleich einige seiner Angaben
in toto folgen.

In der schon erwithnten Abhandlung: ,Uber das Lanolin, eine neue
Salbengrundlage*, sagt LiEpREICH:

,Nachdem die Existenz derselben (Cholesterinfotte) in der Schaf-
wolle erkannt worden war, mulste die Frage aufgeworfen werden, ob hier
ein vereinzeltes Vorkommen zu registrieren sel, wie das des Walrats in
der Schidelhihle des Physeter und der Birzeldriise der Gans (Glandula
uropygii), oder ob die Cholesterinfette eine allgemeine Verbreitung wie
die Glycerinfette zeigen.

Dem Nachforschen dieser eigenartigen Tette setste sich jedoch die
Schwierigkeit entgegen, gute Erkennungszeiclien zu besitzen. Durch die
von O.LirproMavy (v.o0.) entdeckte Reaktion des Cholestols, einer dem
Cholesterin nahestehenden Substanz, wurde es mir mdoglich, an die Frage
der Verbreitung der Cholesterinfette 1m tierischen Kirper heranzutreten. —
Die Reaktion ist dufserst einfach. Das zu untersuchende Fett, und sehr
geringe Quantititen sind dazu nur erforderlich, wird in Essigsiureanhy-
drid (nicht zu verwechseln mit wasserfreier Essigsiure) gelost. Durch Zu-
satz von lkonzentrierter Schwefelsiure entsteht zuerst eine Rosafirbung,
welche sehr schnell in eine stark blaue und grine Farbe iibergeht. Be-
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sondere Vorsicht ist beim Zufliefsen der Schwefelsiure geboten. Je ge-
ringer der Zusatz der S#ure erfolgt, desto klarer verliuft die] Reaktion.
Meine Annahme, dals die Cholestolreaktion auch fiir die Cholesterinfette
brauchbar sein wiirde, wurde durch den Versuch bestitigh. Cholesterin-
fette, in denen keine Spur freien Cholesterins enthalten sein konnte, zeigten
die Cholestolreaktion in voller Scharfe. — Anderseits wurde von mir
konstatiert, dals die Glyvcerinfette verschiedenster Zusammensetzung die
Oholestolreaktion nicht geben. Besonders mochte ich erwihnen, dals
Protagon, Lecithin, Walrat und Bienenwachs sich ebenso negativ ver-
hielten. Es wurden zuerst die keratinhaltigen (tewebe untersucht. Teh
fiihre an: Menschliche Haut, Haare, Vernix caseosa, Fischbein, Schildpatt,
Hornspiine (Kuh), Elsternschnibel, Federn von Ginsen, Hithnern, Puten,
Tauben, der Pfauentaube, Stachel vom Igel und Stachelschwein, Huf und
Kastanien vom Pferde, Horn von Schaffiilsen, Haare vom Brandypus
cuculliger. Tn allen diesen keratinisierten Geweben konnte die Cholestol-
reaktion das Cholesterinfett, welehes durch Extraktion mit Chloroform
gewonnen wurde, nachweisen lassen. Nur bei der Pinguine kounte ich
keine Spur entdecken. Mit dieser Reaktion habe ich mich nicht allein
begniigt, sondern die Rigenschaft des Cholesterinfettes benutzt, Wasser
iiber 100°/¢ aufzunehmen. Diese Eigenschaft, welche an dem aus der
Wolle hergestellten Fett in exquisiter Weise zuerst nachgewiesen werden
konnte, habe ich mit dem Namen ,Lanolisieren* bezeichnet und fast bel
allen Fetten aus den vorhergenannten Substanzen nachweisen konnen.
Jeh konnte mich auch iiberzeugen, dals ein (Gemenge von Glycerinfetten
mit Cholesterin das Lanolisieren nicht zeigte.

Wird Unterhantfettgewebe extrahiert, so zeigt das Fett entweder gar
keine Cholestolreaktion oder eine so geringe, kurz auftretende Kirbung,
dals dieselbe gegeniiber der sonstigen Erscheinung vernachlissigt werden
kann. Dagegen habe ich in dem Fett der Niere und Leber starke Cho-
lestolreaktion erhalten. Ebenso in dem Fette, welches aus dem Blute
eines Kaninchens gewonnen wurde. Ob den Nieren und andern Organen
selbstindig das Fett zugehort oder aus dem Blute stammt, miissen spatere
Untersuchungen ergeben. ¢

In seinem Referate fir die Real- Encyklopiidie von EULENBURG
(v. 0.) sagl LimpREICH weiter:

,Inzwischen hatte sich Liesrerca mit dem Vorkommen des Cho-
lesterins' beziehungsweise der Cholesterinfette im tierischen
Organismus beschiftigt. Er wies nach, dafs Cholesterin heziehungs-
weise Cholesterinfette in allen von ihm darauf hin untersuchten
Keratingeweben enthalten seien, nimlich in menschlicher Haut, mensch-

1 Der gesperrtec Druck in diesem Absatz riihrt von mir her, SaxrTL
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lichen Haaren, Vernix caseosa ete. ... Zum Nachweis der Cholesterin-
fette wurden diese Organe im zerkleinerten Zustande mit Chloroform
extrahiert und der nach dem Abdestillieren des Chloroforms hinterblei-
bende Riickstand mit der Cholestolreaktion geprift. Aulserdem
wurden die Riickstinde dadurch als Cholesterinfette erkannt, dafs
sie beim Behandeln mit #tzenden Alkalien kein Glycerin ergaben, da-
gegen in sehr hohem Grade die Eigenschaft des Lanolisierens, d. h.
Wasser aufzunehmen, besalsen.

LieprercH gibt sodann folgendes zum Nachweise des Lanoling an
(pag. 462):

»Der Identititsnachweis griindet sich auf die Frmittelung des Cho-
lesterins.

1. Lost man etwa 0,1 g Lanolin in 8—4 ecm Essigsiureanhydrid
auf und lifst inr diese tropfenweise konzentrievte HySO, einflielsen, so
entsteht eine rosarote Fiirbung, welche bald in grin oder blau iibergebt.
Kein andres Fett zeigt diese Erscheinung (Limprrmaxns Cholestol-
reaktion).

2. Liost man 0,1 g Lanolinanhydrid in 5 cem Chloroform und
schichtet diese Lisung in einem Reagenscylinder vorsichtig iber einem
gleichen Volumen konzentrierter H,SO,, so entsteht an der Berithrungs-
stelle beider Flissigkeiten eine feurig braunrote Zone, die an die Farbe
des Broms erinnert und nach 24 Stunden die hichste Farbenintensitit
erreicht hat. Das zunichst iiber der Bertihrungsschicht stehende Chloro-
form zeigt einen violetten Schimmer, die oberen Partien sind farblos
{Sangowskr, Vuneivs).”

An andrer Stelle (pag. 462) heilst es:

,Die Untersuchungen iiber dag Lianolin haben zur Erkenntnis ge-
fihrt, dafs sich dieses Cholesterinfett nicht nur in den Haaren des
Schafes findet, wovon es den Namen triigt, sondern diiberall in den
Teilen gewisser Organismen vorkommt, die in dem #“ulseren Inte-
gument liegen.'! Als Beispiele seien erwiihnt die Federn, Hufe, Schnibel,
Haare etc. Dieses Vorkommen darf man wohl in Zusammenhang bringen
mit der Unveriinderlichkeit des Korpers gegeniiber den Einflissen der
Atmosphidre und niedriger Organismen ete.*

Soweit LigprricH. Dem gegeniiber wollen wir diejenige Stelle aus
Liesermanns Arbeit (v. o.) anfithren, welche auf die Cholestolreaktion
Bezug hat und der Liesrricuschen Arbeit zu Grunde liegt.

LieBERMANN hatte, wie Buzzr bereits in diesen Blittern mitgeteilt,
zwischon dem von ihm als Oxychinoterpen benannten Xorper, einem

11 Vergl. oben aber auch das Vorkommen in Leber, Niere und Blut. SarrrL
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Begleiter des Chinovins, und dem Cholesterin Beziehungen wahrgenommen
und deshalb den urspriinglichen Namen mit Cholestol vertauscht.

Zu seinen vergleichenden Untersuchungen hatte aber LiEpERiranw
wie er ausdriicklich sagh, bis dahin nur Cholesterin gebraucht. Er
sagt weiter:

,Die zur Erkennung des Cholesterins benutzten Farbenreaktionen
fand ich fast durchgehends beim Cholestol wieder. Dies gilt namentlich
anch von der Reaktion der Chloroformldsung gegen konzentrierte Schwefel-
siure, welche alle Glieder der Cholesterinreihe (gewthnliches,
Tso- und Paracholesterin, Phytosterin, Quebrachol, Cinchol und Cupreol)
zeigen, und namentlich gegen die von Hussn vorgeschlagene Siure von
1,76 spezifischem Gewicht, mit der das Cholestol eine schine Fuchsin-
farbung zeigt. Ubrigens sind manche der fiir das Cholesterin angegebenen
Farbenreaktionen, z. B. die gegen Salzsiiure und Eisenchlorid, nicht gerade
durch besondere Schiirfe und Schinheit ausgezeichnet; die Reaktion gegen
Jod und Schwefelsiure gelang es mir dberhaupt nicht in brauchbarer
Weise zu erhalten. Duaher diirfte die folgende sehr schéine und scharfe
Reaktion, welche ich in gleicher Weise an Cholesferin aus mensch-
lichen Gallensteinen und aus Ochsengalle und am Cholestol fand, viel-
leicht manchem ein willkommener Zuwachs sein.

,Hir dieselbe wird die Substanz in so viel Essigsiureanhydrid gelost,
dafs sie in der Kilte eben gelost bleibt, und daun wunter Abkiihlen
tropfenweise wenig reine konzentrierte Schwefelsiure zugesetzt.

Ziuerst wird die Livsung rosenrot, doch schwindot diese Farbe schnell,
namentlich auf Zusatz von einer neuen kleinen Menge Schwefelsdure, um
einer schionen ziemlich bestindigen Blaufirbung Platz zu machen.” —-

‘Was beim Vergleichen der Angaben LimpErwaxxs mit denjenigen
Lirsrercas sofort auffilt, das ist, und schon Buzzi hob es hervor, die
Ubertragung der Cholestolroaktion auf Cholesterinfette. In der
ganzen LIRRERMANNschen Arbeit ist von Cholesterinfett nicht nur nicht
die Rede, LirprrMaNN sagt es, wie schon erwihnt, ganz ausdriicklich,
aulser Cholestol nur Cholesterin benutzt zu haben. Jeder Forscher also,
welcher die LieBeErmaxxsche Reaktion auflser auf diese beiden Korper,
auf einen neuen, dritten, hier Cholesterinfette, ausdehnen wollte, befand
sich in der Notwendigkeit, fir jeden neuen Fundort das Vorkommen der
beiden andern Kéorper (Cholestol und Cholesterin) speziell anszuschliefsen.
Und diese Notwendigkeit lag fir LimBREICE um so mehr vor, als gerade
in den von ihm untersuchten Organen das Vorkommen von Cholesterin
eine lingst bekannte Thatsache und die Verbreitung dieses Korpers im
Organismus, wie Liesreicx an einer Stelle selbst sagt, iberhaupt eine
aulserordentlich grofse ist.

Was die Fette des mensehlichen Organismus speziell betrifft, so
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habe ich mich zur Geniige davon iiberzeugt, dafs alle von mir unter-
suchten (lycerinfette Cholesterin enthielten.

Ubrigens wird der Leser bemerkt haben, dafs in der spiteren Mit-
teilung Liesreicus der indirekte Nachweis des Cholesterins fast
ganz an die Stelle des direkten Nachweises des Cholesterinfettes
getreten ist. Wir miissen aber im Gegenteil stets in jedem einzelnen
Falle den positiven Nachweis des Cholesterinfettes selbst verlangen.
Wir verstehen absolut nicht den Awusspruch TarBREICHS:

»Der Identititsnachweis grindet sich auf Ermittelung des
Cholesterins.®

Anfangs allerdings brauchte Lirprricr eine Modifikation der LinsEzr-
maxnsehen Reaktion (siehe Buzzr), welche eine Unterscheidung von
Lanolin und Cholesterin zuzulassen schien. Wihrend LiEBERMANN eine
Farbenskala von einfach rot und blau aufgestellt hat, gab Limprurcm
eine Skala von rot, blau und grin an, und zwar sollte sich die griine
Farbe aus der blauen entwickeln. Dals auf dieses Griin Wert gelegt
wurde, erschen wir aus den bald darauf erschienenen LEwinschen und
Srickrrschen Mitteilungen.

Fiir den in der Chemie Bewanderten mufste es hiernach den An-
schein haben, als ob Lairsrercw mit Bewufstsein die Timerrmanxsche
Reaktion modifiziert und die griine Variante in der Linserwmaxnschen
Skala gerade zum Nachweis der Cholesterinfette geeignet gefunden
habe. Nur wiire es richtiger gewesen, diese Reaktion von vornherein als
eine neue, als Lirsrricmsche, zu bezelchnen.

In seiner zweiten Arbelt liels Lieprmrcn diese Farbenskala rot,
blau und grin wiederum fallen und ersetzte dieselbe durch eine Alter-
native: entweder erscheint nach dem Rot Griin, oder aber Blau.!?

Wir werden spiter sehen, dals diese neue Modifikation von Lizs-
rrtcH die erste ist, die so ziemlich das Richtige trifft, indem Cholesterin-
fette eine Skala mit Griin aufweisen, withrend reines Cholesterin neben
Rot zuweilen auch Blau'® zeigen soll.

. Es wire zu wiinschen gewesen, dafs die Selbstkritik, welche in
dieser zweiten Modifikation ausgesprochen liegt, noch etwas weiter und

1 LigBERMAXN: rot-blau.
Lienreicu: I Variante: rot-blau und griin.
I1. " - rot-griin oder hlau
¥ Wir selbst konnten uns davon nicht recht liberzeugen, selbst bel Anwendung
der von Hesse empfohlenen H,80, von 1,76 spez. Gewicht, wenn auch mitunter eine
gewisse Tendenz des Cholesterins zum Blauen nicht zu verkennen ist. Man mufs sich
iberhaupt fragen, ob jenes Cholesterin aus menschlichen Gallensteinen wund aus
Ochsengalle, an welchem Liksenmaxy die Cholestolreaktion so schon fand, ganz rein
war, oder aber kleine Beimischungen enthielt, welche auf die Reaktion von Einflufs
gewesen secin michten.
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dagu gefihrt hatte, dafs Lieerrron selbst die Reaktion des Lanoling und
Cholesterins genau gegeneinander abgewogen hitte.

In bezug auf die Art und Beschaffenheit des von LikprEICH zur
Untersuchung verwendeten Materials endlich erfahren wir gar wenig, und
speziell was die menschliche Haut betrifft, sind wir ganz im Dunkeln ge-
lassen, ob nur der keratinierte Teil derselben zur Ixtraktion gelangte,
oder aber dieser zugleich mit der Cutis. Fiir die Lokalisierung beziig-
licher Reaktionen kann dies selbstverstindlich nieht gleichgiltig sein,
was iibrigens aus dem bereits Gesagten ohne weiteres hervorgeht.

Das Unterhautfettgewebe gelangte zur Extraktion, soll aber eine so
geringe, kurz auftretends IFarbung geliefert haben, dals dieselbe, wie
Liesrercy sich ausdrickt, gegeniiber ,der sonstigen Rrscheinung® ver-
nachlissigh werden kiune.

II.

1. Lost man in einem Reagenseylinder ca. 0,02 g Cholesterin.
puriss. in ca. 3 com Essigsiureanhydrid und versetzt diese Lisung mit einer
kleinen Menge langsam zugegebener konzentrierter reiner H,SO,, so ent-
steht eine Rosafirbung, die bald in violett tbergeht (Linnrrmaxxsche
Reaktion).

Bei Anwendung der Lieszrmaxyschen Reaktion ist es uns nie ge-
lungen, auf die anfiingliche Rosafirbung eine Blanfirbung nach Lirnrg-
uANNs Angabe zu bekommen. Wir haben schon (vid. Anm. 13) unsere
Bedenken iber die Deutung der von Lirnrraaxy an Cholesterinpriparaten
konstatierten Befunde ausgesprochen und zugleich die Frage aufgeworfen,
ob die von ihm untersuchten menschlichen Gallensteine und Ochsengalle
nicht Beimischungen enthalten haben konnten, welche die Reaktion be-
einflulst hitten. Wir denken dabei unter anderm an die mdagliche An-
wesenheit von Jodspuren und zwar in erster Linie deshalb, weil die
Anwesenheit kleiner Mengen von Jod in einer mit konzentrierter H,S0,
behandelten Cholesterinlosung — die Untersuchungen des Leberthrans
fithrten wuns darauf — die Liereryaxxsche Reaktion (mit Blau) ,in
schonster Form gibt, wie auch weiter in Erwigung des Umstandes, dals
Jod von der Leber sehr leicht aufgenommen wund zuriickbehalten werden
kann. Die Einverleitbung von Jodverbindungen kommt hiiufig genug vor.
Ohne zuniichst weiter greifen zu wollen, braucht man nur an die hiufige
therapeutische Anwendung der Jodpriparate zu denken.

Bernarp ** fand, dals nach Einspritzungen von Jodkaliumlosung
Jodverbindungen in der Galle erscheinen. Sodann weils man, dals aunch
im Pflanzenreich Jod vorkommt, so dals auch auf dem Wege des Gre-

** Hopre-SEYLER, Allgemeine DBiologie. pag. S,
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nusses soleher Vegetabilien Jod einverleibt werden kann. Wie dem auch
immer sei, Thatsache bleibt, dafs der Eintritt der Blaufirbung bei An-
wendung der Liesermanxschen Reaktion anf Cholesterin unter allen
Umstinden kein sicherer ist und deshalb fir die Reaktion auch nicht
als charakteristisch bezeichnet werden kann,

2. Lost man in einem Reaglercylinder ca. 0,02 g Lanolin. puriss.
LigereicH in ca. 3 cem Essigsdureanhydrid und versetzt diese Liosung
mit einer kleinen Menge langsam zugegebener H,SO,, so entsteht eine
raseh verschwindende gelb-rétliche Firbung, die in ein ausgeprigtes Griin
iibergeht. —

Blau vor oder Blau nach dem Griinen (nach Limnreicu) komnten

“wir nieht beobachten.

3. Lost man in einem Reagiercylinder ca. 0,01—0,03 g Cholesterin.
puriss. in ca. 5 cem Chloroform auf und schichtet dieser Liosung langsam
und ohne Sehiitteln ein ithnliches Volumen konzentrierter reiner H,S0,
unter (NB. eine vorausgehende Losung in HEssigsdureanhydrid oder ein
nachtriiglicher Zusatz des letzteren zur Chloroformlisung beeinfiulst nach
unserer Erfahrung die Reaktion nicht), so entsteht an der Beriihrungsfliche
beider Flissigkeiten ein gelbrotlicher Ring, der spitter feurig rotbraun
wird und einen Niederschlag rotbrauner Massen zeigt. Das zunichst tiber
der Grenzfliche sich befindliche Chloroform wird rosa-violett, das Violette
herrscht bald vor, und der grofste Teil der Chloroformsiule teilt nach
und nach diese Fiarbung. Nach 24 Stunden ist die obengenannte feurig
braunrote Grenzschicht am intensivsten gefiirbt.

Nimmt man stirkere Losungen, so wird das Chloroform iiber der
Grenzfliche rasech kirschrot und zeigt sich spiter tief violett.

4. Lost man in einem Reagiercylinder ca. 0,01 — 0,05 g Lanolin.
puriss. Limererci in ea. 5 cem Chloroform und schichtet dieser Lisung
ein dhnliches Volumen konzentrierter H,SO, unter, so entsteht an der
Grenzfliche beider Flissigkeiten eine gelbrotliche Schicht, die feurig
rotbraun wird und einen Niederschlag braunroter Massen zeigt. Das
zuniichst iiber der Grenzflache sich befindliche Chloroform zeigt ein aus-
gepriigtes Grin, welches der tiibrigen Chloroformmenge gleich einen
stark griinlichen Stich verleitht und auch bald zum gréfsten Teile griin-
lich firbt. Einen leichten violetten Sehimmer des Chloroforms im An-
schlusse an die Grenzfliche, wie ein solcher von Vurnpius und LiERREICH
beobachtet wurde, konnten wir nur dann konstatieren, wenn bei der
Schichtung etwas geschiittelt wurde. Nach 24 Stunden ist die feurig
rotbraune Greuzschicht am intensivsten.

Letztere Reaktion hat Vurnpius zum Nachweise des Lanolins em-
pfohlen. Dieselbe unterscheidet sich von der weiter oben von LieBreicH
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angegebenen SankoWskI-VurLpivs-Reaktion nur dadurch, dals sie kein
Essigsdureanhydrid braucht.

Die Anwesenheit von Essigsiureanhydrid ist in diesem Falle auch
nach unserer Erfahrung von keinem Belange. In der Deutung dieser
Reaktion dagegen weicht unsere Ansicht von derjenigen von VUuLpIUs
und Toesericn etwas ab.  Als charakteristisch fiir dieselbe sehen néimlich
Verervs und TaeereicH jene feurig braunrote Grenzzone an, die an die
Farbe des Broms erinnert und nach 24 Stunden am stirksten geworden
ist, sowie einen violetten Schimmer des zuniichst iber der Berithrungs-
schicht liegenden Chloroforms.  Vuwrivs speziell erwdhnt auch noch
jenes rotbraunen Niederschlages fester Partikelchen, welche sich rings um
die gefiirhte Schicht an der Glaswand absetzt.

Es ist zuzugeben, dafs diese Grenzerscheinungen bel Lanolin stark
aufzutreten scheinen. Allein ganz das nimliche Bild treffen wir bei
Cholesterin zunfichst, wie schon oben angefiihrt, sodann bei allen mehr
oder weniger cholesterinhaltigen Fetten, und kann man daraus wohl kaum
ein differentialdiagnostisches Moment ableiten. Wir sind im Gegenteil
sehr geneigt, die Hauptsache an dieser Erscheinung einzig auf Cholesterin
zu beziehen, bel Lanolin speziell auf das in demselben chemisch gebundene
Cholesterin. —

Eins aber finden wir an dieser Reaktion charakteristisch, und das
ist jenes ausgesprochene Griin der Chloroformlisung.

Dieses Griin treffen wir bei Cholesterin nie, und es ist dasselbe
auch hier wie bei den schon besprochenen und noch zu besprechenden
Reaktionen als fir Lanolin charakteristisch aufzufassen.

5. Lost man in cinem Reaglereylinder ca. 0,02—0,08 g Cholesterin.
puriss, und 0,02—0,03 g Lanolin. puriss. LiEBREICH zusammen in ea. 5 cem
Chloroform und schichtet dieser Liosung ein gleiches Volumen konzen-
trierter H,SO, unter, so entsteht an der Berithrungsfliche beider Flissig-
keiten eine feurlg braumrote Schicht mit einem braunroten Niederschlag.
Das zundchst tber der Grenzfliche liegende Chloroform zeigt ausgepriigt
rosa-violette, und bald nur violette Farbung, welche nach und nach anf die
Chloroformmenge sich weiter ausdehnt. Auf dieser vieletten Zone
gsitzt eine griine Zone. An der Breite und Intensitit beider Zonen
lifst sich ungefihr der relative Gehalt der Losung an Cholesterin und
Lanolin abschitzen. —

Diese Chloroform-H,S0,-Reaktion empfehlen wir fiir solche FKille
also, in denen neben Cholesterin auch Lanolir in Frage kommen kann.
Wird die Reaktion mit der nitigen Aufmerksamkeit ausgefithrt, so ist
dieselbe genau und zuverlissic und lalst eventuelle Beimengungen von
Lanolin bis auf kleine Spuren nachweisen.

6. Nimmt man von einer milsig starken Cholesterin-Clloroformlssung
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eine kleine Probe auf ein Uhrschilchen und lifst das Choroform iiber
der Flamme vollstindig abdampfen -— letzterer Umstand ist fir die
Reinheit und Schonheit der Reaktion wichtig — und setzt hierauf 1—2
Tropfen konzentrierter reiner H,SO, hinzu, so bemerké man unter dem
Mikroskop schone, homogene, grofsere und kleinere gelbe Kugeln, die bald
die Farben: Orange, Rosa, Karmin, Purpur zeigen, und schliefslich in
ein schones Violett abtsmen. Bei gelungener Reaktion sieht man die
ganze Masse ziemlich gleichzeitig die nimliche Skala durchlaufen. Immer
ist der rote Ton ausgezeichnet ausgeprigt und ebenso die violette Schlufs-
farbe. Nach dem Violetten tritt spiter eine dunkle, schmutzig grau-
griinliche Verfirbung ein.

Es ist dies in genauerer Ausfithrung (s. auch Buzzi) die alte MoruscmoTT-
sche-H,S0,-Reaktion fiir das Cholesterin®®, ebenso einfach wie elegant
und sicher. Wir heben nochmals die ausgezeichnet schonen roten Farben
im Anfange der Reaktion und das ebenso schéne Violett am Schlusse der-
selben hervor. Zuweilen bemerkt man dabel vereinzelte blaue Kugeln
oder blaue Streifen oder auch blaue Bruchstiicke, die gegen die ibrige
Masse kontrastieren und gar nicht zur Reaktion zu gehoren scheinen. Ich
erwihne hier eines #hulichen Vorkommnisses, das MouescroTT anfihrt
(v. o). MorescumorT konnte in einem Falle durch H,S0, und ohne
irgend etwas zuzusetzen ein vollkommen schines Blau erzeugen, als er
die H,S0, in den Verhiltnissen 4:1 (Wasser) oder 3:1 auf das Gallen-
fett einwirken liels, ohne zu erwdrmen und ohne die Priparate gleich mit
einem Glasplittchen zu bedecken.

Er liefs dieselben 2—38 Minuten an der Luft stehen. Selbst bet
Anwendung einer Siure von 4'/2:1 fand er bei dieser Behandlung neben
karminroten und violetten Kristallen blaue Bruchstiicke, Streifen und
Tropfen, aber viel weniger zahlreich. MoLuscorT bemerkte aber ganz
ausdriicklich, dals er dieses entschiedene Blau nur am Cholesterin von
einer Bereitung hervorrufen konnte, vier andre Priparate, die er zur
Vergleichung untersuchte, gingen nicht iiber Violett und Lila hinaus. —

. Wir haben weiter oben des behaupteten Vorkommens von Blau in
der H,S0,-Cholesterin-Reaktion schon gedacht und gesagt, dals die Be-
dingungen, unter denen reines Cholesterin bel seiner Behandlung mit
Schwefelsiure blane Iirbung zeigen soll, uns unbekannt sind, dals aber
sehr wahrscheinlich geringe Beimengungen intensiv reagierender Stoffe
{Jod) im Spiele sein kinnten.

7. Nimmt man von einer miilsig starken Chloroformlosung von
Lanolin. puriss. LIEBREICH eine kleine Menge auf ein Uhrschilchen, lilst

5 TWien. wed. Wochenschy. 1855, pag. 131.
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das Chloroform tber der Flamme abdampfen und versetzt hierauf den
Riickstand mit 1—2 Tropfen konz. H,SO,, so sieht man unter dem
Mikroskop schone gelbe Kugeln neben andern gelben Massen, die bald
orange und zum Teil rosafarbig werden, dann aber in ein ausgeprigtes
Griin abtonen.

Der Ton ins Rote ist hier immer viel schwicher als bei Cholesterin,
der Ton ins Griine dagegen durchaus dominierend. Awunch hier bemerkt
man zuweilen ganz ahnlich wie Dbei Cholesterin vereinzelte blaue Kugeln
oder blau gefirbte Bruchstiicke, die wie gesagt bestimmterer Deutung
noch harren.

Resiimieren wir die Thatsachen dieses Kapitels, so finden wir, dafs
die citierten Reaktionen, wenn auch verschieden in ihrer Form, doch
immer nur dasselbe zeigen. Sie alle beweisen uns die Thatsache, dals
die charakteristischen Grundfarben fiir diese beiden Stoffe die folgen- -
den sind:

! |
o

lAnfangsfﬁrbe i Schlulsfarbe

Cholesterin rot violett

Lanolin  orange bis rot| griin

Auf diese ist vor allem zu achten, alle andern Erscheinungen haben
keinen charakteristischen Wert. Ebenso wenig vermag das Volumen und
die Stirke der zur Untersuchung verwendeten Lisungen, von denen
wir oben einige Beispiele miteeteilt, die Reaktion wesentlich zu beein-
flussen.,

Die genannten Grundfarben sind von um so grofserer Bedentung, als
man bel anfmerksamem Reagieren mittels derselben sogar in Mischungen
Cholesterin neben Lanolin zu erkennen und selbst annihernd quantitativ
abzusehiitzen vermag.

I1L.

Nachdem wir im vorhergehenden die Reaktion fiir Cholesterin und
Lanolin zundchst fiir sich, dann aber auch fir Cholesterin und Lanolin
zugleich niher festgestellt haben, erwitchst uns die Aufgube, an die
Untersuchung des Hautextraktes zu schreiten.

Zu unsern Untersuchungen haben wir von der menschlichen Haut
diejenigen Partien gewihlt, welche fiir gewthnlich die dickste Epidermis
besitzen, nidmlich die Fulssohle. Doch auch die Haut der Handflichen
und anderer Kéorperregionen gelangte zu Extraktion und TUntersuchung.
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Zur Trennung der Epidermis von der Cutis bedienten wir uns der
jingst von Dr. PririrpsoN empfohlenen Methode!®, welche es gestattet,
Epidermis von Cutis ganz scharf zu tremnen. Die Methode besteht
darin, dafls man die betreffenden Sticke in einer sehr schwachen, /3 bis
/4 %/vigen Essigsiure, je nach der Grofse derselben 1—3 Tage, liegen lifst.
Alsdann erfolgt die Trennung infolge der verschiedenen Quellungsfihigkeit
der Oberhaut einerseits und der bindegewebigen Cutis anderseits in ganz
scharfer Weise.!?

Das Unterhautfettgewebe wurde schon vorher maglichst vollstindig
von der Cutis entfernt und schliefslich alle 3 Teile, Epidermis, Cutis und
Unterhautfettgewebe, in zerkleinertem Zustande fiir sich der Xxtraktion
in Chloroform, Ather oder Benzol iibergeben.

Die gewonnenen Extrnkte gelangten in dhunlicher Form wie Chole-
sterin und Lanolin zur Untersuchung.

Epidermisextrakt.

1. Lost man in einem Reagenseylinder ca. 0,02—0,03 g Epidermis-
extrakt in ea. 3 com Essigsitureanhydrid und versetzt hierauf die Lisung
mit einer kleinen Menge konz. H,SO,, so entsteht eine Rosafirbung,
die bald in Violett iibergeht.

2. Lost man in einem Reagenseylinder ca. 0,01—0,03 g Epidermis-
extrakt in ca. D cem Chloroform wund schichtet dieser Lisung ein dhn-
liches Volumen konz. H,SO, unter, so entsteht an der Berithrungsfliche
beider Fliissigkeiten ein gelbrotlicher Ring, der spiter feurig rotbraun
wird und einen Niederschlag rotbrauner Massen zeigt. Das Chloroform
zunichst tber der Grenzschicht zeigt eine rosa-violette Farbung. Das
Violett herrscht bald vor, und der grifsere Teil der Chloroformsiule teilt
nach und nach diese violette Fidrbuug. Von eventueller Beimischung
andrer Farben ist nicht die geringste Spur vorhanden.

5. Nimmt man von einer milsig starken Epidermisextrakt-Chloro-
formlssung eine Probe aunf ein Uhrschilchen und lalst das Chloro-
form vollstindig itber der Flamme verdampfen, setzt hierauf 1-—2 Tropfen
H,S0, hinzu, so bemerkt man unter dem Mikroskop schéne, homogene,
grofsere und kleinere gelbe Kugeln, die bald folgende Farbenskala durch-
laufen: Orange, Rosa, Karmin, Purpur und schliefslich in schones Violett
abtdnen,

Die ganze Masse durchliuft diese Skala ziemlich gleichzeitig; immer

% Monatsh. f. pralt. Dermat. Bd. VIII. 1889. No. 9.
Y Die hierzu verwendete Essigsiureldsung wurde untersucht und liefs keine
Spur von Cholesterin und Cholesterinfett nachweisen.
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ist der rote Ton ausgezeichnet und ebenso die violette Schlufsfarbe.
Beimischungen, die die Gleichmiifsigkeit des Bildes storen resp. eine
andre Reaktion zeigen wiirden, sind nicht vorhanden. Auch fehlen hier
immer jene geringen blauen Beimischungen, welche in Form von Kugeln,
Streifen und Bruchstiicken bet Cholesterin und DLanolin mitunter zu
treffen sind. Nach dem Violett tritt spiter auch hier wie bei Cholesterin
eine schmutzig grau-grimliche Verfirbung ein. Ein ganz gleiches Ver-
halten zeigen die Extrakte aus der Cutis und dem Unterhautfett-
gewebe, nur ist hier der Gehalt an Cholesterin ein bedeutend geringerer.

Diese vielfach wiederholten Untersuchungen ergaben immer das
némliche Resultat. Sie beweisen uns also mit grilster Bestimmtheit,
dals weder in der Oberhaut, ncch in der Cutis und im Unter-
hautfettgewebe der menschlichen Haut Spuren von Lanolin
vorkommen, und dafls alles das, was bei LieprEICH und andern
auf Lanolin zu deuten schien, ausschlielslich auf Cholesterin
zu beziehen ist.

IV.

Da wir jetzt in der Lage sind, Cholesterin von Lanolin zu unter-
scheiden, so haben wir uns schlielslich auch noch der Aufgabe unter-
zogen, das Cholesterin im Hautextrakt von den beigemengten Hautfetten
zu trennen, um hierdurch auch mnoch dem allfilligen Einwand zu be-
gegnen, dafs Spuren von Lanolin unserm Hautfette doch beigemengt
gewesen seien und durch unsere Reaktionen unberiicksichtigt geblieben
wiren. Hierzu blieb uns kein andrer Weg ibrig als derjenige der Ver
seifung.

Es handelte sich also darum, alle Glycerinfette des Hautextraktes
in Seife iiberzuftihren und den nicht verseifbaren Teil desselben von den
Seifen zu trennen.

Im unverseiften Rest hatten wir vor allem Cholesterin zu erwarten,
sodann eventuell vorhandenes Lanolin. Dals Lanolin bel dieser Behand-
lung nicht auch in Verseifung iibergeht, beruht auf seinem gegeniiber den
gewthnlichen Glycerinfetten verschiedenen chemischen Verhalten. Wiihrend
ndmlich letztere durch wisserige Alkalien verseift werden konnen, kann
dies nach LiBrREICH bei Lanolin nur durveh alkoholisches Kali oder durch
schmelzendes Kali bewirkt werden.

Zur Verseifung selbst benutzten wir die nimliche Methode, deren
sich HorPE-SEYLER'® zur Trennung von Cholesterin von Atherextrakt-
riickstinden bedient hat, nur mit dem Unterschied, dals wir an Stelle

8 Hopre-SeYLER, Uber das Vorkommen von Cholesterin und Protagon und ihre

Beteilignng bei der Bildung des Stroma der roten Blutkbrpern, Biedizinisch-chemische
Untersuchungen. 1. Heft. 1866. pag. 143.
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iiberschiissiger konz. alkoholischer Liosung von Atzkali ca. 40 % wis-
serige Kalilauge benutzten und dies aus schon erwdhntem Grunde. Der
Prozels verlief folgendermafsen: Die véllig klar abgegossenen oder
filtrierten Atherausziige wurden auf dem Wasserbade dureh Destillation
vom Ather befreit. Der Rickstand wurde mit iiberschissiger, klarer,
wiisseriger 40 ®%/siger Kalilange auf dem Wasserbade mehrere Stunden im
Sieden erhalten, und dann die Seifenlosung mit Wasser verdiinnt?!®
und mit Ather geschiittelt. Nach dem Absitzenlassen und Abgielsen des
Athers wurde derselbe untersucht. Auf dem Objekitriger verdunstet,
durfte ein Tropfen desselben mikrochemisch kein Fett mehr erkennen
lassen. War dieses dennoch der Fall, so wurde der abgedampfte Ather-
riickstand nochmals mit Kalilauge warm behandelt und die Fliigsigkeit
nochmals nach dem Erkalten mit Ather geschittelt.

 Wir haben diese Prozedur mehrmals durchgefiihrt und als Rest stets
nur reines Cholesterin bekommen, keine Spur von Lanolin und keine
sonstigen Fette.?"

Dieser reinere Cholesterinextrakt ergab die oben angefithrten reinen

Cholesterinreaktionen in vollkommenster Weise.

V.

Auf die von uns gefundenen Thatsachen fulsend, miissen wir die
Rolle des Lanolins im Tierreiche doch wesentlich anders auffassen, als
es nach der bekannten Arbeit von Limsrercm den Anschein hatte.

Als sicherer Fundort fiir dasselbe existiert fiiv uns bisher nur die
Schafwolle. Alle andern Horngebilde enthalten nach Brzzis und unsern
Untersuchungen, die sich vollstindig an das schon frilier Bekannte an-
reihen, wohl Cholesterin in erheblichen Mengen, aber Lanolin oder
iitberhaupt Cholesterinfette hat weder LiksrgeicH noch sonst jemand mit
Sicherheit in denselben nachgewiesen.

Auf der andern Seite ist das Vorkommen des Cholesterins ein noch
viel verbreiteferes, als man es bisher angenommen hat. Was fir uns am
wichtigsten erscheint, auch die gewchnlichen tierischen Glycerinfette, das
subkutane Wett des Menschen nicht ausgenommen, enthalten es, und
hierauf sind die positiven Resultate gegeniiber der LiEBERMANNschen

Y Von den Seifen geht nach Horpre-Sevyier nur dann etwas in den Ater iber,
wenn es an Wasser und Alkali fehlt.
. ® Fg ist mir trotz wiederholter griindlicher Verseifung nicht gelungen, den
Atherextrakt so absolut frei von Glycerinfetten zu erhalten, als man nach
den gewthnlichen Angaben iibor Verseifung erwarten sollte,  Mikrochemisch liefsen
sich stets noch sehr geringe Spuren von Glycerinfett nachweisen. Fir unsre Haupt-
frage nach dem Vorhandensein von Lanolin im Atherextrakt nach Abscheidung der
grofsten Menge der Glycerinfette sind diese aber nur schwer zu beseitigenden Spuren
der letzteren jedoch ohne Belang.
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Reaktion zu beziehen, die von andrer Seite unrichtig auf Cholesterinfette
bezogen wurden. (Ganz besonders reich an Cholesterin fanden wir den
Leberthran. So erkliren sich aunch Lieprricus Befunde von Cholesterin-
fett in der Niere, Leber und im Fett des Kaninchenblutes; aueh hier han-
delte es sich hochst wahrscheinlich nur um Cholesterin.

Besonders miissen wir Dermatologen dem Irrtum zu begegnen suchen,
dafs in den Ubergangsschichten der Oberhaut des Menschen Lanolin von
irgend jemand nachgewiesen und iiberhaupt nachweisbar sei. Nachdem
gerade jetzt durch die Bemithungen so vieler Forscher die komplizierte
Histologie dieser Oberhautschicht einigermalsen aufgeklirt wird, kann
eine solche unerwiesene Behauptung von autoritativer Seite dem Fort-
schritte unserer Erkenntnis an dieser Stelle nur schaden.

Ebenso miissen wir anf die einschmeichelnde Anschanung verzichten,
dafs die menschliche Haut mit einem besonderen aseptischen Fette zum
Schutz gegen Mikroparasiten ausgeriistet sei. An Stelle des Lanolins
zeigt die genauere mikroskopische und chemische Untersuchung von
Buzz und mir elne ungeahnte grofse Menge von Cholesterin in den
Kniveldriisen und der Oberhaut. Es wire im Sinne von GorrsTRIN zu
untersuchen, ob die starke Beimischung dieser Substanz vielleichf eine
Rolle spiclen konnte, die man allzu raseh einem hier nicht vorhandenen
Cholesterinfett zuzuschreiben geneigt war.

Zum Schlusse sprechen wir unserm verehrten Lehrer, Herrn Dr. Unxa,
fir seine Rathschlige und bewihrte Unterstitzung bei dieser Arbeit
unsern herzlichsten Dank aus.

Druck der Verlagsanstalt und Druckerei A.-G. (vorm. J. F. Richter) in Huwlurg.













