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VYergleichendes

Studinm dber den antiseptischen Werth

der

Doppeltiodquecksilber- Doppelchlorquecksilber- mnd Kieselsanrer
Fluornatrinmiosangen.

Seitdem R. Koch das atzende Quecksilber-Sublimat als
antiseptisch empfohlen hat, ist diese Substanz mehr und
mehr in die .ehirurgische Praxis eingedrungen und hat sich
daselbst einen Platz errungen, der ihr kaum streitig gemacht
werden konnte, wenn nicht bet der Unbestindigkeit und
Giftigkeit ihrer Losungen ihr Gebrauch in vielen Fillen
Gefahr bringend wirken wiirde. Die Nachtheile dieses Kéo-
nigs der Antiseptika haben die Chirurgen veranlasst, andere
Korper zu suchen, welche seine guten Eigenschaften ohne
seine schlechten besitzen.

Man glaubte dieses Ideal im Doppeltjodquecksilber ge-
funden zu haben, welches nach den Angaben Miquel’s,
Pana’s und Girard’s, bestindiger und bei einer viel stirkeren
Verdimnung desinfizierender wirkt, als das Sublimat.

Im Augenblick, wo es uns schien, dass das Doppeliod-
quecksilber das Sublimat zu verdréngen drohe, war es fir
uns ein interessantes Studium, die erlangten Erfolge der
franz. Autoren, nach den strengen Methoden von D* Koch
zu kontrolliren und eine Vergleichung dieser beiden Sub-
stanzen anzustellen. Wie ich diese Arbeit unternahm, empfahl
manin der medic. Presse das kieselsaure Fluornatrium (1) als

(1) Deutsche medizinische Wochenschrift no {0. &7
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vortreffliches, vollkommen unschédliches, antiseptisches Mit-
tel. Nach dem Wunsche des Herrn Professor Kocher fugte ich
das Studium dieser Substanz den beiden vorgenannten hinzu.
Die desinficicende Wirkung, die Unschadlichkeit und
Bestéiindigkeit der Losungen, sind nicht die einzigen Eigen-
schaften, welche man von eciner desinficirenden Substanz,
die der ghirurgischen Praxis dicner sdll, verlangt. Sie” dart
auch die Wunde nicht reizen, die Politur der Instrumente
und die Hénde der Chirurgen nicht schidigen. Unser rein
experimentales Studium zicht dic Wirkung auf die Wunde
nicht in’ Betracht: ' i :
Unser Hauptzweck ist, ihren desinficirenden Werth festzu-
stellen. Ferner studiren wir in einer Versuchsserie ihre
Giftigkeit und fiigen einige Beobachtungen iber die Wir-
kung auf Instrumente und Hénde hinzu. Bevor ich auf dieses
Studium eintrete, drangt es mich, hier dem Herrn Professor
D* Kocher meinen herzlichsten Dank auszusprechen, fir
sein wohlwollendes Interesse und fir das liebenswiirdige
Entgegenkommen, mit dem er uns das bakteriologische
Laboratorium, das mit seiner chirurgischen Klinik verbun-
denist, zur Verfugung stellte. Der Chef seines Iraboratoriums,
Herr D- Tavel, hatte die Giite, uns bei diesen Versuchen
zu leiten, und wir schétzen uns gliicklich, diese Gelegenhéit
henutzen zu konnen, um ihm fir seine einsichtsvollen Ratl-
schldge und giitige Anleitung unsern wirmsten Dank darzu-
bringen. ‘ ’ '

.
'

Einleitung.

oy

Der Zweck unserer Arbeit ist die Desinfection in der
chirurgischen Praxis, und -um diese vor Allem praktische
Frage zu 15sen, haben wir unsere Versuche so angeordnet,
dass wir iiber die Wirkung der Losungen so gut als
mdéglich unterrichtet sind, indem wir uns den Verhaltnissen
ndhern, wie sie in der chirurgischen Praxis angewendet
werden. , )

In der ersten Versuchsreihe haben wir vergleichende
Studien @ber die desinficirende Kraft der drei obengenann-




ten Salze gemacht, indem wir wahrend einer gewissen Zeil
ihre wissrigen Losungen auf verschiedene Mikroben wirken
liessen.

Zu diesem Zwecke gebrauchten wir die wohtbekannte
Methode der eingetrockneten Seidenfiden; Letztere waren
vorher in eine noch zu studirende Mikrobencmulsion ein-
aeetaucht worden.

In diesen Versuchen kommt das Verhdltniss zwischen
dem desinficirenden Mittel und der zu studirenden Substanz
nicht in Betracht, da das FErstere zur zweiten in einem
solchen Verhiltniss steht, dass dieser Faktor ignorirt
werden kann.

In einer zweiten Versuchsserie studiren wir den des-
infizierenden Werth der titrirten und abgemesscnen Lo-
sungen im Beisein einer bestimmten Quantitit von Bouillon
kuitur wihrend einer genan angegebenen Zeit.

Weiter besprechen wir einige Experimente iiber die
Desinfection des Unternagelschmutzes.

Einige auf chirurgische Instrumente gemachte Versuche
werden uns itber die Vor- und Nachtheile dieser Losungen
und itber die Desinfection der Instrumente unterrichten.

Zum Schlusse haben wir noch einige vergleichende Ver-
suche mit Kaninchen und Meerschweinchen iber die Giftig-
keit der angewandten Ldsungen, welche in Magen und
subcutan eingespritzt wurden, angestellt.

Nach den ersten Versuchen Koch’s (1) wurde das Subli-
mat durch Bergmann in die chirurgische Praxis eingefiithrt
und spater von Schede warm empfohlen, (2) und schon
selt geraumer Zeit wurde es in der geburtshilflichen
Praxis angewendet. Gougenheim verwandtc dasselbe zu
Einspritzungen gegen Lungentuberkulose (3) sowie auch
Riwa. (4) '

Da das Sublimat den Nachtheill hat, das Eiweiss zur

-

(rerinnung zu bringen, hat Laplace (5) um diesem Uebel-

(1) Koch's Mittheilungen Band 1.

(2) Sammlung kl. Vortrige, no 251,

(3) Gaz. hebd. de med. et chir. 1886, ne 3, page 41.

(4) I Morgani Anno XXIX, Part. II, no 12, page 151, mars.
(5) Deutsche medic. Wochenschrift 1887, no 40,
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stande abzuhelfen, den Sublimatlésungen Weinsdure zu-
gesetzt. Auf diese Weise findet kein Eiweissniederschlag
statt und die Desinfection wird dadurch auch viel sicherer.
Heutzutage wird die Laplace’sche Losung fast in allen
Kliniken gebraucht, und die Karbolsiurelosung wird nur
noch zum desinficiren der Instrumente angewendet.

Endlich sollte das Sublimat, dessen werthvolle Eigen-
schaften ibm mit Recht den ersten Rang der Antiseptika
erworben haben, uns als vergleichender Typus dienen,
denn seine keimtodtenden Wirkungen waren schon durch
eine Menge von crnsten Versuchen und durch noch be-
redtere oder sprechendere Ergebnisse fesigestellt. Da die
1 : 1000 Losung vom Gesichtspunkte der Desinfection aus
im Allgemeinen am Meisten angewendet und studirt ist
wird sie uns als Typus dienen.

(1) Das Doppeliodquecksilber wurde durch Panas in die
Augenchirurgie eingefthrt und letztes Jahr von Herrn D
Girard in Bern als besseres und weniger giftiges Anti-
septicum empfollen. Miquel und Rueff haben auch Queclk-
silberbiiodat zu Inhalationen gegen Lungentuberkulose
angewendet. (2)

Das Doppeliodquecksilber wurde nach den Angaben Gi-
rard’s in 1 : 5000 Losung studirt. Aber um es mit ciner
Sublimatlosung derselben Concentration vergleichen zu kon-
nen, haben wir es auch in 1 : 1000 Losung angewendet,

Das Doppeliodquecksilber wird in Wasser durch Kali-
lodatum aufgeldst. Dieses Letztere hat keinen Einfluss auf
seinen antiseptischen Werth,

In einer Versuchsserie hatte Miquel (3) schon den des-
inficirenden Werth verschiedener Substanzen und besonders
den des  Doppeltiodqueclsilber  studirt.  Seine  Versuche
sind gut, aber seine Schlussfolgerangen falsch.

Aus Entwicklungshemmungsversuchen schliesst er auf die
Desinfectionskraft, ohne zu bedenken, dass diese Entwick-
lungshemmung Kkeine totale Vernichtung der Bacterien
bedingt, die ihre volle Virulenz behalten koonen, anch

(1) Semaine medicale.
(2) Semaine medicale, page 481, 1883.
(3) Annuaire de Montsouris.
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wenn sie wegen des nicht geeigneten Néhrbodens -sich
nicht entwickeln konnen.

Schon Koch hatte sich gegen diese in der franzosischen
Schule oft vorkommende Verwechslung zwischen der Ent-
wicklungshemmung und der Desinfection erhoben. Aus Ent-
wicklungshemmungsversuchen aut Desinfection zu schliessen,
ist grundsitzlich falsch und zugleich fur dic Chirurgie
gefahrlich.

Unser Zweck ziehlt lediglich darauf hin, den desinfi=
cirenden Werth, d. h. die zerstorende und vernichtende
Wirkung der Lidsungen auf die Bacterien zu studiren.

Das kieselsaure Fluornatrium ist ein weisses Salz, das
in- 1 : 5000 Theilen Wasser lislich ist. (1) Es wurde als
antiseptisch in 6 : 1000 Lisung empfohlen. In der That
aber 16st es sich nur im Verhéltniss von 5 Gramm auf 1 Liter
Wasser auf, eine Lisung, welche das Maximum der Los-
lichkeit im Wasser zeigt. Diese Lésung wird nach einigen
Tagen tritbe und man sicht darin weisse Flocken, (Schimmel-
pilze) erscheinen, was uns schon seinen schwachen des-
infieirenden Werth beweist.

Dieses Salz wurde in England von Thomson (2) in der Pra-
xis in 1 : 500 Losung angewendet und Mago-Robson rithmt es
als wirkliches Antiseptikum; es soll das bheste Mittel sein,
um stinkende und Krebswunden gerachlos zu machen.

I. Einwirkung der zu studirenden Ldsungen
auf inficirte KFéaden.

Treten wir zuerst auf einige Einzelheiten beziiglich der
Technilt ein.

Destillirtes, vorher 10 Minuten lang gekochtes und dadurch
sterilisirtes Wasser sollte uns nach den Angaben Koch’s als
Kontrolle diencn.

Dic zu den Versuchen verwendeten Kolben, Gliser,
‘Doppelschalen, Glasrohren und Glasstibe wurden vorher

(1) Deutsche medic. Wochenschritt.
(2) British med. Journal et Gaz. heb.
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entweder durch trockene Hitze oder Sublimal Alcohol
Aether sterilisirt. Die 1 Centimeter langen, durch trokne
Hitze sterilisirten Seidenfiiden werden in einer sterilisirten
aut verschlossenen Glasschale aufbewahrt, um spiter nach
Wunsch' inficirt zu werden.

Die inficirenden Fliissigkeilen werden folgenderweise zn-
hereitet : Eine reine Kartoffel-oder Agarkultur der ver-
schiedenen Mikroben wird mit einer glithenden Spatel
abgeschabt und nachher in einer kleinen Doppelschale mit
destillirtem, sterilisirtem Wasser zerrieben. Die Seidenfiden
werden mit Hitlfe der Spatel in die Fliissigkeit zusammen
geknetet und darin ungefiihr zwei Stunden liegen gelassen,
um sie gehdrig von den zu studirenden Keimen durch-
dringen zu lassen.

Zu unsern Versuchen brauchten wir feine Seide, wie sie
in der chirurgischen Klinik gebraucht wird.

(1) Woronzoff, Winogradoff und Kolessnikoff haben ihre
Versuche mit Glasiden (1 Mm. Dicke) gemacht. Diese
Methode hat den Vortheil, dass dadurch der immer ver-
anderliche Factor der Dicke der Seide ausgeschlossen
wird und dass die Losungen viel direkter auf die ange-
trockneten Bakterien wirken. Wenn wir von dieser theo-
retisch vielleicht genauercn Methode Abstand genommen
haben, so geschah es aus dem Grunde, um den praktischen
Verhiltnissen, wie sic in der Chirurgie vorkamen, néher
zu bleiben.

Mit Hillfe einer Pincette mit Platinspitzen, die ausge-
glitht worden war, nimmt man von den in der Doppelschale
eingetauchten Seidenfiden einen nach dem andern, breitet
sie auf einer sterilisirten Glasplatte aus und deckt sie
sofort mit einer Glasglocke. Man lisst diejenigen Faden,
die man trocken haben will, 6 bis 8 Stunden so liegen;
diejenigen aber, die man feucht haben will, nur eine halbe
Stunde. Die antiseptischen Losungen, das destillicte und
sterilisirte Wasser befinden sich in kleinen Doppelschalen,
welche durch eine vorhergehende Waschung in 1 : 1000
Losung (Sublimat) sterilisirt worden sind. Nachher werden
sie. in absoluten Alkohol eingetaucht, wm das an den

(1) Russkaia Medicina 1886 no 3 u. 32 Russirt.




S

11 —

Seitenwinden anhaftende - Sublimat aufzulésen und darauf
in Aether, um den Alkohol zu entfernen.

Diese Doppelschalen sind sorgfiltig mit dem Namen der
darin befindlichen, desinficirenden Losung (ungefihr 50 Cm.
3) gezeichnef. Neben diesen hefindet sich eine Serie ande-
rer, kleinerer Doppelschalen, welche destillirtes, sterclisirtes
Wasser enthalten. Dieselben werden uns dazu dienen, die
aus den antiseptischen Lisungen gezogenen Féden von der
antiseptischen Fliissigkeit zn befreien.

Nach einem halbstiindigen Aufenthalte in diesen Doppel-
schalen werden sie vermittelst der sterilisirten Platinpincetto
in sterilisirte Fleischpeptongelatine enthaltende Reagens-
glischen oder aul Agar-Agar mit Hillfe der Platingse,
eihgefithrt.  Nachher wird die Fleischpeptongelatine fliissig
gemacht, indem man sie wihrend einigen Minuten in anf
25—30° erwiirmtes Wasser bringt. Die Féiden werden wihrend
einer halben Stunde mit dem fliissigen Nihrboden in Be-
rithrung gelassen, wonach sie zu-Esmar’schen Platten gerolit
werden. Die” Liange der gebrauchten Seidenfiden betriagt
6—12 Mm. Die Platten Methode von Esmarsch -empfehlen
wir sehr ‘lebhaft, und sie verdient in keiner Weise die ihr
gemachte abschitzige Kritik. .

In unsern Tabellen wird das Zeichen 4~ Positiv heissen.
Das will sagen, dass die geimpften Faden zum Wachsthum
von den mitinficirfen” Bacterien Anlass gegeben haben.
Es haben sich: Kolonien derselben entwickelt.-

Das — Zeichen, (Negativ) wird bedeuten, dass nichts ge-
wachsen ist, also der Faden sterilisirt worden war. ;Wo
diese Zeichen nicht geniigen, sind specielle Bemerkungen
gemacht worden.

Die Plattenkulturen wurden wihrend cines Monates
beobachtet. Beizweifelhaften Resultaten wurden die Reagens-
¢laschen wihrend 6—7 Tagen aufs neue in den Briitlkasten
gothan und die Resultate erst nachher notirt.

Der Versuch selbst wurde folgenderweise ausgefithrt :
Die inficirten Fiden wurden alle zur gleichen Zeit in die
desinficirenden Losungen und in das zur Kontrolle sterilisirte
Wasser gethan, dann zu verschiedenen Zeiten herausgenom-
men und auf die Sterilitit in angegebener Weise geprillt.

Alle Versuche sind unter den ganz gleichen Bedingungen
gemacht worden.




12 —

I. Versuch mit dem Typhusbhacillus.
Impfung der Fiden auf Fleischpeptongelatine.

Si Fls N2
1 : 5000

Damer | Kontrolle | o e Hg 12 Hy 12 3 FI6 N2
der mit sterilis. .
Desinfection] Wasser, | 171000 | 121000 | 45000 | 1 : 1000
1 Minute |+ viel —+ wenig |+ einige |+ wenig | viel
Kolonien
3 Minuten |- viel + wenig |4 wenig |4 wenig |4 viel
15 Minuten |4 viel — + 3 Kolo- |-+ sehr we-| 5 viel
nien nig
2 Stunden |+ viel — — — -+ viel
1 Tag + viel — — - —
3 Tage |+ wenig [— (1) — — -

+- viel
- viel
-+ viet
-+ viel

(1) Durch fremde flissigmachende Mikroben inticirt.

Man zihlt gewdhnlich eine zafilllige Infection auf 30-—40
Esmarsch’e Plaiten. Eine solche ist eben mit den in der
Sublimatlgsung 3 Tage lang cingetauchten Fiden bei dicsem
Versuche geschehen.

I Bacillus anthraeis.
Impfung der Fiden auf Ileischpeptongelatine.

—
Dauver | Kontrolle } e (s Hy 12 Mg 12 | 5iFle Na2 | §i FIs Na?
der mit sterilis. . .
Desinfection] Wasser 4 ;1000 11000 5 3000 1: 1000 31000
1 Mioute |- viel <+ viel + wenig [+ ziemlich |+ viel + viel
5 Minuten |-} viel -} einige |+ ziemlich|-+ ziemlich|- ziemlich |+ ziemlich
Kolonien
{3 Minuten |- viel — + einige |-+ ziemlich |+ ziemlich |-} ziemlich
2 Stunden {4 viel — — -4 einige 14 viel <+ ziemlich
1 Tag -+ viel — — — -+ ziemlich |+ einige
3 Tage |4 viel — — — -4 2-3 Kolo-{+ einige

nien Kings!
des Fadons‘i
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Die zweistiindigen, 1 und 3 tigigen Versuche wurden
zweimal und immer mit demselben Resultat wiederholt.

Die angewandte Kartoffelkultur war in voller Sporen-
bildung. Dieser Versuch ist wegen den vielen mit Milz-
brandsporen gemachten Desinfectionsversuche und wegen
der grossen Resistenz derselben sehr wichtig.

IIX. Bacillus pyogenes fetidus.

Impfung auf Fleischpeptongelaline.

¢ Dauer Kontrotle
der mit sterilis.
IDesinfection]  Wasser 1 3000 1: 1000 | 1: 5000 1: 1000 511000

Hg €12 Hg 12 Hg 12 Si FI® Na2z | Si Fi6 Na2?

1 Minute | + ~+ -+ (a) -+ viel -+ viel -+ viel
5 Minuten |+ — —_ — ~4 viel + viel
15 Minuten [ — . - _— -} viel - viel
2 Standen |+ — — — -+ + viel

1 Tag -} —

(b — — —

(a) Nach mehreren Tagen entwickeln sich characteristische Kolonien,
(b} Durch fremde, fliissismachende Mikroben inficirt. Versuch spiter mil ne-
gativem Resultat (—) wiederholt.
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TV. Bacillus subtilis.
Fmpfung der Fiden auf Agar-Agar.

: --#___I———

| I
Daver | Kontrolle )y iz | Hy 12 Hy 2 | SiFle Naz | SiFie Na?
der it sterilis. . . .
Desinfection] Wasser 1: 1000 1: 1000 113000 t: 1000 51000
it Minute |+ -+ + -+ +4- -t-
5 Minuten 4 + i - -+ t
15 Minuten |-+ -+ +- -+ - -
2 Standen |- - + + -+ ‘—{- -
1 Tag + - -+ 4 l-f—
3 Tage |- - F + \-f +
I E IS S I
(a) Der Faden ist 3 Tage im Briitkasten gellieben, ohne auszuheimen: — Es
hat eine Entwicklungsverspitung stattgefunden.  Die mit dem Heubacillus in-
ficirten Faden hatten vorher eine 8 Tage lange Austrocknung erlitlen.

9 Tage spiter wurden die Agarprobirgliischen aus den
Briitkasten genommen, und iiberall waren charakteristische
Kulturen wahrnelmbar.

Die zweistindigen, 1 und 3 idgigen Versuche wurden 3
Mal und immer mit den gleichen Resultaten  wiederholt.
Einen Monat spiter gaben dic Probirglischen  dieselben
Resultate an.

Es ist bekannt, dass die Heubacillussporen stundenlanges
Kochen in Wasser crtragen ohne abzusterben und dass
sie iiberhaupt gegen alle Desinfectionsmitiel sehr resistent
sind. Diese Thatsache zeigt auf’s deutlichste die Ucber-
legenheit des Sublimats gegen das Quecksilberbiiodid, be-
sonders, wWo man es mit sehr resistenten Organismen zu
thun hat.
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VY. Bacillus strumitis.
Impfung auf Fleischpeptongelaline.

]
Dauer | Konteolle |y (op Hy 12 Hg 12 |SiFis Na2 | §i KIS Na?

der mit sterilis. N
Desinfection|  Wasser 1 1000 1: 1000 1 : 300 1 1000 5 @ 1000

i Minute |4 viel — {a) — — -+ viel + viel
§ Minuten |-} viel — — — -+ viel —+ vinl
15 Minuten |+ viel — — - — —

2 Stunden. - viel ]»— — — — —

1 Tay + viel — — — — — ()

(a) Zufdllige Infection darch verfliissizende Bacterien.
[ Probirglischen warde aue i durch schimmelpilze inticirt.
(¢} Probirglischen auch mit Sehimmelpilzen inficict.

—
=

Dieser von Herrn Dr Tavel in Bern bel 2 TFéllen von
Strumitisacuta, nach Darmkatarrh, gefundene Bacillus ist
sehr beweglich und wichst sehr leicht auf Fleischpepton-
gelatine, dic er nicht verflissigt. Seine Gelatinekultur gleicht
ziemlich der des Typhus.

VYI. Bacillus pyocyaneus (Griineiter).
Impfung auf Fleischpeplongelatine.

Dauer Kontrolle Hg Ci2 Hg 12 Hg 12 Si F1s Na2 | Si FIs Na?
der mit sterilis.,

Desinfection! Wasser 1:1000 | 1: '(_)m 113000 | 14000 1 5 4000

1 Minute

_,F
B
I
+
+
T

5 Minuten |+ - I + + +
15 Minuten |4 —_ — — — i —
2 Stunden |+ — — — — — ()
1 Tag -+ — — — —{e) —

i

(a) Der Inhalt lieses Probirglischens entwickelt sich erst nach 15 Tagen.
Letzterer kann sich kaum selbst entwickeln.

(b, ¢, d) Infection durch Schimmelpilze der verwendeten hieselsauwren Na-
tuumlusun"




VIL. Staphylococcus eitreus.

Impfung auf Fleishpeptongelatine.

Dauer | Kontrolle |y, g)e Hg I2 Hg 12 | SiFle Xa2 | Si FI6 Na2

der mit sterilis. .
Desinfoction| Wasser, | 1 1000 1:1000 | 1 : 5000 1 1000 $ 1 1000

1 Minute |4 viel + () -4 T - viel - viel
b Minuten | viel -i- b)) -t + + viel - viel
15 Minuten |-~ viel (@) -+ i -+ viel -+ viel
2 Stuniden |4 viel — EER)) - () -+ einige {4 viel
Kolonien
1 Tag + viel — — — - elnige - (D) weniy)

Kolonien
2 Tage |+ viel — —_ — — —

3 Tage |4 viel — — — — —

(a) brei Tage nach dem Experiment wav das Reagengliischen noch negatif,
fiinf Tage spiiter aber erschienen kleine Kolonien, die viel weniger zablreich
sind, als bei den andern Reagensglisern. Auch hat da eine Entwicklungs-
verspiitung stattge{unden.

(I Gleiche Bemerkung wie bei (a).

Auch bei Doppeltiodquecksilber hat man eine Enlwicklungsverspitung wahr-
genommen,

(c) 3 Tage nach dem Versuche noch steril, beobacitet man 5 Tage spiler
cinige sellene Kolonien, wiillirend man in dem anderen Reagensgliaschen viele
tindet.

(d) 7 Tage nach dem Versuche wachsen ausserhalb des Fadens Kolonien.
Einige in seiner unmittelbarer Nihe.

(e) Man sieht ebenfalls nach 7 Tagen einige am Faden haftende Kolonien.
Eine dieser letztern wiichst ausserhalh.

(f) Nach 16 Tagen heobachtel man einige Kalonien, welche die Fleischpepton-
gelatine im Ganzen noch nicht verflissigt haben, wiithrend dem der eintigige,
aus der 5 : 1000 kieselsauren Fluornatrinmlésung genommencn Faden fast
alles verflissigt hat.

Dieser Versuch ist auch sehr wichtig, denn der Staphy-
lococeus citreus ist pyogen.
Wir kommen jetzt zu dem stark pyogenen Coccus, zum

Stapbylococeus aureus, Erreger der Osteomyelilis.
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¥YIIL. Staphylococ¢cus pyogenes aureus.

Impfung der vor dem Versuche wihrend 24 Stunden
eingelrocknelen Féiden in Fleischpeptongelaline.

Dauer | Kootolle pogis | meie | Mgz | SiFIS Na?] SiFIS Na2
der mit sterilis. |
Tvesinfection| Wasser “ 1000 | 1 1000 1 3000 1 1000 5 1 4000
1 Minute |-+ viel -Lowenig {40 wenig |- + “+
5 Minuten |-+ viel — wenig |+ einige - B
15 Minuten [+ viel — 41 Kolo- |- + +
2 Standen |4 viel — —““ -+ -+ +
1 Tag |-} einige |— — — 4w + ub
3 Tage |4 wenig  |— ) —— — —
i

{a) Reagensglischen durch Schimmelpitze infleirt,
(b, ¢, &) Auch durch Schimnelpilze inficivt.

IX. Staphylococcens pyogenes aureus.

Impfung auf Agar-Agar. (a)

der
Desinfection

1 Minute
5 Minuten
1 Stande

12 Stunden

Dauner, 1 Kontrolle

mit sterilisirtem
Wasser

-+ (b)
+

i
He Cl2 Hg e He 12
1: 1000 1: 1000 ! 1: 5000
— — ~+ wenig
— —- -+ 1 Kolonie

eingefithrt wurden,
() Erst naeh 6 Tagen Briitkasten 32 Grad, bemerkt man zwei kieine Kolonjen,

(a) Bei diesem Versuche wurden die inficivten Fiden withrend einer Stunde
bei 20 Grad Zimmertemperatar ausgetrocknet und nachher zwei Stunden lang
in absolutem Alkohol eingetancht, bevor sie in dic anliseptischen Lisungen
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Allgemeine Bemerkungen Uber die erste
Versuchsserie.

Aus diesen Versuchen ergiebt sich zunichst, dass das
kieselsaure Fluornatirium beinahe gar keine antiseptische
Kraft besitzt, da mehrere Mikroorganismen ohne Schaden
zu tragen, ein und sogar mehrtigiges Verweilen in der
Losung 5 : 1000 ertragen. Ueberhaupt ist diese Logung
fir zablreiche Schimmelpilze ein, wie es scheint, nicht un-
gilnstiger Nihrboden, indem dieselben darin wachsen.  Nur
wenig resistente Balcterien sind in kurzer Zeit, z. B. Bacstru-
mitis und der Typhusbacillus, nach 15 Min. und 2 St. todt.

Was die zwei andern antiseptischen Mittel anbelangt, so
zeigte Hg C12 (1: 1000) eine stirkere antiseptische Wir-
kung, als die in der Chirurgie gebriuchliche Lésung von
Hg 12 1: 5000, ja selbst in der Coneentration von 1 @ 1000
wirkte Hg 12 schwicher als He Cl2. So kann z. B. Bae.
anthracis in Hg CI? bloss 5 Minuten verweilen, ohne er-
totdet zu werden, wihrend er in He 1?2 (1 @ 1000) einen
zweistiindigen Aufenthalt ertrigt.  Bac. subtilis ferner kann
in Losungen von Hg 12 sogar 3 Tage verweilen, wihrend
er in Hg CF nach 15 Minuten todt ist. Der Bac. typhi kann
nicht ldnger als 5 Minuten in Hg CI* verbleiben, in Hg 12
(1 : 1000 und 1 : 5000) bis zu einer Viertelstunde. Wenigen
resistente Organismen, z. B. der Bac. strumitis, sind dagegen
in den drei ersten Losungen schon nach einer Minute todt.
Ist die Doppeltiodquecksilberlosung verdinnt (1: 5000) so
nimmt ihre desinficirende Kraft sichtlich ab.

Was den Alkohol anbetrifti, trigt er auch zur Desinfec-
tion bei, indem er das Durchdringen der aniiseptischen
Losungen begiinstigf. Der Alkohol allein ist sehr wenig
antiseptisch, er macht die Bakiericn und ihre Sporen un-
beweglich, todtet sic jedoch nicht.

II. Einwirkung eines abgemessenen Volums
der antiseptischen Fliissigkeit auf eine
bestimmte Quantitiat einer infec~
tidsen Bouillonkultur.

Diwegh- diese zweite Versuchsserie snchen wir die Quan-
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1itat der antiseptischen Losung, die zur vollstindigen Des-
infection nathig ist, festzustellen.

Zehn mit sterilisirten Wattepfropfen verschene und Bouil-
lon enthaltende, sterilisirte Krlenmeyersche Kolbchen, werden
mwit verschiedenen zu  studirenden Mikroben inficirt und
wihrend 48 Stunden bei 32° in den Brittkasten gethan.
Daneben wird wie gewdhnlich ein Konirollkolbchen gelegt.
Nachher werden mit Waftte verschlossene sterilisirte Rea-
eensglischen mit einem Centimeter auf dic Weise graduirt,
dass von unten angefangen 6 zwet Centimeterlange Abthei-
lungen eingezeichnet werden. In das erste Reagensglischen
wird 2 Centim. der inticirten Bouillonkultur anf 10 Cm.
sublimatlosung (12 1000) eingefithrt. In ein zweites Reagens-
elitschen 4 Cm. inficirtes Bouitlonkultur auf 8 Cm. 1: 1000
Sublimatliosung.

In das dritte 6 Cm. der Bouillonkultur anf 6 Cm. der
1 : 1000 Sublimatlisung.

In das vierte 8 Cun. Bouillon und 4 dieselben Snblimat-
losung und in ein fiifles 10 Cow Bouillon - 2 Sublimatlisung.
Achnliche Versuche wuarden wmit 1@ 1000 Doppeitiodqueck-
silberlosung wid mit 5 : 1000 kieselsaurer Fluornatrinmlosung
angestellt. Mit jedew dieser so verbreiteten Reagensglischen
macht man mit der sterilisirten Platindse, nach einer Minute,
ciner Stunde oder nach einem Tage, eine Impfung auf
Agar-Agar oder Tleischpeptongelatine.

I. Staphylocoecus aureus.
Impfung auf Agar.

Hz CI2 1 1000 Wy 12 1: 1000 | Si Fle Na2 5: 1000 )I
Bouillon- } Desinficirende ‘ . L
I sl ragla Mo 1se o Tag] oM s |1 ragll
Rultar . Lisang i
aem | wem o el el - ls.i+ F
! e
b 8 - 1+ = o= R I+
i 23
6 6 ol - = EE J
Z=w®
8 v A e N S e - RE S
| o=
10 2 + = B HwlEE s+
‘ ‘ ]
! -

(b Ernitwickelt sich nur in der Tiefe cines Stiches.

(2} Entwichell sich erst spiter in der Tiefe eines Stiches.
| £3) Wichst ein wenig spiter.
\ 4} Wird 6 Tage nach der lmpluny .
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II. Baceillus pyocyaneus.
Impfung auf Gelatine.

Hg CI2 1 : 1000 Hg 12 1 : 1000 Si Fié Na2 5 : 1000

Bouillon- | Desinficirende
kultar {dsung

P M. i St {1 Tag] 1 M| 1St {4 Tag] 1 M. | 4 St. |1 Tag

" 2Cm i Cm  {— — — — — — + + + (8)

¢ 8 - - -+ - - B i+ i+

6 6 +ol=- |lrolol- |- | |+ |+

8 4 +6 |- ool |- K o+ J
10 2 oo ol -

(1y Erst 6 Tage nach der Impiang 4 ipositivy viele noch ganz kieine Kolonien.
(2 Anch hier bemerht man einige Kolonien vach 6 Tagen.

(3) Eine einzige Kolonie ist nach 6 Tagen sichtbar,

(%, 5. 6, 7) Sind erst nach & Tagen sichtbar,

(%) Kine einzige Kolonie nach 6 Tagen. Gleiche frgebnisse 18 Tage spiter.

I1I. Bacillus anthracis.
Dmpfung auf Gelatine,

He Cl12 1 : 1000 Hg 12 1 : 1000 Si Fle Naz 5 : 1000

|
|

Bouillon- ! Desinficirends

|
\ 4 M. |} St |1 Tag] 1 M. ‘ 1 8t (4 Tagf 1 M. [ 3 St [1 Tog
Yultur Ldsung }

aem | ocm ol |- pojFel- o+ F®
. 8 N N S RGO S SR R
s 6 + |re+ oo
8 ‘ + e+ B+ el o F
10 2 IR I S EEYCN R S S

Nach 2 Tagen ist noch Alles negativ.
(1) Nach 4 Tagen sind Kolonien gewachsen.
(2) Nach & Tagen sind viele Kolonien gewachisen.
3} Nach & Tagen sind einige Kolonien gewachsen,
Eh) Nach 4 Tagen einige ganz Klcine Kolonien,
Der ganze Versuch mit Hg GI2 wihrend eiper Minute war nach 2 Tagen
negaliv,
(8) - Nach 6 Tagen.
(6, 7, 8) Ebenfalis.
“(8», 8v und 8e) Eine kieine Kolonie 6 Tage nach der Iinpfung.
{9)"Nach 11 Nagen bheobachtet man mit Hiilfe einer Loupe lings der Stiche
cine Menge kieiner Kolonien.

R — A ————




Aligemeine Bemerkungen Uber die zweite
Versuchsserie,

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass das Sublimal
keineswegs von anderen Antiseptika bertroffen ist. Ls
behauptet seinen Platz unnachgiebig mit einer bewun-
drungswiirdigen Festiglkeit. Es scheint jedoch nach diesen
letzten Versuchen, dass das Doppeltiodquecksilber dem Subli-
mat sehr nahe kommt. Dies ist in sofern zu crwarten, da
pekanntlich in ciweisshalligen Losungen ein  Theil des
Sublimats fallt und dadurch paralisivt wird, was bei dem
Qnecksilberbiiodat nicht in gleichem Grade vorkommt.

Miquel bethenert, dass die Todverbindungen desinficiren=
der wirken als die correspondirenden Chlorverbindungen.
Indess ziell unser Experiment darauf hin, das Gegentheil
at beweisen, Was die Beschuldigung der néthigen Quan-
titit des Iodkaliums anbetriffi, um das Doppeltiodqueck-
silber aufzulosen und um die antiseptische Kraft dieses
Jetzten Salzes zu schwiichen, antworten wir, dass uns dics
unwahrscheintich  dimkt, denn das durch Kochsalz aut-
veloste Sublimat verdndert in nichts seinen desinficirenden
Werth, und nach Miguel wirken dic Kaliumsalze des-
inficirender als die Natronsalze. Auch hier hat das kiesel-
saure Fluornatrium nichts geleistet.

IV. Vergleichende Versuche uber die
Giftigkeit der oben untersuchten Salze.

Hg €12, Hg 12 und SiFIf Na? werden in wissriger Lisung
angewendet, Hg €12 und g 12in 1: 1000 Losung, das S1F16 Na?
stellt das Maximum sciner Auflisharkeit im Wasser (5: 1000)
dar.  Wie gesact, wird das Hg 12 vermittelst Todkalium auf-
gelost. Diese Losungen werden mit IHille der Sonde und
subcutan cingespritzt. Sie werden sowohl bei Kaninchen
als bei Meerschweinchen gemacht.

Die Thiere werden vor dem Versuche gewogen und dic
eingespritzte Quantitit per Kilo Thier gerechnet.

Versuche itber dic Giftigkeit des kieselsauren Fluorna-
{riums sind meines Wissens noch nicht gemacht worden.
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Es war fir uns interessant, seine vergiftende Wirkung
auf die Thiere mit derjenigen des Sublimats und Doppeltiod-
quecksilbers zu vergleichen.

Der Hauptzweck dieser Versuche war der, die giftige
Dosis festzustellen, ohne uns zu sehr um dic physiologischen,
pathologischen, schon hekannten und heschrichenen Er-
scheinungen zu kiimmern.

L. Versuche mit Si 'l Nu2 — 8 X. &7,

Versuch 1. — Kaninchen, mittlere Grosse, Gewicht 1 Kg. 160 sub-

cutane Einspritzung 0,001 per Kg. Thier. — Ohne
‘Wirkung.
» 1. — Kaninchen, ziemlich gross, Gewiclit 2 Kg. 169 Kin-

spritzung in den Magen 0 : O per Kg. Thier, —
Ohne Wirkung.

» 1. — Meerschweinchen, Gewicht Gr. 530 subcutane Ein-
spritzung 0: 001 per Kg. Thier. — Wirkung Null.

» IV. — Meerschweinchen, Gewicht 625 Gr. Einspritzung in
den Magen 0: 001 per Kg. Thier. — Wirkung Null.

» V. — 18. X. 87. — Kaninchen, Gewicht 1 Kg. 800 Ein-
spritzung 0: €01 per Ku. Thier. — Ohlne Wirkung.

» VL. — Kaninchen, Gewicht 2 Kg. 59, subeutane Einspritzung
0 : 001 per Kg. Thier., — Wirkung Null.

» VIL. — Meerschweinchen, Gewicht 430 Gr. Einspritzung in

den Magen O : 01 per Kg. Thier. — Wirkungslos.

» VIII. — Meerschweinchen, Gewicht 430 Gr. subcutane Ein-
spritzung 0 : 01 per Kg. Thier. 10 Tage nachher
todt. Gewicht 30) Gr.

: Section: Blutiiberfillung der Nieren, eiweisshalti-
ger Urin, blasse Organe.

Section. Blutiberfilllung der Magenschleimhaut ;
parenchymatése Nierenentzindung, Kein Urin in
der Harnblase.

» IX. — Kleines, graues Kaninchen, Gewicht 780 Gr. Ein-
spritzung in den Magen 0 : 10 per Kg. Thier. Dasg
Thier erlag 16 Tage nachher, in Folge eines schon
vor dem Experiment eingelretencn Durchfalls. Ge-
wicht 630 Gr. also 150 Gr. Abnahme. Ausser einer
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Bluttberfillung des Dinndarmes war bei der Section
nichts besonderes zu bemerken.

Versuch X. — Graues Kaninchen, Gewicht 960 Gr. subcutane Kin-
spritzung 0 : 10 per Kg. Thier. — ‘Wirkung Null.
» XL — 30. X. 1887. — Meerschweinchen, Gewicht 420 Gr.

Einspritzung in den Magen 0 : 10 per Kg. Thier. —
Wirkung Null.
» ¥IL — 6. XL 1887. — Meerschweinchen, 680 Gr. subcutane
Einspritzung 0 : 10 per Kg. Thier. — Wirkung Null.
» XIIL. — Gelbes Meerschweinchen, 410 Gr. Einspritzung in
den Magen I Gr. per Kg. Thier.
Da das kieselsaure Fluornatrium dber 5 : 1020 im
Wasser nicht auflosbar ist, waren wir gendéthigt,
dieses Salz in kristallarligem Zustande mit Brod-
krumme und Glycerin gemischt, in den Magen ein-
zufithren, andernfalls wire es uns unmoglich ge-
wesen, um es aufzulésen, die nothige Quantitiit
Wasser einzuspritzen. Das Thier erlag am folgenden
Tag (Durchfall) Gewicht 405 Gv.
» X1V, — Weisses Kaninchen 1 Kg. 820, Einspritzung in den
Magen 1 Gr. per Kg. Thier. Am folgenden Tag todt.
(Durebfall), Gewicht : 1 Kg. 770, also eine Abnahme
von 50 Gr. in einem Tage., Parenchymatdse Nieren-
entziindung, Blutiberfullung des Magens., Kein Urin
in der Ilainblage. Es war uns unméglich subcutane
Einspritzungen zu machen, denn das kicselsaure
Fluornatrium erfordert eine zu grosse Menge Wasser,
um sich auflosen zu kinnen.

Dessen ungeachtet haben wir probirt, dasselbe
in Glycerinemulsion einzuspritzen; aber stets ver-
stopfte das Salz das Lumen der Nadel. ¥s folgt
aus diesen Versuchen, dass die giftige Dosis von
kicselsaurem Fluornatrium zwischen 0 : 10 und 1
Gr. per Kg. Thier varirt.

II. Versuche mit Doppeltiodqueksilber. — 12. X. 1881.

Versuch [ — Granes Kaninchen, 1 Kg. 10, subcttane Einspritzung
0: 001 per Kg. Thier. — Wirkungslos.
» Il. — Kleines, graues Kaninchen, 960 Gr. Einspritzung in

den Magen O : 001 per Kg. Thier. — Wirkungslos.
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Versuch III. — Meerschweinchen 6i6 Gr. subeutanc Einspritzung
0 : 001 per Kg. Thier. — Wirkung Null.

» IV. — Meerschweinchen 610 Gr. Einspritzung in den Magen,
0 : 001 per Kg. Thier. — Wirkung Null.
» V. — Weisses Kaninchen, 1 Kg. 469 Einspritzung in den

Magen, 0 : 01 per Kg. Thicr. Diarrhée, Abmagerung,
tberlebt jedoch.

» VI. — Kaninchen 860 Gr. subcutane Einspritzung 0: 01 per
Kg. Thier, Abmagerung, tiberlebt.
» VII. — Meerschweinchen, 550 Gr. subcutane Einspritzung,

0: 01 per Kg. Thier. — Wirkung Null.

Das Thier erlag nach 9 Tagen an Hautgangriine am
Orte der Einspritzung und nachiolgender Bauchtell-
entziindung.

» VIII. — Meerschweinchen, 8) Gr. Einspritzung in den Magen
0: 01 per Kg. Thier. — Wirkung Null.

» IX, — Meerschweinchen, 750 Gr. Einspritzung in den Ma-
gen 0,05 per Kg. Thier. Durchfall, Appetitlosigkeit,
erlag nach 3 Tagen. Gewicht 680 Gr. Darmentziindung
mit Blutitberguss, Nierenentzindung und alle, schon
von Prevost (1) beschriebenen Veriinderungen. Nie-
renschnitte werden unter dem Mikroskop mit Essig
und Salzsiure behandelt. Es erscheinen sofort in
allen Theilen des Priparats Kohlensiureblasen. Mit
Schwefelsiure bilden sich charakteristische Kristalle
von schwefelsaurem Kalkoxid.

» X. — Meerschweinchen 650 Gr. subcutane Einspritzung
0: 03 per Kg. Thier. Am folgenden Tag ist das Thicr
ermattet und wankt wenn man es fortscheucht. Durch-
fall. Am Mittag todt. Gewicht 610 Gr. Abnahme 40
Gr. — Section: Blutiberfillung des Diinndarmes,
eiweisshaltiger Urin. Nierenentziindung. Subcutanes
Oedem an der eingespritzten Stelle.

» XI. — Graues Kaninchen, 880 Gr. Einspritzung in den Magen
0,05 per Kg. Thier. Stirbt 3 Tage nachher. Gewicht,
690. Also 180 Gr. Abndhme. Durchfall, Prevost’sche
Veriinderungen.

» XIl. — Graues Kaninchen, 1 Kg. 20 subcutane Einspritzung
0: 05 per Kg. Thier. Durchfall. Stirbt am folgenden

(1) Revue médicale de la Suisse, année 83 et 84




Versuch

»
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I.

iL

L

1v.

V.

VL

VIIL.

IX.

XL

XIL

Tag. Gewicht 940 Gr. Also 8) Gv. Abnahme in
einem Tag. Schr grosse Blutiberfilllung des Dunn-
darmes. Viel Eiweiss im Urin.

Versuché mit Sublimat. — 8. X 18817.

— Kaninchen, Gewicht 650 Gr. subcutane Einspritzung
0,001 per Kg. Thier. — Wirkungslos. .

— Grosses, graues Kaninchen 2 Kg. 160. Einspritzung
in den Magen 0,001 per Kg. Thier. — Wirkungslos.

— Meerschweinchen 625 Gr. Einspritzung in den Magen
0,001 per Kg. Thier, — Wirkungslos.

— Meerschweinchen, 530 Gr. subcutane Einspritzung
0,001 per Kg. Thier, — Wirkungslos.

— Kaninchen 555 Gr. subcutanc Einspritzung 0,01 per
Kg. Thier. Stirbt zwei Tage nachher. :
— Kaninchen 2 Kg. 55 Einspritzung in den Magen 0,01

per Kg. Thier. — Fast wirkungslos.

. — Kaninchen 1 Kg. 670, subcutane Einspritzung 0,01

per Kz, Thier. Erlag am folgenden Tage. Gewicht
1 Kg. 650, 20 Gr. Abnahme.

Section: Prévost’sche Veriinderungen, subcutanes
Oedem an der eingespritzten Stelle.

— Meerschweinchen 700 Gr. subcutane Einspritzung
0,01 per Kg. Thier. Erlag am folgenden Tag. Gewicht
680 Gr. Also 27 Gr. Abnahme. Oben genannté Yer-
inderungen.

— Meerschweinchen 535 Gr. Einspritzung in den Magen
0,01 per Kg. Thier. Ein wenig Diarrhde und Appetit-
losigkeit. Uberlebt jedoch.

. — Meerschweinchen G0) Gr. Einspritzung in den Magen

0,05 per Kg. Thier. Erlagam folgenden Tag. Gewicht
590 Gr. 10 Gr. Abnabme. Bauchwassersucht. Kein
Urin in der Harnblase. Prévost’sche Verdnderungen.

— 2. XII. 87. — Meerschweinchen 683 Gr. subcutane
Einspritzungen 0,05 per Kg. Thier. Am folgenden
Tag frisst das Thier nicht, ist schwach, hat Durch-
fall. Mittags erliegt es nach eimigen Zuckungen. Ge-
wicht 587 Gr. Abnahme 41 Gr. Subcutanes Oedem
an eingespritzter Stelle.

— 6. XI. 87. — Weisses Kaninchen 1 Kg. 400 Ein-
spritzung in den Magen 0,25 per Kg. Thier. Durchfall,
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Schwanken, Zittern und Appetitlosigkeit. Erlag 4
Tage nachher. Gewicht 1 Kg. 130. Abnahme 270 Gr.
in 4 Tagen. Blutergiisse im Dunndarm und in der
Harnblase. Prévost’sche Veriinderungen.

Eine vergleichende Tabelle der giftigen Dosen bietet uns
den Vortheil einer genauen Uchersicht iiber unsere Ver-
suche.

Anmerkung : Das Zeichen 4 heisst todt und das Zeichen
— bedeutet lchend.

Si Fl* Na2 Hg 12 Hy Q12
i Meerschwein- . Meorschwein- | . Meerschwein- .
Eingespritzte chen Kan'nchen ohea ! Kaninchen chen Kaninchen
Dosen per £ = = s P s 1 E < = T s = - =
wthic {2 I El | E | 2| E| 2] B g | &
Rethio {2 & 1 F|E |22 2|2 |52 2 |2
R T T I R T B R R N R T
0,00 fJ— |- |- = - - ;— - |- |- 1= l-
|
R e e O e N I L
005 1— — |- |- B + 4+ |+ B o+ |+ i+
o0 |- |- - ¢ i
1gr. + }—&—
(1) Siehe Versuch VI, zufilliger Tod.

Aus diesen Versuchen gehi hervor, dass die subeutane
Einspritzung mit Doppeliodquecksilber oder mit Sublimat,
viel schoeller wirkt, als dic Einspritzung in den Magen,
was voraus zu sehen ist. Dic Einspritzung in den Magen
in gleicher Dosis wie subcutan, erlaubt ein langeres
Ueberleben.

Das Hg 1* wirkt langsamer als das Sublimat. Thiere
iiberlebten eine Einspritzung in den Magen, wihrend dem
die in derselben Dosis subcutan ausgefiihrie sie zu Grunde
richtete.

Ein deutlicher Unterschied zwischen der Giftiglkeit Hg 12
und Hg C1# ist nach unseren Untersuchungen nicht zu sehen.
Was das kieselsaure Fluornatrium anbelangt, muss man 1




Gr. einspritzen, um den Tod sicher herbei za fihren.  Dieses
Salz wirkt hauptsichlich auf die Nieren (parenchymatise
Nierenenizimdung) und den Dimndarm (katarrhal Diinn-
darmentzindung.)  In der That ist es viel weniger giltig
als das ITg 12 und He Cl%, es ist nur schade, dass es so
wenig antisepiisch wirkt.

1V. Einwirkung der oben untersuchten
Losungen auf Instrumente.

Um unsere Arbeit zn vervollstindigen, haben wir noch
cinige  Versuche iber die Wirknng der oben studierten
antiseptischen Losungen auf die chirurgischen Instrumente
angestellt. Zn diesem Zweoeke hedienten wir uns  einer
Stecknadel und ciner Mitnze, die wir direlt in die 1 : 1000
IHe €12, He 12 und in die H: 1000 SiF16 Na? Losungen cin-
tanchten. 1 Minute nachher fingt schon cin Rosten in der
He O12 Losung an, wihrend in der Hg 12 und Si FI5 Na?
Losung nichts zu bemerlken ist.

Nach 10 Minuten in der Hg Cl2 Losung sind die Steck-
nadeln und die Miinze mit einem Quecksilberbeschlag tber-
zogen. In der He 12 Lisung fingt erst eine Oxidierung an;
in dem kieselsauren Fluornatrium ist nichits zu bemerken.
Die cine Stunde lang in Sublimatlisung getauchlen (egen-
stiinde waren ganz schwarz geworden. In der Hg 12 Li-
sung sicht man cinen gelben Besclilag (He»®) auf Stecknadeln
und Minze. welcher durch Reiben rasch verschwindel. In
Si K18 Na? nichts zo erwihnen. '

Herr D¢ J. Berlinerblau, Chemiker in Bern, der die Glte
haite, bei diesen Versuchen eine chemische Untersuchung
vorzunchimen, antwortet uns folgendes: Ich habe mich zu
dem Zwecke zweier Kneifzangen bedient, von dencn die
eine vernikelt war und dieselben nach vorheriger Benctzung
mit Alkohol, in Sublimat resp. Quecksilberiodidlosungen
von der Concentration 1 : 1000 cingetaucht und zunichst
konstatirt, dass sowohl das vernickelte, wie auch das nicht
vernickelte Instrument, metallisches Quecksilber aus beiden
Losungen ansscheidet, resp. nach kurzer Einwirkung sich
mit demsclben therzicht.




Um nun die miniminalste Dauer anszumitteln, welche
dazu nothig ist, damit sich das Instrument mit metallischem
Quecksilber zu therziehen anfingt, habe ich von der That-
sache Gebrauch gemacht, dass Hg noch in der feinsten
Vertheilung mit Ioddampf cinen gelben bis rothen Beschlag
liefert, der bei genauner Betrachtung auch in den geringsten
Spuren noch deutlich zu erkennen ist.

Es hat sich nun aus diesen Versuchen ergeben, dass
diese Reaction eintrilt wie folgt:

Kneifzangen in Hg G Lisung in HgJ? Liosung 1: 1000
gewdohnliche: nach 2 Sekunden nach ca. 5 Minuten;
vernickelte: » 10-15 » » ca.l)  »

Daraus folgt: 1. Dass sich die gewdhnlichen Instrumente
viel schneller mit mef. Hyg. iiberziehen als die vernickelien
und 2. dass sich amel. Hy. aus Hg 1* Losungen durch die
hetreffenden Instrumente viel langsamer ausscheidet als aus
Sublimatlosungen.

Immerhin muss bemerkt werden, dass diese Ziffern nur
Verhdltnisszahlen sind, indem Instrumente von andercn
Dimensionen und anderer Beschaffenheit der Oberfliche
wahrscheinlich auch andere Data licfern werden.

Aus diesen verschicdenen Experimenten ergiebt sich,
dass die 1:1000 Hg I* Losung der 1: 1000 Sublimatlésung
fir die Desinfection vernickelter Instrumente, vorzuziehen
ist. Erst nach 10 Minuten langem Eintauchen fangt die
Hg 12 Losung an, die Instrumente zu beschidigen, iiberdies
ist die 1: 1000 Hg 12 Losung fast ebenso antiseplisch, als
die 1: 1000 Ig Ci2 Losung, welche jedoch schneller wirkt.

Wenn das kieselsaure Fluornatrium antiseptisch wirk-
samere Eigenschaften besiisse, so wiirde es empfehlenswerth
sein, da dasselbe, wie schon gesagt, den Vortheil hat, viel
weniger giftig zu sein und die Instrumente nicht zn ver-
derben.

ANHANG
Yersuche mit Unternagelschmutz.

Hier untersuchen wir die desinficirende Wirkung der
drei oben genannten Losungen auf Unternagelschmutz.




Kiimmel (1), in seiner Arbeit ,, Wie soll der Arat Héande
desinficiren? % kommt zu ganz andern Resultaten als Forster
in Amsterdam.

Wenn es gewohnlich leicht ist, die chirurgischen Instr u-= .
mente asupusch zu machen und die sie verunrcinigenden
Bacterien in einigen Minuten zu zerstoren, so verhilt es
sich mit den Hinden anders, denn diese werden ofters mit
den Wunden in nahe Berithrung gebracht. Ein polirtes,
vornikeltes Instrument, kann in einer Minute desinficirt
werden, indem man es mit heissem Wasser und Seife
sorgfiltig bitrstet, und nachher in eine 3—>5 %, Karbollosung
oder in Chlorwasser eintaucht.

Nach Kiunmel ist dieses Verfaliren durchaus sicher. Die
stark inficicten Schwimme, welche im Amphitheater der
Anatonnie verwendet werden, konnen in 3--4 Minuten des-
inficirt werden, indem sic mit schr heissem Wasser und
mit Kaliseife gewaschen und nachher wihrend 1—2 Minuten
in Chiorwasser und dann in eine wissrige, 1 : 1000 Subli-
matlosung oder 5: 100 Karbollosung eingetaucht werden.
Nach Kammel ist es in sehr kurzer Zeit moglich, die mit
infectivsen Stoffen in Berithrung gebrachten Hénde (wie
das bei Behandlung von Diphterie, Puerperalfieber und bei
Untersuchungen von Koth, bei Pflegmoneoperationen vor-
kommen kann), zu desinficiren.

Forster zog sterilisirte Handschuhe an, um gie vor der
Lutinfection zu schiitzen. Gliicklicherweise sind nicht alle
Mikroben, die die Luft bewohnen, pathogen.

Kiimmel gelang es, die mit Eiter inficirten Hénde asep-
tisch zu machen dadurch, dass er dieselben wihrend 5
Minuten mit warmem Wasser und Seife wusch und sie
wihrend einer Minute in wéassriger 5: 100 Karbolldsung
birstete. Nachher driickte er die Hinde in Fleischpepton-
gelatine, die ganz steril blieb. Er crlangte die gleichen
Resultate mit Chlorwasser. Mit Sublimat kamen in seltenen
Fillen cinige kleine Kolonien zum Vorschein. Mit dem
Thymol fand er das gleiche Resuitat, ausgenommen einmal,
wo sich eine einzige Kolonie entwickelte.

Mit 3: 100 Karbolwasser entwickelten sich ohne Aus-

(1) Cenlralblatt fir Chirurgie no 17 1887

.
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nahme keine Keime. Das von Kiimmel angewendete Chlor-
wasser war mit sterilisivtem und destillirtem Wasser zu
gleichen Theilen gemischit.

Ein grossor Fortschritt liegt in der Methode, die Fiie-
bringer (1) befolgt hat, indem er dic schwer zu desinfi-
cirenden Theile der Hénde, den Uniernagelschmutz und die
Nagelfalz ganz besonders beriicksichiigl.

Firbringer erzielt die gleichen, sicheren Resultate erst
nachdem er die grindlich gebirsteten und mit heissem
Wasser nnd Seife gewaschenen Hinde in Alkohol, nicht
unter 80 ¢/, und uachher mit einer Sublimatlésung  von
2 : 1000 bearbeitet hat.  Nach Firbringer wiirde der Alkoliol
die fetten Stoffe besser auflosen und liesse die Sublimatlosung
besser unter die Négel dringen. Durch Anwendung desselhen
ist er dazu gekommen, sie in einer Minute griindlich zu
desinficiren. IFirbringer zeigt nachher, wie wenig dauer-
hatt und wic verénderlich die wiissrigen Sublimatlisungen
sind und rith daher, um diesem Uebelstande abzulielfen, dem
Sublimat einige Tropten Wein oder Essigsiture beizufitgen.
virtner und Plagge (2) hatten auch schon Uniersuchungen
iher die desinficirenden Wirkungen wiissriger Karholséure-
losungen zur Desinfection der Hinde angestellt, die den
spétern Forschungen den Weg gebahnt haben.

Durch diese verschiedenen Arbeiten angeregt, haben auch
wir eine Serie von Versuchen iiber die Desiufeciion der
Héinde und des Unternagelschmutlzes unternommien.

Hier folgen die erzielten Resultate :

Vermittelst einer geglithten Nagelfeile nimmt man olne
vorhergehendes Waschen und desinficiren der Hinde den
Unternagelschmutz unserer Négel hervor. Der so gewonnene
Stoff wird in 10 Theile zerlegt und wiithrend 2 Minuten in
die zu untersuchenden Ldisungen gelegt.

1. Versuche vom 15. November 1887.

+ Stick No 1 Kontrolle in einer mit sterilisictem Wasser
gefiillten Doppelschale.

(1) Wiesbaden J. F. Bergmann 1887.
(2) Langenbeck Archiv fiir kiiniseche Chirurgie XXXIL 85 Pag, 403, .
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+ Stiick No 2 Kontrolle in einer Doppelschale mit 4: 1000

Sublimatlésung.

s » No 3 » in einer Doppelschale mit 1: 1000
Doppeltiodquecksilberldsung.

+r p No 4 » in einer Doppelschale mit 5: 1000
Doppeltiodquecksilberlosung.

+ » Ne 5 » mit 3: 1000 kieselsaurem Fluorna-
triumlésung.

+ » No 6 » mit absolutem Alkohol

wiihrend 2 Minuten als Kontrolle getaucht.

4 » Ne 7 wird 2 Minuten in absoluten Alkohol und
nachher 2 Minuten in 1: 1000 Subli-
matldosung gebracht.

“+ » No 8 wird 2 Minuten in absoluten Alkohol und
nachher 2 Minuten in 1 : 100 : 100
Doppeltiodquecksilber gebracht.

+ » No 9 wird 2 Minuten in absoluten Alkohol und
nachher 2 Minuten in Hg1? 1: 5000
gebracht.

+ » No 10 wird 2 Minuten in absoluten Alkohol und
nachher 2 Minuten in 5: 1000
Si Fle Na? gebracht. ;

Am 28, November oder 13 Tage nach der Impfung sind
die Nwwmern 1, 3, 9 und 10 positiv. Alle Reagensgliser
werden in deu Briitkasten gestellt und am 1. Dezember oder
15 Tage nachher sind alle Glaschen inficirt mit Augnahme
von N° 4, welches zweifelhaft bleibt.

Der Alkohol hat keinen Einfluss auf die Schnelligkeit der
Desinfection gezeigt, denn Alles ist ausgekeimt, wie bei
Stitcken die nicht darmit behandelt worden sind.

II. Versuche vom 16. November 1887.

Ein Messer wird in der Flamme eines Gashbrenners steri-
lisirt und als Kontrolle in eine mit Agar-Agar gefiillte,
sterilisirfe Doppelschale gesteckt. Mit diesem Messer wird
der unter und neben den Nigeln betindliche Schmutz her-
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vorgekehrt.  Der so gewonnene Stoft wird in ein Fleisch-
peptonreagensoLtsdwn gethan und nach Esmarsch gerollt.

1 Nach Oberﬂachhchpr Waschung u. vor der Desinfection.

2. Fir die eihe Hand nach Waschen und Bitrsten mit
Wasser und 'Seife und nachher mit Waschen und Biirsten
in 1:1000 Hg Cl2.

3. Far die -andere Hand mit zwischen hineingefiigter
Waschung . mit- absolutem Alkohol nach Fiirbringers Vor-
gang. '

4. Nach ciner Operation wieder griindliche Waschung.

Das untersuchic Material wurde hei Herrn Professor
Kocher und seinen zwei Assistenten im Operationssaal ge-
nommen: Zwei Sticke der zu Operationen dienenden
Schwitmme  wurden in zwei Gelatinereagensglitschen  cin-
gefithrt, dieselben sind alisolut .steril geblieben.

Hierunter folgen dic Resultate.

1 Versueh unach oberflichlicher Waschung und vor der
h =]
Desintection.

Professor Kocher + 2 Kolonien, (hatte vor kuwrzem seine Hinde
einer Waschung mit Hg Cl2 Li-
‘sung unterzogen.
L Assistent 4+ Hatte sich am selben Vormittag schon desinficirt ;
II. Assistent 4 Ungefihr 100 Kolonien.

2 Versuch. — Nach grindlichem Waschen in 1: 1000
Sublimatlgsung vor der Operation.

(mit Alkohol — ’

{ ohne Alkohol —

mit Alkohol —

ohne Alkohol -+

mit Alkohol —

ohne Alkohol —

Kocher
Erster Assistent
Zweit. Assis tent{

3. Versuch nach einer Operation und wieder vorgenommener
Waschung "und grimdlicher Desifection.
Kocher —
Kocher —
Erster Assistent .4 Verﬂﬁssivende Kolonieﬂ. ,
Die Reagensglischen wurden 12 Tage nachher untersucht

und noch in- den Brittschranlk gethan, alle aul Agar-Agar
gemachten Kontrollen blieben steril,
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Man schneidet einen Osteomyclitis-Abscess auf, welcher
eine Menge von staphylococei enthélt.

Nach der Operation und nach Auswaschen der Wunde mit
1: 1000 Sublimatlosung impft D* Tavel ein Stick aus der
Wunde ins Reagensglischen 1. Dasselbe wird rasch +
und es entwickeln sich rasch ungefihr 400 Kolonien von
Aureus. Nach dieser Osteomyelitisoperation waschen sich
Prof. Kocher und sein erster Assistent die Hénde griindlich
mit Birste und Seife, nachher impft man ihren Unter-
nagelschmutz ins Reagensglischen 11 (Kocher) welches bald
-+ an manchen Stellen fliissig wird. Man imptt ferner davon
ins Reagensglischen 1IN (erster Assistent) wo 2 Kolonien
sich entwickeln,

Nach Desinfection der Hinde des Prof. Kocher wie ge-
wohnlich in 1 : 1000 Hg Cl# Losung impfe ich das Rea-
aensglischen IV (Kochers rechte Hand weniger inficirt);
os wachsen 2 Kolonien. Dann das Reagensgldschen V
(Kocher's linke Hand starker inficirt) Es entwickeln sich
auch cinige Kolonien.

Nach Desinfection des ersten Assistenten mit Alkohol und
sublimat impft man cin Reagensglischen VI (erster Assis-
tent) welches auch -}~ wird, (20 Kolonien) die Agar-Agar
Kontrollen bleihen steril ausser an einer Stelle, wo mit
der vor jeder Impfung geglithten Nagelfeile nicht gestochen
worden war, da entwickelt sich eine Kolonie, jedoch kein
Aureus, also eine zufiillige Infection.

Man sielit aus diesen Resultaten, dass die Hinde-desinfec-
tion nach Kimmel und Firbringer keine absolute Sicherheit
bietet; dessen ungeachtet gibt die Firbringer’sche Me-
thode’ bessere Resultate. Das Waschen mit Seifewasser und
Jitrste allein ist ungeniigend. Kieselsaures Fluornatrium
soll aus der chirurgischen Praxis verbannt werden.

Schlussfolgerungen.

. Alle diese Versuche beweisen uns aufs Deutlichste,
dass das Sublimat dem Quecksilberbiiodat unbe-
streitbar iberlegen ist, hauptsichlich was seine
antiseptische Wirkung auf die widerstandsfahigsten
Keime anbetrifft, insofern das Volumen der zu
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desinficirenden Gegenstinde im Vergleich zu dem
Volumen der desinlicirenden Fliissigkeit, vernach-
ldssigt werden kann.

II. Der dusserst geringe Unterschied der Giftigkeit
zwischen IIg 12 und Hg CI2 bietet keine Entschidi-
gung fiir die Nachtheile der weniger antiseptischen
Kraft des Quecksilberbiiodats.

HI. In Ausnahmsfillen kinnte das Quecksilberbiiodat
Dienste leisten, dessen ungeachtet ist das David-
sohn’sche Verfahren vorzuziehen.

IV. Nach unsern Versuchen geben die verschiedenen
Methoden Kimumels, Firbringers und ihrer Vor-
giinger keine absolute Garantie fir die  vollige
Desinfection der Hinde.

V. Trotz sciner viel weniger grossen Giftigkeit dart
das  kieselsanve Fluornatrimn  in der  Chivurgie
nicht angewendet werden.
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