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Das Amylenhydrat, cin tertidrer Amylalkohol von der
Formel C; H,, O. wurde durch v. Mering') im Jahre 1887
als neues Hypnoticum. vor allem bei nerviser Schlatlosigkeit
und  anderen  den  Schlaf  becintriichtigenden  Organleiden,
empfohlen.  Die folgenden Jahire brachten dann cine Reihe von
Mittheilungen von Scharsehmidt?), Lehmann®), Avellis4),
Gartler?), LavesY. wcoleche die Anwendung des Amylen-
hydrates in der Praxis behandelten und namentlich seine An-
wendung in der Psychiatric empfahlen. Erst im Jahre 1889
erschicn dann in Petersburg eine Dissertation von Jeskow7),
welche dic Pharmakologic des Amylenhydrates behandelt. Tm
folgenden Jahre machte der Italiener Vivante®) in Padua
Studien iiber das Amylenhvdrat durch Versuche am eigencn
Koérper.  Abgeschen von  Untersuchungen, welche nur die
Wirkung des erwiihnten Schlafmittels anf den Eiweisszertall
im Organismus und die Verdauung behandeln, wie die von
Kramer?). Peiser!®) u a., beschrinkt sich eigentlich die

3 v. Mering, Therap. Mon.-Hefte 1. 7. 1887.

%) Scharschmidt, Therap. Mon.-Hefte 1. 9. 1887.

3) Lehmann, Neurol. Contr.-BL. V1. 20. 1887.

%) G. Avellis, Deutsche med. Wochensehr. XIV. 1. 1888.

% Fr. Giirtler, Berliner klin. Wochenschr. XXIV. 6. 1888,

§) Laves, Berliner klin Wochenschr. XX1IV. 21. 1888.

) Material zur Pharmakologie des Amylenhydrats. Experim. Unter-
suchung von 8. Jeskow. Inaug.-Diss. Petersburg 1888. Gr. 8°. 96 8.

8) E lidrate d’amylene come ipnotico preferebile alla paraldeide.
Terap. mod. Avr. p. 209. Vivante, Padua.

% Kramer, Therap. Mon.-Hefte 1I. 8. 1888.

19) Peiscr, Ueber den Einfluss des Chloralhydrats und des Amylen-
hydrats auf die N-Ausscheidung beim Menschen. Inaug -Diss. Halle 1892.
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Litteratur iiber das Amgylenhydrat. sowcit sie die pharmako-
logischen Iigenschaften desselben betrifft. auf die angefiihrten
zwei Krzeugnisse der auslindischen Litteratur. Das Amyvlen-
hydrat ruft bekanntlich in geeigneten Dosen beim Menschen
wie beim Warmbliiter einen Sehlaf hervor. welcher mehrere
Stunden andauert und dem normalen fast vollkommen gleicht.
Es wird sich hier also um eine Wirkung der mittleren Dosen
auf die Grosshirnrinde handeln, wie sie fiir dic wirksamen
Agentien der Alkohol- und CHloralgruppe schon lange festge-
stellt ist.  Das Amylenhydrat zeigt vor manchen anderen Schlaf-
mitteln bestimmte Vorzige: vor dem Chloralhydrat z. B. den
besseren (Gieschmack, vor dem Sulfonat und Paraldehyd dic
schnellere und intensivere Wirkung, und diesc Eigenschaften
cmpfahlen e¢s sehr fir die Einfilbvung in den  Arzneischatz.
Stets wird anch von den klinischen Beobachtern hervorgehoben,
dass Herz und Respiration wenig oder garnicht beeinflusst wiirden.
Storende Nebenwirkungen. wie unangenehmer Gesehmack, Er-
hbrechen und Benommeunsein unach dem  Brwachen aus dem
Schlafe werden nur vereinzelt erwilmt (Avellis. Jeskow)

Ueber Intoxicationen mit Amylenhydrat tinden sich bisher
am Menschen keine Beobachtungen., und so muss sich vorlaufig
die Kenntniss der Wirkung von grossen und letalen Dosen
dieses Mittels auf den  Thierversuch  beschrinken.  Durceh
Jeskow’s und Vivante’s Arbeiten ist nan schon bekannt,
dass ausser den Erscheinungen. welehe durch Einwirkung des
Amylenhydrates aut die Grosshirnrinde herbeigefiihrt werden.
auch Herzschlag, Respiration. Blutdiruck und Temperatur nicht
unbeeinflusst bleiben. Wirkungen. welche weiter anten im
Einzelnen nilher betrachtet werden sollen.  Vor allem gab die
Behauptung Jeskow’s, dass die Korpertemperatur durch das
Amylenhydrat um 4-—69 crniedrigt werden konnte, die An-
regung, in dieser Hinsicht eine Reilie von Thierversuchen mit
stark wirksamen und letalen Dosen anzustellen.

Dass tiberhaupt durch die Wirkung der zur Gruppe des
Alkohols, Chloroforms und Chloralhydrats gehirigen Substanzen
eine Hrniedrigung der Kérpertemperatur erzeugt werden kann,
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ist wohl bekannt. Am wnfangreichsten ist dic einschligige
Litteratur in Bezug auf den Alkohol. Kleine Dosen fithren
nach Dumouly. Grebe, Rabow n. a. zu geringen Temperatur-
erhohungen.

Diesc Angabe beruht indess wohl auf fehlerhaften Methoden
der Beobachtung und cx gilt jetzt die Ansicht, dass durch kleine
Mengen keine Temperaturverinderung herbeigefiihrt wird. Mitt-
lere Giaben verursachen eine Temperaturerniedrigung um 05"
and mehr (Duméril, Demarquay, Perrin, Sulzynski,
Zimmerberg. Ruge, Bouvier, Ricgel, Daub). Nach Nasse
and Biunz wird dic Temperatur bei Gesunden und Fiebernden
durch grisserc Gaben Alkohol um 2-—5° herabgesetzt.  Fur
das Chloralbydrat stebt es fest, dass einfache sehlatmachende
Gaben die Temperatur um 0.5—1.0 0 lebensgefihuliche dagegen
um 509 wnd mehr vermindern. Naech den Versuchen ven
Charbonnel-Sallet) bestehien aber auch in Bezug auf die
temperaturvermindernde Wirkung des Acthers, Chloroforms und
Uhlorals keine hesonderen Differenzen.  [n Betretf des Amylen-
hydrats finden sich nur die schon erwihnten Angaben Jeskow’s,
dass  die Temperatnr w46 ° erniedrigt wird hei grossen
Gaben:; Vivante fand bei kleinen (raben Steigerung, bei grossen
Herabsctzung der Kigenwidrme. Auf die mannigfachen und sich
oft widersprechenden Erkldrungen dieser Temperaturerniedri-
gungen einzugehen, wiirde zu weit fithren.

1) Charbonnel-Salle, Canses des modifications imprimées & la
température animale par I'éther, le chloroforme et le chloral. Coempt. rend.
XXXIX. 6. p. 375. 1879.
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Eigene Versuche.

A. Allgemeinwirkung und Temperatur.
I. Versuche mit Amylenhydrat.

Versuch 1.
Kaninchen von 1450 gr.
Temp. 39,5, Subcutane Injection von 1.5 Amylenhydrat.
.~ 38,6, Fester Schlaf.
- 383
w  384.
37.0.
36,4.
34,3
w  33,5.
. 324,
31,5.
31.5. Schlaf unruhig: zuweilen sucht sich das
Thier aufzurvichten. fillt aber stets wieder

zuriick.
» 818
»  BLT.
-~ 314.
«  32,0.
32,6.

. 328
Am néichsten Morgen hat sich das Thier vollkommen erholt.
Vorsuch TI.
Kaninchen von 1082 gr.
Temp. 39.6. TInjection (Subcutan in den Riicken) von
2.0 Amylenhydrat.
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345
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537
5) 40
54
3] 09
628
642

¢ oo
733
800
{30
900
915

Temp.

bl
Am n

39.5.
39,0.
35,2.
34.6.
32,9.
32,0.
31.9.
32,1.
31,7.
31,1.
30.4.
28.9.
27.9.
27,9.

Ruhiger Schlaf.

iichsten Morgen todt vorgefunden.

Versuch TII. (15./V)

Kaninchen von 2350 gr.

5 Temp.

378,

37.2.
36,4.
36,1.
35,6.
354.

34,4.
344,
34.4.
34,2,
34.,0.
33,5.

Einfiihrung von 2.5 Amylenhydrat mittelst
Schiundsonde in den Magen.
Fester Schlaf.

Schlaf unruhig.
Dyspnoische Athmung. Rechts grossblasiges
Rasseln deutlich. An der Trachea lautes

knarrendes Inspirium und schwaches Exspi-
rinm. Grosse Unruhe.

Zittern des ganzen Korpers.
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109 Temp. 34,0. Schlaf unruhig, Kirper kiithl. einzelne
Zuckungen.
(16./V.)
7L 325, Bis 1% Uhr Mittags Temp. hichstens 33.0.
sonst status idem.
Bis 8% T'hr Temp. hiichstens 33.0 status idem.
Exitus in der Nacht vom 16./V. zum 17./V.
Section:
Venen der Bauchhihle stark gefiillt.
Leber: mittlerer Blutgehalt, dunkelbraunvoth. theilweise
fettig: degenerirt, 6--8 Abseesse jedenfalls infeetitser Natur.
Milz: dunkelroth, blutreich.
Magen: blasse Schleimhaut, stellenweise mit nekrotischen
Schorfen bedeckt.
Darm: Serosa stark injicirt. in der Scehleimhaut Himor-
rhagien.
Nieren: Corticalis grau, Parenchym graublau.
Lunge: Pneumonia catarrhalis des rechten mittleren Lappens.

Versuch TV.
Kaninchen von 1310 gr.
112 Temp. 39.5. TInjection von 2,0 Amylenhydrat.
1143 «  388. Schlat; Lihmung der hinteren Extremititen:
Reflexe noch vorhanden.

1297 37,6, Fester Schlaf eingetreten.

2s 370

1243 36,3.

12 359

195 33.9. Reflexe auf Kneipen und Cornealreflexe

verschwunden.
22 ~ 33,6.
250 . 332
318 . 324
. 323
4.08 . 320.
480 - 31.1.
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Temp.

30,9

30,6.

30.9.

30.9.

31.,0.

20 G. Das Thicr fithlt sich sehr kalt an. (Versuch
unterbrochen.)

Versuch V.

Kaninchen von 1560 gr.

> Temp.

38.5.  EKinfibrung von 2.0 Amylenhydrat mittelst
Schlundsonde.
Ruhiger Sehlaf.

Unruhiger Schlaf;  Rasselgerdusche in den
Lungen vernehmlich.

32.3.

31.5.

31,7.

31.,5.

31.8.

31.4. .

31.3. Das Kaninchen wird in Decken eingepackt.

Am folgenden Morgen vollkommen erholt.

Versuch VL

Kaninchen von 1350 gr mit Ceratitis links.

7 Temp-

37,9. Subcutane Injection von 4,0 Amylenhydrat
in die Riickenhaut. Sofortiger ruhiger Schlaf.

37,2.

36,6.

35.,5.

349,

334. Das Thier ist schr kithl

32.0. Exitus.
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Versuch VII.
Meerschweinchen von 400 gr.
1297 Temyp. 59.5. Subcutane [njection von 1.0 Amylenhydrat.
1215 . 39.5.  Fester Schlaf.

124 385
1% 370.
15 368
300 339

38 334
405 « 32,0, Matte vereinzelte Herzschlige und Respiration.

5% . 31.0.
530 286
56 286
600 . Exitus.

Section.
Magen: in blasser Schleimhant linsengrosse dunkelbraun-
rothe Iflecke.
Darm: blasse Schleimhaut.
Nieren: |
Leber: |
Peritonealbekleidung der Organe stark injicirt.

dunkelroth, blutreich.

Versuch VIIL

Hund von 4000 gr.

11% Temp. 38.9. Subcutane Injection von 3.0 Amylenhydrat
in dic Riickenhaut.

121 389. Schlaf noch nicht eingetreten. Leichte Parese
der hinteren Extremititen. Zeitweiliges dngst-
liches Heulen. Taumelnder Gang.

12% . 389. Die Unruhe steigert sich.

1% . 387. Das Thier iiberschligt sich bei jedem Ver-
suche sich vorwirts zu bewegen; grosse Un-
rabe.  Es zeigen sich rhytmische Zuckungen
der vordercn und hinteren Extremititen.

40 « 388. Das Thier wird in tiefem Sopor zusammen-
gekriimmt aufgefunden. Eswechseln in kurzen
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120()
12 30

39.0.

Intervallen alle Arten motorischer Reizer-
scheinungen von clonischen Krdmpfen bis
zu tetanischen Contractionen und wiederum
nur leichtem Tremor. Die Schnauze des
Thieres ist halb gedffnet und sehr trocken.
Auf mechanischem wie clectrischem Wege
gsind Reize leicht auszufithren: durch der-
artige  Manipulationen wird das Thier aus
seinem Schlafe erweckt. in den ¢s aber sofort
wieder zuriickvertdllt.  Der Leibh ist stark
cingezogen.

Jedoch ist die hohe Temperatur wohl zum
Theil auf die hohe Temperatur des Kafigs
zuriickzufithren.

Versuch I[X.

Hund von 4000 gr. (von Versuch VIID noch etwas schlafrig
vom letzten Versuche.
113 Temp. 38,4

A

38.1.

38.8.
38.4.

Subeutane Injeetion von 4.0 Amylenhydrat
in die Rickenhaut.

Unrabe.  Das Thier fingt an wie sinnlos
aus einer Ecke des Kifigs in die andere zu
lanfen und mit dem Kopfe gegen die Scheiben
zu rennen. Dazwischen liegen Pausen, in
denen das Thier seine HSchnauze an die
Scheiben driickt.

Beginn eines tiefen Sopor.

Fester Schlaf. Die Zunge des Thieres hangt
aus der Schnauze und ist sehr trocken. Die
Augen halb zugekniffen haltend liegt es mit
kahnférmig eingezogenem Leibe zusammen-
gekriimmt da: leises Stéhmen: zeitweilige
tetanischic Contractionen, Contracturstellungen
aller Extremititen, clonische Krimpfe und
Schwimmbewegung: das ganze Bild #dhnelt
stark dem einer Bleiintoxication.
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1% Temp. 38.0. Fortwihrendes Wimmern. sonst status iden.:

Versuche, sich aufzurichten. missgliicken.

28 377

30 38,0.
38 377
4B 38,0.
62 38.6.
7R 381
Am folgenden Morgen ist das Thier noch etwas se-hlafrig
und hat einen gespreizten steifen Gang.

Versueh X.oo (22/XT11)
Hund von 1250 gr.
115 Temp. 393, 4,0 Amylenhydrat mittelst Schlundsonde bei-
gebracht,  Gleieh hinterher sehr unruhig.

122 - Bl Miidigkeit.  Das Thicr kann dic hinteren Fx-
o
tremititen nicht veeht gebrawchoen.
P 885, Unruhiges Umherlaufen im Kifig. Bei Ver-

suchen sich zu schiitteln iibersehligt  sich
das Thicr.
29 L 384, Unruhiges Umherlauten.
2% 382
4% 378
4% 38,0.
5% | 379.
602 38,2.
70 37,9, Beginn eines leichten unruhigen Schlafes.
8w 38,0.
(23./X11)
11% . 383. Das Thier ist noch etwas benommen. die
Schlifrigkeit verschwunden.

Versuch X1
Hund von 4860 gr.
515 Temp. 39.6. Subcutane Injection von 5,0 Amylenhydrat.
5% Beginn der Reaction: Taumelnder Gang; un-
ruhiges Umherlaufen: Anstossen an  Tiseh-
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Temp. 39,1.
38.38.
38.0.

. 373
. 370.
. 368

36.4.

38.5.

p. m. Temp. 3

(10.- V1)

und Stuhlbeinen: Ueberschlagen bei jodem
Versuche sich zu schiitteln.

Zeichen von Miudigkeit.

Rintritt eines unruhigen Schlafes. Schnauze
halb gedtfnet; Zunge heraushiingend; Leih
stark eingezogen: auf der Seite legend
Schwimmbewegungen: Tremor des ganzen
Korpers; Respiration krampfhaft.

Sehlaf immer noch unruhig.

(9./VL)
Der Hund wird noch unruhig schlafend, zu-
sammengekriimmt, zeitweilig wimmernd vor-
gofunden.  Reaction auf mechanische  Reize
ist vorhanden. Dieser Zustand hilt den Tag
tiber an.

9.7. RBinzelne Streckkrimpfe auftretend.
Schlatrigkeit noch gering.

Versuch X101 (24./X1IL)

Hund von 1250 gr.

Temp. 38.9.

38.0.

36.5.
. 362,
. 3bU.
34.0.
33,4

8.0 Amvlenhvdrat per os in den vollen Magen.
Taumelnder Gang.

By kann sich nicht mehr aunfrecht halten.
Zunge heraushiingend. Angerufen bemiiht er
sich heranzukriechen. '
Schwimmbewegungen : Pupillen weit: leises
Stéhnen. ‘

Stohnen und  Zittern.
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5% Temp. 82,7. Das Thicr wird an den Ofen gelegt.
0° . 342 (25./X1L)

1% 354

oo : .
! » 366 (26./XT1.)

9% a. m. Temp. 373. Zusammengekriitmmt daliegend.
123 Temp. 37.6.
5% p. m. Temp. 37,5.
810 L L 38]1.
(27.'X11) DasThier hat sich vom Versuche vollkoinmen erholt.
Versueh XITL
Hund von 4950 gr.
114 Temp. 38,6. Subcutanc [njection von 5,0 Amylenhvdrat
in dic Riickenhaut.

121 - 38,3.  Leichte Unruhe: taumelnder Grang.
100 w370, Zumsammengekriommt daliecend  macht  er

Schwimmbewegungen und kann  sich nicht
auf den Beinen halten.

1% 36,6. Unruhiger Schlaf: Zittern.

2% . 36,1

300 35,0,

340 343, Nase fiihlt sich heiss, der tibrige Korper kiihl
an; bei jedem Athemzuge tiberfiillt den Korper
ein krampfhaftes Zittern: der Unterleib ist

: cingezogen.
446 34.86.
55 . 35,0.
61 356.
790 36,3
81 368.
8% 370
s 372
Am anderen Morgen mit Temp. 384 mit  atactischem

Gange dor hinteren Extremititen, leichtemm Tremor des ganzen

Korpers und geringer Midigkeit vorgefunden.  Wackeln des

Kopfes. Ungeschicktes Aufsetzen der Beine. Respiration rahig.
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Versuch XIV.
Hund von 4250 gr.
4% Temp. 39,7. Einfithrung von 10,0 Amylenhydrat mittelst
Schlundsonde in den Magen. Sofort ein-

tretendes Rocheln und Dyspnoé durch kiinst-
liche Athmung gebessert.

59 . 38.6. Pupillen mittelweit, gut reagivend.
512 .. 376. Das Thier fithlt sich kithl an.
5 . 3%7.1. Schlaf unruhig: Schwimmbewegungen: Ath-

muug unregelmiissig. rochelnd: Pupillenreac-
tion schwicher; Herzschlag kriftig.
534 . 369

54 364, Zittern des ganzen Korpers: Pupillen eng.
580 ~ 361, Athmung tief. mithsam im Ganzen aber ruhig.

6% 35,7
612 . 345.
62 . unter 34.,0.

Dieselbe hob sich nicht mehr tiber 34.0.  Exitus wihrend
der Nacht.

Section,

Diarme: zeigen stellenweise injicirte Serosa.

Nieren: Parenchyvm und Corticalis blass.

Leber: dunkelbraunroth. blutreich: Gallenblase stark ge-
fillt.
Magen: Schleimhaut blass. stellenweise dunkelfarbige
Krusten.

Lungen: collabirt hellroth von specifischem Geruche nach
Amylenhydrat.

Gefisse: mit dunkelfarbigem Blute gefiillt
Herz: mit Cruormasscen gefiillt, sonst nicht verdndert

Versuch XV.
Hund von 4000 gr.

1226 Temp. 38,7. Subeutane [njection  von  10.0 Amylen-
hydrat in die Riickenhaut.
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1230 Beginn  von Unruhe, spastischer Gang mit
gespreizten hinteren Extromititen. Bei Ver-
sachen zu laufen tiberschliigt sich das Thier.

1234 Eintritt eines festen Schlafes.

124 Temp. 38,6. Periodisch cintretende Zuckungen und clo-
nische Krimpfe der hinteren Extremititen
bei sonst gestreckter Kérperhaltung.

104 ~ 385, Zuckende Bewegungen von Kopt und Ex-
tremititen. Leises Stéhnen.

2% | 36,3.

3% . 354

3% | 345

420 - 34,0, Zeitweiliges Aussetzen der Respiration.

480 Exitus.

Versuch XVIL
Hund von 5500 gr.
114 Temp. 393, Sabeutane Injeetion von 10,0 Amylenhydrat.
12% 391, Taumelnder Gang: Anstossen.
L2 382. Beginn eines festen Schlafos.
1230 369
1250 36.0. Respiration angestrengt, Cornealreflex er-
loschen; auf mechanische Reize nicht mehr
reagirend.  Schlaf rnhig, Leib eingezogen.
108 - 35,5, Zuckungen an Kopt und Extremititen: das
Thier fiihlt sich kiihl an: Nase warm:
Schnauze aufgesperrt: Zunge heraushiingend.
14 35,0.
28 34,0.
3 337
340 33,0.
41 33,1.
505 Exitus,
Section:
Darm: stellenweise injicirt.
Magen: Schleimhaut blass: hier and dort dunkelbraune
Krusten.
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Niere: dunkelrothes Parenchym und Corticalis.
Leber: sehr blutreich von dunkelbraunrother Farbe.

Lungen:

collabirt von  hellrother Tarbe: Gefidsse mit

dunklem dickflitssigem Blute. Herz mit Cruormassen gefullt.

11 50
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330
400
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Versuch X VI (23./X1I)

Katze von 1970 gr.

Temp. 38.5.

36,53,

34,3,

33.2.

33,1
34.8.
36.8.
35,0.
35,5.
5. X1L)

Subceutane Injection von 2.0 Amylenhydrat
in die Riickenhaut.

Taumeln, Schreien. das Thier kann sich nicht
aufrecht erhalten. :
Respirationskrampf mit weiten Pupillen.
Sehwimmbewegungen erst der Vorder-, dann
der Hinterpfoten.  Lecken der Lippen.

Zusammengekrommt  daliegend,  Schwimm-
hewegungen, Kopt in den Nacken veworfen.,
Pupillen weit.

Das Thier liegt ruhig da, beim Temperatur-
messen schreit es und fihlt sieh kalt an.
wird in Decken gepackt.

Ruhig daliegend mit weit gedffneten Augen
und weiten Pupillen.
Fester Schlaf.

(24./XIL)
Zusammengekriitmmt und zitternd daliegend.
heim Messen schreiend. Respiration ruhig.
Augen geschlossen, Pupillen schr eng. Das
Thier wird vor den Ofen gelegt.

Die Katze hat sich vollkommen erholt.
2
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Versuch X VIII
Katze von 1650 gr.
Temp. 36,0. 2.0 Amylenhvdrat subcutan injieirt,
. 342
w  3L0. Athemziige selten. Pupillen eng. Herzschlag
unregelmiissig, 75 pro Minute.

28,5, Ruhiger Exitus durch Hespirnti(msléihmung.
Section:
Lungen: blass, collabirt.
Herz: schlaff.

Il. Versuche mit anderen Schlafmitteln.
Versuch XX,
Hund von 5085 g
Temp. 39,3 Subcutane Application von 2.0 Chlorathydrar.
» 384
38,5.
38,5, Das Thicr wird cetwas schlifrig.
385, Auch dic schlafmachende Wirkung  wieder
verschwunden.
Versuch X X.
Hund von 5085 gr (von Versuch XI1X).
Temp. 39.0. Subeutanc Injection von 4.0 Chloralhydrat
in die Riickenhaut.
38,3. Schlaf.

. 382
. 382
. 380.
. 384.
. 385.

Versuch X XIT.
Hund von 5085 gr (von Versueh XIX und XX
Temp. 39,1.  Subeutane Lujection von 5.0 Chloralhvdrat,
« 38,2, Miudigkeit.
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36.2.

35.6.
36,0.
36.6.

37.7.

Hund von

Temp. 38.7.

39.1.

38.6.
38,4
38.0.
37.6.
37.7.
37.8.
37.%.
38.1.

38.1.
37,9,
38,0.
38,2.

19

Fester Schlaf.
Auf Kneifen fast reactionslos; bei jeder
Inspiration iiberlduft den Korper ein Zittern.

unter 35,0.
Das Thier fihit sich noch sehr kiihl an.
Der Hund wird in warme Decken gebracht.

Unruhiger Schlaf.
Erbrechen.
Erwachen.

Versuch XXIT. (14./VI)

4680 gr.

Subeutane Injection von 5,0 Chloralhydrat.
Villig ruhiges Verhalten, miuder Blick.

Zittern: unruhiger Schlaf.

Ruhiger aber nicht tiefer Schlaf.

Das Thicr Liuft mit etwas ansicherem Schritte
wmher.

Am Morgen des 15./VI vollkommen erholt.

Kaninchen

Temp. 38.49.
38.3.

37
38.

7.

Versuch XXTIL
von 2350 gr.
Injection von ca. 4,0 Paraldehyd.

Schlaf unruhig.

2*




122
1235

1250
140
230
300
320
345
4907
518
630

1110

1215
128
124
110
205
305
360

416
A/ 00

12 11
1250
118
225

Hund

3"

Hund

Temp.

Hund
Temp.

Versuch XXIV.
von 3250 gr.

125 Temp. 39,4, Subcutane Injection von 4.0 Paraldchyd.

39.2. y
Taumelnder Gang: trither Blick: anstossend
an Tisch- und Stuhlbeinen.

39,0. -

38,6.

38.,9.

37.4.

378. Fester Schlaf.

38,8.

384.

38,5.

38.8.

Versueh XXV,
von 9100 gr.
39.7. Subeutane Injection von 5.0 Paraldehyd. bald
darauf taumelnder Gang,
39,2,
39,1. Ruhiger Schlaf.
39,1.
38,7.
38,8.
38,9.
39,0.
39,3.
39,5.

Versueh XXVIL
von 4950 gr.
39,8.  Subcutane [njection von 1.0 Acothyl- Urethan.
39,7. '
39,8. Kein Sechlaf cingetreten.
38,7.



3% Temp. 39,4.
394.
39,2
39.7.

330

4 20
700

10%

1115
1121)
11 )

1295
1230
]_00
120
220
250
325
405
4:30
645

1040

1195
1115
112
1145
1200
1220

Hund
Temp.

Hund
Temp.

VO

39.1.

38.2.
37.8.

38,3.
38,6.
37,9

37,9.
37,8.
37,9.
38,0.
38,2.
38,5.
38,4.

von

39.0.

39,2,
39,1.
39,1.
39.,0.
39,0.
39.0.

21—

Versuch XX VIIL
2100 gr.

Application einer Emulsion von 2,0 Chloral-
urcthan und Gummi arab. mittelst Schlund-
sonde in den Magen. Sehr bald Unruhe
eintretend.
Beginn eines unruhigen Schlafes.
Erwachen; taumelnder Gang.
Unrubiges Umherlaufen; dngstliches Knurren:
Stuhlentlecrung; bei Versuchen sich zu sehiit-
teln stiirzt das Thier.

Schlaf.

Versuch XXVIIL
4020 gr.
Application von 2,0 Methylurethan in Emul-
sion mittelst Schlundsonde in den Magen.
Schlaf unruhig,.

Schlat ruhig.




124 Temp. 39,2.

105 . 399
1% . 391
2% 389
300 389
340 387
40 387

4% 8391,

Aux den angestellten Versuchen ergieht  sich  einmal,
dass Amylenhydrat tiberhaupt die Temperatur mehr erniedrigt
als Chloralhydrat, Paraldehyd oder Urethan. % B. wurde dem-
selben Hunde dieselbe Menge (5.0) Amylenhydrat und Chloral-
hydrat in den Versuchen XI resp. XXII gegeben und durch
das Amylenhydeat eine viel  stiivkere Temperaturerniedrigung
crzielt (3.2° gegen 1,19, In derselben Weise kimnen die Ver-
suche I und XXIII einander gegeniibergestellt werden.

Die Temperatar sinkt nach der Einfilhiung von Amylen-
hydrat ziemlich gleichmiissig, nach mittleren Gaben um B—d 0
nach letalen um fast 120, wie Versuch 1 lehrt,  Gang gleich-
missig tritt diese Wirkung allerdings nicht ein. sondern ein
Thier reagirt mehr, das andere weniger.  In Versuch IX und
XII[ haben wir ein Beispiel, wo bei geringen Differenzen in
Kaorpergewicht und der Amylenhydratdosis doch die  erzielte
Tempceratmrerniedrigung bedeutende Differenzen zeigt.

Endlich scheint es keinen wesentlichen Unterschied zu
machen, ob das Schlafmittel dem Thicre subcutan oder mittelst
Schlundsonde beigebracht wird, nur tritt die Reaction im lets-
teren Falle nicht so schnell ein. wic bei eciner Subcutanappli-
cation.

Woraut die Temperaturerniedrigung  beruht. ldsst sich
schwer entscheiden, ist aber wohl nach Analogie der anderen
Schlafmittel bei mittleren Gaben auf Erweiterung der peripheren
Gefissparticen zuriickzufiibren. wodurch die Wirmeabgabe an
die umgebende Temperatur gesteigert wird (deswegen konnten
die Thiere auch theilweise durch Einwickeln in warme Decken
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noch am Leben erhalten werden): hei letalen Dosen aber kommt
wohl wegen der ganzen cnormen Temperaturabfille noch die
Lahmung des Wirmecentrums in der Medulla oblongata in
Betracht.

In Bezug auf die Allgemeinwirkung des Amylenhyvdrates
auf den Organismus tritt cin lebhatter Tnterschicd zwischen
Kaninchen einerseits und Hunden und Katzen andererscits
hervor. Wihrend die erstercn sehr bald in einen tiefen und
ruhigen Schlaf verfallen, tritt bei Hu nden 10 Minuten ungetihr
nach der Application des Amylenhydrats ein lebhaftes Exci-
tationsstadium ein.  Die Thiere heulen. taumeln umber.
ctossen an Stuhl- und Tischbeinen an, {iberschlagen sich bel
jedem Versuche sich zu sehiitteln, der Gosichtsausdruelk ist
ingstlich.  Nach 520 Minuten verfallen sie in einen unruhigen
Sehlaf:  withrend  desselben  stéhnen sie und springen aut wm

allmithlich wird der Schlaf fester.
die Pupillen sind eng. die Nase heiss, das ganze Thicr kahL
die trockene Zunge  hingt rvegelmiissig aus der Schnauze . die

wicder zusammenzubrechen;

Thicre kritmmen sich zusammen. ihr Leib ist kahnformig ein-
gezogen.  Versehiedentlich traten clonisehe und tonische Zuck-
ungen und Schwimmbewegungen auf, =0 dass das Bild an das
einer Bleiintoxication crinnerte. Die Reflexe waren verschwun-
den, Respirationszahl und Pulszahl herabgesetzt. Dicser Zustand
erhiclt sich 1—2 Tage: am 3. waren die Hunde immer noch
etwas somnolent und appetitlos, der Gang war steif und ge-
spreizt.

Der Exitus trat durch Respirationslahmung ein.

Die Section ergab collabirte Lungen und ein schlaffes
Herz.

Noch intensiver als Hunde reagiven Katzen auf das
Amylenhydrat und danach crgiebt sich als letale Dosis

pro Kilo Kaninchen 1,5 Amylenhydrat.

« » Hund 1,5
- » Katze 1,0

Die oben beschriebenen Erscheinungen sind wohl dadurch
zu erkliren, dass einer Reizung der Grosshirnrinde und dadurch
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bedingten Excitationen eine Lihmung derselben. Sopor. folgt.
Noch wiihrend der bestehenden Reizung  der  Grosshirnrinde
wird das Kleinhirn schon gelihmt. und daher die Ataxie; ergreift
die Liahmung weiter auch die Medulla. so wird die Thitigkeit
der dort licgenden Centren herahgesetzt und kommt schliesslich
zum Stillstande.  Auf einer Lihmung der intracentralen Leitungs-
bahnen berulit woll die crwihnte Abschwiichung  der Reflexe.
U zu entseheiden, ob eine Wirkung aut das Riickenmark sich
auch bei Kalthlittern sicher wahrnehmen lisst, werden zuniichst
folgende Versuche angestellt:

1. Esculenta 58.6.

1200 cem. Amylenhydrat in den rechten Schenkel.

L2# Riwckenlage  vertragen. Schenkoel hiingen  sehlaff  herab.
Reflexe sind erloschen.

125 Bei Reizung mit schwachem taradischen  Strome  zeigt
sich die Rickenmarksleitung noceh erhalten.

1% In der Nithe der Injectionsstelle ist die Reaction bedentend
herabgesetzt, aber auch sonst recht trige: die Leitung des
Riickenmarkes ist anf der Injeetionsscite  abgesehwiicht.

12 Erregharkeit des Ritckenmarkes vollkommen crloschen.,

2. Esculenta 46,5 (sehwaches Thier).

124702 com. Amylenhydrat auf der rechten Seite injicirt.
1252 Riickenlage vertragen.
19 In der Nihe der Injectionsstelle Reaction bedeutend herab-

gesotzt. aber auch sonst reeht trige.  Auch Leitung des
Riickenmarkes auf der Injectionsscite abgeschwiicht.
4% p. m. todt vorgefunden.

Scetion: ‘
Pericard tdematds.  Herzstillstand in vollster Diastole,
Brusthihle mit seriser Flissigkeit gefiillt.  Am Ventrikel ein
letzter Rest von Erregharkeit (moch weniger an den  Atrien)
vorhanden.  Die Korpermuskulatur faradisch odoer gar mnicht
mehr erregbar.



3. Esculenta 425 (kriftig).

124 0.3 cem. Amvlenhydrat unter die Haut des linken
Schenkels injicirt.

1249 Schwache Reaction auf Reize.

1252 Riiwkenlage vertragen.
19 Am injicirten Schenkel die Reaction gleieh null. am nicht
injicivten schwach.

Das Thier blich am Leben. bekam cinen geschwollenen
Leib, die Reaction der Extremititenmuskulatur blieb noch eine
Zeit lang triige. wn dritten Tage hatte es sich wieder erholt.

4. Temporaria 44,0.

124 0.05 cem. Amvlenhydrar rechts injieirt.

129 noch Reflexe vorhanden.

125 noeh deutliche Reaction auf electrische Reize.

19 keine wesentliche Absehwichung der Ricckenmarksleitung:

Reflexe und  willkarliche Bewegungen sind  herabgesetzt,

Im iibrigen gilt dasselbe was von 3 gesagt ist.

Die Wirkung aut die Leitung der Erregungen im Ritcken-
marke crgicht sich ausx obigen Versuchen in unzweideutiger
Weise: dic Erregbarkeit wird dureh mittlere und grosse Gaben
allmiblich, und zwar zunidchst aut  der Injectionsscite, herab-
gesetzt, um spiter vollkommen zu erldschen.  Dieser Vorgang
ist namentlich bei dem evsten Versuche besonders deutlich zu
heobachten.  Die von Jeskow angegehene Steigerung in der
Leitungsfihigkeit des Riickenmarkes nicht decapitirter Frosche
bei kleinen Dosen war im Versuche 4 nicht zu bemerken.

B. Respiration.

Was die Wirkung der zur Alkohol- und Chloralgruppe
gehirigen Substanzen aut die Athmung anlangt. =0 wissen wir.
dass der Alkohol in kleinen Mengen die Respiration unver-
indert Hisst: im Beginne eines Rausches tritt ‘eine geringe
Beschleunigung der Athmung ein, durch grosse Gaben aber
vine Verlangsamung. welche mit villiger Respirationglihmung




endigt. ., Auch hier beobachtet man im Stadium ticfer Trunken-
heit bisweilen voriihergehende oxcessive Athembesehleunigung
(Dumouly). die hiéchst wahrscheinlich mit anderen Stirungen
im Zusammenhang steht, vielleicht durch die Blutverinderung
hedingt ist“.  Achnlich lauten die bisher iber das Paraldeh v
gefundenen Resultate: v. Noorden!)y, weleher mit nicht toxischen
Dosen operirte, konnte  keinen Einfluss auf  die Respiration
constatiren.  Dagegen ergaben die Vorsuche von Cervello).
dass das Pavaldehyd in hohen Gaben eine Lihmung der Moe-
dulla oblongata und damit der Athmung bewirkt, wiihrend die
Innervation des Herzens noch forthesteht, dass es sich darin
alko - vollkommen amalog dem gewdshnlichen  Aldehyd  verhilt.
Diese Augaben wurden dureh Versuche bestiitigt, welche von
Prévostd) und Howequed) an Frischen, Meersehweinchen.,
Kaninchen und Katzen mit Parvaldehyd angestellt wurden.  Ueber
die: Wirkung des Chlovalhydrates aut die Respiration st
man jetzt nwr ciner Ansicht: Kleine Mengen lassen die Re-
spiration unverindert, nach  grossen Dosen tritt Anfangs in
einzelnen Fillen eine Besehlennigung der Respiration ein, dann
wird dieselbe  unregelmiissig und  schr flach. indem  nach
Rosenthal® erst dic im Vagus verlaufenden regulatorisehen
Fasern gelithmt werden, wiihrend die im N. laryngeus sup. ver-
laufenden Hemmungstasern intact bleiben. Schliesslich tritt bei
grosseren als hypnotischen Gaben erst eine successive Ver-
minderung in der Frequenz der Athmung und endlich Stillstand
ein.  Doch geht bei Vergiftung durch Chloral der Athmungs-
lahmung die Herzlihmung voraus. Den Umstand, dass trotz
der voraufgehenden (0, == Dyspuoe keine Erstickungskrampfe
eintreten, erklirt Binz dadurch. dass auch die motorischen
Centren der Medulla gelihmt sind und deshalb nicht mehr auf
Erstickungsblut reagiren.

) v. Noorden. Centralbl. fiir klin. Medicin. XII. 1884.

) v.Cervello. Arch.f exp.Pathol.u. Pharmakol. X VI. p.265. 1883.
%) Prévost. Rev. de la Suisse Rom. IV. p. 577.

*) Héwcque. Gaz. hebd. 46, 48, 1884,

® Rosenthal. Archiv fur Physiologie. 1881. p. 39.



Das Chloralamid =zeigt ein vom Chloralhydrat etwas
verschiedenes Verhalten. welches durch seine chemische Con-
stitution hedingt ist. Unter der Einwirkung des Blutes wird
es namlich in Chloralhyvdrat und Formamid gespalten, das wieder
in ameisensaures Ammonium iibergehen kann.  Da nun diese
Ammoniumverbindung einen gewissen Reiz fir das Athmungs-
centrum bildet, so wird die ihmende Wirkung aut die Athmung
nieht so stark sein. als es der Fall sein wiirde, wenn die ab-
gespaltene Menge Chloralhydrat auf das Centrum allein einwirkte.

Ueber dic Wirkung des Amylenhydrates auf die Re-
spiration ist bisher nur wenig bekannt. Nach Scharsehmidt?)
und Avellis?) bleiben dic therapentischen (raben ohne Binfluss
auf dic Respiration, dagegen fand Vivante?) hel seinen Selbst-
verstchen Verlangsamung und Unregelmiissigkeit der Athmung
nach dem Krwachen aus einem durch 2.0 Amylenhydrat be-
wirkten Schlafe.  Jeskowt fand bei seinen Versuechen  an
Warmblittern, dass das Amylenhydrat zuniichst das Respirations-
centrun reizt, weswegen auch dic Respirationsfrequenz zunimmt.
Es handelte sich nun darum. experimentell dic einzelnen Phasen
in  der Wirkung eciner letalen  Amylenhydratgabe auf die
Athmung festzustellen.

Die Anordnung der Versuche war folgende: Das Thier
wurde tracheotomirt, sodann in die Trachea rvine Caniile ein-
gefillut  und  letztere mittelst eines  Schlauches mit  einem
Marey’schen Tambour in Verbindung gesetzt.  Die Feder des
Tambours zeichnete dann die Curve auf einen Papicrstroifen,
welcher um die Trommel eines Ludwig’schén Kymographions
gewickelt war. Zugleich wurden auf die Trommel Abschnitte
von 10 Secunden durch einen Zeitschreiber markirt, der sich
mit der Bowditch'schen Unterbrechungsuhr in electromagne-
tischer Verbindung befand. Ausserdem wurde die rechte Vena
jugularis freigelegt und in dieselbe eine Caniile eingebunden.

Yy Scharschmidt, L. e
?) Avellis, a. a. O.

% Vivante, L. c.

* Jeskow, a a. O,
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- Versuch 1.

Kaninchen von 1500 gr.

Das Thier macht zundichst pro 10 Sec. 20 unregclmissige
Respirationen.

5% 5 cem. einer 59/ wiisserigen Chloralhydratlsung werden
langsam. um einen plitzlichen Herzstillstand za vermeiden.
in die Vena jugularis injicirt.

Resp.-Zahl Resp.-Hohe

5325 13 5 mm

Ht 10 Y,

53 Injection von 3.4 Amylenhydrat in den Schenkel.

Nach 1 Minute 91/,-—10 7, —81, mm

30 . 14-—141/, T,
4 151,16 11y, -
TR 151/,—161, 111/, -
T 14 10—9
10 . L3 0 )
14 101/, 7 ”
22 . 9/, 6
In der Trachea Rasselgeriiusche.
24 . 9 6
27 . 10t/,—11 6
Starkes Muskelzittern.

. 33 . 91/, —101/, ]

» 46 10 41/, "
62 Injection von 3.0 Amylenhydrat subcutan in den Schenkel.
Nach 56 Minuten 7L, 41/, mm
. 60 61/, 31/, -

-~ 63 6 4 "

66 = . 51/, 4 -

83 . Injection von 0015 Apomorphin  in  die
Vena jugularis.

83 . 4—5H1, 31/,

84 - offenes Cantilencnde zugeschraubt.

4 . A9



Resp.-Zahl Resp.-Hohe

Nach 85 Minuten 3 49 mm
89 “ Injection von 0,015 Apomorphin.

Exitus.

Versuch TL
Kaninchen von 1355 gr.
Vorbercitungen wie bhei Versuch. L
5% 4 cem. ciner b9/, wisscrigen. Chloralhydratlisung - injicirt.

Resp.-Zahl Resp.-Hohe
Nach 21 Minuten 12 81, . mm
- 20 0 . 10t/,—12 T, .
29 Injection von 3.0. Amvlenhydrat.
. 201, ‘ 131,14 8
311/, - 1413 8
36 - lujeetion von 3.0, Amyvlenhydrat.
37 . 13 81,
46 y 101/, T,
53 - 12 817,
54 “ 12—11 7,
62 - 124/,—11 7
75 - 11—10Y, 61/,
87 - 8, 5
- 87 - Injection von 0,015 Apomorphin.
8Ty, . So11 4
" 96 . 9 31/,
. 103 “ 61, 11/,
Exitus.
Versuch 1L
Kanin¢hen von 1200 gr.
5% Tnjection von 0.8 Chloralhydrat in die Vena jugularis.
Resp.-Zahl Resp.-Hohe
Nach 4 Minuten 21/,—3 14 mm
5! - 21/, 14 “
s N [ujection von 2.0 Amyvlenhydrat subcutan

ins linke Bein.
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Resp.-Zahl Resp.-Hohe
Nach 8 Minuten 2t/,—3 14 mm
.12 - Subcutane Injection von 3.0 Amylenhydrat
ins linke Bein.
.- 16 " 23, —3 131/, mm
. 21 “ 21/, 3 14 -
- 3l - Subcutane Injection von 2.0 Amylenhydrat
ins linke Bein.
. 31 - 221, 134/, mm
- 39 - 221/, 13 »
. B8 " 2 12 "
. 64 " 18/, 2 101/, -
. 66 - Injection von 0,015 Apomorphin in die Vena
jugularis.

. 66 - 1,2 9. 8 mm
. 70 - Injection von 0.015 Apomorphin in die Vena
jugularis. .

. T - 13/,.—2 8--T71,  mm

Die Inspirationspausen werden  immnr linger; die In-
spiration  besteht aus 2 Theilen, einer Lungen- und Bauch-
inspiration, dahcer auch die Dicrotice.

Nach 76 Minuten 1-—11/, Tl,—7  mm
- 86 N 3/, —1 3 -
. 38 - Injection von 0.015 Apomorphin in die Vena
jugularis.
. 58 - 14, —11/, 6 min
Exitus.

Bei der Section fanden sich im Magen wieder die schon
ifters erwihnten necrotischen Schorfe.

Wie sich aus den angestellten  Versuchen ergiebt, wird
thie zaerst durch Chloralhydrat gleichmiissig und ruhig gemachte
Athmung durch Amylenhydrat cinmal in ihrer Frequenz ge-
steigert. so dass in ciner Minute 3, im ersten Versuch z B.
36 Athemziige mehr gemacht werden: ausserdem wird regel-
missig die Athmung eine ticfere.  Weitere nachfolgende Gaben
haben aber nicht mehr diesen BEffect. sondern die Athmung




sinkt nach voriibergchender  Steigerung in Frequenz und Ticfe
gleichmiissig bis zum Tode. Einige Zeit vor dem Exitus kann
dann, wie in Versuch III, dic Respiration eine unregelmiissige
werden, so dass man deutlich zwei Theile, eine Lungen- und
eine Bauchinspiration unterscheiden kann, und dadurch die
Curve dicrotisch wird. Der Tod crtolgt durch Lihmung des
Respirationscentrums, dessen Reactionsfihigkeit nach nnd nach
sinkt.  So wird dasselbe in Versuch Il und 1II nur wenig
noch, in Versuch T aber iiberhaupt nicht mehr durch Apo-
morphin erregt.

C. Circulation.

. Veranderung der Pulscurven beim Menschen.

In Betreff der Einwirkungen des Amylenhydrats auf die
Circualation liegen auch wieder Vergleiche mit der beziglichen
Wirkung des Aleohols und des Chloralhydrats am niichsten.
Ueber dic Wirkungen des ersteren <ind allerdings die Angaben
widersprechende.  Nach Parkes steigert  Alcohol  die Puls-
frequenz,  Jaksch ist der Meinung: . Man wird in der Mehr-
zahl der Fille auch nach kleinen Dosen von Weingeist eine
Abnahme der Pulsfrequenz und das Auftreten cines kriftigeren
und grésseren Pulses constatiren kdnnen*: nach Harnack ist
diec Frequenz nach kleinen Gaben unverdndert. nimmt nhach
grijsseren aber nach und nach ab und der Puls wird dimn und
fadenformig. Jedenfalls handelt es sich in den Versuchen voun
Parkes nur wm voriibergehende Steigerungen der Frequenz.
wie sie auch nach Chloralhyvdrat vorkommen. Dem entsprechend
haben die Versuche iiber dic Einwirkung des Chloralhvdrats
auf den Puls zu ziemlich ihnlichen Resultaten gefithrt.  Die
am Menschen sphygmographisch vorgenommenen Curven von
Preisenddrter und Riegell) ergaben eine zuerst unverin-
derte. im weiteren Verlauf aber nach voriitbergehender Beschleu-

1) Preisenddorfer u Riegel. Teutsches Archiv fiir klin. Med.
79. Bd. XXV, 5. 40,
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nigung ‘herabgesotzte Pulszabl, 7 BB, von 60 auf 52, ausserdem
eine betriichtliche Herabsetzung der Radialisspannung, eine Folge
des herabgesetzten Blutdruckes. welehe sich so erkliven liisst.
dass die Gefisswandungen selbst zu einer Zeit, wo dag vaso-
motorische Centrum bereits gelihmt ist. von den Gefiissnerven
aus noch vollkommen erregbar sind.  Achnlich wirken Chloro-
form und Aether, sodass nach Mosso Ugolino?) darch Chloral-
hydrat, Aethor und Chloroform di¢ z B. durch Cocain herboi-
gefiihrte Steigerung der Puls- und Athemfrequenz vollkominen
unterdriickt wird. Die bisherigen Angaben iiher die Wirkung des
Amylenhydrates auf den Puls sind vecht spiirlich.  Bei den ersten
Versnchen mit diesem Schlafmitte]l fand nach Scharseh midt?).
Avellis®) und Andercn keinc ’leéill(lérlulg' des Pulses statt.
Erst spiiter bringt uns die auslindische Litteratur genauere An-
gaben.  Vivante!) niamlich fand als Nebenerscheinung hyp-
notischer Gaben von Amylenhydrat leichte Unregelmiissigkoeit
der Herzsystole. Abnahme der  systolischen Elevation,  und
grossere - Obliquitit  dersethen. Verzigerung  der  diastolischen
Senkung. frihzeitizes Auftreten von Dicrotismus und kleinem
Puls. V

Leh stellte nun an mir selbst einige Versuche mit Amylen-
hydrat an, wobei streng jede sonstige Aufnalime von Aleohol
vermieden wurde.

Versuch 1.

512 Temp. 37.3. P. 80.
- 2,0 Amylenhydrat eingenommen.

-« 37.0.

6. . 371 P. 72

7. 87,0, P75

) Mosso Ugolino. Arch. f. exp. Path. u. Pharmacol. Bd. XX111.
8. 153.

*} Dr. C. Scharschmidt, 1. c.
% F. Avellis, a. a. O.
Y} Vivante, L c.
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Versuch I

1210 Temp. 37.4. P. 78.
4.0 Amylenhydrat eingenommen.

12385 - 37.1. P. 68: schwiicher.
1o 37.1. P 68

1% 36,9 Starke Mudigkeit.
30 36,7. P. 67

3% 36.8.

4% 371, P. 80.

Versuch 111

280 Pulscurve aufgenommen.
445 Temp. 37.5. P. 78 :
448 4,0 Amylenhydrat eingenommen.
452 Beginn ciner Excitation.
5% . 373, Midigkeit.

560 . 36,9 P. 68

612 . 36,9, Curven aufgenommen.
7% . 36,8. P. 67

780 370. P.70.

816 - 37.0.

gso . 37.1.

Es ergab sich nach mittlerer Amylenhydratdosis, durch
welche schon eine kleine Temperaturerniedrigung herbeigefiihrt
wurde, eine Abnahme der systolischen Elevation und Verzi-
gerung der diastolischen Senkung. Schon nach einer Stunde
trat die Dicrotic etwas friher ein. war aber weniger ausge-
sprochen. num nach 90 Minuten fast vollkommen zu verschwinden.
Erscheinungen. welche zum Theil noch am nichten Tage deut-
lich  ausgesprochen waren. Meine Resultate stimmen also in
Bezug aut die Verdinderungen des Pulses mit denen von Vivante
fast vollkommen tiberein. Ausserdem ist aber aus meinen Ver-
suchen in jedem Falle eine deutliche Abnahme der Pulsfrequenz
ersichtlich.
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Il. Blutdruckversuche.

Die Verhiiltnisse des Blutdruckes unter der Einwirkung
der  beziiglichen Hypnotica sind  bereits  vielfach  antersucht
worden.  Beim Alcohol tritt nach grossen Gaben ein Sinken
des arteriellen Drockes cin. Chloralhyvdrat bewirkr in kleinen
Dosen eine voriibergehende. in grosseren Doxen cine econtinuir-
liche Herabsetzung des Blutdruckes. sodass der letztere cinen
Stand erreicht, wie man ilm sonst nur durch Rtckenmarks-
durchschneidung zu erzielen vermag.  Dor Blatdruck sinkt durch
Erschlaffung der Arterienwand in Folge von Paralyse der Vaso-
motoren, hel grossen Gaben durch Lihmung von Herz— und
Gefasscentrum. Aach das Paraldebhyd hat nach Vivante's
Angaben, allerdings nuw- in grossen Dosen. die Fihigkeit. den
Blutdruck herabzusetzen.  Wice ersichtlich, setzen alle erwihnten
zur Alcoholgruppe gehdrigen Medicamente den Blutdruck herab,
und diese Eigenschaft finden wir aueh beim Amylenhydrat
wieder. Schon Jeskow giebt an. dass Amyvlenhvdrat den Blut-
druck herabsetzt, weil os die vasomotorischen Centra der Me-
dulla und des Riickenmarkes erst schwicht. dann Lihmt: und
dicses Resultat wurde dureh Vivante bestitigt.

Der folgende Versuelh wurde zur genaueren Erforsehung
Jener Wirkungen angestellt.

Blutdruckversuch.
Hund, 4700 gr schwer, eurarisirt.
Pulszahl in 20 Sec. Blutdruck in mm

Beginn des Versuches 311/, 149
5 cem Amylenhydrat in die Vena jugularis gespritat
33 148
Nach 9 Minuten 36 104
RO B 36 103
. 16 34 106
- L7 « Vagusreizung 12}/, 261, 30—80
.~ 25 - 30—32 94---98

- 26 « Subeutane Injection von 5.0 Amyvlenhydrat anter
die Brusthaut 32 S
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25
Pulszahl in 20 See.  Blutdruek in mm
f Nach 26 Minuten 3251 82

36 . 29281, 77—68

Auch dieser Versuch bestitigt die Thatsache. dass unter
dem Kinfluss des Amylenhydrates der Blutdruck langsam aber
ziemlich gleichmissig sinkt, wihrend die Pulsfrequenz nwe in
sehr langsamem Tempo abnimmt.

IN. Versuche am Froschherz in situ.

Bei der Wirkung aller zar Aleohol- und Chloroformgruppe
gehorigen Substanzen kann schBiesshich anch Herzlibmung ein-
treten. doch verhalten sich darin die einzelnen hierher gehorigen
Stoffe keineswegs ganz gleich. Der Aleohol vermag auch seimer-
seits allmithliche Hewzlihmung zu bewirken. doch nichit in so
intensiver Weise wie das Chloroform und das Chloralhydrat.
Fiir das letztere steht fest. dass unter seinem  Einflusse dic
Hevzsehlige Tangsamer und seltencr werden. bis schliesslich in
vielen Fillen noch vor der Lihmung der Respiration bald all-
mithlich, bald plotzlich, wie dies durch v. Mering nachgewiesen

; ist. das Herz gelibmt wird. . Die Erklarung fir diese Lahmung
| und schliesslichen Herzstillstand ist nach Heidenhain und

Vulpian zum Theil auch in ciner centralen Vaguserregung

#za suchen. indem nach Herausschneidung der Vagi die Ver-
langsamung anfiinglich eine minder hochgradige war. Es ist
aber durch Rajewsky ) am Froschherzen festgestellt. dass der
Vagus vollkommen unbetheiligt bleibt: denn auf den durch
Chloral bewirkten Herzstillstand bleibt Attropin ohne Einfluss.
Direct aut das Herz gebracht tritt durch Muskelreizung zuniichst
eine leichte Steigerung der Sehlagfrequenz ein, dann einzelne
diastolische Herzstillstiinde  wechselnd mit Grappen frequenter
Contractionen  oder unregelmissiger Schlagfolgen. weiter ein

e R e

‘1 Rajewsky. Medicin. Centralblatt. 1870. 8. 211 u. 225.
¥




dauernder Herzstillstand in Diastole, verursacht durch Lihmung
der simmtlichen musculomotorischen Herzeentren.!) In diesem
Stadium ist das Herz noch durch Physostigmin erregbar, schliess-
lich schwindet auch diese directe Erregharkeit der Herzmusen-
latur. Auch die am Siugethierherzen dureh die Chloralwirkung
hervorgerufenen Erscheinungen. wie sie z. B. von Rajewsky.
Heidenhain. Rokitansky, v. Meving. Vualpian, Troquart
a. A. beobachtet wurden, haben die meisten dieser Autoren zu
der gleichen Schlussfolgerung gefiithrt.  Angaben  Gber die
Wirkung des Amylenhydrates auf das Herz finden sich nur
bei Vivante und Jeskow. Der crstere fand hei seinen Ver-
sachen am Froschherzen. dass Amylenhydrat auf Frequenz und
Energie der Herzthitigkeit ohne Einfluss ist.  Jeskow fand
bei scinen Versuchen an Siuecthieren. dass dieses Mittel die
herzhemmenden Apparate, und zwar sowohl die peripheren als
auch die centralen lihmt und zugleich hichst wahrscheinlich
die herzbeschleunigenden Ganglien  reizt und dadureh eine
Beschleunigung des Herzschlages zu Stande bringt.

Eigene Versuche.

1. Temporaria von 75.8.

ot
o
>

P. 76. 0,06 Amylenhydrat unter die Bauchhaut injicirt.
nachdem das Herz freigelegt war.

6% P. 76.

6% 0,05 Awvlenhvdrat injicirr.

697 P. 71.

612 P. 68.

61 P. 58. 0,06 Amylenhydrat injicirt.

618 P. 38. Zeitweilig aussetzend.

628 Erschlatfung der Vorhife.

6% Nur noch vereinzelte Schlige. wenn auf das Herz Eserin
gebracht wird.

Yy Harnack u. L. Witkowsky. Archiv f. exper. Path. u. Phar-
math, Bd. XI. 8.1,
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63 Auch durch Eserin keine Herzschlage mehr ausgelost.

2. Temporaria von 42,0.

40 kriftige regelmiissige Contractionen pro Minute unach
Freilegung des Herzens ohne Verletzung des Pericards.
317 Injection von 5.0 einer 109/, wisserigen Losung von
Amylenhydrat in beide Schenkel.
30 weniger kriftige und regelmissige Schlige.
schwache Contractionen des Ventricels. unregelmiissige
der beiden Vorhofe.
24 Schlige pro Minute. Ventrikelcontractionen schwicher
als die der Vorhdfe.
14 sehr schwache Ventrikelcontractionen.

430 Status idem.
£ 00

330
932

398
365

12 sehr starke Contractionen.
53 Nur vereinzelte Contractionen der Vorhidfe. Ventrikel in
volligem Stillstande.

Zusatz eines Tropfens einer 1°, Atropinlosung auf das
Pericard verursacht ganz geringe Beschleunigung der Vorhofs-
contractionen.

Auf Zusatz von Eserin treten ganz leise fibrillire Zuck-
ungen der Musculatur ein; ebenso wirken mechanische Reize.

Also ist noch ein minimaler Rest von Muskelerregbarkeit
vorhanden.

3. Temporaria von 1025.

Herz freigelegt; Pericard unbertihrt gelassen:; durch eine
Stelle unter die Bauchhaut 0.5 Amylenhydrat applicirt:

Zuerst Abnahme der Contractionszahl der Vorhife, wihrend
die Contractionen des Ventrikels noch regelméissig stattfinden:
dieselben werden immer seltener (eine Ventrikelcontraction auf
6 Contractionen der Atrien), schliesslich Stillstand.

Zusatz einer unbestimmten Menge von Physostigmin auf
das blossgelegte Herz vermochte auch keine Contraction des
Ventrikels mehr auszuldsen, sodass danach die Musculatur
des Herzens selbst gelihmt war. Ob Lihmung der Ganglien
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selbststiindig vorhergeht, war nicht sicher zu entscheiden.  Aut
starke faradische Reize trat nur schwache Reaetion von Atrien
und Ventrikeln ein. ebeuso sank  die faradizehe Evvegharkoerr
der ganzen hrigen Musculatar,

Jedenfalls  geht aunech aus Versueh 1 obhervor. dass das
Froschherz dem Amyienhydrat gegeniiber nieht so indifferent
st wie Vivante angiebt. sondern dass auch in der Sehlagzabi
des Herzens eine Verminderung stattfindet.

Verhiltnissmissie grosse Dosen wurden den Frosehen ge-
geben  damit sich der Versuceh nicht allzuschr in die Lainge
zichen sollte. denn schhiesslich trive durel alle diese Priipsiate
cine Lihmung nach viclen Stunden om

IV. Versuche am isolirten Froschherzen.

Ber den angestettren Versuehien kam dev Kyoveekersche
Apparat zur Anwendung. Deeselbe crmdetichr eine glejeh-
miissige Durehstromung  des Herzeos mit ciner cndibvenden
Flissigkeit, eine genaue Regubtirune des Dirvekes und eine
Benutzung der graphisehen Methode,

Nachdem das Herz o iiblicher Woeise frejaelegt war
wurden eine Aorta. Vena cava und Pericardiaivene anrerbunden,
dureh dic andere Aorta bis in den Venoikel wurde das An-
satzstitek emer metallenen Doppeleaniile cingetithrr, die Aorta
unter Schounung des Varhofs auf demselben festgebunden.  die
Enden des Fadens an den Armen der Ansatzstitcke  bhefostigr
und nun dax letztere mit der Doppeleaniile in Verbindung gesotzt.

Als ernihrende Flissigkeit  henutzten  wir  defibrinirres
Kaninchenblut, welehes mit zwei Theilen einer 0.6 "/, Kochsalz-
losung vermischt war. Dax Amyvienhyvdrat wurde nnn mit
dieser Blutmischung in den sinen Cylinder wvebracht, withrend
der andere unvermischies Blut enthielt, S war es moglich.
dax Herz bald mir vergifterem. hald mit reinem Blute «u durch-
striomen. Um ein Verteocknen  der Herzmusealatur zu ver-
titen. tanchte das Herz in ein Sehalehen mit defibrinirtem Blute.

Die v dem beschriohenen Apparate gewonnenen Hesul-

tate waren folgende:




Nach ea. 30 Secunden regelmiassigen Schlages, in welchen
auf 10 Secunden vier Sehlige kommen, deren Curvenhohe bis

zu 3 mm betrigt, treten folgende Perioden ein:
I. Unregelmissigkeiten in jeder Hinsicht.
[I. Stadium der erhohten  Leistungen (in 10 Secunden
5 Schliige mit ciner Curvenhihe bis zu 17 mwm).
111, Stadium des plotziichen  Abfalles,
IV, Stadiwm  der Periodieitit und  Unregelindissigkeit (in
10 Secunden d Schlage mit einer Curvenhdhe von erst
11/, dann 1 mm.

V. Stadium der Liahmung.

Die Versuche sm isolivten Herzen correspondiren also
vollkommen mit den Versuchen am Herzen in situ, nur sind
die einzelnen Stadien der Verinderung in der Herzbewegung
im letzteren Falle deutlicher,

D. Versuche am Froschmuskel.

Die bei den Herzversuchen gewonnenen Resultate mussten
auf den Gedanken fiihren, dass das Amylenhydrat auch anf dic
quergestreifte  Korper- Museulatur cinen Eintluss haben kannte.

Bei den folgenden Versuchen haben  wir zunachst  die
Verdnderung festzustellen gesucht. welche die einfache Zuck-
ungseurve cines belasteten und iberlasteten Muskels unter
der Einwirkung des Gittes erleidet.

Die Herstellung des Muskelpriparates  geschah 1 der
Weise. dass das Dein des Frosches enthiutet. der M. gastrog-
nemius von der Insertion der Achillessehne an aufwirts abge-
lost und sodann alle ibrigen Theile entfernt wurden. so dass
der Kopf des Muskels an den das Kniegelenk hildenden Knochen-
enden befestigt blieb.

' Versuche:
1. B, Temporaria. Korpergewicht 85 gr

Linker Oberschenkel nach Unterbindung der AL temoralis
ampurirt.

57 Injection von 2.0 einer 100, witsserig. Awvlenhyvdratlisung.
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Belastung 5 gr. TUeberlastung 10 gr.

Normaler Schenkel. ., Vergifteter Schenkel
Rollenabst. Zuckungshihe Rollenabst. Zuckungshéhe
b 7 51/, mm 7 T mm
10 4y, 10 52y .

2. R. esculenta. Korpergewicht 80 gr.

Linker Oberschenkel amputirt: starke Blutung aus dem
Amputationsstumpfe.

122 Injection von 3,0 einer 109/, wisserigen Amylenhydrat-
lésung in die Riickenhaut.

12%8 Mit R. A. 6 reagirt der normale Schenkel leidlich. der
vergiftete fast gar nicht.

Der normale Schenkel 5 Minuten in 19/, Amylenhydrat-
I6sung gelegt, reagirt nicht sehr deutlich. Das Liegen in 100,
Liosung (ca. 1 Stunde) firdert nicht die Reactionsfihigkeit.

3. R. esculenta.  Kiorpergewicht 1295 gr.

Amputation des rechten Schenkels nach Unterbindung der
A. femoralis.

123 Injection von 31!/, cem einer 109, Amylenhvdratlosung.
Belastung 5 gr. Ueberlastung 30 gr.

Normaler Schenkel Vergifteter Schenkel
Rollenabst.  Zuckungshéhe Rollenabst. Zuckungshihe
1245 15 52/ mm 15 4 mm

4. R. esculenta. Korpergewicht 134,5 gr.
Amputation des rechten Schenkels.
4% Injection von 4,0 einer 10°/, wisserigen Amylenhydrat-

losung.
Belastung ca. 2 gr. Ueberlastung 10 gr.
Normaler Schenkel. Vergifteter Schenkel

Rollenabst. Zuckungshshe Rollenabst.  Zuckungshéhe
D16 15 9 mm 15 11 mm
56 15 1 . 15 11
547 10 3
548 6 4,5 15 11

5 60 6 20 .. 15 14.0 ..
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5. R. esculenta. Koérpergewicht 60 gr.
Amputation des rechten Schenkels.
4% Injection von 4,0 einer 10%/, wiisserig. Amylenhydratldsung.
Belastung 5 gr. Ueberlastung 10 gr.

Normaler Schenkel. Vergifteter Schenkel
Rollenabst. Zuckungshohe 5 Der vergiftete Schenkel
448 3 : 41, D
+ 18 ll) m“m reagirt selbst bei '_11'(){)40_‘@
12 SRV nicht mehr.
15 4+ .

Aus unseren Versuchen crgiebt sich angenscheinlich, dass
der Muskel zuerst in  ein Stadium gesteigerter Reizbarkeit
kommt, 1} welches aber je nach Kuiiftigkeit des Individuums
und anderen Umstanden langsamer oder schneller in ein Sta-
dium vollkommencr Lihmung ibergeht, ?) in welchem der Muskel
sclbst mit starken Strdmen nicht mehr erregt werden kann
(Versuch 5). Das Amylenbydrat hat wie auch das Chloral-
hydrat und die neisten Aleohole und deren Derivate die Fihig-
keit, Eiweiss zu coaguliren und dadurch local zu dtzen.  Dass
nun aber die Muskelwirkung des Amylenhyvdrates mit der local
dtzenden nichts zu thun hat, beweist uns Versuch 2. aus
welchem hervorgeht. dass die localo Aetzung des (uergestreiften
Muskels mit Amylenhydrat seine Reactionstiahigkeit nicht fordert.

Um dem Einwurfe zu begegnen. dass cin so energischer
Eingriff. wie die Amputation eines Schenkels, vielleicht von
Einfluss auf die Muskelerregbarkeit sein kénne, werde dieselbe
beim folgenden Versuche unterlassen.

6. Cantrolversuch L

R. esculenta. Kérpergewicht 52 gr. Vollkommen unberithrt.
L
72 Auf %6630% Rollenabstand 12 nicht reagirend.

72t Injection von 2,0 einer 109/, wésserig. Amylenhydratlosung.

'} Versuch 1 und 4.
% Versuch 2, 3, 5.
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B oAut 2 D Rollenabstand 12 {ebhaft reagirend und zwar
1000 8 7 - -
mehr aut der Scite der Injectionsstelle.
1Yy, D _ ) )
(2% Auf 10;‘)% o Rollenabstand 15 noch dentliche Reaction.

Bs zeigt sich also. dass die Amputation hedeutangslos
und auch hei Wegtall derselben diesclbo Wirkang dex Amylen-
hydrates eingetreten ist.

Dass die Zeitunterschiede bei den Amputationen helanglos
sind, beweist der zweite Controlversueh.

‘. Controlversueh [I1.

R. esculenta. Kirpergewicht 95 g

Ampuatation des rechten Schenkels,

Amputation des linken Schenkels.

Belastung 5 gr. Ueberlastung 10 i Rollenabstand 15,
Reehter Schenkel: 6, 8, 7. 7 mm Zuckungshihe.

Linker Sehenkel: 7. 6. 6 mm Zckungshithe.

Wir bemithten uns ferner, aueh die E rmitdungscurve
dex mir Amylenhyvdrat vergiftoten Muskels festzustellon.

I Anwendung kam dic Kroneckersebie Versuchsan-
ordnung. durch welche man einem  isolirten belasteten wid
tiberlasteten  Muskel in  gleichen Zeitintervallen gleich  starke
Reize in Form von Inductionsschliigen  zutithren kann.  Man
kann dann heobachten. in welcher Weise dic Leistung,  das
heisst die Contractionshohe des Muskels abnimmt und orhélt
anf diese Wejse ein System verticaler pavalleler Linien, aus
deren Liange man den jewciligen Stand der Leistungsfiithigkeit
des Muskels orsehen kann.

Die Anordnung besteht aus:

L. einer Batterie von 11, Daniel:
2. einem Stoeher’schen Inductionsapparat:

3. einem  Unterbrechungssehliissel:  zwischen der sceun-
dédren Rolle des Inductionsapparates und dem Munskel ist in
einer Nebenschliessung ein Unterbrechungsschliissel eingeschaltet,

:
£
§




13 -

weleher die Sehlicssung=induetionsswehlige abbienden suli. dodess
mal vor Sehlicssung resp. Ocffnang des Hauptschliissels (weleher
den Strom van der Batterie zur primiven Rolle schliessty wurde

sehioesen

der in die Nehensehliessung eingeschaltete Sehliissel o

resp. cebffnet. so dass also der Muskel nur Oeffnung<indoctions-
sehlige in bestimmten gleichen Zeitintervallen evhiclt, Qeftoung
und Schliessung geschaben einfach dureh dic Hand aach <den
von den Sehligen cines Secundenpendeis markivten Zewinter-
vallen :

J. cinem Muskethebel, welcher nach  dem Prineip ddes
Helmboltz- Pflitger’schen Hebels construiet war:

5. cinem Ludwig'schen Kymographion, welehos durel die
Foucault'sehe Vorvichtung regulivt wird:

6. cinem  Elcetromagneten, weleher mit der Bowditeh-
selien stromunterbrechenden Uhe verbunden ist. Sein Anker
Biufr in cinen langen Hebel aus, weleher dureh seine aufgebogene
Npitze die Flige! des Foucanlt=chen Regulators anhielt. sie aber
hei jeder Stronnnterbrechung durveh die Uhe frei and sie eine
halbe Drehung machen less. Hierbei ricekte die Trommed jodes-
mal um cin gleiches kleines Stiiek voro win dann sofort wieder
stehen zu bleiben. worauf die Zuckung des Muaskels ertolgte:

7. die Bowditeh'sehe Uhre

. R. oesculenta. Kérpergewicht 90 gr,

{Wenig kriiftiges Thier.)
Amputation dex rechten Schenkels

622 Subeutane Injection von 4.0 einer wisserigen Amylen-
hydratlisung in die Riickenhaut.
Belastung 2 gr.  Ueberlastung 10 gr. Rollenabstand 10
A Normaler Schenkel
6% Anfangshihe der Zackungen 8 mni.
tivhe nach 20 - 6
40 - B
60 - 4 ;
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Héhe nach 80 Zuckungen 3!/, mm.

“ 100 . fast 3 -
- - 120 - 2
620 “ - 140 - 1Yy .

B. Vergifteter Schenkel.
64 Anfangshéhe der Zuckungen 17 mni.

Héhe nach 20 . 13
“ - 40 - 11
- - 60 - 91/
- 80 “ 8
- 100 - 7 .
- 120 - 6 -
“ 140 - )
- 160 - 41/,
- 180 - 4
“ “ 200 - 31/,
702 . - 220 - 3

Auch aus diesem Versuche ergiebt sich die ganz enoarm
gesteigerte Krregbarkeit des vergifteten Schenkels, zweitens aber
die Thatsache, dass dic Ermiidungscurve des vergifteten Muskels
mit derjenigen eines normalen vollkomunen ibereinstimmt.

Wir haben also das Amylenhydrat als cin vom Bluate
aus wirkendes Muskelgift zu betrachten, welches eine lihmende
Wirkung nicht nur auf den Herzmuskel, sondern auf die quer-
gestreifte Musculatur des ganzen Organismus allmihlich ausiibt.
Der Lihmung geht cin Stadium gesteigerter Erregharkeit voran,
auf welches nicht selten zu beobachtende spontane Zuckungen
von Muskelgruppen der narcotisirten Thiere hinweisen. Durch
diese Muskelwirkung steht das Amylenhydrat den ibrigen
bekannten Schlafmitteln gegeniiber. da z B. dem Chloralhydrat
selbst in maximalen Dosen jede Muskelwirkung abgesprochen
wird und iiber die anderen die diesbeziiglichen Untersuchungen
noch nicht abgeschlossen sind. Dem Aleohol wird wohl eine
Wirkung auf dic quergestreifte Muculatur zugesprochen. die
aber auch noch keineswegs hinlinglich klargestellt ist.




E. Versuche mit Krampfgiften.

Es orschien uns ferner von einigem Interesse zu sein.
ein Mittel. welches erwiesener Maassen auf die wichtigsten
Theile des centralen Nervensystems lihmend  cinwirkt und
welehes auch von Seiten der practischen Heilkunde bereits als
Antiepilepticum in Gebraueh gezogen worden ist. auf seine
antagonistischen  Krifte  gegeniiber den lebensgefihriichen
Krampfgiften etwas eingehender zu prifen.  Zu diesem Zweck
wurden dic folgenden Versuche mit Amylenhydrat contra
Santonin Picrotoxin und Stryehnin angestellt.

Diexe Versuche ergaben folgende Resultate:

Versuch | (12/VIH)
Kaninchen von 850 gr.
129 Temp. 39,9, Injection von 1,0 Amylenhydrat subcutan in
die Riickenhaut.

1220 39,2, Parese der hinteren Extremititen.

128 _ 388. Fester Schiaf.

e 365

1% . 35,5

14 . 351

215 333

go0  83,0.

340 312

430 312,

51 . 30,3,

60 297, Reflexlos.

615 Injection von 0.7 Santonin-Natron in  die
Riickenhaut.

63 - 29.0.

705 unter 28,0

Das Thier ist fusserst sensibel, Nacken starv: Tremor der
vorderen Extremititen und nur leichter spontaner Tremor des
Kopfes. Beim  Koeipen der  hinteren  Extremititen  werden
reflectoriseh Krampte  der vorderen  und  ecin andauerndes
Wackeln des Kopfes ausgelost.
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Bei jedem Oeffnungsschlage des  Inductions - Apparates

Rollenabstand 10 wird eine Zuckung ausgelist.

73 Temp. unter 28,0.
Nur noch bei Rollenabstand 7 Zuckung ansgelost.
(13./VIL,)

10" Temp. noch uuter 29,0; beide Vorderfisse platt zur Seite
gestreckt, hintere Extremititen in Contractur-
stellung, spontaner leichter Tremor des Kopfes:
durch Driicken der rechten Hinterpfote werden
noch sofort Krampfe ausgeldst.

1205 2840,

11 284
320 0 293,

430 297

a0 30,1,

6 L 308

e o 81,0,

: -« 30,8,

~1
o

(14.; V1L,

Wihrend des ganzen Vormittags Temp. anter 28.0. Noch
etwas Tremor des Kopfes. Starker Opisthotonus,  Vorderfiisse
mehr als die hinteren in Contracturstellung.  Sensibilitit und
Refloxe herabgetetzt.

117 Exitus.

Bei der Section zeigte der Magen eine sehr blasse Schleim-
haut und auf dieser an einzelnen Stellen dunkelbraunrothe
Krusten.

Versuch I (Controlversnch),
Kaninchen von 820 gr.
5% Temp. 39.8. Injection von 0,6 Santonin-Natron in wiisse-
riger Losung subeutan in dic Rickenhaut.

5H4b . 39.2. Das Thier ist reflectorisch sehr erregbar.
H Trismus: Opisthotonus:  Vorderfiisse ausge-

streckt, platt auf dem Baiiche liegend zuckt
es it dem ganzen Korper. Nach jedem
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1122
1145

1207
1230
1448

102

155

225
250
318
3 460
4380
452
A1b

Temp. 38.4.

37.2.
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Krampfanfalle ist es leicht in jeder Lage zu
fixiren; die ausgezogenen Belne werden erst
nach ldngerer Zeit wiceder angezogen. Auf
den Riicken geklopft sinkt es auf den Bauch
und streckt alle vier Pfoten von sich.
Gebrauch  der  BExtremititen  versagt voll-
kommen, das Thicr liegt autf der Obcerscite
der hinteren Extremitiiten, die vorderen sind
platt zur Seite gestreckt, OUhren kalt.

Neue Krampfanfille mit Trismus und Opi-
sthotonus.

Krampfanfille von ca. 3 Minuten Dauer aller
ho-7 Minuten.

Am FEnde des Anfalles zum  ersten Male
Schwimmbewegungen.

Exitus in cinem Krampfantfalie,

Bei der Section nichts Abnormes gefunden.

Kaninchen
Temp. 39.5.

38.8.

37,6.
37,0.
36,3
35.,9.
33.9.

33.6.
32.4.
51.1.
30.,9.
30,6.

Versuch TIL  (12.VIi)

von L1310 gr.

Injection von 2,0 Amylenhydrar.

Lahmung der hinteren Extremititen, Reflexe
noch vorhanden.

Fester Schlaf.

Reflexe auf Kneipen und Cornealretlexe ver-
schwunden.




5% Temp. 30,9.

768
620
6380

708
745
890
Q15

210
300

400

430
15

7 00
1000
]200

900

. 3009
31,0.
29.6.

20.1.
28,2
. 207,
. 280.

FES.

Subcutane Injection von 0.9 Santonin-Natron
in wisseriger Lésung in die Riickenhaut.

von da ab unter 27,0.

Am Morgen des 13./VIII. Exitus ohne Krampfe unter
schwachem Herzschlag und langsamer Respiration.

Bei der Section fand sich cine Pneumonie des rechten
Unterlappens.  Die Pyramiden-Spitzen der Nieren waren hype-
ramisch.

Versueh IV, (15.VII1,

Hund von 6400 gr.
200 Temp. 38.4.

. 380.
37.7.

36.6.

Injection von 8,0 Amylenhydrat.
Nach kurzer Excitation Schlaf.

Beschleunigte  unregelmissige  Respiration.
Reflexlos. .

Subcutane Injection von 1,6 Santonin-Natron.
Rocheln.  Seit der Zeit der Injection keine
Erscheinung.  Nur wenn man mit den Fissen
auf eine Pfote kviiftig tritt. eine schwache
Reaction.

Rocheln.  Reflextosigkeit (auch der Cornea).

p. m. rahiger Exitus.

Die Section crgab eine Pneumonie der beiden Unterlappen.
Nieren diffus gerothet.

Magenschleimhaut geschwellt, in Fetzen abheblbar.

Im Coecum und Rectum Hamorrhagieen.




123 Temp. 39.8.

1()8
12t
186
210
230
300
310
86
3566
115
495
4 50
515
530
H46
695
60
e

745
790
830
900

chen
und

19

Versuch V. (15./XI1)

Kaninchen von 1200 gr.

. 304
. 388
. 385
. 381
. 373
. 374
. 375
L 3T
. 379
. 382
. o37e.
. 361
. 353

34.6.

33,9

33.3.
. 305,
. 30,1
. 298

29.2.

Injection von 1.0 Amvlienhydrat in den linken
Hinterschenkel.

Abermalige Injection von 2.0 Amylenhydrat.

Reflexe verschwunden.

[njection von 0,002 Picrotoxin.

Das Thier, welches bisher ruhig anf einer Seite
lag, macht Schwimmbewegungen mit den Vor-
derpfoten. Etwas Opisthotonus ist vorhanden.
Derselbe Zustand.

Wieder ruhig daliegend.

(16./XI1.)

Wihrend des Vormittags Temp. unter 28,0. Das Kanin-
legt auf einer Seite; spontane Zuckungen der vorderen
hinteren Extremititen und etwas Opisthotonus; Reflexe
nicht vorhanden: keine Verstirkung der Bewegung bei mecha-
nischen Reizen.

Das Thier schiittelt den Kopf oft im Kreise.

Temp. nicht wieder tiber 28,0 gestiegen.
Exitus in der Nacht vom 16. zum 17
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Section.

Magenschleimhaut sehr blass: an einzelnen Stellen fest

adhidrente schwarzbraune Krusten.

Nieren diffus dunkelrvoth.
Blase ist prall gefiillt. Die microscopische [Untersuchung

des Inhalts ergab grosse Massen rother, wenige weisse  Blat-
und Blasenepithelien.

kérperchen

1120
11856
114
11
1208
1220

100

12
1 35
220
325

338

3480

Hund
119 Temp.

a

Versuch V1.

von 1980 gr.

38.9.
38,7.
38.8.

38,8,
37.8.
38.3.
37.2.

Tnjeetion von 5.0 Amyvlenhydrat.
Beginn des Schlafes,

Injection von 2.0 Amylenhyvdrat.

Der Hund liegt auf einer Scite. winselt fort-
withrend. sucht sich aufzurichten und schligt
dabei dfters mit dem Kopfe aut den Boden.

Tremor des ganzen Korpers und  fibrillire
Muskelzuckungen vorhanden.  Auf Kneipen
und tactile Reize nicht mehr reagirend. Das
Thier fihlt sich kiihl an. T
Injection von 0,02 Strvehnin in die Rilcken-
haut.

Fortwahrendes Belecken der Lippen.

Der Hund vafft sich auf und geht mit ge-
spreizten Hinterbeinen und mit spastischem
Gange 1m Kreise um ein Tischbein: dabei
stiirzt er und verfiillt beim Aufschlagen auf
den Boden in einen tetanischen Krampf der
vorderen und hinteren Extremititen.
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Bis 4% 3 grosscre Anfille. bei welchen der Hund zu
ersticken droht.  Temp. 384,

487 Durch tactile Reize werden noch Krampfanfille aus-
welost, die spontanen sind nicht mehr so heftig,

Anfille von 10-—15 Secunden Dauor.

Pausen von 3-—4 Minuten. In den Krampfpausen sind
dic Extremititen gestreckt. der Kopf geradeans gerichtet. die
Respiration laut keuchend (70 pro Min.).

4% Temp. 40.9.

457 Injection von 7,0 Amylenhvdrat.

592 41,0, Das Thier fithlt sich heiss an.

A5 L 41,5

5% 422

pav o 41,3

6 405, Stryehninkriampte noch in gleicher Stirke
anhaltend.

652 L 392

65 38,3, Ruhiger Schlaf.
71 L 374
805 L 36,2
8% . 36,1,
(8./VIL)

Der Hund liegt vollkommen sopords auf einer Seite mit
geschlossenen Augen und ausgestreckten Extremititen. Zunge
heransgestreckt. ist vollkommen trocken und heiss. Nase heiss.
Reflexc¢ nicht vorhanden.

830 Temp. 37,4.
ge . 372
g1 37,0
101 36,3.
104 . 36,0
114 . 36,1. Athmung keuchend und beschleunigt (84).
12w 359,
18 ., 359.
2% 36,0.
3w . 36,0
=




3% Temp. 35,9.

41 357
4% 358
5% 354,

5% . 358
615 36,0.
645 Ruhiger Exituas.

Bei der Section fand sich das Herz schlaff mit Cruor-
massen gefitllt, in den Lungen der linke Oberlappen vollkommen
hepatisivt, die ibrigen ddematds. im  Darm Himorrhagieen
(mehr im Rectum als im Jejunum und Teum).

Analog seinen Verwandten. den Schlatmitteln aus der
Alcoholgruppe, wirkt das Amylenhydrat vor Allem successive
auf simmtliche Theile dex Centralnervensystemes und  diese
Eigenschaft characterisirt auch sein Verhalten gegentiber den
Krampfgiften.  Zunichst wird hauptsichlich  die Erregbarkeit
der Grosshirnrinde herabgesetzt. und gentigend starke Gaben
wirken deshalb antagonistiseh dem Santonin gegeniiber. Kleine
Amylenhydratdosen. wic sie z. B. in unscrem 1. Versuch ange-
wandt wurden. vermigen die Santoninkriimpfe zwar nicht voll-
kommen zu unterdriicken, kimnen aber die Lebensgefiihrlichkeit
derselben ganz bedeutend abschwichen und den Ausbruch der
Convulsionen stundenlang verschieben. Das Eintreten des Exitus
ist in unserem Falle sicher nicht auf die Wirkung des San-
tonins als Krampfgift zurtickzufithren, sondern ist wohl Folge
der gewaltigen Temperaturerniedrigung, die dureh die Com-
bination ciner Amylenhvdrat-S8antoninintoxication herbeigefiihrt
wurde.

Aus dem von uns angestellten Controlversuche ist nim-
lich ersichtlich. dass auch das Santonin in grosseren CGaben
die Temperatur um mehrere Grade zu erniedrigen vermag,
eine Thatsache, welche bisher in der Litteratnr nicht geniigend
gewurdigt, resp. nicht bekannt ist. Nur von Binz1 ist ein
Versuch versffentlicht, nimlich vine Chloralhvdratnarcose . hei

) Bina  Arch. fiir exp. Pharmacologie und Pathologie. Bd. VI,
p. 308.




welcher Santonin applicirt wurde. Dabei ist das Verhalten
der Temperatur aber nicht bheachtet worden, obschon dieser
Versuch ebenfalls fir die erwihnre Eigenschaft des Santonins
Zeugniss ablegt.

Schon nach 2,0 Amylenhydrar trtt eine so tiefe Narcose
ein, dass (L9 gr. santoninsaures Natron nicht mehr im Stande
sind, ausser einer weiteren Temperaturcrniedrigung auch nur
die geringsten Krscheinungen zu verursachen, withrend jn dem
Controlversuche bei einem allerdings etwas kleinerem Thiere
0.6 gr. santoninsaures Natron geniigten. um nach ca. einer
Stunde in einem Krampfanfalle den Exitus herbeizufiihren.

Der dritte Versuch beweist, dass bei Hunden ebenfalls
cine entsprechende Dosis Amylenhydrat jeden Santoninkrampt
von Anfang an unterdriickt, und dass das Amylenhydrat. wie
das  bereits far Chloralhydrat, Aleohol ste. bewiesen wurde,
ebenfalls als Antidot bei einer Santoninvergiffung zu betrach-
ten ist.

Im Uechrigen st ja auch v der Praxis schon von dieser
Fiahigkeit des Amylenbydrates von dev Grosshirnrinde aus-
gehende Krampfanfille zu unterdriicken, Gebraveh gemacht,
und es wird die Behandlung der Epilepsie mit Amylenhydrat
von Wildermuth!) und von Nicke? jeder anderen vorge-
zogen. Ebenso hat von Mering das Mittel bei der Behandlung
der Chorea emptohlen.

Wie durch den Aleobol und die pharmacologisch zu seiner
Gruppe gehorigen Stoffe werden allmdhlich auch Medullar-
centren durch Amylenhvdrat anfangs erregt. dann gelihint.
Ein von uns angestellter Versuch. welcher die Wirkung des
Picrotoxing anf ein mit Amylenhydrat vergiftetes Keaeninchen
klarlegen sollte, konnte nur eine Bestitigunyg dieser schon von
Jeskow erwiahnten Thatsache bringen. Aus unsercm Versuche
aber geht hervor. dass diese Wirkang des Amvlenhydrats auf
die Medulla oblongata der Wirkung auf das Grosshirn nicht

5 Wildermuth, Neurol, Centralblatt. VIIL. 15, 89,

?) Therapeutische Studie von Dr. P. Niicke in Hubertsburg. Allge-
meine Zeitsehrift fiir Psychiatrie. XLVIL. 1. p. 68 1890.
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gleichkommt. denn wir kinnen hier von einer completen
Aufhebung  der Picerotoxinwirkung nicht sprechen. da nach
einer sehr reichlichen Amylenhydratgabe doch noch eine Stande
nach der Pierotoxininjection Opisthotonus  und  Sehwimnibo-
wegungen auftreten und  auch am folgenden Tage  einzelne
Symptome eciner Picrotoxinvergiftung, wie die spontanen Zuck-
ungen der Extremititen. der Opisthotonus und das Kopfschiitteln
wicder auftauchen.

Wie auf Grosshirn und Medulla, so wirke auch anf das
Ruckenmark das Amylenhvdrat ganz  analog denmi Aleohol.
Chloralhydrat. Paraldehyd und Chloralamid.  Liebreieh wurde
znerst duvch erfolgreiche Anwendung des Chloralhydrates bej
rhieumatischem Tetanus auf die Bedeutung desselben als roflex-
ldhmendes Mittel aufmerksani. und spiter hat Th. Husemann
dax Chloralhydrat als Gegengift bei Strvehninvergiftungen  be-
sonders empfohlen,

Ebenso wie das Chloralhydrat Hesse sich wohl auch das
Amylenhydrat  theoretisch als  ein ideales Antidot fir  das
Strychnin ansehen, es fragt sich indess, ob dem die practische
Bedeutung entspricht. indem von dem jeweilig anzawendenden
Antidot als wirksam nur solehe Mengen in Frage kommen
kiinnten. welehe selbst wieder das Leben zu  gefihrden  im
Staude <ind.  Auch in unsercm Versuche schen wir, dass zwar
die Stryehninwirkung entschieden abgeschwiicht und verzigert
wird. aber nur dureh eine sehr reichliche Amylenhvdratdosis.
Im Uebrigen kann man an dem Steigen und Sinken der Tem-
peratur schr gut beobachten. wie erst das Temperatur erniedri-
gende Amylenhydrat, spiter das Temperatur erhhende Strycehnin
die Oberhand iiber den Organismus gewinnen und schliesslich
durch die grosse Amylenhydratgabe die Temperatur wicder
auf eine subnormale Tiefe sinkt. Dieser Versuch steht also
nicht in Einklang mit der Husemann schen Ansicht. dass die
bei  Chloralismus  entstandene Temperarurerniedrigung  durch
Stryehnin keine Verdnderung erfihrt!) und es wiire nachzu-

Y Th. Husemann. Arch. f. exp. Path. u. Pharm. VI, H.5 u. 6.
5. 335.
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priifen, worauf dieser Unterschied zwischen den Wirkungen
des Chlorals und Amylenhvdrats beruht, ferner ob e¢s gleich-
giiltig fitr die Erhohung resp. Erniedvigung der Temperatar
ist, ob die Amylenhydrat- oder Strychningabe vorausgeht, da
nach Mosso Ugolinot) z B. eine durch Cocain bedingte
Temperatursteigerung durch Chloral beseitigt wird, aber nicht
umgelkchrt dic Temperaturerniedrigung im Chloralismus durch
Cocain gehoben wird.

F. Stoffwechselversuche.

Wir haben uns schliesslich aueh bemiiht, um ein mog-
lichst vollstindiges Bild von dem Verhalten des Amvlenhydrats
im Organismus zu gewinnen, scine Einwirkung auf den Stick-
stoffumsatz ciner Pritfung zu unterwerfen, zu welehem Zweck
wir Versuche am Hunde angestellt haben.  Bisher sind der-
artige Untersuchungen mit dem Amylenhy drat nur am Menschen
und zwar von Peiser? angestellt worden, die eine Herab-
setzung  der  Stickstoffausscheidung im Hamm  ergeben  haben.

Bei unseren Versachen wurde die Harmstoftbestimmung
nach der von Pflitger verbesserten Liebig'schen Methode, die
Chiorbestimmung nach der von v. Mering verbesserten Vol-
hardt’schen Methode vorgenommen.

Das erste Versuchsthier, ein Hund von 15,500 gr, wurde
vom 11./VIL. Abends 7 Uhr regelmiissig mit 150 gr gutem
Rindfleisch ohne Fett und Sehnen gefiittert.  Am 19. Abends
7 Uhr wurde er zur Beobachtung in einen Kifig gesetzt, der
zur vollstindigen Auffangung des gelassenen Harnes cinge-
riclitet war. Die Harnmengen wurden alle 48 Stunden Abends
7 Uhr gemessen. Vor der Application des Amylenhydrates
und am Schlusse der Versuchsreihe wurde ausserdem noch
catheterisirt.  Als passendste Nahrung pro Tag ergab sich bald
die Menge von 200.0 gr Fleisch. 150,0 gr Speck, 5,0 gr Na. Cl.
welche Kost das Thier bis zum Ende des Versuches

erhielt.

"y Mosso Ugolino, L ec.
*, Peiser 1. o.
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Schon am 27. VII. kam der Hund auf Stickstoffgleich-
gewicht. deun er schied vom 25,/VII. 7 TUhr bis 27./VilL
7 Uhr 284 gr Ur. aus, das heisst pro die 14,2 gr Ur. In der
Nahrang pro 24 Stunden waren ca. 44.0 gr Eiwelss, ent-
sprechend etwa 142 gr Ur. enthalten.

Die weiteren Beobachtungen ergiebt die folgende Tabelle

Zeit | Harn- Urin,  Urin C/!

. ) Alsn pro die ausgeschieden
| menge C % gr

Bis Mittw. 27/VIL [500cem 568 284 1,26 14,2 gr Ur

bl

» Freitag 29./VIL 1470 ,, 549 257 = 121 128

~ SonntagBL/VIL 1500 ., 591 2055 1,22 1477 ,
. Dienst. 2/VIIL{705 ,, 487 5436 146 | 178 . .

Summa vom 25 /VIIL =2 VAIE D 2075 coem (272 com joe
die) mit durehschnittlieh 5429/, Uy == (1860 it Ur o fpro e
14,7 gr Ur). 2837 gr €1 = L0y Ol 46,70 wy Nao o

(pro die 584 Na. (L)

(2./VIII1,)
Temp. 394, Subcutane Injection van 5.0 Amylenhydrat
in den Riicken.

i
619 . 392
64 . 3809
TV 386
745 385,
915 | 374

=
I

bl

{3./VIIL)
Temp. 384. Nahrung verweigert. Apathisch daliegend.
Pupillen eng.  Vormittags heulend. Injectionsstelie schmerzhaft,

(4./VI1I,)
Temp. 385. Mide auf dem Boden liegend. Pupillen

normal.  Wieder Nahrung angenommen und sehr viel ge-
trunken.




7eit | Harn- | Urin Urin © ClI.

Aiso pro die ausgeschieden
menge

i

Vom 2. Abends 7 Uhr § :
bis Freitag 5./VIIL §;1ooom;m 535 53,50 091 17.83 gr Ur.

.. Sonntag 7 VIIL | 895 .. 4,57 3L76 1.26 1588 , , Abscess
g links bemerkt, inci-
i dirt. Temp. 39,3.
. Dienst. VI L 450 | 34h 2452 1,281 12,26 gr. Ur.  Abscess
: ausgespiilt. T. 39,1

woh Amvlenhyvdratapplication:
Suanng vone 20 VL ToVIIL D 1695 cem (339 cem pro

ey oo durelclnntthich D030 Ur oo 85.26 gr Ur. (pro die
Soor Uvas 1O5% 0 Ul 1786 gr CL == 2913 gr Na. CL

=

383 N b
Muae Harnvermehmmye i Duwrchsehnitt der d Tage um

24,687, Hamstoffvennenrang wm 169/

Vorsuch 1L
Junger langhaariger Hand von 9100 gr wird ca. 10 Tage mit
200,0 Fleiscl, 150.0 Speck n. 5.0 Kochsalz gefitrtert, da aber starkes
Wrbrechen eintritt: vom 5. XT. wird ihm folgende Kost gegeben:
Mittags 1 Uhr 75.0 Fleisch. 40,0 Speck, 2,0 Kochsalz,
Nachm. 4 . 75,0 - 40,0 “ 2,0

" Harn- |Urin| Urin. Na.CL Na.Cl.
{ menge %/ " gr ‘ o r

Zeit Also pro die ausgeschieden

/0

Bis Sonntag 6./XI. 1360(:«;,,{4.77 17,2 2,48 8,93 86 grUr.4,47grNaCL

» Mittwoeh 9/XL (610 .. 4172543 222135 844, ., 15
.. Freitag 11/XI }‘510 . 4052065 2,15 10,8 1033, ., 45 , .,
.. Montag 14,./2(1_}3485 w 4702280 2,75 13,34 7,60, ,, 4,46, .,

i NB. Etwas Harn im

Kiifig geblieben, der zu

- denZfolgend.Tag. kam.

~ Mittw. 16/X1 |520 , 3,89 20,22 2,21 11,50,10,11 grUr.5,75gr Na.CL

., Freitag 18.XI..420 ., 3,86 16,21 2,42 10,16 8,16, ., 5,08,

(Catheterisirt.) | :

n -

"

Also vom 4.--18./X1. durchschnittlich pro die: 207 cem
Harn mit &70 gr Ur. und 4.9 gr Na. ClL
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(18./X1)
7% Temp. 39.0.  Mittelst Schlundsonde 3.0 gr Amylenhvdrat
in den Magen.
T 38,6.
785 - 38,4
B¥ . 37,8
Hoo - 37.1.

Der Hund schldfr fest bis zum 19./XI1. Morgens 9 Uhr,
sonst  keine erhebliche Wirkung: eine  geringe Menge war
erbrochen: der Hund frisst an diesem Tage alle gebotene
Nahrung.

”Zeit ' " Harn- Uﬁ'n\ Uﬂn |Na.Cl. Na. CI‘

,menge ° o 0

Also pro die ausgeschieden
i

Bis Sonntag 20./XI1. 1;%11)0(;111‘.5,64 13,47' 2,37 877 6,74 gr Ur. 4,39gr Na.ClL.

.. Dienstag22/XT. 430 ., 14,28‘18,40} 257 .11,05 9,20 .. ., 553 .,

" Donnerbt.24/4\l.‘.'-)\\.‘;'n W hB217.80 204 980 800 .. .. 490
{Catheterisirt.) :

» Sonnabd. 26./X1.
(Catheterisirt.;

A3l

A}

730 ., 2401752 1,75 12,81

Also vom 1824 X1, durchschnittlich pro die 198 cem
Harn mit 8,28 gr Ur. und 4.90 gr Kochsalz,
Am 25, und 26 XL pro die 363,0 gr mit 8,76 gr Ur.
and 6,41 Kochsalz (letzteres durch Steigerung der Diurese).
(Sonnabend, d. 26.-X1,)
o Temp. 40.0. 5.0 Amylenhvdrat mittelst Schlundsonde in
den Magen.

-4
o
[

39.4.
800 Exeitation beginnend.
8 38,7
84 38,6, Schlaf.
900 38.6.
98 38,5
1% 36.2
(Sonntag, d. 27./X1.)
1% Temp. 38.3. Noch etwas benommen. aber gut fressend.




Also pro die ausgeschieden

H i
Zeit Harn- 'Urn Ur‘m‘NaGI N;.

‘! menge °/ gr | °/,

Bis Montag 28,/XL 550 com 2,42 13,31) 1,562 8363 6.66¢rUr. 4,18 gr Na Cl.

» Mittw. 31/XL 530, 389 20,621 2,54 \134 1031, . 673,

,, Freitag 2./XII. 1340 | l47416,11 2."9' 050 8.06, . 4,75, .
Also in 6 Tagen (vom 28./XL. -2/XIL) durchschnittlich

pro die 237 cem Harn mit 834 gr Ur. und 522 gr Na. Cl.

Aus unseren Versuchen geht hervor. dass das Amylen-
hvdrat aach beim Hunde die Hamstoffausscheidung  etwas,
wenn auch nicht in hohem Maasse herabsetzt und zwar in der
Weise, dass an den zwei auf die Zeit der Amylenhydratappli-
cation folgenden Tagen dic Harnstoffausscheidung  bedeutend
herabgesetzt wird, withrend an dem 3. und b Tage dann com-
pensatorisch eine gewisse Zunalme der Harnstoffausscheidung
zu verzeichnen isth)

Unser erstor Versuch. bei welehem das Amylenhydrat
subcutan applicirt winde, licterts indess cin wesentlich anderes
Ergebniss, nimlich  sogar cine  Zunahme der Harnstoffaus-
scheidung wu 169, Aber diese beiden so grundverschicdenen
Erscheinungen lassen sich woll erkliven. wenn man bedenkt.
dass hei der Wirkung des subcutan injicirten Amylenhydrates
andere Momente in Betracht kommen. als bei der Wirkung
des in den Magen gehmrhtén Mittels: denn im ersteren Falle
kommt noch die Localwirkung des Amylenhydrates hinzu.
welche sich hier recht deutlich in ciner Abscessbildung und
Gewebhsnecrotisivung geltend macht. Jedenfalls ist dieser Versueh
¢in neuer Beleg dafiiv. wie die Art und Weise der Application
fiir soleh eine Untersuchung durchaus nicht gleichglltig ist

1) Dass der Organismus im Allgemeinen zu solchen Compensationen
gemeigt ist, ist schon frither nicht unbeachtet geblieben (Schleich
Teber das Verhalten der Harnstoffproduction bei kiinstlicher Steigerung:
der Korpertemperatur. Tibingen 1875.) Derselbe sagt: Vermehrung des
Harnstoffes ist Ausdruck gesteigerter regressiver Metamorphose des Ei-
weisses. Auf diese Vermehrung folgt immer eine Zeit, in welcher dep
Organismus sich bestrebt, diese Mehrausgabe an Stickstoff durch eine
Periode verminderter Stickstoffausscheidung zu ersetzen.
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Auf die Kochsalzausscheidung hat das Amylenhvdrat, wie or-
wartet wurde, nicht den geringsten Einfluss. die angefiihrten
Zahlen kiénnen hochstens als Beweis for die Genauvigkeit der
gemachten Bestimmungen gelten.  Dariiber, oh Amylenhydrat
eine diaphoretische Wirkung hat. lassen sich nach unseren Ver-
suchen noch keine absolut sicheren Angahen machen, und das
Amylenhvdrat theilt in dieser Bezichung das Schicksal  des
Aleohols.

Am Sehlusse der Arbeit méehte ich noech ecinmal die
getundenen Resultate zusammenfassen. Dicselben sind folgende:

I Das Amylenhydrat Lihmt successive Grosshirm, Klein-
hirn and bei grossen Gaben auch Medulla und  Riiekenmark
aach vorhergehender Erregung einzelner Gebiote,

[I. Bei Kaninchen tritt rubiger Schlaf ein, hei Hunden
und Katzen stehen  die Intoxicationserscheinungen im  Vorder-
grunde.

IIT. Letale Dosen sind:

pro Kilo Kaninehen 1.5 Amvlenhvdrat

- Hund 1.h
" " Katze 1.0

IV, Die Temperatur wird durch mittlere Dosen am 4
bis 5 Grad, durch letale Dosen bis 12 Grad herabgesetzt.

V. Durch todtliche Gaben erfihrt die Respiration an
Zahl und Tiefe der cinzelnen Athemziige zuerst eine Ver-
stirknng, dann eine allmiihliche Schwichung bis zur Labmung
des Respirationscentrums.

V1. Die Pulscurve beim Menschen zeigt nach 4,0 Amylen-
hydrat eine Abnahme der systolischen Elevation schon nach
einer Stunde, ebenso ist die Dicrotic weniger ausgesprochen:
nach 90 Minuten vollkommenes Verschwinden der Dicrotie.

VII. Der Blutdruck sinkt bei Siugethieren durch letale
Dosen langsam und gleichmiissig bis zum Tode.

VIII. Das isolirte Froschherz zeigt in sciner Thitigkeit
zuerst Unregelmiéssigkeiten in  jeder Hinsicht., dann  werden




seine Leistupgen enorm erhéht. es tritt darauf emn pldtzlicher
Abfall und danach Unregelmissigkeit ein. schiiesslich wird das
Herz gelihmt.

IX. Die Lahmung des Herzens beruht auf Muskelliihmung:
ob ecine Lidhmung der Herzganglien dazutritt, lisst sich nicht
entscheiden.

X. Die Leistung des Froschmuskels wird durch Amylen-
hydrat anfangs erheblich gesteigert. woranf dann Liahmung des
Muskels erfolgt.

XI. Mittlere Amylenhydratdosen verzogern den Ausbruch
von Santoninkrdampfen, grosse unterdriicken ihn.

Picrotoxinkrimpfe werden nur durch letale Dosen unter-
dritckt.

Strychninkrimpfc werden durch letale Dosen des Amylen-
hvdrats abgeschwiicht.

XI11. Die Harnstoffausscheidung wird durch Amylenhydrat
vermindert, wofern das Mittel in den Magen eingefiihrt worden.
In Folge subeutaner Beibringung des Mittels  tritt  dagegon
Steigerung der Harnstoffausscheidung, wahrseheinlich in Folge
der sehr heftigen localen Wirkung, ein. welche zu Abscess-
bildung und Necrotisirang fiithrt.




Das Schlusswort meiner Arbeit sei ein Wort des wirmsten
Dankes gegen Herrn Prof. Dr. Harnack ftr die Anrcgung
u dieser Arbeit und die jederzeit mit griosster Liebenswiirdig-

keit gowiithrte Unterstiitzung bei Abfassung derselben.




L.ebenslauf.

feh, Carl Hermann Meyer. geboren am 16. November
1867 zu Erfurt als Sohn des Obertelegraphenassistent Meyer.
arhielt meine Vorbildung in den Francke’schen Stiftungen zu
Halle a. 8. Ostern 1888 hestand ich das Abiturientenexamen
und widmete mich dann dem Studium der Medicin. Am Ende
des vierten Semesters bestand ich das Tentamen physicum.
Darauf war ich in der chirurgischen und in der Augenklinik
als Volontair thitig.  Ferner wurde es mir durch die Gite
des Herrn Geh. Med.-Rath Prof. Dr. Eberth gestattet. drei
Semester im  histologischen Institute mich mit Microscopie und
Bacteriologie zu beschiftigen.  Vom 1. April bis 1. November
1892 bekleidete ich durch dasx chrende Vertrauen des Herrn
Prof. Dr. Harnack die Assistentenstelle am pharmacologischen
Institut zu Halle. Dasx Examen rigorosum bestand ich am
24. Februar 1893.

Tch besuchte die Vorlesungen und Kliniken tfolgender
Herren Professoren und Doeenten:

Ackermann, Bernstein,v. Bramann, Bunge, Eberih,

Eiseler, Griafe. Grenacher. Harnack. von Herff.

Kaltenbach. Knoblanch., Krauss. Kissner. v. Me-

ring, Oberst. Pott. Renk. Schwartze. Schwarz.

Volhard, Weber, Welcker.

Allen diesen Herren meinen herzlichsten Dank.




Thesen,

L

Das Amylenhydrat lihmt in maximalen Dosen successive
alle Theile des Centralnervensystems.

11.

Die Correction der Myopie dureh Aphakie ist nuar in
Ausnahmefillen gestattet.

HI
Die Sondenbehandiung bei Thrianensackleiden ist moglichst
einzuschrianken.










