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Mit der Eintiilrung des faradischen Stromes in die
Elcktro-Therapic musste die Benutzung desselben zar Her-
vorrafung von Ewmpfindungen und zum Nachweis von Em-
plindungsstorungen ausserordentlich nahe licgen.

Allerdings waren cs zuniichst nur hochgradige Andisthe-
sien, die bei dem Mangel guter Untersuchungsmethoden
nachgewicsen werden konnten; dass es daneben auch an
erfolgreichien Versuchen, simulirte Aniithesien zu entlarven,
uicht fehite, bedart wohl kaum der Erwihnung.

Unter diesen Verhiiltnissen musste sich sorgfiltigen
Forschiern das Bediirfniss nach einer guten Methode zur
Priifung der elektro-cutanen Sensibilitit aufdriingen.

Der erste, welcher mit ciner bessern Mcethode Ver-
suche zur Priffung dieser Empfindungsart anstellte, war
woll Leyden.

Durch zwei abgestumpfic Zirkelspitzen, die in ciner
Entfernung von 1 cm nebeneinander befestigt waren, fiihrte
er den- secundidren fwradischen Strom in dic Hauat ein.
Hierbei bestimmte er den Rollenabstand, bei welchem eine
minimale elektrische Empfindung an den verschiedenen
Kirperstellen eintrat.  Dic  gefundenen Rollenabstiinde
bildeten eine Zahlentahelle, aus welcher Leyden einen
Vergleich ziehen konnte in Bezug auf das Verhalten der
untersuchten Korpertheile hei Anwendung faradischor
Reizung.

Als Ilauptmoment bei diesen Untersuchungen con-
statirte er, dass dic Schiirfe der absoluten Ewpfindlichkeit




6

der Kiorperoberfliche, durch elektrische Strome gemessen,
im Ganzen nur geringe Differenzen aufieise. Doch machte
er zugleich darauf autmerksam, dass er in zwei Versuchs-
reihen zwischen Stirne und planta pedis Differenzen von
75 resp. 70 mm eines kriftigen Schlittenapparates ge-
funden habe.

Bernhardt, welcher diese Versuche wiederholte, er-
weiterte sic noch dahin, dass cr ausser dem Minimum der
Wabrnehmung auch den ersten Eintritt eines Schmerz-
gefithls bestimmte, indem er, nach Constatirung der ersten
Eupfindung, duareh Weiterschicben der secundiiren Spi-
rale, bei allen Versuchspersonen cin Anwachsen der Strom-
stiirke bis zur positiven Schmerzempfindung herbeifiihrte.
Auch Bernhardt kam zu ihnlichen Resultaten wie Leyden.
Woeiterhin versuchte dann Bernhardt auch den galvani-
schen Strom zur Priifung der Schmerzempfindung zu be-
nutzen, indem er cinen mit der Kathode armirten Metall-
pinsel auf die Haut aufsetate. Der positive Pol befand
sich dabei an einer indifferenten Stelle. Der henutzte
Strom hatte eine Stirke von 30 El und wurde in Neben-
schliessung durch den Rheostaten geleitet. Mit der Ver-

“mehrung der Widerstinde im Rheostaten ging c¢in Bruch-

theil durch die Haut, und dieser wurde durch die Angabe
der Widerstiinde der Nebenschliessung gemessen.

Der niichste, welcher sich mit der Priifung der farado-
cutanen Untersuchung beschiiftigte, war Erb. Dic zuerst
benutzte Untersuchungsmethode wurde von Drosdoff ver-
Gffentlicht. Fs konnte bei den Nachuntersuchungen der
Leyden’schen und Bernhardt’schen Methoden keinem
Zweifel unterliegen, dass einige Fehlerquellen zu elimi-
niren waren. Einmal benutzten Leyden sowohl wie
Bernhardt dic oben beschriebenen beiden feststehenden
Zirkelspitzen zur Priifung der Sensibilitat. Das hatte den
Nachtheil, dass dem Strom nur zwei Eintrittsstellen in die
Haut offenstanden, welche noch dazu, mit verschiedenen
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Polen armirt, verschiedene Reizstirke aufwiesen. Ferner
lag es nach der anatomischen Gestaltung der Haut nahe,
dass bei nur zwei Beriihrungsstellen dem Strom vielfache
Zufilligkeiten entgegenstehen. Trifft man, sagt Erb ganz
richtig, wit der einen Zirkelspitze zutillig ein Hauptnerven-
fstchen, so wird das Krgebniss ein ganz anderes, als dicht
danchen. Geringe Befeuchtung der Ilaut dureh leichtes
Schwitzen ergibt ebenfalls verschiedenc Resultate. Endlich
machte Erbh noch aufmerksam auf das Fehlen des Lei-
tungswiderstandes der 1faut an den verschicdenen unter-
suchten Stellen (LW.), wadurch ein Vergleich der an den
einzelnen Versuchspersonen gefundenen Resultaten unmig-
lich ist.

Drosdoffs Untersuchungsmethode war folgende:
Au cinem du Bois’schen Schlittenapparat mit einer Se-
cundiirspirale von 7147 Drabtwindungen wurden die Elek-
iroden mit der sccundiren Spirale verbunden. Die eine
Elektrode war cine breite Platte, die andere ein mectalli-
scher Pinsel; die Pinseldrithte waren aus Messing, mit
Silber zusammengeschmolzen, von unbedentender 1larte
und Elastizitit. Der Pinsel war 10—15 mm lang; die
Drihte waren in einem messingenen Cylinder cingesetat,
wo sie leicht zu verschieben waren. Diese Einrichtung er-
moglichte s, dem Pinsel cine beliebige Liange zu geben,
indem man ihn aus dem Cylinder herauszog oder hinein-
schob, und dic verschiedene Linge ergab eine grissere
oder kleinere Beriibrungsfliche mit der Haut. Bei einer
Pinsellinge von 2—3 c¢m, wobei dann der Durchmesser
23 em gross wurde, erreichte er die gleichzeitige Be-
cinflussung einer grosseren Hautfliiche, so dass die Zufallig-
keiten ciner Lokalisation des Stromes mittelst einer ein-
fachen metallischen Spitze vermieden wurde. Die Haupt-
bedingung fiir die Untersuchung der Hautsensibilitiit war
dic, dass der Pinscl ganz glatt abgeschnitten wurde, damit
einzelne vorspringende Drithie dic Haut des zu Unter-
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suchenden nicht stechen konnten, denn Pinsel mit einzelnen
weiter hervorstehenden Drahthaaren rufen durch den mecha-
nischen Reiz Verwechslungen mit der Empfindung bei ganz
schwachen Stromen hervor.

Die eine breite, mit lauwarmem Wasser angefenchtete
Elektrode, Anode, setzte Drosdoff auf das Sternum, die
Pinsclkathode ganz leicht auf die zu untersuchende Stelle,
und liess dann den Strom einwirken, indem er im An-
fange der Untersuchung den Rollenabstand so gross nahm,
dass eor fir die Hautempfindung unmerklich war; dann
wurde die seeundiire Rolle langsam und gradatim vor-
geschoben.  Der zu Untersuchende musste zuerst die leich-
teste Stromempfindung, das Empfindungsminimum, und dann
das eintretende Schmerzgefiihl angeben. Die Rollenabstiinde,
fiir beide Empfindungsqualitiiten notirt, ergaben die Tabelle.

Derselben fiigte Drosdoff eine Angabe itber den
LW. der verschiedenen gepriiften Hautpartien bei. Nach
Erb’s Methode benutzte er dazu einen Strom von 12 EL
Stohrer und bestimmte dessen Stirke bei der Applikation
der feuchten Elcktrode an den verschiedenen Hautstellen
mittelst eines in die Kette eingefiigten Galvanometers.
Die Abweichungen des Galvanometerzeigers ergaben die
verschiedenen Widerstinde an den Punkten, wo die Sen-
sibilitiit der Hautnerven gepriift wurde. Hierbei war die
Elektrode gut mit lauwarmem Wasser befeuchtet, die Anode
wurde an das Sternum, die Kathode an die zu untersuchende
Hautstelle angesetzt.

Diese zuniichst nach Erb’s Angaben von Drosdoff
benutzte Methode wurde in der Folge von Erb durch eine
besondere zur elektro-cutanen Priifung construirte Elektrode
wesentlich erweitert. Um einmal jede Reizung zu ver-
meiden, die mit dem Aufsetzen der Mctallhaare verbunden
scin kann und ferner um dem Strom eine grossc Menge
Eintrittsstellen zu verschaffen, construirte Erb eine Elek-
trode, die auns cinem Biindel von etwa 400 feinen iiber-
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sponnenen und gefirnissten Metalldrihten besteht, welche
in eine Hartgummirshre von ca. 2 em Durchmesser fest
eingefiigt sind. Das obere Ende ist vollstindig glatt ab-
geschnitten und macht beim Aufsetzen anf die llaut den
Eindruck einer durchaus glatten Metallfliche. Dadurch
sind selbstverstiindlich die oben angegebenen Fehlerquellen,
wie Nerveniistchen, Haarbilge u. s. w. vollstindig aus-
geschlossen, withrend die geringe Grosse cine Applikation
an saimmtlichen Korperstellen moglich macht.

Auf diese Weise gelang es ihm, trotzdem naturgemiss
dic Empfindung der einzelnen untersuchten Personen etwas
variirte, eine Normaltabelle zu entwerfen iber die farado-
cutane Empfindlichkeit der Ilaut am ganzen Kirper, welche,
da sich cine Defriedigende Uebercinstimmung der Zahlen
bei den Versuchspersonen herausstellte, recht wohl zur Con-
statirung pathologischer Verhiltnisse dienen kounte.

Watteville und Tsehirjew bedienten sich anschei-
nend einer ihnlichen Elektrode wie Erb; diesclbe hestand
¢gleichfalls aus einem cylindrischen Biindel gegen einander
isolirter Metalltiden mit glatter Endfliiche, die angeblich
cinen sehr grossen Widerstand darboten. Dadurch war
beabsichtigt, dic Widerstinde der Epidermis als minimal
aunsser Rechnung sctzen zu kinnen. Bei. diesen Versuchen
fanden sie die Empfindlichkeit der Hautnerven tiberall
gleich, mit uur ganz geringen Differenzen (bis 1 em Rollen-
abstand). Mobins hat die Resultate der genannten Autoren
ciner nochmaligen Priifung unterzogen. Zu seinen Unter-
suchungen gebrauchte er als Reizelektrode einen Pinsel mit
ganz weichen, metallisch iibersponnenen Fiden, welcher so
Icicht auf die trockene Haut aufgesetzt wurde, dass er sic
nur cben beriihrte. Dann wurde nach Auftreten des Stromes
die secundiire Rolle vorgeschoben und bei Eintritt der Em-
pfindung der Rollenabstand notirt. M6bius bemerkt noch,
dass es nothig sei, immer so zu verfuhren, nicht von ciner
holiern Stromstiirke herabzugehen und zu bestimmen, bis
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wohin der Strom noch gefiiblt werde, weil man dadurch
meistens hohere Werthe erbalte.

Mobius konnte nur die gefundenen Resultate besta-
tigen. Die Gesichtshaut war am cmpfindlichsten, die untern
Glieder weniger empfindlich als die obern, Hand- und Fuss-
fliche bildeten einen Gegensatz gegen die iibrige Haut.

Mobius weist dann ferner auf einige angebliche Un-
zweckmiissigkeiten der erweiterten Sensibilititsprifungs-
Mcthode hin; er hilt die Darstellung cines Schmerzmini-
mums neben dem Empfindungsminimum fiir iiberflissig.
Nach ihm mischen sich bei den néthig werdenden hohern
Stromstirken der Hautempfindung immer die Empfindangen
der tiefer liegenden Theile bei, und von deren mpfind-
lichkeit werde das Resultat beeinflusst. Ebenso verwirlt
Mobius zur Priffung der Hautsensibitiit den Gebrauch der
oben besclhricbenen Erb'schen Elcktrode und behauptet,
dass zu diesem Zwecke nur der von ihm gebrauchte Pinsel
brauchbare Resultate liefere. Die Erb'sche Elektrode kinne
nicht mit der nithigen Leichtigkeit aufgesetzt werden, da
bei festanfgesetzter Elektrode der faradische Strom durch
die Haut gehe, fast ohne dieselbe zu reizen.

Gelegentlich der verschiedensten Sensibilitits-Unter-
suchungen, welche unter der Leitung voun Herrn Privat-
dozenten Dr. Rumpf aut der Nervenabtheilung der hiesigen
Klinik in den letzten Semcstern ausgefiihrt wurden, fiel
mir die Aufgabe zu, die elektro-cutanc Ewptindung in dem
Strome und unter den verschiedensten Modificationen ciner
Untersnchung zu unterwerfen,

So lange der faradische Strom in seiner Stirke und
Spannung nicht leicht und ohne Umstinde zu messen ist,
konnen dic Resultate natiirlich nur einen relativen Werth
besitzen, die einzig fiir den gleichen Apparat und die
gleiche Untersuchungsmethode giiltig sind. Immerhin werden
eine Reihe von Resultaten auch von allgemeincm Inter-
esse sein.
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Bei den vorlicgenden Controversen musste zunichst
die zweckmissigste Methode eruirt werden.

Um den zu priifenden Strom in den Korper einzu-
filren, standen also zur Verfiigung zunichst der weiche,
von Mobius cmpfohlene Pinscl, dann dic Erb’sche bereits
beschricbene Elektrode und ferner eine von Hirschmann
in neuerer Zeit construirte Elektrode, welche chenfalls nach
der ldee von Erb hergestelit ist. Dieselbe hat eine ctwas
grossere Aufsatzfliche als dic Erb’sche und ist so her-
gestellt, dass eine grosse Anzahl gleich grosser Quadrate,
durch Zwischenritume isolirt, die zu priifende Hautstelle
beriiliven. Die Unterbreehungen sind ansclicinend herge-
stellt dadureh, dass eine anfangs ebene Fliche dureh darauf
cingravirte grade Linicn in eine grosse Summe von Qua-
draten zerlegt wurde, welehe jedes fiir sich dem Strom einen
Eingang in dic Haut gewihren.

Wir gingen nun dazu iiber, die Verwendbarkeit der
cinzeluen Elektroden zu priifen. Zu den Versuchen benutzten
wir cinen gewdshnlichen Schlittenapparat.

Mit dem weicher Pinsel nach Mobius ergab sich
nachstehende Tabelle, der wir die bei Anwendung der
Erb'schen Elcktrode gefundenen Werthe zum Vergleich
anschliessen. In der letzten Reihe ist ferner der Leitungs-
widerstand linzugefiigt, welcher unter den verschiedensten
Bedingungen gemessen, stets derselbe blich. (s. Tab. 1u. IL.)

Vergleichen wir zuniichst die Werthe, wie sie nach
Mobius sich ergeben, mit denjenigen, welche die Erb’sche
Elektrode gegeben hat, so zeigt sich fir die erste Empfin-
dung allerdings, wie das auch M&bius angefiibrt hat, cin
zum Theil frihercs Eintreten, aber anch nur zum Theil;
denn gerade diejenige Korperstelle, welche die feinste Em-
pfindung mit der Erb'schen Elektrode ergibt, und welche
auch bei allen Sensibilititspriifungen die feinste Empfindang
hat, die Fingerspitze, crgibt nach Mo bius geringere Werthe
als Stirne und Wange.
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Tab. I.

Versuch an cand. med. Bachmair.

Pinsel nach | Krb’sche

Mbbius. Elekirode. | LW,

E. |Schm.| B. |Schm.
Stirne . . . . L Lo Lo 162 144 | 132 | 100 | 1,8
Wange. . . . . . . . . . 154 136 | 180 | 105 | 1,9
Nacken. . . . . . . . . . 155 152 133 100 1,75
Hals. . . . . . . . . . . 152 110 135 115 1,9
Seapulargegend. . . . . . . 138 120 | 120 07 | 1,6
Oberarm biceps . . . . . . 185 120 | 126 | 108 | 1,0
Oberarm triceps . . . . . . 145 126 | 116 00 | 1,1
Unterarm vola . . . . . . . 132 115 134 98 | 1,0
Unterarm dorsam . . . . . . 122 105 | 120 st | 10
Hand vola . . . . . . . . 135 95 115 838 | 0,7
Hand dorsum . . . . . . . 127 95 1 120 90 | 0,5
Fingerspitze . . . . . . . . 150 118 | 162 1 120 —
Magengrube . . . . . . L . 145 118 § 110 35 | 14
Oberschenkel vorne . . . . . | 128 | 101 112 88 | 1,20
Oberschenkel hinten . . 125 110 123 100 | 1,25
Unterschenkel peroneus . . . . @ 126 88 1 102 75 | 0,8
Unterschenkel Wade . . . . . 110 78| 118 | 100 | 0,9
Fusssohle . . . . . . . . . 120 G5 120 a1 06
Fussrticken . . . . . . . . 126 80 | 135 85 | 0,9

Vergleichen wir dann das erste Schmerzgefiihl, so
schwankt ¢s bei Braun von 72 am Oberschenkel bis zu
135 an der Stirne, gegentiber den mit der Erb’schen Elek-
trode gefundenen Werthen von 88 resp. 133, Bei Bach-
mair schwanken dic Werthe flir das erste Schmerzgefiihl,
mit dem Pinsel gemessen, gar von 65 an der Fusssoble
bis 144 an der Stirne, gegenitber den Werthen 75 resp.
120, wie sie dic Erb'sche Elektrode crgibt. Das End-
resultat ist: Bei Benutzung des weichen Pinsels eine Diffe-
renz zwischen einzelnen Kérperstellen von 79 mm, bei An-
wendung der Erb’schen Elektrode eine solche von nur
45 mm bei derselben Versuchsperson.
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Tab. IL

Versuch an stud. iur. Braun.

Pinsel nach § Erb’sche

Mobius. Elektrode. | LW,

E. [Schm. E. |Sehm.
Stirne . . . . . . . . . | 160 | 185 | 147 | 183 | 2,1
Wange . . . . . . . . . . 160 | 130 | 140 | 123 | 2.3
Nacken. . . . . . . . . . 135 | 112 | 180 | 105 | 2,2
Mals . . . . . . . . . . 1836 | 125 | 127 | 110 | 2,2
Scapulargegend . . . . . . . 185 | 100 | 120 | 100 | 1,9
Oberarm biceps . . . . . . 130 | 113 | 123 | 107 | 1,5
Oberarm triceps . . . . . . 120 | 105 | 120 | 100 | 1,56
Unterarm vola . . . . . . . 124 | 105 127 95 | 1,1
Unterarm dorsum . . . . . . 132 96 | 119 88 | 1,1
IHand vola . . . . . . . . 130 | 106 | 185 | 109 | 0,8
Hand dorsum . . . . . . . 124 821 136 | 111 | O,8
Fingerspitze . . . . . . . . 155 | 132 | 171 | 13b —
Magengrube . . . . o . L 180 | 108 | 137 | 111 | 1,3
Oberschenkel vorne . . . . . 132 72 | 136 | 114 | 1,5
Oberschenkel hinten . . . . . 152 84 ] 136 | 115 | 1,9
Unterschenkel peroneus. . . . 128 | 106 | 1382 109 | 1,35
Unterschenkel Wade . . . . . 124 90 | 127 95 | 1,25
Fusssohle . . . . . . . . . 133 | 106 137 | 118 | 1,0
IFussriicken . . . . . . . . 134 96 | 142 | 114 | 0,8

Woran liegen diese Differenzen? Erb hat, wie wir
glauben, schon geniigend auf die Fehler derartiger Pinsel
anfmerksam gemacht, und wir kinnen nur das von ihm
gesagte bestitigen: Der Pinsel verursacht durch seine zahl-
reichen, leicht beweglichen Fiiden ein kribbelndes Gefiihl
auf der Ilaut, so dass die Versuchsperson durch mehrfaches
Aufsetzen des Pinsels sich zunichst an das Geftihl gewthnen
muss. Ferncer stehen fast nie simmtliche Fiden mit der
Haut in Beriihrung, bei der geringsten Bewegung wechselt
die Zahl der den Strom vermittelnden Fiden und dem-
gemiiss auch die Dichtigkeit des Stromes. Es liegt anf
der Hand, dass dieser stete Wechisel von Sensationen ausser-
ordentlich verwirrend auf die Angaben -\.\"_Ll'kﬂn MUss.

VY
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Miébius hat sieh iiber diese Nachtheile dadureh hLin-
\ weggesetzt, dass er rasch und ohne nachtriigliche Controlle
| der erhaltenen Werthe untersuchte; nur dadurch lassen sich
die hei seinen Versuchen cntstandencn Befunde, speziell
das an vielen Kirperstellen auffallend friihe Eintreten des
Stromes erkliren, wihrend andere, z. B. die Fingerspitzen,
eine geringere Empfindlichkeit aufweisen.

Nach allen unsern Erfahrungen miissen wir demnach
den von Muobius empfohlenen weichen Pinsel als zur
Priifung der elektro-eutancn Scnsibilitiit ungeeignet erkliren
und konnen nus iiber dic Wiederempfehlung desselben nur
hichlichst wundern. .

Wir gingen nun iiber zur Priifung der clektro-catanen
Sensibilitiit mittelst der Hirschhmann’sehen Elektrode.

Tab. 1II.

Versuch an cand. med. Bachmair.

|
[Tirschmann’s Erb's )

Elcktrode Elektrode | L'W.

E. |Schm. E. |{Schm
Stirne . . . . - . . L. 145 | 180 } 182 | 100 | 1,8
Wange . . . . . . . . . 148 | 125 | 180 | 105 | 1,9
Nacken . . . . . . . . . 148 124 133 100 | 1,75
Hals . . . . . . . . . . 148 | 120 | 185 | 1156 @ 1.9
Secapulargegend . . . . . . 132 ; 108 | 120 97 1 1,6
Oberarm biceps . . . . . . 182 | 116 { 126 | 108 | 1,0
Oberarm triceps . . . . . . 132 105 | 115 90 | 1,1
Unterarm vola . . . . . . . 132 95 | 18 98 1 1,0
Unterarm dorsum. . . . . . 128 97 | 120 34 | 1,0
Hand vola . . . . . . . . 135 60 1 115 88 | 0,7
Hand dorsum . . . . . . . 125 — 120 00 | 0,5
Fingerspitee . . . . . . . . 148 | 104 | 162 | 120
Muagengrube . . . . . . . . 130 88| 110} B85 | 14
Obherschenkel vorne . . . . . 126 | 90 | 112 88 | 1,25
Oberschenkel hinten . . . . . 116 ! R0 | 123 l 100 l 1,25

' . |




Tabh. IV.

Versuch an stud. iur. Braun.

Iirschmann’s Erb’s
Elcktrode | Elektrode | LW.
E. |8chm. E. | Schm.
|

Stirne . . . . . . . . . . 164 | 138 | 147 133 | 2,1
Wange Lo 142 | 112 | 140 | 123 | 2.3
Nacken 186 | 110 ] 180 | 105 | 2,2
Hals e e 141 | 108 | 127 © 110 | 2,2
Scapulargegend . . . . . 118 85 | 120 | 100 | 1,9
Oberarm biceps . . . . . . 118 96 | 123 { 107 ' 1,6
Oherarm frieeps . . . . . . 120 82 | 120 | 100 | 1.5
Unterarm vola . . . . . . . 128 | 100 | 127 95 | 1,1
Unterarm dorsum . . . . . . 122 90 119 88 | 1,1
Hand vola . . . . . . . . 135 88 | 185 | 109 | 0,8
Hand dorsum . . . . . . . 126 97 | 185 ! 111 | 0,8
Fingerspitze . . . . . . . . 164 | 132 | 171 | 135 | —
Magengrube . . . . . . . . 140 98 | 187 | 111 | 1,3
Obherschenkel vorne . . . . . 126 ! 73] 136 | 114 | 1,5
Oherschenkel hinten . . . . . 126, 74| 1836 | 115 | 1.9
Unterschenkel peroncus. . . . | 124 | 95| 132 i 109 | 1,85
Unterschenkel Wade . . . . . ‘ 112 | 70 § 127 95 | 1,25
Fusssohle . . . . . . . 182 ] 101 | 187 | 118 ; 1.0
Fussriicken . . . . . . . . l 132 l 90 § 142 | 114 | 0,8

Vergleichen wir wiederum die mittelst der Hirsch-
mann’schen Elcktrode gefundenen Werthe mit denen, welche
dic beigefiigte Tabelle naech Erb angibt, so finden wir auch
hier, dass aut erstercr die Fingerspitze, welche bei allen
Sensibilititspriifungen die feinste Empfindung hat, mit der
Gesichtshaut gleiche Zahlen ergibt. Ferner schwankt mit
der Hirschmann'schen Elektrode das erste Schmerzgefiihl
bei Braun von 70 am Unterschenkel bis zu 138 an der
Stirne, gegeniiber den Werthen 88 bis 133, wie die ExD’-
sche Tabelle sic anfweist.

Bei Bachmair finden wir noch grossere Schwan-
kungen von 60 an der vola der Hand bis zu 130 aun der
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Stirne gegeniiber 85 und 115 auf der Erb’schen Tabelle.
Also bei der Eiektrode von Hirschmann eine Differenz
von 70 mm, bei der Erb’schen eine solche von nur 30 mm
bei derselben Versuchsperson.

Auch dicse Schwankungen erkliren sich aus ciner
gewissen Unzweckmiissigkeit der Hirschmanun’schen Elek-
trode. Dicselbe hat zwar vor dem weichen Pinsel die festc
Gestalt voraus, doch ist sie zu massiv, so dass sie nicht
mit der nothigen Leichtigkeit aufgesetzt werden kann.
Auch scheint die Isolirung der einzelnen Quadrate der den
Strom leitenden Stifte, wie wir sie oben beschrichen haben,
keine praktische zu sein. Hin und wieder trat, che dic
zur positiven Schmerzempfindung aunsrcichende Stromstirke
vorhanden war, bei den Versuchspersonen ein stechender
Schmerz auf, jedenfalls weil der scharf abgeschnittene
Rand eines Quadrates zufilllig auf eine Hautstelle mit ge-
ringerm Widerstand gestossen war. Kine geringe Verseliie-
bung der Elektrode geniigte, diese Stirung zu beseitigen,
die indessen durch hiufige Wiederkehr die Untersuchung
erschwerte.

Dagegen bietet die Gleichformigkeit in den Versuchen
mit der Erb’schen Elektrode ecine erfreuliche Biirgschaft
fiir ihre Genanigkeit und Brauchbarkeit. Alle Zablen be-
wegen sich zwischen verhiiltnissmiissig engen Grenzen.
Stirende Nebenwirkungen, bedingt durch die Form der
benutzten Elektrode, traten nicht auf. Wir stehen somit
picht an, nach unsern Erfahrungen die ErD’sche Elektrode
bei der Priifung der farado-cutanen Sensibilitiit entschieden
zan empfehlen.

Nachstehend folgt eine Tabelle, welche dic Resultate
der Untersuchung mit der Erb’schen Elektrode an 12 ver-
schiedenen Versuchspersonen zeigt. Die Art und Weise
der Uuntersuchung ist ganz die bei den oben angegebenen
Versuehen geschilderte. (5. Haupttabelle S. 18 n. 19.)

Wie ersichtlich, konumen auneh wir zu der schon con-
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statirten Thatsache, dass die Sensibilitiit an den meisten
Korperstellen ziemlieh die gleiche ist. KEine Ausnahme
macht die Fingerspitze, an der das Empfindungsminimum
viel frither eintritt, als an den andern Korpertheilen; die
Uebereinstimmung in diesem Punkte bei allen Versuchs-
personcn  schliesst jeden Zweifel an der Richtigkeit der
Thatsache aus. '

Im Uchrigen bewegen sich die das erste Gefiihl an-
gebenden Zahlen innerhalb enger Grenzen mit einer ge-
wissen Regelmitssigkeit. Dass bei der minimalen Schmerz-
empfindung nicht ganz dieselbe Regelmiissigkeit sich zeigt,
ist wohl daraus zu erkliren, dass iiberhaupt das Schmerz-
gefiihl bei verschiedenen Personen verschieden fein aus-
gebildet ist. Immerhin mbge hervorgelioben werden, dass
dic minimale Schmerzempfindung bei den an korperliche
Strapazen mehr gewthuten Versuchspersonen 6 und 7 eben
so friith oder noch {riiher auftritt als bei den andern nur
mit geistiger Arbeit beschiiftigten Untersuchten.

Mit Zugrundelegung obiger Haupttabelle sind wir in
der Lage, nach Drosdotff’s Vorgang eine Eintheilung der
Korperoberfliche in eine Reile von Zonen vorzunehmen,
welclie eine Uebersicht gewithren iiber die mehr oder we-
niger grosse elektrische Empfindlichkeit der untersuchten
Stellen.

Unsern Untersuchungen gemiiss ist die empfindlichste
Zone die Fingerspitze; ihr schliesst sich als weniger em-
pfindlich an die Gesichtszone, Nacken und lals einbegriffen,
auch die Magengrube licsse sich hierzu summiren. Sodann
folgt die obere Extremitiitenzone, in welcher die Hand als
empfindlichster Theil figurirt. Ihr schliesst sich an die
Fusszone, wihrend als am wenigsten empfindlich die Ober-
und Unterschenkelzone dic Reihe schliesst.

‘Wenn unsere Eintheilung von derjenigen Drosdoff’s
abweicht, so diirfte sich das dadurch erkliren lassen, dass

jener Yorscher ecine andere Elcktrode benutzte, als die
2
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von uns gewiihlte, und dass ferner der ihm zu Gebote
stehende Apparat von dem unsrigen verschieden war, ein
Umstand, weleher, wie wir oben schon erwihnt haben, von
entscheidendem Einflusse ist auf das Endresultat.

Nun trat an uns die Aufgabe heran, zu priifen, wie
sich die clektro-cutane Sensibilitit verhiilt gegeniiber den
iibrigen Empfindungsqualititen, ol sie mit diesen anf die-
selbe Stufe gestellt werden kann gegentiber fusseren Lin-
wirkungen.

In den oben sehon erwithuten Untersuchungen iiber
den Raumsinn und die Tastempfindung war es gelungen,
cine deutliche Beeinflussung derselben unter den verschie-
densten Bedingungen nachzuweisen.

Herr Dr. Rump ! sehlug mir nun vor, die Einwirkung
der Narcose aunf die eclektro-cutane Sensibilitiit zu priifen.

7u unsern Untersuchungen benutzten wir nun im We-
sentlichen die schon frither gepriiften Priiparate. Dic
Methode war die, dass die Versuchsperson jedesmal zur
selhen Tageszeit in moglichster Rube eine gewisse Quan-
titiit des Narcoticums zu sich nahm und dann noch eine
Stunde lang in rubiger Lage auf einem Ruhebette ver-
harrte. Nachdem so jeder etwaige stirende Einfluss para-
lisirt war, wurden dicselben Korperstellen, welche in den
vorherigen Tabellen schon angegeben sind, in gewohnter
Weise untersucht.

Das erstec Priiparat, welches wir als wichtigsten Re-
prisentanten der narkotischen Gruppe untersuchten, war
das Morphium. Wir benutzten dasselbe zuniiehst in Form
der hypodermatischen Injection, welche in einer Dosis von
0,015 gr am rcchten Arm gemacht wurde. Der Bequem-
lichkeit halber sehicken wir die Normalwerthe, wie sie die
versehiedenen Untersuchungen zu verschiedensten Zeiten
ergeben haben, den Werthen in der Narcose voraus.
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Tab. VIIL

Nach 1 Stunde.

0,015 gr.

N Itabell 0,015 Morph.

Aormattabele Nach 1 Stunde Lw.

E. | Schm. E. Schm.
Stirne lr12—1321131——119 130 118 2,25
Wange 141—183127— 114} — — S 2,8
Nacken 143—1271137—--111] 138 120 L2.6
Hals L 1a2—187 130112 — — 2.7
Scapulargegend 156 —127 i 118—106] 126 107 2,1
Oberarm biceps . [142—127'120—102] 133 111 1,8
Oberarm triceps . |137—126 116 —-94 | 132 110 1,6
Unterarm vola 130 -126 11294 {122 112 1.4
Unterarm dorsum [135—124 118—95 | 150 (inj.) 11«;2";;’,},"1;1‘;’; 1,4
Hand vola . 156—132 112—102] 126 104 1,0
Hand dorsum . . I138—124.112—106]124 104 1.2
Fingerspitze . 1171—164,187—128] 156 128
Magengrube . . 1137128 1127 —112] 138 112 © 1,6
Oberschenk. vorne [189—117,121—-89 1128 103 1,5
Oberschenk. hint. 115811612187 | 118 107 1,6
Unterschenkel pe- | ‘

roncus 136—120124—94 | 118 102 1.6

Unterschenk. Wade 187—119(119—94 | 112 i 9D 1,25
Fusssohle 126—117 116 —96 1120 95 0,85
Fussriicken. . 147--120:123—93 | 126 102 0,9

Abgesehen von den iibeln Nachwirkungen, Ohren-

sausen, Benommenheit des Kopfes, Ucbelkeit, welche der
Einnahme von Morphium fast stets zu folgen pflegen, war,
wie die Tabelle zcigt, keine Einwirkung des Narcoticums
autl die Zahlenhthe der Sensibilitit zn constatiren. Die
gefundenen Zahlen kommen den Normalwerthen vollstindig
gleich. Nur in loco injectionis war dic Sensibilitit be-
triichtlich erboht; an der correspondirenden Stelle des
linken Armes war sic dagegen vollstindig normal.

Ferner muss hervorgehoben werden, dass eine gewisse
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Unsicherheit bei Angabe der Schmerzempfindung nieht zn
verkennen war. Da jedoeh bei fortgesetzter Untersnchung
und langsamem Verschieben der secundiren Spirale die
Zahlen fiir die Schmerzempfindung den mnormalen ent-
gprachen, so glaubten wir diese Unsicherheit durch ecine
psychische Einwirkung bedingt.

Es ist miglich, dass dic spiter gefundene Verlang-
samung der Schmerzempfindung auch hier vorhanden war
und uns entgangen ist.

Der Gleichformigkeit halber wurde nach einer Ruhe-
pause von 48 Stunden, wobei jedenfalls die Wirkung des
Opiats aus dem Korper verschwunden war, cin weiterer
Versuch gemacht mit Einfithrung von 0,02 gr Morphiam
in Pulverform. Unter denselben Bedingungen, wic im
vorigen Versuch, wurde nach einer Stunde die faradische
Erregbarkeit der bekannten lautstellen gepriift.

Tab. IX.

Versuch mit 0,02 Morph. an de Voys.

Nach 1 Stde.
Normalwerthe  |Modifiz, Scus.]
nach Morph.| LW,
E. | Schm. E. | Schm.
[ [
Stirme . . . . . ... ‘142—-132‘131——119 135 126 | 2,25
Scapulargegend 136—127,118 -10G6] 130 | 110 | 21
Oberarm biceps 142--127/120—102} 132 | 111 | 1.8
Oberarm triceps . 137—126{116—94 | 125 | 108 | 1,6
Unterarm vola , . , . 130—-126/121--94 130 | 113 | 1,4
Unterarm dorsum . . . |135—124,118-95 128 i08 | 14
Hand vola . . . . . . [136—132|112--102] 116 99 | 1,0
Hand dorsum . . . . . [138—124/112—106{ 131 | 108 | 1,2
Fingerspitze. . . . . . 1171—164/137—128 1567 126 —
Magengrube. . . . . . [137—128|127-—-112] 130 | 112 1,6
Oberschenkel vorne . . . [139—117{121—-89 123 108 ' 1,6
Oberschenkel hinten . . . |138—116({121—87 | 129 | 108 \ 1,6
Unterschenkel vorne . . [136—1207124—94 122 105 | 1,6
Unterschenkel hinten . . (187—119119—94 122 . 10b ‘ 1,25
Fusssohle . . . . . . |126-117|116—96 | 128 | 108 | 0,85
Fussriicken . . . . . . |147—120]123—93 118 ‘ 92 1 0,9
I
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Eine Verglcichung beider Tabellen zeigt auch dieses-
mal keine Abweichungen. Nur war cs aaffallend, dass bei
plotzlicher Einwirkung des durch langsames Vorriicken
der secundiren Spirale als schmerzhaft empfundenen Stro-
mes, die Schmerzempfindung um 1—2 Sek. spiiter ein-
trat. Besonders war dieses an den Extremititen der Fall.
Eine anderc Kigenthiimlichkeit bestand darin, dass, wenn
nach Constatirung des minimalen Schmerzgefiihls irgend
einer Korperstelle die sekundiire Rolle zuriickgeschoben
und jene Stelle sofort daraut einer neuen Priifung  unter-
zogen wurde, dic minimale Schmerzempfindung stets um
10 mm Rollenabstand eher cintrat,

Von weiteren pharmakologischen Priiparaten, welche
zur Anwendung  gelangten, ist zuniichst za nennen  das
Bromkali; dasselbe wurde in ciner Dosis von -l gr von
der Versuchsperson genommen.

Tab. X.

Versuceh mit 4 gr Bromkali an do Voys.

1 ~ Nach 1 Stde.

1 Normalwerthe  |Modifiz. Sens.|

{ n, Bromkali } L.W.

\ E. | Schm, k. LSc]nn.

\

Stivne . . . . . .. . l14»3—432 131—119| 134 | 121 | 2,95
Wange . . . . . . . [141—13831127—1141 128 115 § 2.3
Nacken . . . . . . . '}143'~127 127——-111) 150 © 121 | 2,6
Hals . . Lo . 11421371184~ 1127 128 114 | 2,7
Scapulargege md .. ‘15()o—l7l 118—106] 125 | 113 | 2,1
Oborarm bicops . . . . 1421271120102 128 | 118 | 1,8
Oberarm triceps . . . . [137—126|116—04 } 127 | 114 | 1§
Unterarm vola . . . . !130—1261121—94 | 124 | 114 | 1.4
Unterarm dorsum . . |135—-124]118—95 122 110 | 14
Itand vola . . . . . . |136—132|112—102] 123 111 | 1,0
Hand dorsum . . . . . 1883—124|112—106| 121 104 | 1,2
Tingerspitze . . . . . [171—164/1137—128} 158 | 1532 = -—
Magengrube . . . . . ([187—128 127—112] 132 ) 118 | 1,6
Oberschenkel vorne . . . [139—117 121—89 128 116 | 1,5
Oberschenkel hinten . . . [138—116.121—87 129 | 118 | 1,6
Unterschenkel peroncus . [136 — 1"0\1"4 94 | 118 | 105 | 1,6
Unterschenkel Wade . . (187119 119 94 126 108 | 1,256
Trusssohle. . . CLze 117111696 | 114 7 92 ! 0Es
Fussricken . . . . . . |147—130]125—95 | 122 \ 108 l 0,9
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Auch ein Vergleich dieser Tabelle zeigt nur sehr ge-
ringe Abweichungen. Ausser einem ziemlich festen Schlaf,
der etwa 1/, Stunde nach Einfiihrung des Narcoticums sich
einstellte, und aus welehem die Versuchsperson zur Vor-
nahme der Untersuchung geweckt werden musste, traten
keine anderen KEinwirkungen zu Tage.

Die im vorliegenden Falle negative Wirkung des
Bromkali ist um so iiberraschender, da dasselbe in thera-
peutischer Bezichung kaum dem Morphium nachsteht, und,
wie noch vor Kurzem Herr Dr. med. Kremer {,Ucher die
Einwirkung der Nareotica anf den Ranmsinn der Hauot®
Inaug.-Dissert. 1881) gezeigt hat, eine aunffallend grosse
Herabsetzung des Raumsinnes schon nach 40 Min. zu
Wege bringt.

Tab. XL

Versuch mit 3 gr Chloralhydrat an de Voys.

Modifiz. Sens.
Normalwerthe nach
Chloralhydr. Lw.
E. Schm. . | Schm.

Stirne . oL Lo, L j142—-1321181—119] 142 124 | 2,25
Tals . . . . . . . . |142—137134—112] 135 119 | 2,7
Scapulargegend . . . . [186—127|118—106] 142 | 120 & 2,1
Oberarm biceps . . . . |142—127|120-1021 137 | 117 | 1,8
Unterarm vola . . . . |130—126(121—094 186 | 117 | 14
Unterarm dorsum . . . [135—124]118—95 132 110 | 14
Hand vola . . . . . . |186—132{112 -102| 132 109 | 1,0
Hand dorsum . . . . . [138—124|112—106]| 124 105 | 1,2
Fingerspitze . . . . . |171—164(187—128] 161 181 | —
Magengrube . . . . . 137—128'127—112] 133 ' 116 | 1,6
Oberschenkel vorne . . . |139--117,121—-89 122 102 | 1,5
Oberschenkel hinten . . . [138—116(121—87 | 122 | 111 | 1.6
Unterschenkel peroncus . [136—120(124—94 | 121 102 | 1,6
Unterschenkel Wade . . 1137—119(119—94 | 120 | 110 } 1,25
Fusssohle . . . . . . |126—117116--96 | 112 93 | 0,85
Fussriicken . . . . . . {147—120123—93 121 105 | 0,9
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Auch in dicsem Versuche kein Unterschied zwischen
den Zahlen der Normaltabelle und denjenigen in der
Narcose!

Doch zeigte sich uns auch hier das Eigenthiimliche,
dass, nachdem durch langsames Vorschieben der secun-
daren Spirale die Stromstirke fiir die erste Schmerz-
empfindung gefunden war, bei plotzlichem Oeffnen und
Wiederschliessen diescs starken Stromes die Schmerz-
empfindung entschieden verlangsamt, an einigen Korper-
stellen 83— 4 Sek. nach Aufsetzen der Elektrode cintrat!

In cinem folgenden Versuche henutzten wir 100 gr
garantirt reinen Cognacs, welcher 65 %/, absoluten Alkohol
enthielt.

Tab. XII.

Versuch mit 100 gr. 656% igen Cognac an de Voys.

Mod. Scns.
Normalwerthe nach LW.
Cognac

E. Schm. E. [Schm.
Stirne . . . . . . . . |142—1382|131—119] 142 128 | 2,25
Nacken . . . . . . . n43-—127)137—111) 132 | 115 | 2,6
Tfals . . . . . . . . |142—137)154—112] 156 128 | 27
Scapulargegend . . . . 136—127{118—106] 126 112 { 2,1
Oberarm biceps . . . . |142—127|120--102| 135 | 113 | 1,8
Oberarm iriceps . . . . [187—126(116—94 | 126 | 112 | 1,6
Unterarm vola . . . . [180—126|121-—94 131 112 | 1,4
Unterarm dorsum . . . (185—124/118—05 | 129 | 113 | 1.4
Hand vola . . . . . . i136—132112—102] 123 92 1,0
and dorsum . . . . . (138—124,112—10G]| 133 109 | 1,2
Pingerspitze. . . . . . |[171—164/137—128] 158 | 126 | —
Magengrube. . . . . . |1837—128/127—-1121 132 | 116 | 1,6
Oberschenkel vorne . . . {189—117|121--89 [ 126 | 111 + 1,5
Oberschenkel hinten. . . {138—116/121-—87 | 125 | 110 | 1.G
Unterschenkel peroneus . (186—120/124—94 | 138 | 112 | 1,6
Unterschenkel Wade . . |137—119[119—-04 119 | 109 | 1,25
Fusssohle . . . . . . (126—117|116—96 101 79 | 0,85
Fussricken . . . . . . (147—120|123—93 122 109 | 0,9
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Wie ein Vergleich vorstehender Tabelle ergibt, wei-
chen die Zahlen in der Narcose bei cinigen Korperstellen
von der Normaltabelle ab. Doch ist die Abweichung niclht
gross und von einer solchen Unregelmiissigkeit, dass es
kaum gerechtfertigt scin diirtte, bindende Schliisse iiber
dic Wirkung des angewandten Mittels aunf dic clektro-
cutane Secnsibilitit zu ziehen. Andrerseits konnten wir
auch im vorliegenden Falle cine Herabsetzung des Schmerz-
gefiihls constatiren, und zwar in der Art, dass der bel
langsamem Vorschieben der Rolle Schmerz erzeugende
Strom keinen solechen hervorrief, wenn die LElektrode rasch
aufgesetzt und sofort wieder von der Haut abgehoben
wurde. Die Versuchsperson batte allerdings das speui-
fische Gefiihll des Kribbelps, allein wirklicher Schmerz
warde bei der kurzen Dauer der clektrischen Reizung
nicht empfunden. Wir haben also hier dieselbe Eigen-
thiimlichkeit, weclche wir in so cxquisiter Weise beim
Chloralhydrat fanden, cine Verlangsamung der Schmerz-
empfindung.

Es lag nahe, bei diesen Versuchen ein Mittel nicht
unerprobt zu lassen, welches in ncuerer Zcit durch seine
prompte Wirkung in vielen Fallen sich einen gewissen Ruf
erworben hat, das Paraldchyd. Des unleidlichen, hochst
unangenehmen Geschmackes wegen wurde dasselbe in einer
Dosis von 4 gr mit Mucil. Gu., Syr. Cort. Aurant. und Ag.
destill. in einer Menge von 60 gr genommen. (s. Tah. XI11L)

Als Hauptwirkung war cine durchgingige Erhohung
der elekiro-cutanen Sensibilitit zu constatiren, indem so-
wohl das erste Kribbeln, als die minimale Schmerzempfin-
dung friiher als mnormal eintraten. Dagegen war das
Schmerzgefiihl hier nicht, wie bei den vorigen Priparaten
verlangsamt, sondern trat prompt sofort bei Schliessen des
geniigend starken Stromes hervor.

Als letztes Priiparat, dem nach neueren Forschungen
eine bedeuntende Einwirkung auf die Nervenorgane zuge-
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Tab. XIII

Versuch mit 4 gr Paraldehyd an

de Voys.

Mod. Sens.
Normalwerthe nach LW.
Paraldehyd
E. | Schm. E. |Bchm.
Stirne . \142—]-‘.’-2 181—119} 144 | 131 | 2,25
Wange 141133 127--114} 151 127 | 2,3
Hals . 142--137 1134—112] 151 131 | 2,7
Seapulargegend [186—127 {118—106]| 137 | 117 2,1
Oberarm biceps 1142127 1120—102] 138 | 118 | 1.8
Oberarm triceps 137126 116—94 135 { 117 | 1,6
TUnterarm vola . 130—126'121 - 94 156 | 120 | 14
Unterarm dorsum. . \135—124 118—95H 137 116 | 1,4
Fingerspitze 171—164.[137—128] 165 139 —
Magengrube "‘137—128 127 —112] 133 | 126 | 1,6
Oberschenkel vorne . 139—1171121—89 134 120 1,6
Oberschenkel hinten . 138—1161{121—-87 134 | 121 ; 1,6
Unterschenkel peroncus 1836—120(124—94 138 118 | 1,6
Unterschenkel Wade 137--119 119 —94 139 120 | 1,25
Fusssohle . 126--117 |116—96 101 83 | 0,85
Fussriicken 147—120(123—98 123 109 | 0,9
sehrieben werden muss, zogen wir noch das Coffein in den
| Kreis unserer Betrachtungen.
\ Genommen wurde dasselbe von deor Versuchsperson in
« der fir therapeutische Zwecke erprobten Form: Coffein.
Natro-salicyl. Coffein. Natro-benzoic. aa. 0,75 (s. Tab. XIV)-
Wie ein Vergleich vorstehender Tabellen zeigt, war
‘ die clcktro-cntane Sensibilitiit nach Einnahme des Coffeins
: entschieden erhiht, so dass an einigen Korperstellen ecin
\

Strom, welcher normaler Weise das erste Kribbeln hervor-

vief, schon als entschieden schmerzhaft empfunden wurde.
Wic aus der oben schon crwihnten Inaung.-Dissert.

von Dr. Kremer zu ersehen ist, hatte eine Dosis von 0,35
Coft. ecbenfalls eine betriichtliche Erhohung des Ranmsinnes
bei der dort untersuchten Person zur Folge.

Auffallender Weise war in unserem Falle jedoch das
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Tab. XIV.

Versuch mit 1,6 Coffein an de Voys.

Mod. Scus.
Normalwerthe 11‘1(-:1.1. LW.
Colfcin

. Schm. . |Schm.
Stirme . . . . . . . . [142—132[131—119] 151 136 | 2,25
Hals . . . . . . . . 142 -137(184—112} 163 138 | 2,7
Scapula . . . . . L. 186—127 |118--106| 139 114 | 2,1
Oberarm biceps . . . . 142127 (120—102]| 152 | 127 | 1,8
Oberarm triceps . - . . |1837—126(116—94 141 125 | 1,6
Unterarm vola . . . . |180—126G(121—94 162 122 | 1)
Unterarm dorsum. . . . [185—124|118—95 159 121 | 1,4
and vola . . . . . . 1386—132112—-102] 1306 109 1,0
Iland dorsum . . . . . |1383—124[112—106] 148 | 123 | 1,2
Fingerspitze . . . . . [171—164|137—128f 172 | 136 | -—
Magengrube . . . . . [137—128|127—112] 147 126 | 1,6
Oberschenkel vorne . . . [1839-——117{121—359 148 124 | 1,6
Oberschenkel hinten . . . [185--116 (12187 112 124 | 1,6
Unterschenkel peroucus . [136G—120 12404 139} 119 | 1,6
Unterschenkel Wade . . |187—119 110—04 138 122 | 1,25
Fusssohle . . .. [126—117 [116--96 119 104 | 0,85
Fussriicken . . . . . . [147—120(123—93 139 118 | 0,9

Temperaturgefiihl entschieden herabgesetzt, wie eine kurz
nach der elektrischen Untersuchung an der Versuchsperson
vorgenommene Probe ergab. Fiir Temperaturunterschiede,
welche normaler Weise bei derselben Person in der Hohe
von 0,2°0--0,30 deutlich empfunden wurden, war dic vola
der Hand sowie die Wauge unempfindlich. Vielmehr trat
die Unterscheidungsgrenze erst bei einem Temperaturunter-
schied von 0,69 resp. 0,99 deutlich hervor.

Als Untersuchungsergebniss des letzten Theiles der
Arbeit ergibt sich somit Folgendes:

Unter dem Einfluss der Narcose tritt cine Herab-
setzung der farado-cutanen Empfindung in Bezug auf die
Grosse des Reizes nicht ein. Beim Paraldebyd ldsst
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sich cher ecine Steigerung der Empfindung constatiren.
Ebenso erhoht Coffein dic farado-cutane Empfindung.

Bei den meisten Narcoticis ist aber eine andere
Storung  der Sensibilitiit, eine Verlangsamung der
Schmerzempfindung vorhanden. Am geringsten ist die-
selbe bei Morphium (in subeutaner Injection?), am stiirksten
bei Chloralhydrat, wo sie um 3—4 Sekunden verzigert ist.

Nach diesen Ergebnissen kann die farado-cutane Em-
plindung in keiner Weise mit den ibrigen Empfindungs-
gualitiiten der 1laut gleichgestellt werden. Sic ist eine
Empfindung ganz spezifischer Art, die mit dem ecindringen-
den Strom in den Endigungen der Hautnerven hervorge-
bracht wird.

Dic Erfolge der Reizung werden naturgemiiss neben
der Stirke des Stromes auch von der Spannung dessclben
abhiingig sein, und von dem Widerstande, welehen die Epi-
dermiz dem LEintreten des Stromes entgegenstellt. Ob der
Widerstand, den der galvanische Strom erfiibrt, ganz der-
gelbe ist, erscheint uns noch zweifelhaft. Jedenfalls sprechen
dic mannichfach verscliiedenen Resultate bei verschiedencn
Apparaten und bei gleichen Sensibilititselektroden (vergl.
Erb) fiiv derartige unbekannte Differenzen.

Dass demgemiss die farado-cutane Empfindung, so
intercssant sie ist, nicht als Maassstab fiir die iibrigen
Empfindungsarten der Haut benutzt werden darf, ist wohl
selbstverstindlich.

Zum Schluss ist es mir eine angenchme Pllicht, Ilerrn
Privatdocenten Dr. Rumpt fiir die Anregung zn dieser
Arbeit, sowic fiir die freundliche Unterstiitzung bei An-
fertigung dersclben, und chenso den llerren Commilitonen,
dic sich an den Versuchen bereitwilligst betheiligt haben,
meinen herzlichsten Dank abzustatten.




Yita.

Geboren wurde ich, Andre de Voys, kath. Confession,
Sohn des Kaufmannes Paul de Voys und der Corneclia,
geh, Jansen an 24. August 1858 zu Roosendaal hei Breda
in llolland. Meine Eltern sind mir beide dureh den Tod
enfrissen.

Meinen ersten Unterricht genoss ich in einem Pen-
sionat zn Oudenbosch, einem Stidtehen in der Nithe meines
Geburtsortes. Im Herbste des Jahres 1870 bezog ieh das
Gynmasium zu Cleve, welches ich im April 1879 mit dem
Zeugniss der Reife verliess, um in Bonn mich dem Studium
der Medizin zu widmen. Das Tentamen physicum Dbestand
ich im Februar 1881, beendete im Mirz d. J. die medi-
zinische Staatspriiffung und unterzog mich am 2. August
mit Erfolg dem Examen rigorosuim.

Withrend meines ununterbrochenen Aufenthaltes an
hiesiger Hochscliule waren meine Lehrer die Herren Pro-
fessoren und Docenten :

Binz, Burger, Busch, Clausius, Doutrelepont, Finkler,
v. Hanstein, A. Kekul¢, Koster, Krnkenberg, v. Leydig,
Madelung, Nasse, Nussbaum, Obernier, Pfliiger, Ribbert,
Riihle, Rumpf, Siimisch, Schaaffhausen, Sehulz, Trendelen-
burg, Troschel, Ungar, von La Valctte St. George, Veit,
Walb, Witzel, Zuntz.

Allen diesen hochverehrten Herren spreche ich meinen
aufrichtigsten Dank aus. Zu ganz besonderem Danke fithic
ieh mich verpflichtet Herrn Geheimen Ober-Medizinalrath
Professor Dr. Veit, dureh dessen Giite ich vom 1. Octoher
1882 bis zwm 1. Januar 1883 die Praktikantenstelle an der
hiesigen gyniikologischen Klinik bekleiden durfte.




Thesen.

I. Im Gegensatze zu den andern Empfindungsgnali-
tiiten wird die farado-cutane Sensibilitiit durch Narcotica
nicht beeinflusst ; hischstens wirken dieselben verlangsamend
auf die Schmerzempfindung.

IT. Der weibliche Katheder ist in jeder Hinsicht ent-
behrlich.

11I. Die Exstirpation der Grannlationen bei der Con-
junctivitis grannlosa ist contraindizirt.

Opponenten:

Herr Dr. med. Felix Kremer.
Dr. mad. Hubert Welter.

»

»  Cand. med. Heinrich Bachimair.







