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Es ist allgemein ancrkannt, duss zur Entfernung der Abfallstofle
und Fikalien aus den Stidten keine der verschiedenen bekannten Me-
thoden als die aussehliesslich richtige bezeichnet werden kann. Vielmehr
muss man auch auf diesem Gebiete individualisiren und specielle iriliche
Verhiiltnisse fiir die Anwendung der cinen oder anderen Methode ent-
scheidend sein lassen.

In viclen kleineren und mittelgrossen Stiidten kommt das Tonnen-
oder Kiibel-Abfuhrsystem zur Anwendung.  Diesem haftet der Mangel an,
dass es unvermeidlich ist, dass die entleerten Kiibel nach der Reinigung
nicht wieder in die Hiuser kommen, denen sie entnommen wurden, son-
dern von Haus zu Haus wechseln.  Damit ist natiirlich cine Moglichkeit
zur Verschleppung von ansteckenden Krankheiten durch die Kabel gegeben.
Um derselben vorzubeugen, ist es erforderlich, dass die Kibel nach der
Entleerung  einer grindlichen Reinigung und Desinfection unterzogen
werden.

s mag mir gestattet sein, kurz iiber das Verfahren, das in einigen
Stidten zu diesem Zwecke in Anwendung kommt, zu berichten.

In Heidelberg findet eine Desinfection der bekannten ,,Heidelberger
Tonnen und ihres Inhaltes statt. In einem Hause, in dem ansteckende
Krankheiten herrschen, werden besondere Tonnen aufgestellt.

In Stade werden die Tonnen mit warmem Wasser, Besen und Biirsten
ausserlich und innerlich gereinigt, dann zur Desinfection ausgeschwenkt,
mit einem fiemixeh von 15 Theilen Wasser und einem Theil cines Gemisches
von 10 Theilen Schwefelsiiure und 5 Theilen Carboelsivure.  Ein Grund
zu ciner Beschwerde hat bislang nicht vorgelegen.

I Gorlitz erfolgt die Reinigune der Tonnen durcly Ausspiilen mit

Wasser, die Desinfection mittels Carbolsiiure.
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In Glatz dient zur Reinigung cinfaches Spitlen mit Wasser im Winter,
im Sommer mit Zusatz von Carbolsiure.

In Kiel wird zur Desinfection 50&m Carholsiure in den Kahel ge-
schiittet.

Dass derartige Verfahren ecine villige Desinfection der IKithel hewirken,
kann man nicht wohl annchmen.

In Greifswald entschloss man sich daher, bei der Reorganisation des
Abfuhrwesens im Jahre 1889 zur Einfithrung des Weehselkiibelsystems
erst, nuchdem ein Verfahren gefunden war, das nicht zu theuer im Be-
triebe, doeh — nach Versuchen der Subcommission der Sanititscommission
— die Sicherheit gewihrleistete, dass der Wechsel der Kiibel nicht die
Veranlassung werde zar Verbreitung und Verschleppung von Infections-
krankheiten.  Iis wurde deshalb an  das einzusehlagende Verfahren dic
Anforderung gestellt, dass durch dasselbe alle etwa vorhandenen Mikro-
organismen heseitigt und unschiidlich gemacht witrden. Tnd in der That
ist die neue und eigenartige Methode der Reinigung und Desinfection der
Kiibel, die in der Folge hier zur Anwendung gelangt ist, geeignet, selbst
recht hohe Anspriiche zu befriedigen.

Die Abtuhr wird in folgender Weise gehandhabt.  Die zur An-
wendung gelangenden IGibel kénnen einen Inhalt von 30 Liter autnehmen
und sind aus gutem, mit Ocl gotrituktem Eichenholy angefertict und mit
verzinkten Bindern verschen. Der Verschluss der Kiibel erfolgt durch
cinen eisernen Deckel mit Gummiring, welcher mittels cines Bigels mit
durchgehender Schrauhe fust angezogen werden kann.!  Die vollen Iiihel
werden je nach Bedarf wichentlich cin- oder zweimal, mit dem Deckel
luftdieht verschlossen, in eeschlossenen Wagen abgefahiren, so dass cine
Verbreitung  ithler  Geriiche dabei nicht stattlinden kann.  (leichzeitia
werden fur die entfernten Kibel frisch gereinigte cingestellt.

Die Entleerung und Reinigung der Kiibel erfolgt in der ca. 2 ¥
von der Stadt entfernten Abfubrkibel- Reinigungsanstalt, von der der
Grundriss  beigegeben  ist. Dieselbe  besteht im Wesentlichen  aus  drei
Riumen, dem Raum (ir den Dampfhessel, dem Raum @ber der Fikalien-
grube und dem Reinigungsraum.  In den letzteren fithren Zwel gerinnmige
Thitren; an der ersten werden die vollen Kiihel abgeladen.  IThr Inhalt
wird durch zwei Ausstossschitchte in die Iikalicngrube befbrdert. Dann
gelangen  die Kibel zu den Reinigungsapparaten und  werden an der
zweiten Thir gercinigt und mit dem Deckel versehlossen wieder anl den

Wagen vestellt.

Y Pulized-Verardinng vonn 250 Ny ember §ass,
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Der Inhalt der Fikaliengrube wird, nachdem durch das Passiren
emes Rihrwerkes gribere Partikel zerkleinert worden sind, mittels Saug-
pumpen durch verstellbare Rinnen behufs Compostirung den einzelnen
Miill- und Kehrichthaufen zugefiihrt. Der Betrieb der Rithrwerke und
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der Saugpumpe geschieht durch eine Dampfmaschine. Die in niichster
Nihe der Anstalt aufgeschiitteten Haufen bestehen aus Miill, Strassen-
und Hauskehricht sowie dep Kichenabfillen und sonstigen Abfallstoffen,
deren Abfuhr in eigenen Kehrichtwagen geschicht. Diese Haufen. unter-
mischt mit den Fiikalien, haben eine Girundfliche von 100 “ und unter-




einander einen Abstand von 3 m, Aufgeschiittet werden sie zu ciner
Hohe von 1.50 ™, die allmihlich auf 1 m zusammensackt. Dic Haufen
werden je nach Bediirfniss umgeschaufelt, Zur Fertigstellung cines jeden
Haufens sind etwa neun Monate erforderlicl., Besondere Vorrichtungen
zur Aufbewahrung des Compostes haben sich nicht als nothwendig er-
wiesen. Auf diese Weise wird ein vorziiglicher Compost aus den stidtischen
Abfallstoffen gewonnen, die so als werthvolles Diingematerial der Land-
wirthschaft zu gute kommen, und durch
deren Lrtrag zugleich ein Theil der Un-
kosten fiir die Abfuhr gedeckt wird.

Das Kigenartige und Neue an dem
Greifswalder Abfuhrwesen besteht nun, wie
schon gesagt, in dem Verfahren zur Rei-
nigung der Kiibel. Dasselbe geschieht durch
einen in der Maschinenfabrik von Kessler
construnirten und durch Versuche der Sub-
commission derSanititscommission als zweek-
entsprechend befundenen Apparat. Die Rei-
nigung wird dadurch bewirkt, dass durch
einen Brauseapparat ein Dampfwassergemisch
unter einem gewissen Druck gegen die zu reinigende Fliche gefihrt wird.
Die Brause hesteht aus einem aufrecht stehenden cylindrischen, der Hihe
des Iiibels entsprechenden Brauserohr (s. Fig. 2, a), welches durch vier
Streben (4) gegen den Fussboden den nithigen Halt bekommt. In ent-
sprechender Hihe befindet sich an diesem Rohr ein drehbares Gestell,
das aus drei Armen () mit etwas aufgebogenen Enden besteht zum Auf-
stellen des umgestilpten Kibels (4). Aus einem Dampfhkessel (System
Cornwall) mit ea. 4 Atmosphiren Dampfspannung wird der Dampf
durch ein metallenes Rohr (¢) zum Brausekopl® geleitet. In einem oher-
halb des Kessels aufgestellten Behiilter, dem Vorwirmer, wird Wasser
durch Kinleiten von Dampf mittels besonderen Damptzuleitungsrohres anf
eine Temperatur von 50 bis 56° vorgewirmt. Auch von hier fibhrt eine
Rohrleitung (f) zum Brauscapparat. Der aus dem Kessol ausstromende
Dampf und das vorgewiirmte Wasser mischen sich innig in ciner in dic
Dampfleitung cingeschalteten Mischbiichse (9)- Aus dieser gelangt das
Dampfwassergemisch nach dem  Niedertreten eines an dem Stande des
Arbeiters befindlichen Hebols (#) dureh cin kurzes Robrstick in den
Brausckopt und aus diesem auf dic Innenwand des iiber den Brausckopf
gestilpten Kiibels.  Beim Iorttreten von dem Hebel schliesst sich  die
Zuleitung zum Brausekopf wieder selbstthittic. Ein kleines Bassin (/) am
Fusshoden, mit einemn Ableitungsrobre (£). fillnt das verbrauchte Wasser

Fig. 2,
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zur Fakaliengrube. Kine Schutzwand von  Eisenblech (Z), welche das
Bassin umgiebt, dient zur Abhaltung von Spritswasser sowohl vom Fuss-
boden wie von den Kleidern der Arbeiter. Ein oberhalb des Brause-
rohres  befindlicher Wasserhahn (m), der ebenfalls mit dem Hebel in
Verbindung steht und seine Zuleitung aus dem Rohr fiir das vorge-
wirmte Wasser erhilt, liefert das Wasser zum Abbiirsten der dusseren
Kiibelfliiche.

Ueber das Resultat der mit diesem Apparal erzielten Reinigung und
Desinfection hat die Subcommission der Sanititscommission seiner Zeit
genaue Untersuchungen angestellt. Dabei wurde zum Messen der Tem-
peratur und des Druckes deg Dampfwassergemisches ein Thermometer und
ein Manometer in die Mischbiichse eingeschaltet.  Hr. Prof. Loeffler
dussert sich in dem Bericht der Subcommission der Sanititscommission
vom 22. Februar 1889 iiber die bhetreffenden Versuche folgendermassen :

»Die bei der Priifung des Verfahrens zu beachtenden und fiir die
Beurtheilung desselben wichtigen Factoren sind folgende:

L. die Dampfspannung im Kessel;

2. die Temperatur des vorgewirmten Wassers;

3. die Temperatur und der Druck des Dampfwassergemisches;

4. dic Zeitduuer der Einwirkung des Dampfwassergemisches auf die
inncre Kiibelfliche;

5. die Menge des verbrauchten Wassers;

G. der Reinlichkeitszustand der Kiibel;

7. die Vernichtung der in den Kiibeln vorhandenen Keime.

Um nach Beendigung der Reinigung iiher das Vorhandensein leben-
der, entwickelungsfihiger Keime anf der Innentliche der Kiibel ein Ur-
theil zu gewinnen, wurde bei jedem Versuche in den gereinigten Kiibel
eine gewisse Menge keimfreier Bouillon mehrmals in dem Kiibel herum-
geschwenkt.  Hafteten noch irgend welche Keime an der Innenwand der
Kibel, so wurden sie von der Bouillon abgewaschen und anfgenommen.
Von dieser Bouillon wurde dann mit einer sterilisirten Pipette ein Theil
entnommen, in drei Glischen mit fliissig gemachter Nithrgelatine vertheilt
und mit dieser gemischt, Tm hygienisechen Institut wurde dann der 1¥1-
halt der Rihrehen sowoh! auf keimfreie Glasplatten heziehungsweise in
keimfreie Sehillechen zum Frstarren gebracht. Nach 3 bis 6 Tagen konnte
man dann in der durchsichtigen, erstarrten Nihrgelatine die einzelnen
aus den etwa in den Nibeln enthalten geweselten lebenden Keimen her-
vorgegangenen Colonicen makroskopiseh erkennen.

Das Krgebniss der ersten am 2. Februar vorgenommencn Versuchs-

reihe st aus umstehender Tabelle 1 zu erschen.




Tabelle 1.
- T Dampt- ﬁ‘%‘%‘aﬂﬁﬁ‘;\c\‘ . - W;N% dauer :aw:% HLWJU‘ ) T o
Nummer |spannung im vorgewdrm. | amptwassergemisch, | o verbrauchten P K alt
d. Versuchs ! Kessel | %smmﬁ.w Temperatur s%m Druck d. Einwirkung Wassers Zustand des Kiibels Ut
N ! Almosphiren | Grad | . Secunden Wer . —
I. i 49 , 52:5 50 2-2 rein, trocken 0
I 441 ” 52 112:3%— 0-75 A. 30 16 rein, feucht +
IT1. 4 52 112° — 0.7 A. 45 22 desgl. +
IV. 3-8 54 112° — 0.75 A, 60 27 rein. trocken B3
Y. 37 53 110°% — 0-65 A. 30) 39 desgl. 0
112° — 07 A. 6O 90
| 1120 — 0:75 A. 90
39 | 52 1120 — 0-75 A, 30 51 desgl. 0
! 113+5%— 0+85 A, %_ 120 |
114° — 0-85 A, %_ =
1140 — 0.9 A, 120 |
: Tabelle IL
< L 4+3 52 118° — -3 Al 15 ﬁ 26 rein, trocken 0
- {1149 — (-85 A 300 g
, 11450 0vg 4 43
, ; 114-59%— 0+9 A, €0 ﬂ
II. 4.2 535 1109 — 0.7 A. 5_, | 21 desgl. +
| 114° — 085 A. 30045
7 114° — 0+85 A. 3_ i
111 4+1 HESY:} W xmm — WM( N, Wm_ 30 , 16 rein, nahezu tracken + WE_W.W.H.
i — S0d A, b Zeite heime
1V, 440 55 110° — 975 A. 15 , 31 rein, trocken 0
114° — 0-82 A. 30 W
1140 — Q.82 A, L 45
114° — (-84 A. 60( 90
1140 — (-84 A. 15
114 — 0+84 A, Q0 W
Y. 3-8 56 1100 — 075 A. 13 | 27 desgl. 0
, 118° — 0.8 A, wc__,c f
, 113 — -8 A, t_ > ﬂ
, A )
! 113 — 08 A. m@ f _
VL 3+6 59 1He — 0.7 A 1 20 desgl. +
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Aus dieser ersten Versuchsreihe ergab sich mithin, dass in Versuch
I V., VL der Kibelinhalt keimfrei geworden war, withrend in Versuch 11,
III, IV dieses giinstige lirgebniss nicht erzielt war. In Versuch I war bei
50 Secunden Dauer ein positiver Effect erzielt, in Versuch T'V bei 60 Secunden
Dauer aber nicht. Der Unterschicd in beiden Versuehen war unzweifelhaft
der, dass in Versuch I dic Dampfmischung 117° Temperatur und 1 Atmo-
sphire Druck hatte, in Versuch IV aber nur 112° Temperatur und 0.5
Atmosphiare Druck. BEs musste also die Temperatur und der Druck des
Dampfwassergemisches etwas erhdht werden, wenn man in 60 Secunden
eine befriedigende Wirkung erzielen wollte.  Um hicriber Gewissheit zu
erhaiten, wurde am 12. Februar eine zweite Versuchsreihe unternommen,
deren Ergebniss aus uebenstehender Tabelle 1T zu ersehen ist.

Aus dieser Versuchsreihe ergiebt sich, dass in der That Temperatur
und Druck des Dampfwassergemisches von wesentlicher Bedeutung sind.
Bei 118° Temperatur und 0-8 Atmosphiiren Druck dieses Gemisches wird
mit Sicherheit in 60 Secunden bel einem Wasserverbrauch von 26 bis
27 Liter eine absolute Reinigung der Kibel nicht nur, sondern auch
eine vollkommene Desinfection derselben erzielt.”

Auf Grund dieser Versuche werden tiglich 600 his 700 Kiihel ge-
reinigt und zwar in der Weise, dass ein Arbeiter die Verschlussdeckel
absehraubt, den Inhalt in die Linschiitbiffnungen der Iikaliengrube ent-
leert und die Kibel dann aul die Reinigungsapparate stelll. s sind
zwei der oben niher beschriebenen Apparate aufgestellt.  An jedem der-
selben  besoret eine Arbeiterin die Reinigung der dusseren Kithelfliche
durch Birsten und stellt die gereinigten Kibel zurick. Die Daucr der
Reinigung soll eine Minute betragen.  Die Minuten werden durch ein
elekirisches Lilutewerk, nach dem die Arbeiter sich zu richten haben, an-
gegeben,  Die Menge des zu einer Reinigung verbrauchten Wassers be-
fauft sich dabel aut 25 Liter. Die Temperatur des Dampfwassergemisches
betriigt dabei ungefihr 1139 bei einem Druck von ungefihr 0.75 Atmo-
sphidren beim Austritt aus dem Brauserohr.

Die Deekel der zu reinigenden Kibel werden von einer nur fiir
diesen Zweck angestellten Arbeiterin in einer cigenen Deckelwische ge-
saubert.

Der Heizer hat neben der Bedienung des Dampfkessels noch die ge-
reinigten Kabel su revidiren und etwa nithige kleinere Reparaturen daran
auszufithren.

Nachdem nun die Abfuhrkiibel-Reinigungsanstalt eine Zeit lang in
Betrieh gewesen war, hatten daraufhin angestelite Untersuchungen crgeben,
dass cine vollkommene Desinfection der Kitbel dureh die zur Ausfihrung

oclimete Beimeung nicht erreicht worden war.
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Es war daher erwiinscht, dass abermals genauere Untersuchungen
stattfinden tiber die Wirksamkeit der angewendeten Reinigungsmethode
und iber die Grinde, welche es verursachten, dass eine geniigende Des-
infection der Kiibel, wie sie die Subcommission der Sanititscommission
nachgewiesen hatte, nicht mehr erreicht wurde.

Zu diesem Zwecke habe ich verschiedene Versuche angestellt, die
zu dem Resultate fithrten, dass mittels des angewandten Verfahrens eine
vollkemmene Desinfection der Kiibel méglich ist, sofern diese dem
Reinigungprocess eine gentigend lange Zeit hindurch ausgesetzt waren.
Doch zeigte sich auch, dass die Kiibel sich verschieden verhielten je nach
der verschiedenen mechanischen Beschaffenheit ihrer ‘Wandungen.

Dass bei dem Reinigungsverfahren, wic es praktisch zur Durch-
fihrung gelangte, die geforderte Desinfection ausblieb, war nicht weiter
wunderbar. Denn das electrische Liutewerk war nicht in Betrieb. Die
Arbeiterinnen bestimmten vielmehr die Zeit zur Reinigung eines Kiibels
nach ihrem Gutdiinken. Verschiedentliche Beobachtungen meinerseits
zeigten, dass die bei diesem Verfahren auf einen Kiibel verwendete Reinigungs-
zeit die Dauer von 30 bis 87 Secunden nicht tberstieg. Nun geht aber
aus den mitgetheilten Versuchen der Subcommission der Sanitits-
commission zur Evidenz hervor, dass diese Zeitspanne zur Desinfection
nicht gentigend ist.

Meine erste Versuchsreihe erstreckte sich nun auf Kiibel, die auf
diese ungeniigende Art und Weise behandelt waren. Die Versuche wurden
in der Weise angestellt, dass etwa 25 ¢m einer sterilisirten physiologischen
Kochsalzlisung in dem zu untersuchenden Kiibel einige Male gehirig
herumgeschwenkt wurden, so dass etwa an der Innenwand haftende Keime
abgespilt und von der Flissigkeit aufgenommen wurden. Von derselben
wurde dann ein Theil mit einer sterilen Pipette entnommen und in ein
sterilisirtes Glasrohrehen gebracht, Aus dem Inhalt dieser Réhrchen
wurden ferner im hygicnischen Institut drei Rohrehen mit flussig ge-
magchter Nihrgelatine mit finf, drei und cinem Tropfen beschickt.  Die
Gelatine wurde dann auf Platten gegossen und zum EBrstarren gebracht.
Nach einigen Tagen konnte dann die Zihlung der sich aus den einzelnen
Keimen entwickelnden Colonicen vorgenommen werden. Bei der Zihlung
verfulir ich in der Weise, dass ich die Colonieen, wenn sie sich in ge-
ringer Anzahl auf der Platte fanden, mit Hiilfe der quadrivten Zahlplatte
und Lupe zihlte, withrend ich Dbei eciner grisseren Anzahl von gebildeten
Colonicen, die Colonicen in einzelnen Quadraten mit Hilfe des Mikro-
skopes mittels eines  Objectiv- Mikrometers hei sehwacher Vergrisserung
zillte.  Gewohnlich wurden zehn Quadrate an verschiedenen Stellen der
Platte durchgezahlt und dann der Gebalt der sanzen Platte an Colonicen
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daraus berechnet. Aus dieser Zahl, die also angiebt, wieviel einzelne
Keime in fiinf, drei und einem Tropfen der Kochsalzlosung  enthalten
waren, wurde der Bakteriengehalt eines Cubikcentimeters bestimmf, wobei
dieser als zwanzig Tropfen enthaltend angenommen wurde.

Nattrlich konnen bei dicser Anordnung der Untersuchungen die er-
haltenen Zahlen nicht dazu dienen, den absoluten Keimgehalt der Kiibel
zu bestimmen, sondern sie konunen nur einen relativen Werth haben, der
aber zur DBeurtheilung und Vergleichung des durch die Reinigung er-
reichten Grades der Desinfection als ausreichend betrachtet werden kanm.

Bemerkt muss noch werden, dass meine Versuche hei dem gewihn-
lichen, alltiglichen Betriebe der Reinigungsanstalt vorgenommen wurden.
Dabel betrug die Dampfspannung 4.2 Atmosphiren, die Temperatur des vor-
gewiarmten Wassers 52° Das waren also gegebene Verhiltnisse, mit
denen ich es zu thun hatte. Verinderlich war bei den angestellten Ver-
suchen nur die Dauer der Kinwirkung des Dampfwassergemisches und die
Beschaffenheit der Kiibel sowie das Material, aus dem sie verfertigt waren.

Die 1. Versuchsreihe betraf also drei der oben nither beschriebenen
Kubel A, B, C, die seit lingerer Zeit im Gebrauch gewesen waren. Die-
sclben waren gefiillt aus der Stadt gekommen und hatten sochen den
Reinigungsprocess 30 bis 87 Secunden lang durchgemacht. Der Baktcrien-
gehalt hetrug pro 1o der Kochsalzlosung bei:

Kithel A = 1100 Keime
" B= 327 27
. 4 =6571780 |,

Bei der IT. Versuchsreihe wurde unter sonst gleichen Verhitltnissen
die Dauer der Reinigung durch das Dampfwassergemiseh anf 60 Seeunden
ausgedehnt,  Sie ergab bei:

IKithel A — 1428 Kcime
s B=1346
C= 100

"

pro 1™ der Kochsalzlisung,

Zu der I Versnchsreihe woarden drei eiserne Kitbel, wice solehe
einige Priviate fir ihren speciellen Gebrauch sich haben anfertigen Lissen,
verwendet und dieselben 60 Secunden dem Dampfwassergemisel ausgesetzt.
Es fanden sich hei: '

Kiibel A = 10653 Keime
B = b,

¢ — B[ 872 -

pro Lo der Kochsalzlosiung.
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Die IV. Versuchsreihe erstreckte sich auf drei sogenannte Reserve-
Kibel. Es sind das dberzihlige Kibel, welche fir den Fall des Auf-
tretens einer ansteckenden Kranlheit in cinem Hause nur fir dieses zur
Verwendung kommen. Damit dieselben aber, withrend sie ausser Ge-
brauch sind, darch das Austrocknen des Holzes nicht ,spack® werden,
sind dieselben hin und wieder in gleicher Weise wie die ibrigen Kiibel
far die Abfuhr benutzt worden. Jedesmal, wenn dieselben wieder ausser
Gebrauch gesetzt worden sind, sind sie mit Carbolsiture desinficirt worden.
Behufs Anstellung der Versuche wurden drei solcher Kiibel in der Abfuhr-
anstalt mit Fikalien gefallt und blichen damit vier Tage lang stehen,
dann wurden sie entleert und 60 Secunden lang mit dem Damplwasser-
gemisch gereinigt. Es fanden sich hei:

Kibel A = 574356 Keime
» B =1429982
s C 184 896
pro 1em der Kochsalzlosung,

b

Betrachtet man die Resultate dieser Versuclhe, so sieht man, dass in
jeder einzelnen Versuchsreihe der Grad der durch den Reinigungsprocess
erlangten Desinfection in ziemlich betriaehtlichen Grenzen sehwankt. Am
auftallendsten aber sind die Frgebnisse der IV. Versuchsreihe. Von diesen
s Reservekitbeln® konnte man doch die Hoffnung hegen, dic besten Be-
funde beziiglich der erlangten Desinfection zu erhalten; statt dessen zelglen
aber gerade diese sich als die allerschlechtesten nach dieser Richtung hin.

Am klarsten wird vielleicht das Verhiltniss der gewonnenen Resul-
tate, wenn man aus den drei einzelnen Werthen fir den Keimgehalt der
Kiibel je ciner Versuchsreihe den Mittelwerth fiir die cinzelnen Versuchs-
rethen berechnet und mit einander vergleicht. I ergicht sich dann
fulgende Tabelle:

Nummer der

! Art der Kibel, Daver der Reinigung } Keimgehalt

Versuchsreihe pro 1 o
IL Holzkiibel, 60 Secunden gercinigt 991

111, “ Fiserner Kitbel, 60 Secunden gereinigt HH2h

1. i Holzkiibel, 30—37 Sceunden gereinigt 219 736

v, Reservekithel, 60 Sceunden gercinigt 729 738

Nach den oben  mitgetheilten  Versuchen  der Subeommission der
Nanitilscommission musste man erwarten, dass bei ciner 60 Seeunden
langen Binwirkung des Damptwasseraemisehes aul die Kithelinnentliche,
dieselhe keimfrei gceworden sei. Iis dritngt. sich uns also die IFrage aul:
Welches st der Grund (Gr die abweichenden lirgehnisse meiner Versuehe?
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und ferner: Lisst sich fir die Verschiedenheit des Erfolges der Reinigung
bei den einzelnen Kibeln cine Frklirung finden¥?

Was zuniichst die letzte Irage anbelangt, so konnte man wobl im
ersten Augenblick daran denken, oh nicht dic Ursache des verschicdenen
Erfolges darin zu suchen sei, dass die verschicdenen Fikalion in den
cinzelnen Kitbeln nicht cinen gleich grossen Gehalt an Bakterien gehaht
Littlen.  Und in der That lasst es sich nicht gut leugnen, dass in dieser
Bezichung ein Unterschied wohl annehmbar ist, vor allem, wenn man
bedenkt, dass wahrscheinlich auf manchen Aborten nach Jjedem Stublgang
das cine oder andere Desinficicns dem Kibelinhalte zugesetzt wird. Mag
dem so sein, so lisst sich doch dadurch allein, meiner Meinung nach,
eine so bedeutende Differens in dem Verhalten nach der Relnigung nicht
vollkommnen erkliren. Vielmehr glaube ich, dass die Beschalfenheit der
Innenfliche der Kibel dafiir nicht ohne Belang ist. Man wird wohl
nicht fehlzehen, wenn man annimmt, dass die I{abelwinde durch dic
dauernde Berihrang mit den Fikalicn, sowie durch das wiederholte Ab-
spritzen mit einem Dampfwassergemisch von ciner Temperatur von 1139
angegriffien. werden.  Das Holz fasert in seinen obersten Schichten etwas
auf und wird rauh, die Fugen verschieben sich mit der Zeit gegen ein-
ander, wenn auch nur in ganz minimaler Weise. An der cinen oder
anderen Stelle 10st sich ein kleines Splitterchen ab, 50 dass vielfache
Risse, Verticfungen und Grithchen entstehen, die fir die Bakterien einen
willkommenen Schlupfwinkel hilden.  Die Innenwinde der eisernen I{iihel
(Versuchsreibe IIT) fanden sich mebr oder minder von Rost hedeckt, der
hier und da  klecine Hervorragungen  bildete und  dazwischen tiefere,
grithchenfirmige  Stellen wahrnehmen  liess.  Natitrlich becintrichtigen
solche kleine Rauhigkeiten die mechanisehe Abspiilung der Bakterien,
die gewiss cin wichtiges Moment bildet fir diese Art der Desinfeetion.

Auch die schlechten Resultate der IV, Versuchsreihe finden durch
diese Annahme cine Begriindung.  Dieselben wurden noch einer inlen-
siveren Desinfection mittels Carbolsiture unterzogen.  Und es ist schr
wohl denkbar, dass die Carbolsiture dic obersten Schichten des Holzes in
viel energischerer Weise angreift, als ey durch das blosse Bespiilen mit
dem Dampfwassergemisch gescehichi,.

Bine =olche Verinderung der Kibelinnenflichen giebt zu  gleicher
Zeit auch cine geniigende Frklirung dafie, dass meine Resultate mit, den
vour Hruo Urofe Loffler erzielten nicht in Einklang stehen, Denn der-
selbe stellte seine Versuche mite ganz neuwen Kibeln an, deren Innenfliiche
also noch nicht den gexchilderten Insulten ausgesetzt gowesen war.

Die Richtigkeit dieser Vermuthungen wurde denn aueh durch weitore
s wurde eigens zu dem Zwecke ein neuer Kiihel

Versuche crwiesen.
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angefertigt; derselbe wurde in der Abfuhranstalt mit Iices gefillt und
blieb vier Tage lang damit stehen. Darauf wurde er entleert und in der
bekannten Weise 60 Secunden lang gereinigt. Die Anordnung des Ver-
suches war dieselbe wie bei den fritheren Versuchen. Das Resultat war,
in Uebereinstimmung mit den Versuchen der Subcommission der Sanitits-
commission, das, dass siémmtliche Platten steril blieben. Es war also
eine Desinfection des Kiibels erzielt worden.

Zufilliger Weise war kurz vor meiner Ankunft in der Abfuhranstalt
ein Kibel gereinigt worden, weleher zum ersten Male in Gebranch Q-
nommen war. Kr war gereinigt worden in der Weise, wie ¢s gewihnlich
geschieht, indem die Zeitdauer der Einwirkung des Dampfwassergemisches
nach dem Gutdiinken der betreffenden Arbeiterin bestimmt worden wur.
Wie schon oben gesagt wurde, bemisst sich dieselbe unter diesen Um-
stiinden nach meinen wiederholt angestellten Beobachtungen auf 80 bis
37 Secunden. Auch diesen Kiibel zog ich in den Bereich meiner Unter-
suchung. Hs ergab sich, dass die Platten nahezu steril blieben; auf der
mit {inf Tropfen der Kochsalzlosung besiten Nihrgelatine waren 16 Co-
lonieen, auf der mit drei Tropfen besiten 9 Colonieen gewachsen, wihrend
dic mit einem Tropfen besiite keine solche aufwies.

Ferner erstreckten sich meine Untersuchungen noch auf zwei Holu-
kiibel, die innen mit cinem Emaillefarben-Anstrich versehen waren. Durch
denselben war c¢s bewirkt, dass die Innenwandungen der Kibel voll-
kommen glatt waren. Diese beiden Kiibel waren schon seit einiger Zeit
in Gebrauch gewesen, also auch bereits verschiedene Male gereinigt
worden.  Vor der Untersuchung wurden sie dem Dampfwassergemisch
withrend einer Zeit von 60 Secunden ausgesetzt. Simmtliche Platten
erwiesen sich als steril.

Um auch die Frage beantworten zu kimnen, ob auch die iltercen,
schon lange Zeit in Gebrauch befindlichen Kibel dureh diese Reinigungsart
vollkommen desinficirt werden kimnen, wurden weitere Versuche mit
solchen Kiibeln angestellt.  Dieselben ergaben cin positives Resultat, so-
fern das Dampfwassergemisch nur eine gentigend lange Zeit anf die Kiibel
einwirkte. s creal sich, dass die zur villigen Desinfection crforderliche
Zeit zwischen den Werthen von ein und zwei Minuten liegt.

Nach diesen Versuehen ist es wohl statthaft, den Schluss zu zichen,
dass neben der direkten Vernichtung der Mikroorganismen dureh die hohe
Temperatur des Dampfwassergemisches  die mechanische Abspilung der-
selben eine hervorragende Rolle bei der Desinfeelion der Kitbel spielt.
Wir haben ju auch manehe Analoga fir dic Wiehtivkeit des mechanisehen
Momentes Dei der Desinfeetion. Ieh erinnere nur daran, dass nach-
gewiesenermassen  Zimmerwiinde  durch  Abreiben  mit Brod am voll-
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kommensten von den anhaftenden Mikrovrganismen befreit werden kinnen.
Von grossem Interesse sind nach dieser Richtung hin die Untersuchungen
von Esmarch?! tiber die Desinfection der Winde.

Derselbe leitete einen Dampfstrahl aus einer Ausstromungstfinung
von etwa 2™ Durchmesser gegen Tapetenstiicken, die zwei Tage zuvor
mit einer Aufschwemmung von Heubacillensporen durchtriinkt und wicder
vollkommen getrocknet waren. Die Untersuchungen ergaben, dass eine
glatte Tapete, die dem Dampfe, welcher am Ende des Versuches cine
Temperatur von 140° hatte, zwei Minuten lang ausgesetst war, nahezu
sterilisitt worden war. Es war in der Nithrgelatine, in welche ein kleines
Stickchen der Tapete gebracht worden war, nur eine Colonie gewachscn.
Dagegen war bei eciner rauhen Velourtapete auch nach vier Minuten —
die Temperatur des Dampfes betrug am Ende des Versuches 205¢ —
eine vollkommene Sterilisation noch nicht eingetreten. Es war eine Heu-
bacillen-Colonie und sechs einer anderen Art gewachsen. Als vermuth-
lichen Grund fir das differente Verhalten fithrt Esmarch an, dass der
Dampf doch nicht in alle kleinen Vertiefungen der sammetartigen Tapeten-
oberflache cingedrungen war.

Esmarch machte auch dic Erfabrung, dass beim Abreiben der
Wiinde mit einfach durch Dampf sterilisirten feuchten Sehwiimmen der
grisste Theil der Bakterien von den Winden in die Schwimme tibergeht.,
Auffallend war es ferner, dass bei dem Abwaschen der Winde mit des-
inficirenden Flissigkeiten die Art und die Concentration derselben keine
grosse Bedeutung hatten.  Ob mit 2- oder Sprocentiger Carbollosung
oder mit Sublimat 1:1000 abgewaselen wurde, war im Grossen und
Ganzen gleich fir die Entfernung der Mikroorganismen.

Das Absprayen der Winde mit 5 procentiger Carbolliisung oder mit
Sublimat 1:1000 licferte nuhezu dieselben Resultate wic das Abwasehen.
Beide Methoden bewirkten zwar eine bedeutende Abnahme der Mikro-
organismen, aber eine vollkommene Sterilisirung nur in einzeluen Fillen.

Durch  Absprayen mit sterilisirtem Wasser wurde der Keimgehalt
der Winde nicht wesentlich verandert.  Daraus folgt, dass beim  Ab-
sprayen sich die chemische Wirkung geltend maeht, wihrend im Gegen-
satze dazu beim Abwaschen die Keime mechaniseh entfernt werden,

Durch das bekannte Abreiben der Winde mit Brot crzielte Bsmarch
aber die bei weitem  ausgichigste Desinfection derselben,  Bei dieser Me-
thode kann die Desinfeetion natiirlich nur auf” mechanischem Wege -
folgen, da dem Brote ja keine antiseptischen Figensehaften zukonmen,

PEsnmareh, Der Keimgehalt der Wande und ihre  Desinfection.  Zeitsediifr
fir Huygiene. Bd. 1L
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Ferner sei hier angefithrt, dass man cine Desinfection der Hande
wur erreicht nach vorangegangeuer peinlichster Siuberung derselben mit
warmem Wasser, Seife und Birste; ja in neuerer Zeit hat man sogur
noch, um die mechanische Reinigung miglichst griindlich vornchmen zu
kionnen, feinen Sand dazu genommen.

Aus den von mir angestellten Versuchen erhellt also, dass diejenigen
Kiibel die giinstigsten Krfolge beziglich threr Desinfection aufweisen, bel
welchen die mechanische Reinigung durch Abspilen am schnellsten wud
hesten crfolgen kanm, die also fir die inwirkung des Dampfwasser-
gemisches eine maglichst glatte und ebene Fliche darbieten. BEs waren
das ausser den neuen Holzkitbeln solehe, welche innen mif einem Emaille-
furben-Anstrich verschen waren. Soll also das beschricbene Verfahren
praktisch zur Anwendung kommen, so wird es sich empfehlen, sich soleher
Kiibel zun bedienen, weleche den Reinigungsprocess in der kiirzesten Zeit
wnd ohne wesentliche Besehiidigung mit Erfolg durchzumachen geeignet
<ind. s wird mithin an dieselben die Anforderung zu stellen sein, dass
sie cine Ausserst glatte und sebr widerstandsfihige Innenfliche besitzen.
Haben sich nach dieser Richtung hin die innen emaillirten Holzkiibel
sehon als recht brauchbar erwiesen, so wird dies in noch hoherem Mansse
der Tall sein, wenn zur Herstellung der Kiibel ein noch standhafteres
Material, nimlich Bisen, zur Anwendung kommt. Das Zweckmissigste
witrde also die Verwendung von verzinnten eisernen, innen emaillirten
Kitheln sein. Auch wirde es sich vielleicht empfehlen, Versuche mit der
Anfertigung von Papierkitbeln zu machen. Man hat ja heut zu Tage
Methoden, das Papier zu einem ganz enorm festen, dauerhaften und
widerstandsfithigen Stoffe zu  gestalten.  Solche Kithel wiirden vor den
visernen den Vorzug der grissten Leichtigkeit und auch wohl des billigeren
Dreiges haben,

Zam Selluss ist es wohl kaum noch erforderlich, darauf hinzuwetsen,
dass es aus den miteetheilten Versuchen deutlich wird, dass das in Greifs-
wald zur Anwendung gelangende eigenartige Verfahren zur Reinigung
und Desinfection der Abfubrkitbel in der That geeignet ist, den hohen
Ansprichen, die an dasselbe gestellt werden, zu genigen, und dass sich
dasselbe aueh im Luule der Zeit als vollkommen sicher und verhiiltniss-
mitssie einfach und teicht durvchfiihrbar erwiesen hat.

s eriibrizt noch, dass ich mich der angenehmen Pllicht entledige,
meinem hochyerchrten Lehrer, Hi Prof, Lofler, meinen chrerhivtigsten
und aulriehtigsten Dank anszusprechen fir die Aurecung und die glitige
Unterstittzong hei dieser Avbett. Auch Hrno Dr. Abel bin ieh dankbar
fitr seine freundliche Iitlfe mit Rath and That.



II.

I

Thesen.

Bei der Desinfection von Flichen ist das Hauptgewicht nicht
auf die chemische Wirksamkeit des zur Anwendung gelangenden
Desinfectionsmittels zu legen, sondern auf die mechanische Ent-
fernung der Mikroorganismen.

Das Waschen der Leichen vun solchen Personen, welche an in-
fectiisen Krankheiten geliften haben, muss fiir unzulissig er-
klirt werden.

Die von Cred{¢ eingefubrte Instillation einer 2 procent. Argentum
nitricum - Lisung  hei Neugeborenen ist die beste Prophylaxis
gegen die Blennorrhoea neonatorum.



Lebhenslauf.

Tch Friedrich Karl Albert Kornstidt, evangelischer Confession,
Sohn des Pastor Wilhelm Kornstiidt und dessen Ehefrau Maria geb. von
Kathen, wurde geboren am 22. August 1867 zu Schlen auf Rigen. Vom
Jahre 1880 an besuchte ich das Gymnasium in Greifswald, wo ich am
23. August 1888 das Zeugniss der Reife erhielt. Im Herbst 1888 lezog
ich die Universitit Berlin, um Medicin zu studiren. Vom 1. April bis
zum 31, September desselben Jahres geniigie ich meiner Militairpflicht
mit der Watle in Greifswald beim IIT. Bataillon des Infanterie-Regimentes
Prinz Moritz von Anhalt-Dessau (5. pomm.) N1. 42. Darauf wurde ich
bel der Georg-Augusts-Universitit in Gittingen immatrikulirt, wo ich
auch die firztliche Vorprifung am 7. November 1890 bestand. Die niichsten
beiden Semester studirte ich in Minchen und ging darauf wieder nach
Greifswald, wo ich bis zum 8. Mirz 1893 immatrikulirt war. Am 27. Juni
desselben Jahres vollendete ich hier das medicinische Staatsexamen und
bestand am 29. Juni das Examen rigorosum.

Withrend meiner Studienzeit besuchte ich die Vorlesungen, Curse
und Kliniken folgender Herren Professoren und Docenten, denen ich an
dieser Stelle meinen chrerbietigsten Dank sage.

Greifswald: Ballowitz, Grawitz, Helferich, Heidenhain, offmann,
Krabler, Littler, Mosler, Peiper, Pernice, von Preuschen, Schirmer, Schulz,
Solger, Stawer, Stritbing.

Berlin: du Bois-Reymond, Hartmann, von Hofmann, Waldeyer,

Gottingen: Berthold, Disse, Mhlers, Meissner, Merkel, Riecke,
Wallach.

Mianchen: Angerer, Bauer, Bollinger, Klaussner, von Ranke, Seitz,
Tappeiner, von Winkel, von Ziemssen.
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