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/\Aeinern hochverehrten Lehrer, Herrn Professor

Dr. Alexander Schmidt, sage ich fur die An-
regung, die mir in reichem Masse zu i‘heﬂ geworden
und die Bereitwilligkeit, rﬁit der er mich bei vor-
liegender Untersuchung mit Rath und That unter-

stlitzt, meinen innigsten Dank,







I. Die farblosen Blutkorperchen.

Durch die von Hoffmann!) und v. Samson-Him-
melstjerna?) im hiesigen physiologischen Laboratorium an-
gestellten Zihlungen der farblosen Blutkorpérchen sind nar
relative Zahlen ermittelt worden, welche jedoch zunéchst ge-
niigten, um die Thatsache der unter gewissen Umstdnden ein-
tretenden Vermehrung oder Verminderung dicser Elemente
festzustellen, Von Professor A. Schmidt dazu aufgefordert,
habe ich mich gerne der Autgabe unterzogen, absolute Zah-
len in Betreff’ der Leuncocyten des Blutes zu ermitteln und
zugleich dieselben nach mancher Richtong hin zu studiren.

Zihlungen weisser Blutkorperchen sind, abgesehen von
den beiden Genannten, auch schon von Anderen vor mir
ausgefithrt worden, aber stets, soweit mir bekannt geworden,
im rothen Blute. Hierbei kommt nun aber der Uebel-
stand zur Geltung, dass man wegen der rothen Blutkorperchen
gezwungen ist, das Blut sehr stark zu verdiinnen, wodurch

1} Hoffmann Ferd Ein Beitrag zur Physiologie nud Pathologie
der farblosen Blutkérperchen. Jnaug. Dissert. Dorpat. 1881,

2: v. Samson Himmelstjerna E, Experimentelle Studien iiber
das DBlut in physiologischer und pathologischer Beziehung. Jnaug.-
Dissert. I'orpat 1882
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die Beobachtungszahlen der farblosen Blutkorperchen auf so
kleine Grossen herabgedriickt werden, dass die Sicherheit
der Zahlungsresultate dadurch im hohen Grade beeintrich-
tigt wird.

Dieser Umstand legte es mir nahe die Zahlungen der
farblosen Blutkérperchen nicht am rothen Blute, sondern
am Blatplasma anzustellen, welchies bekanntlich mit Hiilfe
einer Kiltemischung so leicht ans dem Pferdeblute zu ge-
winnen ist., Hier ist der Verdi‘mnungsgrad nur  bedingt
durch die Nothwendigkeit die Gerinnung zu verhindern, was
ich durch Mischung des Plasma mit einer schwefelsanren
Magnesialésung vom 28° im Verhiltniss von 1 i1 er-
reichte.

Als Zidhlkanmer benutzte ich eine chambre humide
graduée von Malassez '), von Verick in Pa ris verfertigt.
Dieselbe besteht aus einem Objektivdger von vergoldetem
Messing mit einem kreisrunden Ausschnitt in der Mitte, in
welchem ein Glascylinder mit polirter oberer Fliche einge-
kittet ist, ein ringformiger Graben umgiebt ihn.

Jenseits
des letzteren, aber sehr nahe von demselben,

gehen drei
Schrauben durch das Metall, anf deren Kopfen das Deckglas

ruben soll. Die Bestimmung mit dem astronomischen Fiihl-
niveau ergab, dass die metaliene Ebene deg Objekttrigers
0,1 mm. hésher stand, als die obere Fliche des Glas-
cylinders. Ta ich nun gerade in Schichten von solcher
Dicke meine Zihlungen auszufiihren wiinschte, so brachte
ich die Schraubenkopfe ganz unter das Niveau des Objekt-

trigers und liess das Deckglischen direkt auf der Metall-
fliche ruhen.

1 Malassez A Compte glolLules a ch

ambre humide graduée.
Gaz. medic, de Paris Nr. 43, p. 561, 1680,
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Tu den Boden der Kammer sind in gewisser Entfernung
von einander Gruppen von Linien parallel der langen und
kurzen Achse des Objekttrigers eingeschnitten. In der
ersteren Richtung stets b, in der letzteren 6 Linien zu einer
Gruppe. Der Abstand der zu einer Gruppe gehorenden
Linien betrigt 0,05 mm. Durch die Kreuzung dieser Linien-
gruppen entstehen demnach Rechtecke von 0,25 mm. Linge
und 0,20 mm. Breite, mithin von 0,05 Qmm. Inhalt. Je-
des dieser Rechtecke umfasst demnach 20 Quadrate von
0,05 mm. Seite, in welchen die Zihlung stattfand. Da die
Dicke der Blutschicht 0,1 mm. betrug, so begrenzte jedes dieser
Rechtecke ein Fliissigkeitsvolumen von 0,05 0,1=0,005 Cmm.
ab. Durch Summirung der in den kleinen Quadraten gefunde-
nen Zahlen erhielt ich die den ganzen Rechtecken ent-
sprechende Zahl; dieselbe musste dann mit der Verdiinnungs-
zahl und weiter mit 200 multiplicirt werden, um die Zahi
der Leucocyten fiir 1 Cmm. Plasma zu ergeben.

Der Tropfen der zu untersuchenden Fliissigkeit wurde
mittelst eines Melangeur-Potain (von Verick bezogen)
auf die Mitte des Glascylinders gebracht; das Haarrohrchen
wurde zu diesem Behufe bis zur Marke Yo mit der hetreffen-
den Wliissigkeit vollgesogen und bis zur Marke /s entleert.
Der Tropfen war also immer von gleicher Grosse und er
reichte bei seiner Aunsbreitung durch das Deckglischen den
peripheren Rand des Glascylinders.

Um durch das Deckgligchen einen stets gleichen Druck
auf’ das Priparat auszuiiben, ist von Malassez am Obejeki-
triger ein compresseur porte-lamelle angebracht. Die
driickende Feder wirkte aber in diesem Exemplare, wie es
mir schien, nicht gleichméssig, nnd wurde deshalb vom
Apparate entfernt; statt dessen benntzte ich ein kupfernes
Réihmehen, welches den Randtheilen des Deckglischens auf-

2
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lag. An den oberen " Kekflichen dieses Rialunchens waren
vier Knopfchen angebracht.  Das ganze Ridhmchen wog b gr.

Da ich in einer Fliissigkeitsschicht von 0,1 mm Dicke
meine Zidhlungen ausfiilrte, so musste ich meinen angefer-
tigten Pripavaten immer einige  Zeit zur Sedimentirang
der Zellen Ruhe gonnen.

In Betreff der Zahlmethode selbst und der Grenzen
ihrer Sicherheit muss ich auf die einschligigen Arbeiten
von Hayvem?!), Malassez®), (o wers®, Lyon and
Thoma?) und Aunderen verweisen. Ich benutzte ein Hart
nacksches Mikroskop (Stativ No VTIT, Ocular 3. Sysfem 7,
Tubus nicht ausgezogen). Tch wililte eine solehe stiivkere
Vergrisserung, weil ich mich hierbei amn sichersten bei der
Zihlung fithlte. Der Durchmesser des Gesichisfeldes betrugw

bei dieser Einstellung 0.G375 min, seine Fliche demmach
/L)'%:T'—))' <7 = 0,320 Qmm. Der Inhalt des einzelnen Recht-
eckes betrug also etwas weniger als den sechsten Theil
des Gresichtsfeldes.

Bei.der von mir gewiihlten Vergrisserung aber konnte
ich nur gewohnliche Deckglischen benatzen, da die zum
Apparat gehivigen geschlitfenien Deckglischen sich aly zn
dick erwiesen. Hierdurch kamm ein anf der moglichen
Capillarwirkung des Fliissigkeitstropfens Leruhender Feh-

1) Hayem G. De la numeration des globules du sang. Lecon
faite & Vhopital de la charité, Gaz. hebdomad, Mai 1875 p. 201.

2 Malassez M. Sur les perfectionnements les plas reeents ap-
portés aux. méthodes et anx appareils de globules sanguins, et sur
uo-nonveaun compte globules.  Arvchiv des physiol normal. e pathol.
Ii. série T. 7. 1880 p. 377--419.

3 Gowers W. R. On the numeralion of blood  ecorpuscles,
Lancet II 1877 p. 797. '

4) Lyon und Thoma. Ueber die Mcihode der Blutkarperzihlung.
Virrhow's Arvchiv Id. 84, VII. 4 188¢. p. 131,
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ler eingefiilivt werdeu, iiber dessen mogliche Grosse ich mir
Reclhienschaft ablegen wollte. Nach den theoretischen De-
ductionen von Abbe’) und den Versuchsergebnissen von
Lyon und Thoma? betrigt der abgerundete Fehler
bei Anwendung planparallel geschliffener Deckglaschen bei
Zihlung von 5000 Zellen 1 %, bei‘Zéihlung von 1250 Zellen
2 = . leh zéhlte nun in vier Versuchen im defibrinirten
Pterdeblut bei handertfacher Verdinnung it schwefelsaurer
Magnesiaiosung von 28 % . Jede Zihlung erstreckte sich
iiber 10 Recbtecke und betraf mehr als 2500 und weniger
als 3000 Blutkorperchen. Hiernach hitte der variable
Fehler zwischen 1 und 2 2z betragen miissen. Es fragte
sich, wie gross derselbe bei Auwendung nicht geschliffener
Deckglaschen ausfiel. In der nachfolgenden Zusammen-
stellung  bezeichnen die romischen Zahlen die Nummern
des Versuches und die Zahlen unter denselben die Mittel-
zahl der rothen Blutkorperclien aus 10 Rechtecken.

L IT. IIT. IV.
270,1 2870 266,6 270,7
Nach der Methode der kleinsten Quadrate berechnet,
betrug der procentische walrscheinliche Feliler in

Versuch 1 2,02 <

» 1I 1729 %
L IIL 146 «
. IV 097 4

Hiernach kann der Fehler, welchen ich durch die
Benutzung gewohnlicher Deckglischen einfithrte, kein be-

1) Abbe F Ueber Blutkorperziihlung. Sitzungsberichte der Ge-
sellsehaft {. Med. u. Naturwiss. in Jena. Jalirgang 1878. No 29,

2) Lyon Thoma Ueher die Methode der Blutkdrperzihlang,
Virchow’s Archiv Bd 84 VIII, 4 1881, p. 151.

P
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deutender gewesen séin; ich glaubte ihn um so mehr ver-
nachlissigen zn konnen, als ich bei meinen Beobachtuugen
das Blut eines und desseiben Thieres tdglich mehrere
Male in Hinsicht auf seinen (Gehalt an Leukocyten dureh-
zdhlte, wobei es mir hauptsiichlich auf eine Vergleichung
dieses Gehaltes unter verschiedenen ilm wesentlich alteri-
renden Umstinden ankam.

Bei dem Versuche die farblosen Elemente im rothen
Blute zu zidhlen, musste ich dasselbe in minimo auf das
40fache verdiinnen, um mit dem Aunge die Flissigkeits-
schicht zn durchdvingen und dieselben dort unter der
Masse der rothen Korperchen mit Sicherheit aufzusuchen.
Liyon?'Y hat die farblosen Kiarperchen bei 100 bis 200-
facher Verdiinnung gezithlt und bezeichnet deshalb Thoma?)
seine betreffenden Zihlungsresultate als hichst unsichere.
In der That wiirde bei solcher Verdiinnung ein einziges
in der Umgrenzang eines ganzen Rechteckes meiner Ziihl-
kammer gefundenes farbloses Korperchien 20 bzhw. 40tausend
in 1 Cmm. unverdiinnten Blutes entsprechen, d. h. mehr,
als ich im Plasma gesunden Plerdeblates je gefunden habe.

Unter solchen Umstinden ergab sich mir die Wahl
des Blutplasma zn meinen Versuchen von selbst. Da Dbei
einer Verdimnung im Verhiltnisse von 1: 1 ungefihr
30—45 Leucocyten auf den Tnhalt eines Rechteckes kommen
und ich wenigstens 10, gewihnlich aber 20 solcher Recht-
ecke durchzihlte, so belief sich die Gesammtsomme  der
von mir in jedem Versuche gezithiten  Leucocyten anf
300—-900" Zellen, welche bei 40facher Verdimnung die

) Lyon Blutkérperzithlung bei traumatischer Anfimie, Vip-
chow's Archiv Bd. 81 VIII 4. 1881 p- 207.

2) Thowma. Die Zahloeg der weissen Zellen des Blates. Vi
chow’s Archiv. Bad 87. 2. VIII. 7. 2 1882, p- 201.




Durchmusterung von 200—400 und bei 100 facher Ver-
ditnnung gar vou H00—1000 Rechtecken erfordert hitten.

Die nachfolgenden drei Versuche sind meinen Tabellen
entnommnien und beziehen sich anf drei verschiedene Zih-
lungen im Plasma eines und desselben Thieres, welches zu
jedem Versuche besonders geadert wurde. Die Verdiin-
nung mit schwefelsaurer Magnesia von 28 % fand im Ver-
haltniss von 1 : 1 statt. Die unter Versuch T und Il ste-
henden Zitfern entsprechen der Mittelzahl von je 10, die
aber unter Versuch III der von 20 Rechtecken.

Versuch I II.  ITL
38,5 41,3 450
Nacly der Methode der kleinsten Quadrate berechnet,

betrug der yrocentische wabrscheinliche Fehler des Resul-
tates im

Versuch I 45%
L ID 4.4%
. TIT 2269,

Fir die Zwecke meiner Versuche hielt ich mir im
Stalle  des hiesigen physiologischen Institutes ein altes
Pferd, welches bei guter Fiitterung in Intervallen von
durchschnittlich 2—4 Tugen geadert wurde. Die abgenomme-
nen Blutvolumina waren mit Ritcksicht auf die Grosse des
Thieres sehr klein; sie betrugen 100 bis 150 Cem.

Das Blut wurde in einem von einer Kéltemischung
umgebenen graduirten Standgefiss aufgefangen, behafs
gieichmassiger Vertheilung der sehr rasch niedersinkenden
rothen Blutkorperchen mit einem langen Glasstabe umgeriihrt,
sogleich etwa 15 Cem. in ein tarirtes Gliaschen itbergefiihrt,
hiervon mittelst einer feinen, hunderttheiligen Pipette 1 Cem.
in ein bereit stehendes 99 Cem. schwefelsaurcer Magnesialosung
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von 28 ¢ enthaltendes Gefiss ubergetiithrt, der Rest einem
Assistenten zum Ausschlagen des Faserstoffes iibergeben |
welcher denselben, nachdem die Operation beendet war,
vom Fischheinstibchen in das Blat zuriickstreifte nund das
Glaschen, mit einem Uhrschilehen bedeckt, zum Zwecke der
etwa /o—1 Stunde gspiiter erfolgenden Wigung bei Seite
stellte.  In allen Fillen, in welchen die rothen Blutkorper-
chen auch des defibrinirten Blutes gezihlt werden sollten,
wurde dasselbe aus dem eben erwihinten Glischen unmit-
telbar nach der Wigung genommen und gleichfally im Ve
haltniss von 1 : 99 mit der Magnesialosung gemischt. Die
Verarbeitung und Remnigung des TFaserstofies in der vou
Bojanus ') angegebenen Weise fanud im Lauf des Tages statt.

Etwa 2-—10 Minuten nach dem Aderlass hatten sich
die rothen Blutkirperchen im Standgefiss so weit gesenkt,
dass eine fiir meine Versucle geniigende Menge hellrith-
lichen Plasma abgehoben werden konnte ; dasselbe wurde
unmittelbar vorher behufs gleichmissiger Vertheilung der
Leucocyten mit einem Glasstabe voisichtiz und ohne Sti-
rung der rothen Kérperchen in ihrem Senkungspro-
cesse umgerithrt. Je nach Bediirfuiss entnalm ich dem
Blute 15—-25 Cem. Plasma, welche ich gleichfalls in ein
tarirtes GHlaschen iiberfithrte, uwm dann sogleich mittelst
der erwahnten Pipette und der bereitstehenden, die Ver-
diinnungsfliissigkeiten enthaltenden Reagirglischen die Zihl-
mischungen herzustellen; der Rest wurde zum Zwecke der
Faserstoffbestimmung  wie das rothe Blut behandelt und
gewohnlich gleichfalls nach dem Defibriniren eine Zihl-
mischung hergestellt.

1) Bojanus N, Experimentelle Beitrage aur Physiologie
und Pathologie des Blutes der Stingethicre. Inang. Disseri. Dorpat
1881. pag. 42.
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Man kann, weun man mit dem Abheben des Plasma
noch etwas wartet, dasselbe viel drmer an rothen Blut-
korperchen evhalten, so dass die rothliche Farbe fiir das
dussere Ansehen nicht mehr bemerkbar ist, aber ein sol-
ches Verfahren ist mit zwei Nachtheilen verkniipft: ein
Mal begiunt schon unmittelbar nach dem Aderlass die Ab-
nahme in der Zahl der farblosen Blutkorperchen, wenn
sie auch anfangs, besonders in der Kiltemischung, eine
selir langsame ist, und dann senkt sich {iber den rothen
Blutkérperchen seln bald auch ein Theil der farblosen,
der sich, da sie mit der Zeit mehr und mehr unter einan-
der verkleben, schwer wieder im Plasma gleichmissig ver-
theilen lisst.

Neben den farblosen habe ich demnach in der Mehy-
zahl der Fille auch die rothen gezihlt. Der Zweck dieser
Zihlungen wird auns dem Folgenden hervorgehen. TIch be-
merke hier nur noch, dass das Schlagen des Blutes uner-
miidlich ansgefiilnt werden muss, bis sémmtlicher Faserstoff
sich als feste, dem Stibehen anhaftende Masse ausgeschie-
den hat. Beim rothen Blute, welches unmittelbar nach dem
Aderlass, also noch kérperwarm, jedenfails nur um wenige
Grade abgekiihlt zum Defibriniren kommt, wird dieses Ziel
unschiwer erreicht, anders verhalt es sich aber mit dem Plasma,
dessen Gewinnung eben auf der vollstindigen Abkiihlung
des Dlutes bernht. Hier muss das Ausschlagen an einem
warmen Orte, am besten in der Nihe eines geheizten Ofens
geschehen und darf nicht aufhoren, bevor man der voll-
standigen Ausscheidung des Faserstoffes sicher ist. was eine
halbe Stunde und lLinger dauern kamn; bei jeder Unter-
brechung des Schlagens droht die Gefahr, dass der Faser-
stotf, beziehungsweise der nocit nicht ausgeschiedene Theil
desselben, sich plétzlich als eine mehr oder weniger homo-
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gene Gallerte ausscheidet, welche einen grossen Theil der
korperlichen Elemente mechanisch einschliesst und dadurch
ganz unberechenbare Fehler in die Zithlungsresultate deg
defibrinirten Blutes sowohl, als des defibrinirten Plasma
einfiihrt.

Die erste Frage, die ich bei meinen Versuchen zu
entscheiden suchte, betrat die Walj der Verdinnungsfliissig-
keit. Es sind bekanntlich sehr viele Substanzlésungen,
meist im besonderen Hinblick aut’ die rothen Blutkérper-
chen, zu diesem Zwecke empfohlen worden. Seit wir aber
wissen, dass die Liencocyten ausserhall des  Organismus
rasch zn Grunde gehen, selbst in Salzlosungen, gewinut die
Frage: in welcher Verd[innungsﬂiissigkeit erhalten die Len-
cocyten sich am besten und ldngsten, eine besondere Bedeu-
tung. A, Schmidt hat schon seit Jahren eine 28 o 1,4
sang von schwefelsaurer Magnesia als das beste Mittel die
Faserstoﬁ'gerinnung aufzuheben empfohlen; er fand speciell,
dass eine concentrirte Lisung von Kochsalz oder schwefel-
saurem Natron in dieser Hinsicht viel mangelhafter wirkte
und folgerte daraus, dass diese Salze nicht Dblos weniger
energisch den der Gerinnung zu Grunde liegenden Fer-
mentationsprocess hemmen, sondern auch in viel geringerem
Grade als die schwefelsaure Magnesia den Zerfall dey tarh-
losen Blutkorperchen authalten, eine Aunahme, welche von
Hoffmann ) dahin modificirt ist, dass die schwefelsaure
Magnesia, indem sie den Zerfall der Lencocyten nieht
sowohl behindert als vielmehr - verzogert, vorzugsweise
dadurch gerinnungshemmend wirkt, dass sie die Entwicke-
lung des Fibrinfermentoes aus  den Zerfullprodukten fast
ganzlich unmoéglich macht. Die ¥rage, die ich zn heant-

31, e p. 44.
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worten suchte, war also nur ob irgend ein anderes Salz
den Zerfall der Leucocyten besser aufhilt, als die
schwefelsaure Maguesia.

Ich habe nur einige der gewoshnlichsten Neutralsalze
in dieser Hinsicht mit der schwefelsauren Magnesia ver-
glichen. Da ich aber ans leicht begreiflichen Griinden das
Mischungsverhiltniss 1 : 1 nicht aufgeben wollte, so musste
die Concentration der Salzlosungen, um die Gerinnung aunf-
zuhalten, eine hohe sein; um dieselbe Wirkung mit ver-
dinnten Salzlosungen zu erzielen, miissen dieselben
je nach dem Grade ihrer Verdinnung, in einem stirkeren
Verhdltniss mit dem Plasma gemischt werden, wodurch
wiederum die Sicherheit der Zihlungen beeiftrichtigt wird.
Indess habe ich, wie sich sogleich zeigen wird, auch nach
dieser Richtung hin Versuche angestellt.

In den zunachst folgenden kleinen Tabellen sind die
Resultate dreier Versuche niedergelegt, in welchen das
Verhéltniss 1: 1 war und die Verdiimnungsfliissigkeiten durch-
weg einen Gehalt von 28 ¢ des betreffenden Salzes besassen.
Unter dem Ausdruck <absolute Leucocytenzahl» im Unter-
schiede von dem durch Hoffmann und v. Samson-Him-
melstjerna ermittelten relativen Leucocytenzahlen ist hier,
sowie iiberall spédter nicht die Anzahl der farblosen Blui-
korperchen in 0,005, sondern in 1,0 Cmm. zu verstehen;
diese Zahl ist demnach gewonnen worden durch Muld-
plication des Miitels der Beobachtungszahlen mit der Ver-
diimnungszahl und mit 200. Die Zihlungen fanden in der
im den Tabellen angegebenen Reihenfolge statt; stets befand
sich nur das gerade der Zihlung unterliegende Plasma-
priparat im Arbeitszimmer; die iibrigen Praparate wurden
mittlerweile in einemn kalten Nebenraum anfbewahrt.




Ao Februar 14,

Salglisungen Absotut. Lmlrm'ytuuzmhi.
Chloruatrivm . . | G X 0 0]
Schwelelsaure Magnesia . . . 13360

L. Februar 16. ]
Schwetelsaures Natron 040D
Sehwetelsawre Magnesia . . . (5200
I My 1.
Schwetelsaure Magnesia . . 15920
Chiornatviom . . . 10800
Nchwefelsaures Natron | N R T
Salpetersaures Natron e O120

Schwetelsaure Magnexia (zweite Zahlung) 12560

Entschieden am  besten lat sicll die schwefelsaure
Magnesia bewilrt, wichsidem das schwefelsaure Natron;
dus Kochsalz bleilit hinter dem letzterey zuriick ; schlecht
bewalnt hat sich auch das salpetersanre Natron. Dabei
befand sich  die Mischung mit schwefelsaurer Magnesia
in sofern im Nachtheil, als sie spiter gezihlt wurde;
in dritten Versuche kam sie zwar als erste an dje Reile,
aber die Zahlung wurde am Schlusse, nach Verlanf von
drei Stunden . wiederholt und trotzdem bleibt die ihr ent-
sprechende Zahl Lalier als die ibrigen.  Zugleich hat sie
aber, verglichen mit der ersten Ziahlung, im Taufe dieser
drei Stunden merklich abgenommen.  Ferner muss ich
bestitigen, dass die Mischungen des Pterdeblutplasina mit
Kochsalz, schwefelsaurem und salpetersaurem Natron eine
viel grissere Neigung zun gerinmen besitzen, als die mit
schwefelsaurer Magnesia, so dass man es als ein giinstiges

Ereigniss zu betrachten hat, wenn die Priparate sich bis
wur Zeit dev Zibhlung vollkommen flilssig erhalten haben
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Da es unter soichen Umstinden zwelfelhait erscheint,
ob die nit Hilfe selbst der schwefelsauren Magnesia
erhultene Lencocytenzahl wirklich das Maximum darstelit,
und da es denkbar war, dass die farblosen Biutkorperchen
bei einem Mischungsverhiltnisse von 1 Volumen Plasma
zu mehr als 1 Volumen Verdinnungsflisssigkeit sich
besser erhalten als bei dem von mir bisher eingehaltenen, so
verkniiptie ich mit den snb Nv. IXI der vorstehenden
Tabelle angefithrten Zihlungen noch einige andere, in
welchen ichh dasselbe Plasma mit dem 9fachen Volumen
verschiedener Verdinnungsflisssigkeiten vermischt hatie.
Unter diesen Umstidnden reichte natiivlich zor Behinderung
der Gerinnnng eine weit geringere Councentration der lotz-
teren hin als in den bis jetzt besprochenen Versuchen; ich
withlte eine solche vou 7 % , nur von der schwefelsauren
Magnesia wurde ausser der © ¢ igen auch noch eine 28 ¢ ige
Liosung zur Herstellung einer Zihhnischung im Verlidlt-
nisg 9 : 1 hergestellt. Die Resultate ersieht man aus der
nachfolgenden Tabelle, die demnach als Anhang zu Nr. 111
anzusehen ist. Tech erinnere daran, dass das benutzte Plasma
nach Mischung mit dem gleichen Volumen einer schwe-
felsanren Magnesialosung von 28 2 eine absolute Leuco-
cytenzahl von 13920 ergebenhatte. Die Zithlungen wurden
von einem Assistenten ausgefiilnt, wihrend ich die unter
I11 Vvereits angegebenen Zahlen ermittelte.

Salzlsungen Alisolnie Leneocytenzahi
Schwefels. Magnesia von 228 % 6400
. " ™ 17200
Chlornatrium von 7, 9200
Schwete]l Natron von i, 135300




Als ganz schlecht erweist sich die Anwendung grosser
Volumina sehr concentrirter Losungen von schwefelsaurer
Magnesia; eine 7 % ige Lisung diesgs Salzes sowohl als
des schwefelsauren Natrons dagegen scheint nach diesen
freilich noch zu wenig zahlreichen Versuchen zu urtheilen
im Verhiltniss von 9:1 noch giinstiger zu wirken alg
eine concentrirte Losung derselben Salze im Verhiiliniss
von 1 :1, freilich opfert man durch den volumingsen Salz-
zusatz viel von der Zuverlissigkeit der Zéahlungsresultate.
Das Kochsalz empfiehlt sich offenbar weder in concentrir-
ter noch in verdiinnter Gestalt, wenn man nicht etwa das
Mischungsverhiltniss 9 : 1 noch viel weiter iiberschreiten
will.  Als ich die soeben mitgetheilten Versuche mit ver-
diinnten Salzlésungen anstellte, befand ich mich am Ende
des die farblosen Blutkérperchen betreffenden Abschnit-
tes meiner Untersuchungen; ich habe demnach meine Zihl-
mischungen durchweg mit 28 9/, Losung von schwefelsaurer
Magnesia im Mischungsverhiltniss 1 : | hergestellt; des-
halb will ich auch dwrchaus nicht behaupten durch meine
Zihlungen die wirkliche Anzahl der Leuncocyten im
Pferdeblutplasma ermittelt zy haben; sie kann grosser sein,
als ich sie gefundeu, eine Annahme, deren Bestitiguug den
Resualtaten meiner Zahlungen nur zy Gute kommen konnte,
bei welchen, wie man sehen wird, es wir aut andere Dinge
mehr ankam als auf die genaue Feststellung der faktischen
Leucocytenzahl in den vou mirv untersuchien Blute cines
Individuums.

Als‘ich ganz am Schlusse meiner Arbeiten stand,
fkam mir eine Untersuchung von Thomay zy Gesiclhit,

1) Thoma Die Zihlung der weissen Zellen des Blutes. Vir
chow’s Archiv. Rd. &7, 2 VI 7. 2 1882 p. 202.
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in welcher er behufs Zihlung der weissen Blutkorperchen
dag Blut mit 10 Volumen Vs %oiger KEssigsdurelosung zu
verdiinnen rith, wodurch die die Zihlung sehr erschweren
den vothen Blutkérperchen vollkommen aufgelist werden,
wihrend die farblosen erhalten bleiben. Ich stellte nun
am Plasma einen vergleichenden Versuch mit schwefel-
saurer Magnesia und mit Essigsiure an und zwar beide
im Verhdltniss von 1:1 zum Plasma; um nun aber die-
selbe absolute Essigsiuremenge wie Thoma in die Mischung
zu bringen, benutzte ich zu diesem Versuche eine 3 %oige
Essigsanrelosung.  Ausserdem stellte ich mir eine kleine
Reihe von Zihlpriparvaten her, in welchen 1 Volumen
Plasma mit steigenden Meugen /s %/oiger Exsigsiurelosung
und zwar bis Y Volumen der letzteren verdiinnt wurde. Die
Resultate ergeben sich aus der folgenden Zusammenstellung ;
das zundiesen Versuchen benutzte Plasma war 1Y/ Stunde nach
dem Aderlass vom gekiihlten Blute abgehoben worden.

IV. Miarz 7.

Miscehflitesiokeit. Absgolute Leucoeytenzahl.
Schwefelsaure Magnesia von 28 9% 1 :1 10720
Essigsanvelosang von . . . 3 1:1 12720

2N I 1/3 P ] N 1 gecronnen.
‘,.‘ n w » 4:1 7500 halbgeron.
- " - o 9:1 15200

Zunichst sehen wir anch hier wie bei den Salzlosun-
gen, dass durch eine zehnmalige Verdiinnung des Plasma
nmit verdinnter Mischfliissigkeit ein hoheres Resultat erzielt
wird, als durch einfache Verdimnung mit concentrirter.
Zugleich wirkte die Essigsiiure, in dem von Thoma an
gegebenen Verhiltnisse angewendet, giinstiger aunf die
Leucocytenzahl, als die schwefelsaure Magnesia. Aber ich
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fand zugleich die faiblosen Elemente des Blutes durchweg
verandert, angenagt, grosstentheils deutlich schon im Zer-
fall begriffen, von Kirnermassen eingeschlossen w. s, w.
Zwar waren sie noch durchaus als solche Zu erkennen,
aber es diirfte doch die Grefahr vorliegen, dass die Essig-
sdure auch zuweilen intensivere Wirkungen ausiibt. Bei
einer Untersuchung von Schatblut, in welchem die farb-
losen Blutksrperchen nur im rothen Blute gezithlt werden
kénmen, wollte ich von der Essigsiuremethode Nutzen
ziehen, allein ich musste den Versuch aufgeben; zwar
waren die rothen Blutkérperchen simmtlich geschwunden,
aber die farblosen, die gleichfalls durchweg veriindert erschie-
nen, waren vermage der sie umgebenden Kornermassen zn
grossen Haufen Zusammengeklebt welche jede Ziahl ung unmog.
lich machten. Uebrigens kann ich mich iiler die Essigsiureme-
thode nur mit Reserve aussprechen, da ich sie nicht weiter an-
gewendet habe; sie ist vielleicht dey weiteren Ausbil(hmgfahig
und wiirde alsdann die Losung der Aufgabe, die faktische ab-
solute Leucocytenzahl festznstellen wesentlich erleichtern.

Bevor ich auf die genaucre Darlegung meiner Ver.
suchsergebnisse iibergehe, erwiilme ich noch, dass ich die
Zéhlungen der rothen Blutkirperchen meist am Tage nacl
dem Aderlasse ausgefiihrt habe, weil ich am ersten Tage
ganz durch die farblosen in Anspruch genommen war; die
rothen Zdhlmischungen wurden f0 lange in einem kalten
Raume aufbewahrt. Durch einige Vorversuche tiberzeugte ich
mich von der relativen Dauerhaftiokeit der rothen Kirper-
chen in der Magnesialosung, d. h. ich fand bei den Zih-
lungen am zweiten Tage Xkeine Aenderung, von welcher
nicht angenommen werden kounte, dass sie in den Fehler
grenzen der Zihlung lag. Die Differenzen waren zudem

bald positive bald negative.
™
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Da ich fiir gewdhnlich die kérperlichen Elemente auch
im defibrinirten Plasma ziihlte, so kam cs nur darauf an,
miglichst geringe Verluste durch mechanische Einschlies-
sung seitens des Fagerstoffes zn erleiden. Deshalb presste
ich denselben nach beeudeter Wignng zwischen Daumen
und Zeigefinger aus, wobei stets einige Tropfen in das
Blut oder das Plasma zuri‘l(‘kgel;nI.gten, Vou gut ansge-
schlagenem Faserstoli' bieibt nie die geringste Spur am
Fiuger hingen. Zuweilen geschielt ex, dass ein kleiner
Theil des Faserstoffes sich als ein weiches, stark mit der
betreffenden Mutterflitssigheit getriinktes Kliimpchen aus-
scheidet, welehes an dem grisseren festen an dem Fisch-
beinstibehen haftenden Quantum  hiangt und sich leicht zu
ciner gleichfalls dichten Masse auspressen lisst; solche
weiche Fibrinklmapen schliessen sehr viel kirperliche Ele-
mente ecin nud verursachen bei Versiumniss dieser kleinen
Manipulation betrichtliche Zihlungsfehler,

In einigen Fillen wiederholte auch ich am folgenden
Tage die Zihlung der farblosen Blutkorperchen. Ich
fand in Uebereinstimmung mit den Ergebmnissen von H off-
mann und v. Samson-Himmelstjerna eine Abnahme
der absoluten Leucocytenzahl um durchschnittlich T7%%0.

In den meisten ¥illen wurde vou dem in das tarirte
Glischen itbergefiihiten Plasma, abgesehen von den zur
Herstellung der Zihlmischungen erforderlichen Proben auch
noch ein kleines Quantum in ein zweites Gliaschen (natiir-
lich vor dem Ausschlagen und Wigen) tbergefiilivt, hier
fir sieh ausgeschlagen, der Faserstoff leicht zwischen den
Kingern gedriickt (eine Manipulation die ich mitunter auch
fallen liess) in Klarem, vollig kornchenfreiem Plerdeserum,

das mir von den vorangegangencn Aderlissen stets zu (Je-
bote stand, znr Entferning etwa oberflichlich anhiingender




24

Leucocyten gewaschen und mikroskopisch bei verschiedenen
Vergriosserungen untersucht.

Ich will nun die wesentlichen Ergebnisse meiner eilf
von dem Blute und Plasma eines und desselben Pferdes
angestellten Zihlversuche in einer einzigen Tabelle iiber-
sichtlich zusammenfassen, um dann sogleich auf die aus
den vorliegenden Zahlen sich ergebenden Consequenzen
itberzugehen.

Jede Querreihe nebenstehender Tabelle bezielit sich
auf einen besonderen Aderlass; im Uebrigen bedarf sie kei-
ner weiteren Erlduterung. Als Einheit der Zahl der rothen
Blutkérperchen gilt die Million.

Nur voriibergehend will ich darauf aufmerksam machen,
wie gering die Aenderungen der Blutkdrperchen verglichen
mit denen der T.eucocytenzahlen erscheinen,

Wichtiger ist mir, was diese Zahlen iber die Bezie-
hung der Leuncocyten zu der Faserstottgerinnung aussiagen,
Man kénnte ndhmlich gegen die Annahme eines wesent-
lichen Zusammenhanges zwischen beiden einwenden, dass
die Leucocytenzahl des Plasma nur deshalb nach dem De-
fibriniren regelmissig so klein ausfalle, weil der grisste
Theil der betreffenden Elemente, ohne in einer inneren Be-
ziehung zur Gerinnung zu stehen, vom Faserstoff bloss
mechanisch eingeschlossen werden. Aber wenn der durch
Schlagen gewonnene Faserstoff die Fihigkeit besitzt grosse
Mengen von Leucocyten einzuschliessen, so wird dasselbe
wohl auch mit den rothen Blutkérperchen geschehen miissen,
die ihrer grossen Menge wegen jedenfalls den farblosen den
Platz streitig machen wiirden. Nun beachte man aber, wie
klein die durch das Defibriniren bewirkten Verluste an
rothen Blutkérperchen sind, verglichen mit denen, welche
die Leucocyten eben dadurch erlitten haben. Zur besseren
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Uebersicht stelle ich in Folgendem die Verlusste an rothen
und farblosen Korperchen in Procenten der Blutkorperchen
und Leucocytenzahlen des mnicht defibrinirten Blutes resp.
Plasma zusammen.

Nummer Procentischer Verlust an
des e
Aderlasses. Bllltll\:([)'\:']::!rlvh(‘x). lﬂl:ll:;]};ll‘:::(";](gy1.
I — &7,7
v — 83,9
/ 1,% 31
V1 — 71,3
VII 24 DR
VIII 1,1 59,2
IX 1,6 71,5
i X — 74,8
XTI —— 6,6
Mittel 1,7 , 71,3

Diesc Zahlen reden glanbe ich sehr deutlich. Von
den fehlenden rothen Blutkorperchen Lkonunen wir gewiss
annehmen, dass sie vom Faserstoff mechaniscl eingeschlossen
worden sind; die verhiiltnissmiissig kolossalen Verluste an
Leucocyten miissen eine andere Ursache haben.

Ganz dasselbe ergiebt die mikroskopische Untersuchung
des aunsgeschlagenen Fascrstoffes; da das zn dieseu Ver-
suchen benutzte Plasma, wie bereits erwiliit, immer noch
schwach rothlich war, so enthielt der Faserstoff stets in
betrachtlicher Menge rothe Blutkorperchen, es kostete aber
gradezu Miihe ein farbloses Element in demselben aufzu-

finden; wenn sich cines entdecken liess, so gelhiorte es fast




AR S e SRR

27

immer zu den von Semmer beschriebenen, urspriinglich
rothen, Kornerkugeln; sie waren aber gewdshnlich schon
entfirbt nnd mehr oder weniger im Zerfall begriffen; meist
machten sie den Eindruck von niehr oder weniger diffusen
Kornermassen. Die ganze Masse des Faserstoffes zeigte ein
gleiclonissig sehr fein granulirtes Ansehen, an den Rindern
warde aber die homogene, durclhsichtige Grundsabstanz,
in welche die feinen Kornchen dicht eingebettet waren,
sichtbar. Nun denke man sich aber wie der ausgeschlagene
Faserstofl’ unter dem Mikroskope anssehen miisste, wenn
wirklich in den engen, durch ihn reprisentirten Raum der
grisste Theil der in dem ganzen zugehorigen Flissigkeitsvo-
lumen enthaltenen Leucocyten mechanisch eiligezwingt wiire.

Wenn man das Pferdeblut bei niederer Temperatur
langsam im Laufe von Tagen gerinnen lisst, so kann man,
wie A. Schmidt beschreibt, sehen, wie die farblosen Blut-
korperchen durch eine Substanz, die offenbar von ihnen selbst
ausgeht, zusammengebacken werden, der Faserstoft sieht in
diesem Stadium aus wie ein Pflaster von Leucocyten; nach
und nach zergehen dieselben aber und die eigentliche Sub-
stanz des Faserstoffes tritt immer deutlicher hervor, bis kaum
noch etwas von Zellen wahrnehmbar bleibt. Beguemer und
in kitrzerer Zeit kommt man zu demselben Resultat, wenn
man Pferdeblut nur ein paar Stunden in einer Kiltemigchung
stehen lasst, wn die Senkung der rothen Korperchen zu bewir-
ken, dann das Blut gewohnlicher Zimmertemperatur anssetzt
und den nun entstehenden Plasmafaserstoff von Zeit zu Zeit
mikroskopisch untersucht. Wihrend derselbe unmittelbar
nach seiner Ausscheidung mehr oder weniger dem von
A. Schmidt gebrauchten Bilde entspricht, namentlich in
seinen unteren, den rothen Kirperchen nahen Schichten,
findet man schon nach 2—3 Tagen nur noch vereinzelte

g%
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eingeschlossene farblose Elemente in ihm. Was nun hier
aber allmilig geschieht, das bewirkt das Schlagen des Blutes
in kiirzester Zeit.

Wir finden also, dass der grisste Theil der
farblosen Blutkiéorperclhen widhrend des
Schlagens im Plasma verschwindetsin dem
hierbei sich ausscheidenden TFaserstoff
gind sie als solehe nicht enthalten; — wo sind
sie geblieben? Wer den Faserstoff bei verlangsamter (Ferin-
nung enistehen gesehen hat, wie er zu Anfang nur als ein
Clonglomerat von farblosen Blutkérperchen erscheint, der
kann iber die Antwort auf diese Frage nicht im Zweitel sein.

Teh bemerke znr Methode, dass es leicht war mit
Hilfe meiner Driicker kleine herausgerissene Fragmeute
des Pferdefibrins auf lem Objektglase zu durchsichtigen, der
mikroskopischen Betrachtung leicht zugéinglichen Platten zu
comprimiren.

Ich dachte mir nun, dass das Schlagen vielleicht des-
halb die Gerinnung so ausserordentlich beschlennige, weil
die vergiinglichen Leucocyten entweder dureh die Berihrung
mit dem Fremdkorper oder dnrch die fortwihrende Bewegung
der Fliissigkeit einem viel rascheren Zerfall, als unfer ge-
wohnlichen Umstinden, entgegengefiithrt. wiirden ; der Ein-
tritt der Gerinnung selbst macht es aber unmoglich die Rich-
tigkeit dieser Annahme durch das Mikroskop zu priifen.
Wenn sie aber richtig war, so musste der Effekt des Schlagens
sich durch. eine Verminderung der Leucocytenzahl anch in
solchem Plasma kenntlich machen, dessen Gerinnung durch
Zusatz einer concentrirten Lisung von schwefelsanrer Mag-
nesia vollstiindig gehemmt war, um so denflicher, als der
spontane Zerfall der Leucocyten durel eben dieses Salz

gehr verzigert wird. TIn den zu dicsem Zwecke angestellten
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Versuchen tand ich jedoch bald, dass von einem wirklichen
Schlagen der Plasmasalzmischuugen abgesehen werden musste,
weil sich nicht weniger Schaum dabei bildete, als im unver-
mischten Plasma, dwrch welchen die Lencocyten abgefangen
werden konnten. Tch musste mich deshalb mit einem lang.
samen Umrihren der Ilissigkeit mit den Fischbeinstibchen
begniigen, wobei keine Spur von Schaum entstand. Die be-
treffenden Versuchie machte ich im Anschluss an einige
vou denen, itber welchie in der obigen Haupttabelle bereits
berichtet ist, ich stellte mir zu diesem Behufe ans dem
Plasma eine etwas griossere Quantitit der Zihlmischung
dlar, goss den grosseren Theil derselben in ein kleines
Glaschen und ibergal es ant 15--30 Minuten zum Umriihren
einem Assistenten, wihrend ich selbst die Zihlung im Reste
aunsfithrte, gleich daranf ging ich an die Zihlung der Len-
coeyten in der umgerithrten Mischung., Die Resultate stelle
ich hier tabellarisch zusammen. Die Zahlen im zweiten
Tabellenstabe sind bereits im sechsten verticalen Stabe
der Haupttabeile unter den betreffenden Versuchsnummern
enthalten.

Nummner Absolute Leucocytenzahl
des J [ e
Aderlasses:  Dlasma nicht Plasma winge- Verlust dureh das

: umgeriihrt vithrt Umriiliven

VI | 16420 1 L1680 4740

VIT 12320 : 6760 5560

VIIT | 13420 D20 6400

IX 179%0 L9920 8060

An der fiir die farblosen Blutkorperchen verderblichen
Wirkung des Schlagens ldsst sich nach diesen Zihlungs.
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resultaten wohl kaum zweifeln, mag das wesentlich die
Beschleunigung ihres Unterganges verursachende Moment
nun in der Beriihrung mit dem Fremdkorper oder in der
raschen Bewegung der Fliissigkeit liegen. Es ist ferner
wegen der, den Zerfall der Leucocyten verziogernden, Wir-

‘kung der schwefelsauren Magnesia verstindlich, dass der Ver-

Iust an denselben in dem dieses Salz enthaltenden Plasma
beim Umrithren geringer ausfillt, als beim Ausschlagen des
Faserstoffes im unvermischten Plasma, dazu kommt die
sanftere Art der Manipalation des Umriihrens. Tde nach.
stehende kleine Tabelle gewiihrt eine Uebersicht iiber die
betreftenden Verluste, in Procenten der Lieucocytenzahl des
normalen Blutes ausgedrickt, Die Zahlen des zweiten
verticalen Stabes sind schon im dritten Stabe der vorletz-
ten Tabelle enthalten.

Nummer Mechanisch bewirkter procentischer Verlust
Aes an Leucocyten
Aderlusses i;n normaten Plasmn hbt'-i behinderter Ucril.;:g
VI 71,3 40,6
VI1 53,8 451
VIII 59,2 460
11X 71,5 44 8
Mittel 65,2 ! 44 1

Die Praxis des Schlagens und Quirlens des Blutes
zur Entfernung seines Faserstoffes findet hierdurch eine
cinfache Erklirung; aber diese Praxis hat nur dort Sinn,
wo die zu defibrinirende Flissigkeit korperliche, zr Faser-
stoffgerinnung in Beziehung stehende Elemente, enthiilt,
derven rasche Zerstorung es eben gilt.  Eine Fliissigkeit,
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zi schlagen oder zu quirlen, welche neben dem Fi-
brinferment das ganze Gerinnungssubstrat bereits in Li-
sung eunthilt, hat keinen Zweck, wie ich mich durch beson-
dere Versuche mit filtrirter Plemrafliissigkeit vom Pferde,
welcher ich einen Zusatz von Paraglobulin und Fibrin-
ferment gegeben hatte, iiberzeugt habe. Die Ausscheidung
des Faserstoffes wurde durch das Schlagen nicht im minde-
sten beschleunigt, nur zog sich der ausgeschiedene durch
das Stabchen hin und her bewegte Faserstoff schnell zu
einem einzigen Klimpchen zusammen. Dasselbe geschah
aber anch in dem anderen Theile der Gerinnungsmischung,
in welcher der gleichméssig und gleichzeitig ausgeschiedene
Faserstott’ die ganze Flissigkeit durchsetzte, sobald ich in
diesen Momente mit dem Stibchen ein paar Male in der-
selben wmhertuhr; ja das blosse Hin- und Herschwenken
des Gefisses bringt diese Contraction des Faserstoffes hervor.
Ferner wurde derselbe durch das Stibchen zwar hin- und
hergezerrt, aber er haftete ihm dorchaus nicht an. Mithin
kommt die Ilebrigkeit der farblosen Blutkirperchen und
ihrer unmittelbaren Zerfallprodukte beim Schlagen des Blutes
als besonderer Faktor zur Geltung. Die fest zusammen-
haltenden, oft noch den Leucocyten anhaftenden Korner-
massen, welchen man bei mikroskopischer Betrachtung des
Blutes, besonders aber des Pferdeblutplasma so hiufig und
oft in so grossen Mengen begegnet, bezeugen oftenbar, dass
atich den unmittelbaren Zerfallprodukten der Leucocyten
diese Eigenschaft der Klebrigkeit zukommt.

Beildufig liess ich ein Mal, nachdem ich die in den
Grenzen eines Malassez’schen Rechteckes enthaltenen
Lencocyten gezihlt hatte, das Praparat unter dem Mikroskop
steheu, um die Zahlung am folgenden Morgen zu wieder-
holen, aber die Flissigkeitsschicht war in der Zimmer:
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wirme trotz der schwefelsauren Magnesia geronnen, so dass
wegen der Dicke der Schicht nichts zu sehen war. Ich
wiederholte nun denselben Versuch mit einer anderen Zihl-
mischung des Blutplasma, indem ich statt meiner Zihlkam-
mer einige Priparate auf einem gewishnlichen Objektglase
undin einigenRanvier'schen lenchten Kammern herstellte,
bei welchen die Schicht zwischen Deckglischen und Ob-
jektglas viel diihner war, als in der Zihlkammer, so dass
ich hoffen konnte selbst bei eintretender Gerinnung mit
dem Auge in das Innere des (erinnsels zn dringen. Ich
beobachtete gleichzeitig mit mehreren Mikroskopen bei
verschiedener Vergrosserung. Gezidhlt wurden sammtliche
Leucocyten im Gesichtsfelde. Die Tabelle giebt die Re-
sultate, in dem ersten der aufgefiithrten Praparate geschah
die Zahlung mit Hiilfe eines Netzoculars.

: —

' Relative Tieucocytenzall

Praparat. ——
am ersten Tage. am zweiten Tage.
|
. 83 ‘ 49
Ranvier'sche , ' .
fouchte K 24 6
euchte Kammer -

¢ 8 ’ 22
Gewohnliches Objektglas 17 i D

Gerinnung war nicht eingetreten. Ob die schon von
vornherein vorhandenen Kornermassen mit dem Schwinden
eines Theiles der Leucocyten zugenommen hatten, liess
sich nicht entscheiden. Es scheint zudem als wenn diesel-
ben einer allméhligen Auflosang unterliegen. Den Tag
iiber mit anderweitigen Zihlungen beschiftigt, war es mir
nicht moglich den Zerfall der Leucocyten mit dem Auge
an einem einzelnen Exemplare zu verfolgen, ich zog des
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halb auch nur am folgenden Tage das Facit und verweise
in dieser Hinsicht auf die Arbeiten von A. Schmidt D)
und Semmer?, von welchen der erstere die gewdhn-
lichen farblosen Blutksrperchen im abgekithlten Blutplasma
durch alle Stadien des Zerfalls hindurch bis zur Bildung
der bekannten Kornchenhanfen verfolgt hat, ebenso im
Faserstoff selbst bei verzogerter Gerinnung, wihrend
Semmer sein Augenmerk speciell auf die grossen gefiarb-
ten grobkornigen Leucocyten gerichtet hat. Semmer hat
den unter Entfirbung vor sich gehenden allmilligen Zer-
fall der einzelnen Zellen mikroskopisch beobachtet, als
dessen Endprodukt er Haufen blasser, stark contourirter
groberer Kirner erkannte, die sehy leicht zu unterschei-
den waren von den zahlreichen, aus feineren Kornchen zu-
sammengesetzten Haufen, welche aus dem Zerfall der ge-
wohnlichen farblosen Blutksrperchen hervorgehen.

In einer vorlaufigen, im Centralblatt fiir die medicini-
schen Wissenschaften 1882 Ny, 2 erschienenen Mittheilung
theilt Bizzozero mit, dass er bei starker Vergrosserung
im circulivenden Blute der Siugethiere ein drittes Form-
element gefunden habe, welche er als blasse farblose, ovale
oder runde, scheiben- oder linsenformige Plittchen beschreibt,
von drei- bis zweimal geringerem Durchmesser als die
rothen Blutkorperchen und regellos unter diesen zerstreut
circulirend. Diese Gebilde, die er Blutpldattchen nennt,
sollen auch im ganz frisch entzogenen Blute sichtbar sein,
grosstentheils gehiinft um die farblosen Blutkérperchen, und

1 A. Schmidt. Bezichung der Faserstofigerinnung zu den kor-
perlichen Elementen des Blutes. Pfliiger’s Archiv Bd 79, p. 528—531.

2) Semmer (r.  Ucber die Faserstoffbildung in Amphibien und
Vogellilut und die Entstehung der rothen Blutkorperchen der Siuge.-
thiere. Inang. Disseri. 1874, p. 4151
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swar sollen sie durch ihre rasche Alteration und Verunstal-
tung ein korniges Ansehen gewinnen und so jene Korner-
haufen erzeugen, welchen man im Blute so vielfach begeg-
net. Mittelst einer mit Methylviolett gefirbten indifferenten
Kochsalzlosung soll die Form dieser Gebilde unverandert
erhalten werden konnen. Bizzozero hilt es nun fir
wahrscheinlich, dass diese Plittehen und nicht die farblosen
Blutksrperchen den Ausgangspunkt der Faserstoffgerinnung
abgeben. Er filhrt dafiiv an, dass er sich durch den Augen-
schein nicht von dem assevhaften Zerfall der farblosen
Blutkorperchen habe iiberzeugen konneun, und dass, wenn
die Zahl der farblosen Blutkorperchen im Organismus im
Verhiltniss zu den rothen etwas grosser sein sollte als aus-
serlialb derselben, sich dies daraus erkidre, dass die farbigen
leichter als die farblosen durch die retdsswunde austreten.
Ferner stimmen bei den Blutplattchen die Zeit ihrer Ent-
arfung mit der Zeit der Gerinnung des Blutes iberein,
Alle diejenigen TFlissigkeiten endlich, welche, wie z B.
eine Losnng schwefelsaurer Magnesia, die Gerinnung ver-
zogern oder verhindern, verhindern nach Bizzozero's
bisherigen Beobachtungen auch die kornige Umwandlung
der Blutplittchen, so eine mit Methylviolett gefiirbte indif--
ferente Kochsalzlosung, wihrend die letzte allein fur sich
die Plittchen nicht bewahvt und dem gemiss auch nicht
die Gerinnung hindert. In einer zwischen zwei Ligaturen
gefassten Gefdssstrecke, in welcher das Blut bekanntlich
stundenlang nicht geriunt, sollen anch die Plittchen ihre
Form ebenso lange sich erhalten. Wenn man Blut mit
Zwirnsfiden schligt nnd dieselben, bevor die Gerinnung ein-
getreten, wieder herauszieht und in eine die Plittchen con-
servirende Flissigkeit eintaucht, so finde man nmr sehr
wenige farblose Blutkiorperchen an ihnen haftend, wohl
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aber erscheinen sie iiberzogen von einer dicken Schicht vis-
e0s gewordener und ihnen deshalb anklebender Blutplittchen.

Auch auf diese Mittheilung konnte ich, da sie zu spit
fir mich kam nur voriibergehend Riicksicht nehmen. Ich
habe dag circulirende Siaugethier- Blut mit Riicksicht auf
die Blutpldttchen nicht untersucht; ausserhalb des Korpers
ist mir bei ein paar Versuchen die Auffindung derselben
uicht gelungen, vielleicht weil ich nicht die richtige Concen-
tration der Zusatze traf und bei zu geringer Vergrosserung
arbeitete. Aber die Kornermassen, welche Bizzozero
von den Blutpléittchen und nicht von den farblosen Blut-
kirperchen ableitet, habe ich vielfach und in grossen Men-
gen ges ehien und zwar wiederum im Pferdeblute ; mir scheint,
es, trotz alledem, dass sie in engem Zusammenhange mit
den farblosen Blutkirperchen stehen.

Schon die Thatsache, dass diese Kérnerhaufen fast
immer die farblosen Blutkirperchen umgeben oder jhnen ir-
gend wo ummittelbar anhiingen ist gewiss nicht ohne Beden-
tung; man sieht im Pferdeblutplasma ferner in Menge Ge-
bilde, welche sich sogleich als Uebergiange von der Zellen-
gestalt zu formlosen Kornerhanfen dem Auge ankiindigen,
und zwar in allen Stadien eines solchen Ueberganges; der
allmihlige Verlusst der Kugelgestalt, das Auseinanderweichen
der Zellenkorner, ibre Ausbreitung in die Fliche, der all-
mihlige Verlusst der regelmissigen Abgrenzung u. s. w.,
alles dies wird sichtbar, wenn man von Zeit zu Zeit ein
Tropfechen gekiihiten Pferdeblutplasma  mikroskopisch un-
tersucht.

Fingt man 2 Theile Pferdeblut in 1 bis 1% Theilen
einer wissrigen DMethylviolettlosung von solcher Councen-
tration auf, dass die farhlosen Blutkirperchen intensiv gefirbt
ersciieiuen,  was leicht durch den Versueh zu ermitteln ist,
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so tritt dauernd keine Gerinnung ein, eine Wirkung des
Farbstoffes, welche bereits Bizzozero ven den Lisun-
gen desselben in kochsalzhaltiger Flissigkeit angiebt. Bei
der Untersuchung des Blutes findet man kaum ein rothes
Blutkirperchen mehr; die Leucocyten sind alle intensiv ge-
firbt, ebenso aber anch die Kornerhautfen; dies
wiirde doch auf eine Uebereinstimmung in der Substanz
beider hinweisen: wichtiger aber ist, dass die Menge diese
Kornerhaufen ganz ausserordentlich gewachsen ist, wilwend
die Zahl der farblosen Korperchen in eben dem Masse ab-
genommen hat.  Die Methylviolettlosung  zerstort encrgisch
die farblosen Blutkiorperchen, hindert aber anf irgend eine
Weise entweder die Bildung des Fermentes oder scine Wirw
kung ; in einem Gemisch von Methylviolettlosung mit schwe-
felsauver Magnesia erhalten sich die farblosen Blutkorper-
chen viel besser, obgleich wiederum nicht so gut wie in reiner
schwefelsaurer Magnesia. Man kann sich von diesen Verhilt
nissen am besten iiberzeugen, wenn man eine abgemessene
Menge gekiithlten Pferdeblutes unmittelbar nach dem Ader-
lass in die bereitstehenden Glaschen vertheilt, von welchen
das eine die reine schwefelsaure Magnesialosung, das zweite
ein Gemisch derselben mit der Methylviolettlosung zn glei-
chen Theilen und das dritte die rein wisserige Farbstofflosung
enthilt, und zwar im Verhiiltnisse von 1 : 1 und die
Mischungen nach einer halben bis einer Stunde untersucht.
In solchen Versuchen setzte ich nachtriglich zu jedem die-
ser Préparate so viel schwefelsaurer Magnesialosung hinzu,
dass das in ihnen enthaltene Blut anf das ldfache verdiinut
wurde und machte die Zahlung der Leucocyten in der Ran-
vi er'schen feuchten Kamnier; die gewonnenen Zalilen sind
also nur relative und beziehen sich auf dic Anzahl der pro Ge-
sichtsfeld unverdiinnten Blutes gefundenen Lencocyten, als
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Mittel von 20 Gesichtsfeldern. Die Zihlung in meiner
Zahlkammer zur Gewinnung absoluter Zahlen musste ich
aufgeben, da ich die salzhaltigen Préparate wegen der rothen
Blutkorperchen dazu sehr stark hétte verdimunen miissen,
zam  Schaden der Zuverlissigkeit der Zihlungsresultate
Ich bemerke, dass in diesen Féﬂlt;n das den reinen Farb-
stoff enthaltende Priparat aus einer Mischung von 2 Thei-
len Blut und 1 Theil Farbstofflisung bestand; es gerann
nicht und wurde natiirlich unmittelbar vor der Zahlung und
der Herstellung der Ziahlpraparate, d. h. 1 Stunde nach dem
Aderlass, in demselben Verhiltnisse wie die beiden anderen
mit der Salzlosung verdiinnt Nachstehend lasse ich drei
irgebnisse folgen. )

Leucocytenzall

Mischung [ ; 7o Kérnerhaufen
) ng Versuck T | Versuel 1T ! Versueh 11T J:\O erhia 1te
| Pfera ‘ Ilerd ! TTund

Mit sehwefelsaurer ! 2Q I 3 ! 76 in relativ geringster

Maguesia ! 58’1 ')4’() : 4‘7‘) Menge ; 1ﬁ\gefz?rbt.
AMit sehwefeleaurer | DQ =W 09 dentlich vermcehrter
AMug. u Farbstoll | S i ‘)0’4 : 3""‘ Menge; gefirbt.

P ! - .

Mit Farbstoff | 9.1 2())4 — ! massenhaft; gefirbt,

Ueber die angedeuteten Unterschiede in der Quantitiit
der Kornerhaufen kann natiirlich nur die eigene Anschanung
belehren  Ich glaube, dass diese Thatsachen wohl kaum
einen Zweifel iibrig lassen iiber Natur und Herkunft dieser
Kornermassen, und im Einklang stehen mit den bereits an-
gefithrten Beobachtungen iiber die Entstehung derselben.
Uebrigens findet man in A. Sehmidt’s fritheren Arbeiten
mehrfach die Angabe, dass die Menge der Kornerhaufen
im einfach gekithlten Plasma in steter Zunalme begriffen
ist.  leh kann dies bestéitigen, nur muss ich hinzufii
gen, dass ich sie schon im ganz frischen Blute des Pfer-
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des, wenige Minuten nach dem Aderlass gesehen habe, so
dass sie wahrscheinlich im circulirenden Blute schon existiren.

Es kann wmir natiirlich nicht einfallen das Dasein
der sogenannten Blutplittchen ldngnen zu wollen, ebenso-
wenig die Moglichikeit, dass sie vielleicht gleichfalls mit der
Faserstoffzerinnung was zu thun haben. Vielleicht priiexis-
tiren sie als besondere geformte (GGebilde von #hnlichem
Stoff neben den Leuncocyten, vielleicht sind sie nur fliichtige,
leicht veranderliche und deshalb schwieriger zur Wahrneh-
mung gelangende Zwischenformen des Zertalles der-letzteren,
vielleicht endlich stehen sie in irgend einer Beziehung zu
den groberen Wornern, welche ans dem Zerfall der rothen
Kornerkugeln hervorgehen, ich meine die farblosen Korner-
haufen Semmer’s.’) Und wenn Bizzozero sie aueh im circu-
lirenden Blute der Sidngethiere gesehen hat, so wissen
wir jetzt sicher, dass daselbst ein fortwihrender physiolo-
éischer Zerfall der Leucoeyten stattfindet; erscheint es nicht
denkbar, dass die Produkte dieses Zerfalles, wie sie hier
anderen Kinwirkungen und Schicksalen unterliegen auch
andere Formen annehmen alg ausserhalb des Korpers. Doch
dem sei, wie iltm wolle, ich muss hervorheben, dass ich die
Einwendungen Bizzozero’s iiber die Rolle der Lieucocyten
bei der Faserstoffgerinnung nicht anerkennen kann und ich
glaube in den Resultaten der Untersuchungen von Hoffmann
und v, Samson-Himmelstjerna und von mir selbst Grund
genug dazu zu finden. Die Thatsache des massenhaften Zer-

1) Bizzozero bezieht sich anf die Beobachtong, dass die netzartio
verbundenen Fibrinfiiden in einem gerinnenden Bluttropfehen vielfach
in den Koérnerhaufen zusammen laufen; dasselbe gilt vach Semmer’s
Beschreibung und Abbildung auch von den farblosen Kornerhanfen,
und wie ich vielfach Gelegenheit gehabt habe zn hemerken, auch von
den farblosen Blutkirperchen selbst.
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falles der Leucocyten bei der Gerinnung scheint hinreichend
festgestellt zu sein, der Unterschied in der M enge der Leuco-
cyten, den wir constatirt haben, bezieht sich nicht auf den
Gegensatz zwischen dem Blute innerhalbund ausserhalb
des Korpers, sondern er betrifft nur das dem Korper ent-
nommene Blut und bezieht sich auf die Zeit vor und nach
der Gerinnung, wobei das, verglichen mit den rothen Blut-
korperchen. etwa erschwerte Austreten der farblosen aus der
Wunde nicht in Betracht kommt; aus diesem ansserhall
des Korpers constatirten Unterschiede folgt aber, dass das
circulirende Blut viel reicher an Leucocyten ist als das
defibrinirte; dieser Unterschied hat sich auch nicht als un-
bedeutend, sondern als sehr gross erwiesen. Auch von den
farblosen Blutkérperchen kinnen wir sagen, dass die Zeit
ihres Zugrundegehens iibereinstimmt, ja zusammenfillt mit
der Zeit der Gerinnung; ferner, dass alle Fliissigkeiten,
welche die Gerinnung verzigern oder verhindern, auch den
Zerfall der farblosen Blutkivperchen hindern, wenn auch
nicht absolut, oder sie hindern die Bildung oder auch die
Wirkung des Fermentes; jedes dieser Momente kann, wie
die Untersuchungen von A. Schmidt gezeigt haben, im
einzelnen Falle zur Geltnng gekommen sein. Wenn die
Blutplittchen sich in einer doppelt unterbundenen (efiiss.
strecke, in welcher das Blut, lange fliissig bleibt, intalkt erhalten,
80 ist es hochst wahrscheinlich, das eines der eben genann-
ten drei Momente anch in Betreff der Leucocyten vorhanden
ist; — jedenfalls ist das Gegentheil nicht erwiesen — und
wenn beim Schlagen des Blutes mit Zwirnsfiden nur sehr
wenig farblose Blutkorperchen aber sehr viele Blutpldattchen
denselben anhaften, o kinunen wir wenigstens in Betreff
der ersteren nach unseren Erfahrungen gar nichts anderes
erwarten: sie sehwinden ja eben grossentheils bei der Gerin-
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nung und Bizzozero hitte dieses gewiss bemerkt, wenn
er sie vor und nach dem Schlagen des Blutes geziihlt hiitte.

Indem ich zu meiner Haupttabelle zuriickkelire, bemerke
ich, dass ich dieSemmerschen rothen Kornerkugeln stets
besonders geziihlt, die betreffenden Zahlen aber, zu denen der
itbrigen Leucocyten hinzu addirt habe. TIhre Menge betrug
9,0 -13,32% der Gesammtleucocytenzahl.

Es war mir nicht moglich mir mit Hiilfe meiner Zih-
lungsresultate eine exakte Vorstellung zu machen von dem
Gesammtvolumen der Leucocyten im Pferdeblutplasma. Den
Durchmesser der Semmerschen Kiornerkugeln tand ich bei
mikroskopischer Messung = 0,02 -0,025 mm. eine Menge
anderer entsprachen der gewohnlichen Angabe von 0,01 mm.,
sehr viele waren viel kleiner; wie viele konnen ausserdem
zu Grunde gehen in der Zeit der Abkithlung des DBlutes,
besonders withrend der Dauer der hoheren Temperaturgrade.
Aber wit ziemlicher Gewissheit glaube ich ableiten zu
konnen, dass die grosste von uns beobachtete Leucocyten-
zahl nicht hinreichte, um die Gesammtmenge des Gerinnungs-
substrates resp. des im Blute gebildeten Faserstoffes zu
decken. Nehmen wir an, die Zahl der Leucocyten belaufe
sich im Momente des Aderlasses auf 20000 (eine Zahl die
ich kein Mal erreicht habe) und lassen wir als mittleren
Durchmesser derselben 0,01 mm. gelten, so wire das Ge-
sammtvolumen der Leucocyten in 1 Cmm. Pferdeblutplasma

= 20000 - 4% . 0,005® = 0,0105 Cmm.

d. h. also 1,05 “fo. Eg ist aber undenkbar. dass ein Ge-
sammtvolumen von 1,05 % Leucocyten im Plasma ein
Faserstoffgerinnsel von 051 bis 0,80 “/o, wie unsere Ta-
belle sie fiir das Letztere anfweist, erzeugen sollte. Wir
gelangen also auch anf diesem Wege zu der Annahme von
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Hoffmann, Bejanus und v. Samson-Himmel-
stjerna, dass ein betriichtlicher Theil des Gerinnungs-
substrates, vielleicht der grossere im circulirenden Blute
bereits in geloster Gestalt priexistirt, d. h. wir gelangen
zur Annahme eines physiologischen Zerfalles derselben im
Kreislauf. Dieses vorausgesetzt, konunen wir uns den Ge-
halt des circulivenden Blutes an freiem Grerinnungssubstrat
bei einem gegebenen Stande der vitalen Leucocytenzahi,
beliebig gross oder klein denken, da es hierbei ja nuar
darauf ankommt, in welchem Verhiltniss der Umsatz der
Leucocyten zur Grosse ihrver Neubildung steht. Stammt
zudem die fibrinogene Substanz, entgegen der Annahme von
V. Samson-Himmelstjerna, die er selbst fir noch
nicht bewiesen erklirt, doch nicht von den Leucocyten her,

so konnten wir dem intravasculirven Zerfall der Leucocyten

schon eine betrichtlich kleinere Ausdehnung geben. In
jedem Falle aber decken die ausserhalb des Korpers zer-
fallenden Leucocyten einen nicht geringen Theil des Faser-
stoffes, wie schon A. Schmidt’sy Fibrinbestimmungen
im kalt filtrirten Pferdeblutplasma bewiesen haben und sie
geben zugleich als die Fermentbildungsheerde den Ausgangs-
punkt der Geriunung ab.

Indem ich hier meine, die faihlogen Blutkorperchen im
Pterdeblutplasma betreffenden, Untersuchungen abschliesse
will ich nicht unterlassen nochmals zu betonen, dass alle
von mir gefundenen Leucocytenzahlen sich eben nur auf
das Plasma beziehen. Man konnte sie, wenn die Leucocyten
bei der raschen Senkung der rothen Blutkorperchen, ganz
in der oberen Plasmaschicht zuriickbleiben , leicht fir das

1) A. Schmidt. Dic Lehre von den fermentativen Gerinnangs-

erscheinungen in den ciweissartigen thierischen Korperfliissigkeiten.
Dorpat 1876 p, 50 57
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Volumen des Gesammtblutes umrechnen. Das aber ist
eben nicht der Fall; ein Theil der farblosen Blutkérperchen
sinkt gleichzeitig und gleich schuell mit den rothen nieder,
und da ihre eigene Schwere kaum die Veranlassung dazu
sein kann, so werden sie wohl von den letzteren mit nieder-
gerissen. Diesen im cruor befindlichen Theil der Leucocy-
ten zu zidhlen hat seine Schwierigkeiten, ein Mal wegen
der ungeheueren Menge der zusammengedridngten rothen
Blutkorperchen und dann, weil der cruor sehr schwerfliissig
ist und sich deshalb nicht gut genau abmessen lasst. In
einem der letzten Versuche habe ich diese Zihlung trotz-
dem ausgefihrt und zwar nach Thoma, indem ich den
cruor mit 9 Volumen einer Essigsiurelgsung von /s %o
verdiinnte. ITm zugehorigen Plasma hatte ich 15080 Leucocy-
ten pro Cmm. gefunden, im eruor fand ich 2400. Das Plasma
war zur Zihlung wie gewohnlich mit einer Magnesialosung
von 28 %, gemischt worden. Das Gesammtvolumen des
Blutes betrug 99 Cem., das des cruor, im Momente als ich
aus demselben die Zidhimischung herstellite 49 Cem.  Unter
der freilich zweifelhaften Voraussetzung, dass die Leuco-
cyten in der unteren rothen Schicht gleichmiissig vertheilt
waren, wirde sich demuach ergeben, dass 1 Cmm. dieses
Blutes K788 Leucocyten enthalten habe. TIndess lege ich
aus den angefithrten Griinden und weil die Verdinnungsfliissig-
keiten in den bLeiden Zahlmischungen nicht dieselben waren,
wenig Gewicht auf diese Zdhlung im cruor Nur so viel
steht fest, dass derselbe, wie kaum anders zu crwarten
war, stets Leucocyten einschliesst, wenn auch in viel gerin-
gerer Menge als das Plasma. Ob sie im cruor gleichmissig
vertheiit sind, ob sie ferner, mit Beziehung auf die von dem-
selben eingeschlossene Plasmamenge, in derselben Anzahl
vorkommen wie in der oberen Plasmaschicht oder in gros-
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serer oder geringerer Menge, sind Fragen, welche ich bis
jetzt nicht beantworten kann.

Da das von mir benutzte Pferd doch dem Tode ver-
fallen war, so wollte ich die (Felegenheit benutzen, um
auch die Leuncocyten des Chylus und einer der serésen
Korperflissigkeiten zu untersuchen. Das Thier wurde durch
einen Schlag vor den Kopf getodtéet, der Brustkorh eroffnet,
ein Theil der Rippen der rechten Seite entfernt und nun gegen
den ductus thoracicus vorgedrungen; die Temperatur des
Stalles, in welchem dies geschah, stand anf 0% das zuw
Autfangen bestimmte Becherglas musste ich in die noch
warme Brusthohle des Thieres hineinsetzen. Trotzdem
glaube ich es als einen Ausnahmefall bezeichnen zu diirfen,
dass der Chylus schon wihrend des Sammelns im Becher-
glase gerann. In der Eile griff ich sogleich zu einem
zweiten Glase, das rasch gefiillt war, ohne dass es mir mit
seinem Inhalte besser erging. Indem einer der Diener
den Unterleib des Thieres presste, ein anderer die hinteren
Extremititen bewegte, gelang es mir noch etwa 50 Cem.
Flissigkeit zu gewinnen. Dieselbe war gelblich und vollig
durchsichtig, enthielt also jedenfalls nwr héchst wenig kor-
perliche Flemente und war deshalb fir meine Zwecke un-
brauchbar; auch sie geraun nach ein paar Minuten. HRine
vierte kleine Portion war schon wieder undurchsichtiger,
also korperchenhaltiger, eine fiinfte noch mehr, wenn sie
auch nicht den Grad der Opacitit besass, wie der ganz
zuerst abgelassene Chylus. Diese beiden letzteren Portio-
nen wurden zu den Zihlungen, deren Resultate sogleich
angegeben werden sollen, benutzt.

Der beim zweiten und dritten Auffangen gesammelte
Chylus war durch ein Missverstindniss verworfen worden;
die erste Portion betrug 76 Cem. und lieferte 0,11 %/u Faser-

4
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stoff, derselbe hatie, da er uicht ausgeschlagen worden,
sondern durch eine ungestirte Gerinnung entstanden war,
eine grosse Menge von Leucocyten eingeschlossen. .

Die erste Zahlung betraf die vorletzte Chylusportion,
dieselbe wurde mit dem gleichen Volumen der Magnesialosung
von 28°, vermischt, ein kleiner Theil zur Zihlung abgenom-
men (Probe 1), der Rest eine halbe Stunde lang mit dem
Hischbeinstibchen umgeriihrt und dann gleichfalls der Ziih-
lnng unterworfen (Probe I1).  Ich fand pro Cmm. Chylus
als Mittel der Ziblung in 60 Malassez'schen Rechtecken
it Probe 1 5260, in Probe 11 4420 Leucocyten. Der ganze
daveh  die Manipulation des Umritbrens bewirkte Verlust
betrug also nur 840 Leucocyten d. h. 16%; er war also
klein, verglichen mit dem unter gleichen Thustinden eintreten-
den Verlust in Blutplasma.

Von der zuletzt aunfgefangenen Chylusportion wurde
wiederum ein Theil sogleich mit der Salzlisung vermischt
and der Zahlung unterworfen (Probe I), der Rest wurde
ausgeschlagen, wohei sich eine Husserst diinne Faserstoff-
schicht an  das Stiabehen anlegte, dann gleichfalls mit
der Saixlosung verdiirmt und gezithlt (Probe II). An eine
Wigung des Fascrstoffes konnte wegen seiner geringen
Menge nicht gedacht werden. Das Ziéhlungsresultat war in
Probe T 7560 in Probe II 5280 Leuncocyten pro Cmm. Die,
turch das Defibriniren des Chylus mittelst Ausschlagen
bewirkte, Differenz betrug also 2230 Leucecyten, oder 30,2 2, :
sie ist also wieder betriichtlich kleiner, als wir sie beim Blut-
plasma beobachtet haben. Der Faserstoff enthielt nur sehr
vereinzelte Leucocyten.

In den beiden letzten Proben wurde -nach 24 Stunden
die Zdhlung wiederholt, ich fand jetzt pro. Cnm. in Probe
1 4960, in Probe II 2880 Leucocyten; di€ durch den, von
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der Zeit abhingenden Zerfall bewirkte Differenz betrug also
in Probe I 2600, in Probe II 2400 Leucocyten beziehungs-
weise 344+ und 45,5%. Auch dieser Verlust erscheint,
wenn man die betreffenden Zahlen fiir das Plasma in den
Arbeiten von Hoffmann und v. Samson-Himmel
stjerna vergleicht, als ein nicht bedentender. Ich selbst
hatte, wie erwihnt, im Blutplasma einen Verlust von durch-
schnittlich 77 % nach 24 Stunden, beobachtet.

Bei Betrachtung der aus den serosen Héhlen des
getodteten Thieres gewonnenen Fliissigkeiten ergab sich,
dass die Pleuraflisssigkeit relativ am’ reichsten mit farblosen
Elementen versehen war. Die Zihlung ergab. dass  dax
Schlagen oder Riihren der Fliissigkeit hier fast gar keinen
Effekt auf die Lencocyten ausiibte, mochte die Fliissigkeit
mit der Magnesialosung gemischt sein oder nicht, Der hier-
durch herbeigefiihrte Verlust an Leucocyten betrug sowoll
in der reinen als in der mit der Salzlosung  gemischten
Flissigkeit nur 4—5 2 ; hach viertigigem Stehen der
Mischung fand ich in der mit der Salzlésung “versetzten
Fluissigkeit ein Minus an Leucocyten von nur 30,4~ : in der
ungemischten Fliissigkeit fand keine Zihlung mehr statt.
Die Leucocytenzahl der Pleurafliissigkeit am ersten Tage
betrug 980.

Von einer Fibringerinnung war in dieser Fliissigkeit
natiirlich iiberhaupt nicht die Rede. Die Verdiinnung eines
Theiles derselben mit der Salzlosung war also an sich nicht
nothwendig; sie fand nur statt, um die Leucocyten des Tran-

sudates unter ganz den gleichen Bedingungen zu ziihlen,
unter welchen man beim Blutplasma die Zihlung auszufiihren
gezwungen ist.

Alle erwéhnten, den Chylus und die Pleurafliissigkeit
betreffenden Leucocytenzahlen, stellen Mittelwerthe dar von
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50—60 Einzelzihlungen, von welchen jede ein Malassez-
sches Rechteck betraf.

Die Annahme Hoffmann’s?), dass die farblosen Ele-
mente des Blutes sich durch eine besondere Zerfallfihigkeit
auszeichnen, dass diejenigen der seroseniTransudate die wieder-
standesfihigsten sind und die des Chylus zwischen beiden
stehen, findet in diesen Zihlungsresultaten eine Stiitze.

In Betreff der geringen Anzahl der Leucocyten in dem
von mir untersuchten Chylus erinnere ich daran, dass meine
Zahlungen nur die ganz zuletzt erhaltenen Chylusquantiti-
ten betrafen, wihrend die beiden ersteren sogleich gerinnen-
den offenbar viel reicher an korperlicher Elementen waren.

Zum Schlusse dieses Abschnittes fithre ich noch einen
Versuch an, in welchem ich die von Hoffmann und
v. Samson-Himmelstjerna, mittelst ihrer, nur relative
Zahlen liefernden Zihlmethode beobachtete Abnahme der
farblosen Blutkorperchen bei gewissen Bluterkrankungen
durch Gewinnung absoluter Zahlen zu priifen wiinschte.
Zu diesem Zwecke injicirte ich einem ansgewachsenem
Schafe, nachdem ich aus dem peripheren Ende der Vene
eine kleine Quantitit Normalblut zur Zahlung abgenommen,
5 Cem. Jauche in das centrale Ende der vena jug. ext.
und nahm 1 Minute nach der Imjection wieder eine Blut-
probe zur Zihlung ab. Da das Thier keineswegs erkrankt
erschien, so wurde ihm zwei Stunden spiter noch 20 Cem.
Jauche beigebracht, worauf im Laufe des Tages noch einige
Blutproben zur Zahlung abgenommen wurden. Siémmtliche
Blutproben wurden mittelst eines Xkleineren graduirten
Cylinderglases direkt in der Magnesialosung von 28 % auf-
gefangen, so dass die Mischung aus gleichen Theilen Blut

DV oeop 49-56
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und Salzlosung bestand; vor Ausfihrung der Zihlung wur-
den sie durch weiteren Zusatz der Salzlosung auf den
niothigen Verdiimnungsgrad gebracht, ich fand hierzun einen
Zusatz von 40 Theilen Salzlosung zu 1 Theil Blut er-
forderliclt.

Ausserdem wurde von jedey dieser Blutproben eine
gemessene Qnantitit nw so weit mit der Salzlosung ver-
setzt, dass eine 14fache Verdiimnung resultivte, wie v. Sam-
son-Himmelstjerna sie angewendet hatte, und durch einen
Asvistenten die Zidhlung in dieser Mischung in der von
dem ersteren benutzten Ranvier’schen feuchten Kammer
ausgefithrt. Auf diese Weise wuarden natiirlich nur relative
Zahlen gewonnen, jede derselben giebt fiir das unver-
diinnte Blut die Anzahl der Blutkorperchen pro Ge-
sichtsfeld, als Mittel von 25 durchgezihlten Gesichtsfeldern.
Die Zihlungen funden gleichzeitig mit den von mir mittelst
der Malassez’ schen Zihlkammer ausgefiibrten statt; um
die, durch die starke Verdiinnung bedingte, Unsicherheit
moglichst zn beschrinken, habe ich jedes Mal nicht weniger,
als 50 Rechtecke durchmustert und hiernach den Mittel-
werth gebildet.

Indem ich in Betreff der Resultate aunf die beifolgende
Tabelle verweise, bemerke ich noch, dass das Thier in
Folge der zweiten TInjection schwer erkrankte, durchauns
unter den, schon von Bojanus, Hoffmann und v. Sam-
son-Himmelstjerna beschriebenen Erscheinungen (hoch-
gradige Dyspnoe, beschleunigter Puls, Collaps) und auch
in derselben Nacht verendete.
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] Nommer | Abeolae | Relaee
Stunden. der Blutprobe. = Leucoeytenzahl, Leueoeytenzahl.
10" 25 I l 19200 82,0
16* 30/ Injection von 5 Cem. Jauche
10 31/ 11 j 15200 | 61,6
12 30/ Injection von 20 Cem. Jauche
120 33 IIT 960 7,0
1% 30° Iv 1280 —
3" 15 % 2560 —

In den zu den drei ersten Nummern gehorenden Zah-
len, welche einen Vergleich ermiglichen . sieht man, dass
die Verhaltnisse, in welchen die absoluten und die relativen
Leucocytenzahlen abiehmen, gut mit einander iibereinstim-
men.  Procentisch ausgedviickt, sinkt die absolute Leuco-
eytenzahl von 100 zuerst auf 7L und dann auf 50, die
relative, von 100 auf “D,1 und 8,5; dass die letzten
Werthe, als die kleinsten, am wenigsten Uebereinstinmung
zeigen, erscheint durchaux natiirlich; in jedem Falle con-
statiren sie die enorme V erarmung des Blutes an Leuco-
cyten. Die absoluten Leucocytenzahlen der beiden letzten
Blutproben haben sich. mit der Amiherung des Todes
wiederum etwas gehoben, eine Beuobachtung, welche auch
Hoffmann und v. Samson-Himmelstjerna in der
Mehrzahl ihrer Fille gemacht habeu.

Auch die rothen Blutkérperchen wurden in diesem
Versuche gezihlt, woruber ich indess erst in dem néchsten
Abschnitte Bericht erstatten werde.

Um zu erfahren, wie sich das in der Peripherie be-
findiiche Blut nach der .J aucheinjection, wihrend des rapi-
den Zerfallex der Leucocyten verbhalt, wirde dem eben er-
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wihnten Schafe, sowie einem der spiter zu erwihnenden,
ein Einschnitt in das Ohr gemacht und aus demselben durch
Druck tropfenweise 1 Cem. Blut in ein kleines Masscylin-
derchen entleert, in welchem sich 1 Cem. der Magnesia-
losung befand; unmittelbar vorher oder unmittelbar nachher
wurde das zur Herstellung der Ziahlmischungen, beziehungs-
weise zu den Faserstoffbestimmungen erforderliche Blut der
vena jug. ext. enthiommen,

Das aus dem Ohre der Thiere vor der Injection ge-
wonnene Blut blieb in der Salzlosung flissiz, nach der
Injection aber, und zwar schon einige Minuten nach der
Injection, gerann die Mischung schon wihrend des Blut-
auffangens als ihr Volumen nur noch 1. Cen. betrug. In
dem der Peripherie entnommeénen Blut war also, in Folge
der Jaucheinjection, die Neigung zur Gerinnung eine so
gewaltige geworden, dass 1 Volumen Magnesialésung von
28 % den Eintritt des Processes in Ys Volumen Blut nicht
zu hindern vermochte. Das gleichzeitig aus der vena jug.
in dem gleichen Volumen schwefelsaurer Magnesialosung
aufgefangene Blut blieb in diesen Fillen wie in allen
librigen fliissig.

Hoffmann') fand in einem Falle, in welchem sein
Versuchsthier sclhion /e Stunde nach der Jaucheinjection
dem Tode erlag, im Herzen beiderseits und in den Ver
zweigungen der Pulmounalis frische, offenbar im Leben
entstandene {ferinnsel; hier hatte sich die Gerinnungs-
tendenz des Blutes also auch in den grossen (efissen zu
einer abnormen, alle Widerstinde des lebenden Korpers
iiberwindenden, Hole entwickelt. Solche Kille scheinen
Jedoch selten zu sein; viel haufiger stirbt das Thier mehr

1) L. c. p. 81. Versueh VIIL
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oder weniger schnell, ohne dass sich Gerinnsel in den
centralen Theilen des Gefisssystems nachweisen lassen,
namentlich macht man diese Beobachtung, wie aus den An-
gaben von Sachsendahl?), Bojanus, Hoffmann und
v. Samson-Himmelstjerna hervorgeht, nicht selten nach
Injection von Himoglobinlosungen, welche in der Mehizahl
der Fille so gewaltige und plitzlich auftretende makroskopi-
sche Thrombosen verursachen. Es scheint mir nach meinen
Beobachtungen am Ohrblute des Schafes wahrscheinlich, dass
in solchen Fillen der Tod in Folge von capilldren Thromben-
bildungen in lebenswichtigen Organen eingetreten ist.

1 Bachsendahl, J. Ueber gelostes Himoglobin im civeuliren-
den Blute Insug Dissert. Dorpat. 1880,




1I.  Die rothen Blﬁtkﬁrperchen.

Durch die Untersuchungen meiner Vorginger ist es
testgestellt worden, dass es gewisse mit Fiebersymptomen
verbundene Zustinde des Organismus giebt, welche it
nachweisbaren Verdnderungen des Blutes einhergehen.
Die farblosen Blutkérperchen gehen so zu sagen untey
den Augen des Beobachters zu Grunde, ihre Produecte,
das Material der Faserstoffgerinnung und das Fibrinferment
hiiufen sich in gefahrdrohender Art im Blute an und
schwinden im Genesungsfalle wieder, dabei erhoht sich die
Korpertemperatur uw. s. w. Was hier zum Excess wird,
liegt wohl auch in den engeren Grenzen des physiologischen
Geschehens. Als Erhohung des Stoffwechsels im Blute
glaube ich diese Blutverinderungen, wenn auch durchaus
nicht in erschopfender Weise, ansehen zu diirfen. Mit
welchen Mitteln bewirkt aber der Organismus diesen ver-
grosserten Umsatz? Wie verhalten sich hierbei die rothen
Blutkorperchen, vertallen auch sie dem erhohten Umsatz.
nimmt auch ihre Menge ab, oder nimmt sie zu, oder kommt
nach einander beides vor? Uml wenn solche Verhiltnisse
Hand in Hand gehen mit dem von meinen Vorgéngern con-
statirten Schwunde der farblosen Blutkorperchen und dem
gleichzeitigen Verlust der Gerinnungsfihigkeit des Blutes,

)
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in welcher Weise wird hierdurch die Kirpertemperatur,
die Athmung, der Puls beeinflusst u. s. w.

Die nachfolgenden Versuche sollen nicht mehr, als die
Beantwortnng dieser Fragen nur in Angriff nelmen. Ich
habe mich in demselben auf Injectionen von Jauche in die
vena jug. externa beschrinkt, indem ich dwrch fussere
Griinde genithigt mit meiner Arbeit abzuschliessen, die
weitere Fortfihung dieser Untersuchungen anderen iiber-
lassen musste. ‘

Das Verfahren bei meinen Versuchen war genau das
von meinen Vorgangern eingehaltene; ich liess aber dabei
die farblosen Blutkirperchen und das Fibrinferment aunsser
Acht und beschiiftigte mich nur mit der Ziahlnng der rothen
Blutkérperchen nnd mit der Bestimmung  des Faserstoff-
procentes.  Die Ziahlungen fanden gleichfalls in der Ma-
lassez schen Zihlkammer statt; die Faserstoft bestim-
3nungen fithrte ich aus, weil aus ihren Ergebnissen gegen-
wirtig ein Riickschluss auf die Schicksale der Leucocyten
gemacht werden kann. Man wird sehen, dass die Faser-
stoffwerthe unmittelbar nach der Injection sinken, wm am
folgenden Tage, wenn das Thier ihn erlebt, wieder anzu-
steigen. Die gleichzeitige Abnahme der Leucocyten habe
auch ich beobachtet, ohne Zihlungen derselben auszufiihren.
Ueber die Krankheitssymptome werde ich mich kurg fassen,
da sie von meinen Vorgéngern geniigend beschrieben worden
sind und ich nichts Wesentliches hinzuzufiigen habe. Die
Resultate meiner Versuche glaube ich am Uebersichtlich-
sten in den nachfolgenden Tabellen niederznlegen. In den-
selben ist wiederum zur Beseitigung der durch die Mul-
tiplication entstandenen Nullenveihen die Million als Kinheit
angenommen worden: ausserdem enthalten sie einen beson-
:leren Tabeilenstab, in welchem die durcl Injection bewirk-
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ten procentischen Veréinderungen in der Zahl der rothen
Blutkérperchen niedergelegt sind, wobei die im gesunden
Blute vor der Injection gefundene Blutkérperchenzahl
gleich 100 gesetzt worden ist.

Da das Blut meiner Versuchsthiere (Schaf und
Hund) sich durch die typische Schnelligkeit seiner (Gerin-
nung auszeichnet, so stellte ich meine Zahlmischungen erst
her, nachdem ich dasselbe durch Schlagen defibrinirt hatte,
es hitte mir sonst passiren konnen, dass das Blut vor oder
withrend dieser Herstellung theilweise oder ganz gerann, wo-
durch jede Zihlung der rothen Blutkirperchen unmoglich ge-
macht worden wiire. Demnach wurde in jedem Versuche, nach
dem TDefibriniren und Wiagen, mit der flunderttheiligen
Pipette 1 Cem vom Blute abgehoben, in ein bereitstehendes
Y9 Cem Magnesialésung  enthaltendes Cylinderglas iiber-
gefithrt und duorch  vielfaches Schwenken und Schiitteln
gut in demselben vertheilt. In Betreft der Concentration
der Salzlosung bebielt ich die von 28 32 bei; die rothen
Blutkirperchen senken sich bei dieser Cloncentration etwas
langsam im Zithlapparat, aber andererseits vertheilen sie
sich dabei gut, wenigstens habe ich mich iiber Verklebun-
gen und Haufeubildungen durchans nicht zu beklagen. Das
hundertfach verdiinnte Schafblut musste ich wegen der unge-
heueren Zahl seiner rothen Blutkorperchen behufs Ausfiih-
rung  der Zihlung nochmals mit dem gleichen, das des
Hundes aber mit dem halben Volumen der Magnesialssung
verdinnen.

Versuch |.

Schafbock von 18700 grm. Korpergewicht. Injection
von & ‘Cem Jauche um 10" 30° Morgens. Da das Thier
hiernach nicht krank erschien, so folgte nach zwei Stunden
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eite Injection von 20 Cem. Jauche. Nach derselben ist
das Thier matt und apathisch. Die Athmung ist beschleu-
nigt; am Nachmittage nimmt die Schwiiche bedeutend
zu. Das Thier liegt nur. Blutiger Harn ist nicht bemerkt
worden. Gegen Abend hiufige Durchfille. Am nichsten
Morgen wurde das Thier verendet gefunden.

Dieses Thier war dasselbe, dessen Blut, wie am Schlusse
des ersten Abschnittes dieser Arbeit berichtet worden, auch
in Hinsicht auf die farblosen Blutkérperchen durchmustert
wurde. Meine Zeit gestattete mir keine Temperaturmes-
sungen ; ich verzichtete daher auf dieselben und begniigte
mich fiir's Erste mit der Ziahlung der rothen Blutkérperchen
und den Bestimmungen des Faserstoffgewichtes.

“ Zeit | Nummer | Alf);i?1ltllte | 111]&(‘16: Fibrin
- Datum. kdrperchen- | P)%;]nct]l:?]ll <,
der Blutabnahme. zahl. I [ zahl. ¢
IIT. 8 oM 25 0 T 10,936 ‘ P0,28
" 10" 30/ Illjectlon von d Cem. Jauche.
., 10" 317 11 — — —
» 12" 307 Injection von 20 Cem. Jauche.
» 12¢ 33¢ IIT { 10,732 I‘ 98,1 ; 0,21
" " 30 v 11,620 1053 @ 017
) 315 | V| 13044 | 11903 | o017

Versuch Il.

Schat von 30000 grm. Kérpergewicht. Tnjection von
20 Cem Jauche um 9* 50 Morgens. Danach beschlew
nigte Respiration, so wie auch Puls. Durchfille wie bluti-
ger Harn nicht beobachtet. Das Thier blieb am Leben.
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" - f < . i .
. ) = =] =] ! o
Zeit Nummer| & 2 2 2 e E B
@@ e e e B i -
——e [< T = == o o
Datum. &5 $E5% EEE= =
£ = £ZHE§ gmEs &
der Blutabnahme. =g | < = e = E
= = & =
:
!
|

I 16| 9" 48 | I | 394 11,308 | 1000 0,41
" o bo! Injection von 20 Cem. Jauche,
. 10" 200 | II | 8395 | 12416 © 1098 | 0,33
. 1" 50¢ | IIT | 39,8 | 13,642 | 1153 | 631
N 1" 500 | IV | 40,1 | 14777 | 180,7 | 0,34
. 4500 V807 | 18808 | 1177 | 034
I 17 1° VI | 396 | 12,798 | 1126 | 083
LT 18 | 10" 30° | VIL | 30,6 | 10820 | 957 | 058

Versuch I,

Hindin von 28500 grm. Korpergewicht. Injection
von 25 Cem Jauche um 9* 45° Morgens. Das Thier
war ausserordentlich erreghar und unruhig und liess die
Temperaturmessung im anus nicht zu. Die injicirte Jauche-
menge war, mit Riicksicht auf die von meinen Vorgédngern
beobachtete grossere Widerstandsfihigkeit der Hunde, im
Verhiltniss zum Korpergewicht grosser als bei den Schafen.

Nach der Injection erscheint das Thier matt, legt sich
nieder ; erholt sich aber bereits nach einer Stunde Respi-
ration, Puls beschleunigt. Erbrechen am Vormittage. Ein
etwas blutig gefirbter Stubhl wurde am Nachmittage
beobachtet. Am anderen Tage ist das Thier ganz gesund.
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Zeit I[Nummer L B £ @
| L = P Al
Datum. T L S 3 $25%
e ol 2N
der Blutabnahme. B < =
| 3 =
| | i
V. 10 9" 40/ 1 ' — E 8,961 100,0 ‘ 0,20
1
" o' 4p’ Injection von 25 Cem. Jauche.

" 10" 30 IT 38,9 1 9,561 106,7 ’ 0,15

s [ 12035 | IO | 400 ¢ 10060 | 1123 | 015
3" IV | 395 9594 | 107,1 | 010
, 3 | Vo lso1 | 7218 sop | oes
. 6" 30° | VI |

~1

302 | 8571 9.6 | 0,22
IV 11D 10" 35 | VIT | 392 | 7713 | 861 041

Versuch IV.

Schaf von 19500 grm. Kérpergewicht. Injection von
15 Cem Janche um 10° 10’ Morgens. Wiihrend der Injec-
tion hochgradige Dyspuoe, Respirationsfrequenz, beschleunig-
ter Puls, spiterhin beruhigt sich das Thier. Nach 11 Uhr
erfolgt ein blutiger Stuhl; Erbrechen, wie blutiger Hain,
nicht beobachtet. Grosse Mattigkeit. Am Nachmittage
Besserung des Allgemeinbefindens. Das Thier bleibt am
Leben.
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o ) o | = . o
Zeit  Nummer| £ = | & & ’§ = 3%
‘ 22 E8%Z £Ege2 8
Datum. | = 2 gg SE 5Z:% =
' der Blutabnahme. | = 5 < = S = =
IV. 14 | 100 5 I 39,9 12,796 100,0 0,40
. 10™ 107 Injection von 20 Cem. Jauche.
" 11+ 20/ 1T 39,9 14,032 1097 0,51
' 12" 3H ITY 40,3 14,692 114,8 0,32
) 1" 35 18% 40,5 14,720 115,0 . 0,32
" 4" o YV 39,8 — —_— 0,30
" ™4 VI 39,5 10,442 * 82,0 0,37
IV. 15 4" 45 VII 39,9 11,456 90,3 1 06D
‘ n. M. J

Als ich an diesen Versuch ging war mittlerweile ein
Ziahlapparat von Zeiss in Jena im hiesigen physiologischen
Laboratorium angelangt. Da mir die Hohe der mit der
Verick’'schen Ziahlkammer gefundenen Zahlen fir die
rothen Blutkérperchen aufgefallen war (ither 8 Millionen
beim Hunde und 10—13 Millionen beim Schafe), so bat ich
den stud. med. Maissurianz einen Theil meiner in
diesem Versuche benutzten Zihlpriparate gleichzeitig mit
mir in der Z eiss’schen Zihlkammer durchzuzihlen. Die
Zahlen fielen zwar niedriger aus, als ich sie in der Verick-
schen Kammer erhalten hatte, waren aber an sich immer
noch selr hohe, wie die folgende Zusammenstellung zeigt.

Verick Zeiss
Blutprobe I 12796 Mill. 10,105 Mill.
II 14,032 ,, 11,366
IIT 14,692, 11,660
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Procentisch ausgedriickt war die Blutkiérperchenzahl,
bei Zahlung in dem Apparat von Zeiss, in der zweiten Blut-
probe etwas stirker angewachsen, alsich es gefunden, nim-
lich auf 112,5, in der dritten Blutprobe aber war kaum ein
Unterschied wahrnehmbar, da das procentische Wachsthum
im Apparat von Zeiss sich anf 114,4 belief, wihrend ich
114,8 beobachtete.

Bei mikrometrischer Messung der Seitenlinge der in
den Boden der Zahlkammer eingeschnittenen Quadrate fand-
ich sie durchaus einander gleich. Die Tiefe der beiden Zahl-
kammer muss demnach eine verschiedene sein. Welche von
beiden in dieser Hinsicht das Mass von 0,1 mm. genauer
einhilt, wird soeben durch besondere Messungen im physio-
logischen Laboratorium ermittelt. Aber selbst, wenn wir an-
nehmen, dass dies vom Zeiss’'chen Apparat gilt, so bleiben
die Zahlen fiir das Schafblut selr hohe. Aus der obigen
Zusammenstellung der in den beiden Kammern gefundenen
Zahlen ergiebt sich, dass die meinigen in solchem Falle um
23 bis 279 zu hoch waren; nehmen wir 25% als mittlere
Differenz an und verkleinern wir meine Zahlen um diesen
Betrag, so wiirden dieselben im gesunden Blute der bisherigen
Versuchsthiere sich belaufen auf

8,049 Mill. in Versuch I (Schaf)
8,481 s s 5
9,697 o ’ mr
6,721 y ,, v,

Die Blutkirperchenzahl im Pferdeblut schwankte mit
Ausnahme eines einzigen Males, in welchem sie 4,8 Millionen
betrug zwischen 5,102 und 5,660 Millionen, dieselbe wiirde
sich also auf 3,827 bis 4,245 Millionen reduciren. Tn dhn-
licher Weise miissten alsdann auch die von mir gefundenen
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Leucocytenzahlen verkleinert werden. Da ich aber stets
mit demselben Apparat gearbeitet habe, so haben diese-
etwaigen Fehler in der Bestimmung der absoluten Zahlen |
keinen Einfluss auf die bereits mitgetheilten Ergebnisse,
bei welchen es wesentlich auf Relationen ankam. |

Versuch V.

Zu diesem Versuche wurde dasselbe Schaf benutzt, an
welchem 22 Tage friiher der Versuch LI angestellt worden
war.  Es wog jetzt 23000 grin.  Hatte also mittlerweile
2000 grm. an Gewicht verloren. Es erschien zwar genesen ;
die sehr hohe Blutkirperchenzahl des Thierts in der ersten,
vor der Injection abgenommenen, Bhutprobe und die Abnalhme
des Korpergewichtes sind aber vielleicht Zeichen einer dauern-
den Erkrankung. Ich injicirte dem Thicre 20 Cem. Jauche
um 9" 55 Morgens. Auch diese Zihlung fand mit der
Verik'schen Zihlkammer statt.

Wiélrend der Injection Respirationsbeschleunigung, be-
schleunigter Puls. Nach Verlauf von kaum /. Stunde sind
diese Symptome ganz geschwunden. Das Thier erscheint am
ersten Tage ganz gesund. Am folgenden jedoch grosse
Mattigkeit. Das Thier liegt am Boden, frisst nicht. Res-
piration und Puls dusserst frequent, doch regelmniissig.  Bluti-
ger Harn nicht beobachtet, jedoch ein etwas blutig gefivhter
Stuhl.  Am dritten Tage ist das Thicr wiederum vollstindig
wohl.  Es bleibt am Leben.
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Zeit iINnmmer é j::‘ ‘; ) ’ _g :
Datum. | - £33 % E 5
' der Blutabnahme, | 2 E | = T E i =
; 4 | !
Iv. 7 o 44/ 1 59,4 ;13,836 100,00 | 0,40
. 9* By Injection von 20 Cem. Jauche.
. 12 5 11 ; 30.1 | 10,740 f 7,6 ‘ 0,34
6" o TIIT | 203 11,408 | €25 | 0,35
IVO8 12t 200 | IV 305 15471 | 1111 ‘ 0,56
IV. 9 | 9 45 vV { 304 10592 | 76,6 | 0,66

Das erste, was uns in diesen Tabellen entgegen tritt,
ist der durch die Jaucheinjection bewirkte starke Wechsel im
Gehalte des Butes an rothen Blutkérperchen. Eine Zunalime
derselben im Laufe einiger Stunden um 302, wie wir sie
Leispielsweise im Versuch IT fanden, kann wolil kaum ohue
Einfluss bleiben auf die Respiration und die Korpertempera-
tar; wenn ferner der Korper kein Arsenal fiir Blutkorperchen
besitzt in welchem er sie, nachdem sie ihre Dienste gethan,
wieder deponirt, sondern auch sie, wie die Leucocyten, dem
krankhaft erhohten Stoffwechsel anheimfallen, so kann eine
Abnahme dieser, an Gesammtmasse einen so grossen Bruch-
theil des Blutes ausmachenden, Gebilde um 302 und mehr
(Versuch TI und V) nicht ohne Einfluss bleiben auf die Haru-
stoffausscheidung.

Auffallend ist ferner, dass die Blutkérperchenzahl sich
durchaus in gleicher Richtung mit der Korpertemperatur
bewegt, doch ist die Zahl meiner Versuche noch zu klein,
als dass ich es wagen michte aus dieser Beobachtung ein
allgemeines Gesetz abzuleiten. Bedenkt man, 1m wie man-
nigfacher Weise die Bedingungen des Wiirmeabflusses hier
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mit eingreifen kinnen, so lisst sich wohl denken, dass Blutkoér-
perchenzahl und Kérpertemperatur sich wenigstens zeitweilig
auch in entgegengesetzter Richtung bewegen kénnen; solche
Fille sind mir aber eben noch nicht zu Gesichte gekommen.

Vielleicht aber ist es nicht ohne Bedeutung, dass
die Schafe, deren physiologische Korpertemperatur regel-
missig betréchtlich hoher ist, als die der Hunde, auch nor-
mal, wie aus meinen Tabellen zu ersehen, eine viel grissere
Blutkorperchenzahl aufweisen. ©delberg", Bojanus,
Hoffmann und v. Samson-Himmelstjerna
haben zusammen genommen die Korpertemperatur von 39
gesunden Hunden gemessen, als Mittel ane diesen Bestim-
mungen ergiebt sich 39,09 C., die hichste beobacltete
Temperatur belief sich auf 39,8° C., die niedrigste auf 38,3°C.
Die mittlere I{orpertemperatur bei Schafen, nach den An-
gaben derselben Forscher, berechnet sich aus 39 Messungen
auf 397" C., das Maximum auf 40,4° C., das Minimum auf
38,7° C.

1, Edelberg. M. Ucber die Wirkung des Fibrinfermentes im
Organisinus. Beitrag znr Lehre von der Thrombosis und vou Fieber.
Avcliv fir experimentelle Pathologie und Pharmacologie. 1880,
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Thesen.

Ein gutes Mittel gegen Croup ist Zincum sulfaricum.
Bei Klagen des weiblichen Geschlechtes iiber Schmerzen
im Unterleibe sollte nie die Untersuchung des (Genital-
Apparates vernachlissigt werden.

Die Ausbildung der Dorf- Hebammen ist eine viel zn
mangelhafie.

Die sectio caesarea sollte stets in der Agonie schon
gemacht werden.

Das Schicksal eines Verwundeten liegt ganz in der
Hand desjenigen, der den ersten Verband anlegt.

Bei Endometritis cervicis chronica solite stets die Ex-
cision der Schleimhaut ausgefithrt werden,
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