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Langc Zeit hat das Sublimat unbestritten den ersten Platz in
der Reihe der Antiseptica behauptet.

Erst nach Vervollkommnung der Priifungsmethoden gelang es zu
zeigen, dass das Quecksilbersublimat nicht den grossen bakiericiden
Werth besitzt, den man ihm bis dahin zugesprochen hatte.

Geppert fand (Zur Lehre von den Antisepticis. Berliner klin.
Wochenschrift 1889, No. 86), dass man Milzbrandsporen, dic stun-
denlang in Form einer freien Aufschwemmung in Sublimatlsung
1:1000 gelegen hatten, wieder zur Entwicklung bringen konnte,
wenn man das anhaftende Sublimat auf chemischem Wege entfernte.

Diese Angaben wurden von Nissen bestitigt in einer Arbeit
»Ueber die desinficirenden Eigenschaften des Chlorkalks« (Zeitschrift
fir Hygione, Bd. 8),

Als Prifungsobject fir Desinficientien benutzte man friher aus-
schliosslich Milsbrandsporen, die an Seidenfiden angetrocknet waren.
Da nun das Quecksilberchlorid mit dem Mucin der Seide cine feste
chemische Verbindung, eine Art Beizung eingeht, das Sublimat aus
der Seide also nicht mehr zu entfernen ist, so hat man frither Ent-
wicklungshemmung fiir Abtédtung gehalten, und daraus erklirt sich
die Angabe, Sublimat 1:1000 sei im Stande, Milzbrandsporen inner-
halb einer Minute zu vernichten.

Percy C. Evans (Experiments on some antiseptics and des-
infectants. Guy’s hosp. reports 1890. Bd. XLVII) behandelte Sta-
phylococeus pyogenes aureus mit Sublimatldsung 1:1000, und fand
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die Eitererreger noch nach 24 Stunden lebensfihig. Es ist in dem
mir allein zur Verfigung stchenden Referat nicht gesagt, ob die Pri-
fung in eiweissreichen Medicn vorgenommen wurde.

In der Praxis, namentlich in der Chirurgic und Gynakologie,
verliert das Sublimat in Berithrung mit den ciweissreichen Gewebs-
und Korperflissigkeiten an seiner antibakteriellen Wirksamkeit, ja
kann sogar vollkommen unwirksam werden. Dementsprechend hat
sich auch das Sublimat allein, ohne Zusiitze, zur Desinfection tuber-
culéser Sputa als unbrauchbar erwicsen.

Abbott weist darauf hin, dass durch die Eiweisscoagulation die
Gewebe geschiidigt wiirden, ein Nachtheil der Sublimatlésungen, der
um so schwerer in die Wagschale falle, als ja die bakterientodtende
Kraft normaler Gewebe und Korperflissigkeiten durch die neuere
Forschung immer mehr an DBedeutung gewinne (Abbott: Corrosive
sublimate as a desinfectant against the Staphylococcus pyogenes
aurcus.  Scparat-Abdruck aus: The John Hopkins Hospital Bulletin
189t. No. 12). Aul grossere Schleimbaut- und Wundflichen kann
das Sublimat wegen seiner leichten Resorbirbarkeit und starken Gift-
wirkung nicht angewandt werden.

Wenn anch die von Lemaire und Lister in die Praxis einge-
fihrte Carbolsiure dem Sublimat an absolutem desinfectorischen Werth
bedeutend nachsteht, so hat erstere doch Dank ihrer geringeren Gift-
wirkung, und auf Grund ihrer wenig verminderten Wirksamkeit in
ciweissreichen Medien, sowie aus verschiedenen anderen praktischen
Griinden, sich bis heute erlolgreich gegeniiber dem Quecksilberchlorid
zu behaupten vermocht.

Einer der Nachtheile, welche dem Phcnol anhaften, ist die be-
schrinktec Wasserloslichkoit.

Wihrend man nun versuchte die Carbolsdure, sowohl das reine
Phenol als auch die sogenannte rohe Carbolsiure in cine leicht wasser-
losliche Form zu bringen, entdeckte man in den Kresolen Kérper von
hoher antiseptischer Leistungsfihigkeit.

Die Sulfoverbindungen des Phenol waren bereits lingere Zeit als
gute Desinficientien bekannt. Schon im Jahre 1885 untersuchte
Serrant das ,Aseptol“, cine Orthophenolsulfosiure auf seine bak-
terienfeindliche Wirkung, und namentlich beschiftigte sich Hueppe
eingehender mit diesem Mittel. Er machte besonders auf die voll-
kommene Loslichkeit des Aseptol in Wasser und auf seine geringe
Aetzwirkung aufmerksam, wihrend er die desinficirende Kraft der-
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jenigen des Phenol ungefihr gleich schitste, im Gegensatz zu C.

Friankel, welcher die Orthophenolsulfosiure gegeniiber Milzbrand-

sporen dem reinen Phenol bedeutend iberlegen fand. Hucppe warnt

in der betreffenden Arbeit auch schon davor, das Priparat zu er- |
wirmen, da hierdurch die Orthoverbindung in dic weit weniger wirk-

same Paraverbindung tbergehe.

In einer Arbeit, die Laplaco 1887 in der deutschen medicinischen Wochen-
schrift verdffentlichte, weist er auf die Thalsache hin, dass man Lésungen von
Quecksilbersublimat und Phenol durch Siurczusaiz erheblich vorstirken kdnne,
In dersolben Schrift giobt or zum ersten Mal den Wog an, der die Verwerthung
der sogenannten 2D procentigen rohen Carbolsiure“ zu Desinfectionszwecken
ermiglicht.

Die rolie Carbolsiiure, welche in Wasser so gut wic unléslich ist, wird durch
Zusatz von gleichen Gewichtstheilon Schwefelsiure wasserlislich, und zeichnet
sich in dieser Form durch hervorragende desinficirende Eigenschaften aus.

Auf diese Untersuchungen von Laplace fussend, entdeckie C. Frinkel
den grossen baktericiden Werth der Kresole.

Er brachte zuniichst genau nach der Laplaco’schen Vorschrift gleiche Ge-
wichtstheilo roher Carbolsiure und Schwofelsiure unter bestindigem Umriihren
Jangsam zusammen. Bei diesem Vorfabren tritt oine bedoutende Brwirmung dos
Gomenges ein.  Um diese Brwirmung zu vermeiden, wurde die Mischung dann
unter sorgfiltiger Kihlung vorgenommen. FEs stellte sich nun lheraus, dass das
kalt bereitete Gemisch dem warmen an desinficirender Kraft bedeutend iiber-
legen sei,

~ Da nun beim Zusammenbringen von reinem Phenol und Schwefelsiure eine
kalt bersitote Mischung sich ebenfalls bakterienfeindlicher zeigt, als eine warm
bereitete, und dieso Thatsache ihren Grund darin findet, dass beim Erwirmen
die wirksame Orthoverbindung in die weniger wirksame Paraphenolschwefelsiiure
iibergeht, so lauchte die Frage auf, ob man es hier mit dihnlichen Verhiltnissen
zu thun habe. Diese Vermuthung erwies sich aber im Verlauf der weiteren Unter-
suchungen als nicht zutreffend.

Da das sulfirte Phenol trotz der gesteigerten Wirksamkeit dennoch nicht an
die rohe mit Schwefelsiure vermischte Carbolsiure heranreicht, so mussten in
letzterer Korper enthalten sein, welche erst durch die Vermischung mit Schwefel-
siure zur Wirksamkeit gelangten. Um diese zu finden, unterwarf Frankel die
rohe Carbolsiure der fractionirten Destillation. Zwischen 185° bis 205° destil-
lirte mehr als die Hillte derselben iber. Es zeigte sich nun, dass diese zwischen
185° bis 2059 iibergehenden Fractionen, welche in Wasser wenig l6slich waren,
mit gleichen Gewichtstheilen Schwefolsiure vermischt, vollkommen wasserldslich
wurden, und der Wirksamlkeit einer entsprechenden Lésung einos Gemisches von
roher Carbolsiiure und Schwefelsiure nicht nachstanden. Das librige Destillat
war Milzbrandsporen gegeniiber so gut wie unwirksam.

Da nun die rohe Carbolsiurs nichts anderes ist als der Riickstand, welcher
bei der Destillation des Phenols aus den Theerdlen restirt, und im Wesentlichen
aus den hoter siedenden [lomologen der Carbolsiiure, den Guajacolen, Xylenolen
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und Kresolen besteht, ferner die Siedepunkte der verschiedenen Isomeren des
Kresol zwischen 1889 und 201 ° lisgen, so war es in hohom Grade wahrschein-
lich, dass die roheCarbolsiure eben den Kresolon ihre grosse antiparasitire Wirk-
samkeit verdanke. Diese Wahrscheinlichkeit erhob Prinkel dadurch zup Ge-
wissheit, dass er das Verhalten der verschiedenen chemisch reinen Kresole, des
Ortho-~, Meta- und Parakresols gegeniiber Milzbrandsporen priifte. Da dieselben
in Wasser nur schwer 16slich sind, so mischte er sie im Kiihlgefiss mit gleichen
Gewichistheilen Schwefelsiure. In dieser Form waren sis in jedem Verhiltniss
wasserlSslich und zeigten ganz hervorragende desinficirende Eigenschaften. Die
Mischung der Sehwefelsiure mit Metakresol erwies sich am wirksamsten; ihr
folgte diejonige mit Parakresol; am wenigsten wirksam war das Gemenge mit
Orthokresal, welches in 4 procentigoer Lésung Milzbrandsporen erst nach 20 Stun-
den vollstindig abtddtete, wihrend das Parakrosol dasselbo Resultat in 10 Stun-
den, das Metakresol in 8 Stunden crzielte. 4 procentige Losung der kalt be-
reiteten Carbolschwefelsiiure tédtote Milzbrandsporen nach 24 Stunden, so dass
also selbst die relativ wenig wirksame Mischung von Orthokresol wmit Schwofel-
sidure der ersteren nicht nachsteht.

Durch diese Versuchsreihe war also sichergestellt, dass die Kre-
sole das wirksame Princip der rohen Carbolsiure bildon.

lis bliecb jetzt nur noch zu entscheiden, ob die Kresole als solohe
wirken, oder ob, analog den Vorgiingen bei der Mischung von reinem
Phenol mit Schwefelsiure, Sulfoverbindungen der Kresole entstehen,
welehe cine bedeutendere desinficirende Kraft entwickeln kénnten, als
die einzelnen Componenten fiir sich.

Zu dem Zweck verglich Frinkel die Wirkung verschiedener
chemisch reiner Kresolsulfosiurcn mit der Wirkung eines Gemisches
von gleichen Gewichtstheilen Rohkresol aus Toluidinen und Schwefel-
siiure.  Hierbel fand er, dass zwar die Kresolsulfosiuron die reino
Carbolsdure an Desinfectionskraft noch weit ibertreffen, dass sie aber
der Toluidinkresol-Schwetelsiuremischung nicht gewachsen sind. Wih-
rend letztere namlich in 4 procentiger Lésung Milzbrandsporen schon
nach 8 Stunden abtddtet, gelingt dies ciner Parakresolorthosulfosiure
erst mach 4 Tagen.

Nobonbei zeichnen sich die Kresolsullosiuren vor dem rcinen
Phenol dadurch aus, dass sie weniger dtzend wirken, leichter loslich
und selbst in 7procentiger Losung noch vollkommen geruchlos sind.

Die Thatsache nun, dass die Toluidinkreso1-Schwefelsé£uremischung
stdrkere bakterienfeindliche Fihigkeiten entfaltet als die Kresolsulfo-
suren, zusammen mit dem Resultat ciner Schwefelsdurebestimmung,
welche zeigte, dass das filtrirte Gemisch die iiberwiegende Menge der
zu ihrer Herstellung benulzten Schwefelsiure noch in vollig freiem




—_ 7 —

Zustande in Ldsung enthielt, machen es sicher, dass bei der Vereini-
gung von Schwefelsiute und dem benutaten Rohkresol der Haupt-
sache nach nicht etwa cine neuc Verbindung, einc Kresolsulfosiure
entstanden ist, sondern dass dic Schwefelsdure und das Kresol jedes
fiir sich erhalten geblichen ist, d. h. das Kresol ist durch die Schwefel-
sdure in Losung gebracht worden.

Durch dic vorstehenden Untersuchungen C. Frinkel’s ist er-
wiesen, dass in den Mischungen der rohen, hauptsichlich aus Kresolen
bestehenden Carbolsdure mit Schwefelsdure nicht Kresolsulfosduren,
auch nicht die freie Schwefelsiure — deren Desinfectionsvermogen ja
weit hinter den hier erhaltenen Krgebnissen zuriicksteht — das
wesentliche Element darstellen, sondern nur die Krosole, welche durch
die Behandlung mit Schwefelsiure aufgeschlossen wurden,  Gleich-
zeitig war festgestellt, dass dic Kresole in antibakterieller Bezichung
die wirksamston Korper der aromatischen Reihe sind.

Allein die Art der Aufschliessung in Form cines Kresol-Schwefel-
sdurcgemenges stellte der praktischen Anwendung in mancher Hin-
sicht uniiberwindliche Schwierigkeiten entgegen. Zu  anliseptischen
Zwecken war das Gemisch seiner stark sauren Eigenschaften wegen
vollstindig unbrauchbar, und aus demselben Grunde kann seine Vor-
werthung als Desinfectionsmittel auch nur cine beschrinkte sein, da
Kleider, Pelze, feinere polirte Mobel von der Saure stark angegriffen
werden.

Man stand somit vor der Aufgabe, diese wirksamsten Bestand-
theile der Theeréle, namlich die Kresole, oder auch die Theerdle sclbst
in ecine neutrale wasserldsliche Form zu Dbringen. Der erste Schritt
zur Erreichung dieses Zieles war mit der Erfindung der Theerdl-
Seifenlésungen gethan.

Ein Priparat dieser Art ist das englische Creolin Pearson,

Die Methode der Creolinboreitung wurde von den Fabrikanten lange Zeit
streng verheimlicht, und sie behaupteten, das Desinficiens werde aus einer be-
sonderen englischen Steinkohle gewonnen.

Henle gelang es zuerst nachzuweisen, dass an der Zusammensetzung des
Creolin 4 Gruppen von Korpern betheiligt sind, nimlich: 1. eine Seife (Harz-
seife); 2. das Creolingl (indifferente Kohlenwasserstoffe}; 3. hoher siedende
Phenole, und 4) Pyridine. Wihrend man von den drei ersteren Bestandtheilen




— 10 —

der alsbald wieder verschwindet. In dieser Concentration geniigt jedenfalls der
Gehalt an Seife nicht mehr, um das in der Fliissigkeit befindlicho Theerdl in Ld-
sung zu erhalten. }

Es kamen bis jetzt drei Sorten von Lysol in den Handel, welche von Pro-
fossor Engler untersucht wurden. Er bestimmte aussor der Asche, dio bei 225°
neben Wasser ibergehenden QOele, sowie die in den letzteren enthaltenen Phenole,
wobei er fand, dass dieselben soviel wie gar keine Carbolsiure, sondern nur die
pichst hoheren Homologen enthalten. In Gewichtsprocenten ausgedrickt ergab
die Untersuchung:

Oeliges Rohdestillat Phenols  Neutrale Kohlenwasserstolfe

(bis 2259). (Kresole). (Differenz).
Lysol IL. . . .. 46,8 44,1 2,7
Lysol IIL. . . .. 50,8 46,2 4,6
Lysolum purum . 51,0 47,4 3,6

Der Kresolgebalt des Lysols ist hiernach ein so bedeutender, dass demgegen-
iiber der Gehalt an neuiralen Kohlenwasserstoffen ganz verschwindet.

Engler hat ausserdom festgestellt, dass die Kroole vollstindig frei, und
nicht an Alkali gebunden im Lysol enthallen sind. Dem gegeniiber behauptet
Hammer (Ueber die desinficirende Wirkung der Kresole und die Herstellung
neutraler wisseriger Kresollosungen, Archiv fiir Hygiene, Bd. XII.), dass ein
Thoil der Kresole durch iiberschiissiges Alkali in Kresolalkali ibergefiihrt
werde, wodurch sich die Loslichkeit der Kresole in dor Seifenlosung selbst or-
héhe. Der Reichthum an freien Kresolen, die conslante Zusammenselzung des
Priparats, sowie seine vollkommoene Wasserloslichkeit, machten es von vorne-
herein wahrscheinlich, dass das Dysol gute antibakterielle Eigenschaften ent-
wickeln wiirde. Disse Vermuthung wurde denn auch durch die bakteriologischen
Untersuchungen vollauf bestitigt.

Die Gesichtspunkte, welche man heute bei der Prifung eines
Desinficiens beziiglich seiner antibakteriellen Wirkung zu berticksich-
tigen hat, haben sich im Laufe weniger Jahre wesentlich verdndert
und vermehrt.

Nach Erweiterang der Kenntniss von den Lebenseigenschalten
der verschiedenen Bakterienarten konnte man die Anforderungen an
ein Desinfectionsmittel entsprechend seiner Anwendungsbestimmung
theils herabsetzen, theils musste man dieselben erhdhen. Man unter-
scheidet nach dem Vorgange Koch’s solche Mittel, dic nur im Stande
sind, in einer praktischen Zwecken entsprechenden Zeit die vegotaliven
Formen der Spaltpilze zu todten, und solche, welche die ungleich
widerstandsfihigeren Dauerformen zu vernichlen vermégen. Weil man
nun friiher bei den meisten pathogenen Bakterien Daucrformen ver-
muthete, so glaubte man im Kampf gegen den unbekannten Feind
nur solche Mittel, und diese in solchen Concentrationen, anwenden
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zu diirfen, welche im Stande wiren, dic Mikroorganismen in ihrem
widerstandsfihigsten Entwicklungsstadium zu tédten. Da die Mile-
brandsporen am besten studirt waren, so bildeten sie allein den Mass-
stab fiir die desinficirende Kraft eines Bakteriengiftes.

Jotzt wissen wir, dass vielo Infectionskrankheiten, wie Cholera
und Abdominaltyphus, durch sporenfreic Bakterien erzeugt werden;
bei Rotz und Diphtherie ist es sehr wahrscheinlich; auch die Erreger
der Wundinfectionskrankheiten, die Staphylokokken und Streptokokken
bilden keine Sporen. Wo es sich also um die Vernichtung dieser
Arten handelt, konnen wir uns auch mit solchen Mitteln und solchen
Concentrationsgraden begniigen, welche bloss die vegetativen Formen
unschiidlich machen, uns aber Dauerformen gegeniiber im Stich lassen.
Namentlich trifft dies bei der Desinfection am menschlichen Kérper
zu, da wir es hicr [ast ausschliesslich mit vegetativen Formen zu
thun haben.

Andererseits haben wir erfahren, dass chemische und physika-
lischo LKigenschaften des Infectionstrigers dig Wirksamkeit mancher
Desinfectionsmittel derartig  beeinflussen, dass dem gegeniber die
grossere oder geringere Widerstandsfihigkeit der verschiedenen In-
fectionserreger sehr in den Hintergrund tritt. Diinne Schichien orga-
nischer Substanz kénnen dem Antisepticum den Zutritt zum Infections-
erreger verlegen, so dass ersteres unwirksam wird.

Der Eiweissgchalt des Infectionstrigers muss namentlich Metall-
salzen gegeniiber mit in Rechnung gezogen werden. So wird z. B.
das Quecksilberchlorid durch das alkalische Blutserum in das anti-
septisch weniger wirksame Quecksilberoxyd zerlegt, und Behring
fand, dass das Aurokaliumcyanid durch die Globuline des Blutes an
seiner entwicklungshemmenden Wirkung verliert.

Die Reaction des Niahrbodens kann scheinbar ganz paradoxe
Wirkungen hervorrufen, so dass z B. Sduren in stark alkalischen
Nihrbéden so lange die Bakterienentwicklung f(drdern, bis sauere Re-
action eintritt; umgekehrtes Verhalten zeigen alkalische Desinfections-
mittel. Auch der Salzgehalt des Nihrbodens ist fiir den Desinfections-
erfolg oft von bestimmender Bedeutung: In eiwcissreichen Fliissig-
keiten fordern Chlornatrium, Chlorkalium, Chloramamonium, Kalium-
und Natriumjodid, sowie manche andere Salze die Loslichkeit und
somit die Wirksamkeit des Sublimats, wihrend umgekchrt durch
Chlornatrium aus den Silbernitratlésungen unlésliches Chlorsilber
ausgefillt wird.
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Manche Infectionstriger, z. B. die Seide, halten das Desinficiens,
z. B. Sublimat, so begierig fest, dass man e¢s auch durch langes Aus-
spillen nicht entfernen kann.  Auf diesc Weise wird cine gelungene
Desinfection vorgetiuscht, wo man es nur mit einer Entwicklungs-
hemmung zu thun hat. Geppert gebiihrt das Verdienst, dicse Fehler-
quelle durch Behandlung der Sporenfiden mit Schwefelammon aus-
geschaltet zu haben; durch dieses Verfahren wird das Quecksilber-
chlorid in unwirksames Schwefelquocksilber verwandelt. Geppert
zoigte auch, dass Milzbrandsporen, dic mit einem Baktericngift be-
handelt waren, das noch nicht zu deren Abtddtung ausreichte, viel
leichter schidigenden Einflissen unterliegen, resp. durch viel geringere
Mengen eines Desinficiens am Auskeimen verhindert werden, als nor-
male Sporen. Wenn man daher bei der Prifung cines Desinfoctions-
mittels sich vor der Verwechslung zwischen Abtédtung und Entwick-
lungshemmung schitzen will, so muss man die behandelten Bakterion
nach der Desinfection unter mibglichst giinstige Lebensbedingungoen
bringen. Dahin’ gehort vor Allem, dass man bei simmtlichen patho-
genen Bakterien, deren Temperaturoptimum nalurgemiiss die Korper-
wiirme ist, den Desinfectionseriolg bei Briittemperatur beobachtet.

Wihrend nimlich die bakterientddtende Kraft maucher Desinfi-
cientien bei hoheren Temperaturen steigl, wird dic entwicklungshem-
mende Wirkung derselben durch das Temperaturoptimum der be-
treffenden Spaltpilzarten erheblich vermindert.

Auch zwischen den Individuen derselben Bakterienart haben sich
eigenthimliche Racenverschiedenheiten in Bezug auf Widerstands(@hig-
keit Antisepticis gegeniiber gezeigt.

Fiir Milzbrandsporen hat dies v. Esmarch nachgewiesen. Aehn-
liche Verhiltnisse hat man in neuerver Zeit auch beim Staphylococcus
pyogenes gefunden, ein Umstand, der es nothwendig erscheinen lésst,
fir ein neues Antisepticum keine absoluten Desinfectionswerthe anzu-
geben, sondern dasselbe mit anderen bekannten Mitteln zu vergleichen.

Nach dem Gesagten wird cs klar sein, dass sich heute eine ein-
wandsfreie Priifung ecines Desinfectionsmittels viel schwieriger ge-
stalten muss, als das zu einer Zeit der Fall war, wo man noch nicht
eine so grosse Zahl von Factoren kannte, welche die Wirksamkeit



der Desinficientien beeinflussen. Mit Recht sagt Behring, dass man
datiir auch die heute im Laboratorium erzielten Resultate mit griosserer
Wahrscheinlichkeit auf die Praxis anwenden kdnne.

Ich habe diese Erdrterung meinem eigentlichen Thema voraus-
geschickt, weil sie zur richtigen Beurtheilung der verschiedenen Ver-
suchsanordnungen beitragen kann.

Eine Arbeit von Schottelius ,Vergleichende Untersuchungen iiber die
desinficirende Wirkung einiger Theerproducte® war die crste. welche sich mit
dem antibakteriellen Werthe des Lysols beschiftigte.

Als Ausgangsmaterial [ir seine Versuche benutate Verfasser alte Bouillon-
culturen verschiedener Spaltpilzarten, in denen seit lingerar Zeit kein Wachsthum
mehr nachzuweisen war. Von solchen Culturen, in denen jedenfalls die bekannten
oder unbekannton Dauerformen der Spaltpilze vorhandon waren, wurden frische
Bouillonculturen abgeimpft und nachdem die lelzteren einige Tage lang ge-
wachsen waren und eine kriiftige Entwicklung frischer Bakterian zeigten, wurde
durch Zusammenschiitten der alten und der frischen Bouilloncultur eine Mischung
hergestellt, wolche die zu priifende Spaltpilzart in allen Stadien ihrer Entwicke-
lung enthielt.  Diese Mischung wurde dann sofort zum FExperiment verarbeitet,
und zwar in der Weise, dass jeweils aus einem Tropfflischchen 10 Tropfen der
Bouilloncultur za 20 com steriler Bouillon hinzugefiigt wurden. Derartige mit jo
20 cem Bouillon und 10 Tropfen Spaltpilzcultur beschickte Kochflischohen wur-
den dabn mit den Desinficientien verschiedener Concentration meist in einer
Menge von 5 com versehen (so dass im Ganzen immer 25 com Fliissigkeit zur
Berechnung kam) und nach Ablauf der vorher bestimmten Zeit der Binwirkung
mit Hiilfe des Gelatineplattenverfahrens gepriift. Als Controle wurden stets aus
einem dem jeweiligen Versuch entsprechenden nicht desinficirten Kochflischchen,
welches die gleiche Anzahl Tropfen der entsprechenden Spaltpilzcultur enthielt,
Plaiten gegossen, und die Verdiinnung so graduirt, dass 1 com der 10 Tropfen
haltenden Bouillon zu dem ersten der 10cem Nihrgelatine enthaltenden Reagens-
gldschen hinzugefigt wurde, aus diesem ersten Glischen wieder 1 cem in das
zweite, vom zweiten !/, com in das dritte und von diesem !/, com in das vierte.
Demnach entsprach die Anzahl der auf der 4. Platte gewachsenen Colonisen dem
8000. Theil der in jedem Cubikcentimeter der desinficirten Fliissigkeit enthal-
tenen Spaltpilzmenge.

Woeiter sagt Verfasser: So konnte nicht nur die Reinheit und Lebensfihig-
keit der benutzten Spaltpilzeulturen, sondern auch die Anzahl der mit dem Des-
inficiens behandelten Keime gepriift werden.

Mit der Lysolwirkung verglich Schottelius in Parallelversuchen disjenige
der officinellen Carbolsdure und des Pearson’schen Creolins. Zuniichst siellte
er fest, dass Cholera, Typhus und faulem Milzbrandblut gegeniiber Lysol II und
Lysol [T sich ganz gleichméssig verhalten.

Boziiglich der zeitlichen Einwirkung von Desinfectionsmitteln, sagt Schat-
telius, ist besonders von praktischer Bedeutung, einmal den Concentrationsgrad
kennen zu lernen, welcher eine sofortige Vernichtung der lebensfihigen Spalt-
pilze und ibrer Dauerformen zur Folge hat und weiterhin die geringste Menge
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zu kennen, wolcho in ciner praktischen Bediirfnissen ontsprechenden Zeit oine
Tédtung der Bakterien bewirkt. Es geniigte nun zur sofortigen Vernichtung
(10—20 Secunden) von Staphylococcus pyogenes aureus ein Gehalt von 0,3 g
Lysol auf 100 com Fliissigkeit; Typhus wurde in derselben Zeit erst durch 1pro-
centiges Lysol abgetddtet. In beiden Fillen erwies sich sowohl das Creolin wie
die Carbolsiure weniger wirksam als das Lysol. Bei dem Typhusversuch zeigte
sich sogar 2 procentige Carbolsiure dem 2 procentigen Creolin tiberlegen.

Nach Ablauf von 20 Minuten wurden Staphylococcus pyogenes aureus,
Streptococeus pyogenss, Cholera-, Typhus- und Milzbrandbacillen durch 0,3 pro-
centiges Lysol getodtet; dem Creolin von gleichem Procentgehalt gelang dies nur
bei Staphylococcus pyogenes aureus; bei den Gbrigen Mikroorganismen bewirkte
es starke Wachsthumsbeschrinkung; dic 0,3 procentige Carbolsiure zeigte in der-
selben Zeit so gut wie gar keine Wirkung. Nur das Cholerawachsthum wurde
durch sie beschriinkt. Innerhalb 2 Minuten erzielte Schottelius mit 0,5 pro-
centiger Lysolldsung Milzbrandbacillen gegeniiber eine vollstindige Desinfection;
unter gleichen Verhiltnissen fand er bei Creolin und Carhol noch schwaches
Wachsthum, welches nach 20 Minuten dauernder Einwirkung jedoch ausblieb.

Milzbrandsporen aus alten Bouillonculturen erlagen nach 5 Minuten der
Einwirkung von 1 procentigem Lysol und Creolin; die Carbolsiure war auch hier
unwirksam,

Ich habe im Vorstehenden nur dicjenigen Spaltpilze angefihrt, die ich
selbst beziiglich ihrer Widerstandsfahigkeit gegen Lysol untersucht habe,
Schottelius experimentirte ausserdem noch mit Erysipel, Bac. pyocyaneus,
Pneumonie (Friedl.), Finkl.-Priors Kommabacillus, Hiihnercholera, Rothlauf und
Wildseuche, und fand bei allen das Lysol sowoh! dem Creolin als dem Carbol
liberlegen. N

Hier sei gleich bemerkt, dass Verfasser in seiner Arbeit sagt: Als Suspen-
sionsflissigkeit fiir die Spaltpilze wurde anfangs abwechselnd Blutserum und
Bouillon genommen; als sich aber spiiter herausstellte, dass fir die benutzten
Desinfectionsmittel anch bei Verwendung von Wasser als Vehikel kein Unter-
schied in dem Grade ihrer Wirkung besteht, wurde letzteres, 4. h. sterilisirtes
Quellwasser durchgehends zu den Versuchen benutzt.

Einer ganz analogen Versnchsanordnung wie Schottelius bediente sich
Hirschel in einer Arbeit: ,Experimentelle Untersuchungen iiber einige Desin-
fectionsmittel“. Hirschel wich nur insofern von Schottelius ab, als er aus
dem 10 ccm enthaltenden Rohr, welches ! ccm des mit dem Desinficiens ver-
mischien bakterienhaltigen Wassers enthielt, '/, com in das zweite Rohr brachte,
vom zweiten Rohr '/, com in dass dritte, vom dritten !/, com in das vierte
Robr. Demnach musste, wie Verfasser sagt, nach griiadlicher mechanischer
Mischung die Menge des Desinficiens auf der letzten Platte den 32 000ten Theil
der in jedem Cubikcentimeter enthaltenen Desinfectionslésung reprisentiren, d. h.
eine Concentration, welche bei den uns bekannten Antisepticis. eine bakierien-
tddtende oder auch nur eine entwickelungshemmende Wirkung nicht mehr aus-
ibt. Darin hat Verfasser ganz Recht. Auf der vierten Platte wird das mit-
iberimpfte Desinficiens kaum mehr eine Entwickelungshemmung, selbst bei Zim-
mertemperatur, bewirken konnen. Gleichzeitig hitte er aber auch bemerken
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miisson, dass sich bei dieser Versuchsanordnung auf der letzten Platte auch nur
der 32 000te Theil der Keime hefinden werden, die in dem Cuhikcentimeter
bakterienhaltigen Wassers suspendirt waren.

Nun zeigt sich auf dor Tabelle I., in welcher Verfasser die 20 Minuten
lange Einwirkung von 0,2 proe. Lésungen verschiedoner Stoffe, — wie Pyokta-
nin (blau), Pyoktanin (gelb), Lysol, Creolin, Aseplol, Carbolsiiure u. s. w. —
auf einige Mikroorganismen vergleicht, dass beim Pyoktanin (blau) and Pyokt-
anin (gelb) die beiden ersten Platten frei sind, wiihrend auf den beiden letzten
Platten Wachsthum vorbanden ist. Offenbar haben wir es hier bei der ersten
und zweiten Platte mit einer Entwickelungshemmung durch das mit iibertragene
Desinficiens zu thun. Jetzt kann man sich aber leicht den Fall denken, dass
nach Binwirkung des Desinficiens eine Wachsthumsverminderung bis auf 800
oder besser 799 Keime im Cubikcentimetor singetraten ist. Es werden dann
also mit dem Desinficiens 799 Keime in das erste Rohr iibertragen. In Rohr 1
und 2 wachsen die Keime nicht aus, weil das mitiibertragens Desinficiens sie
daran hindert; in das dritte Rohr, dessen Keimzahl sich gemiiss der Versuchs-
anordnung zu der des ersten Rohres verhilt wie 1 : 800 kommen aber gar keine
Keime mehr hinein. Wir werden also simmtliche Platten frei finden und auf ge-
lungene Desinfection schliessen, obwohl man kaum behaupten kann, dass ein
Bakteriengshalt von 799 Keimen auf den Cubikceptimeter als solche ange-
sprochen werden kinnte.

Diesen Einwand gegen den Versuchsmodus kann man auch bei Schotte-
lius machen.

In Tabelle IV. wird der Grenawerth fiir dis sofortige Abtddtung von Sta-
phbylococcus pyogenes aur. angegeben. 0,2 proc. Lysol bewirkt auf der ersten
Platte, die 0,002 g Lysol enthilt), Entwickelungshemmung (nichts gewachsen);
auf Platte 2 sind zahlreiche, auf Platte 3 wenige und auf Platte 4 sinzelne Co-
lonien. 0,3proe. Lysol lisst alle Platten frei erscheinen. Hier wird in das erste
Rohr 0,003 g Lysol mitibertragen, in das zweite also 0,0003 g. Diese Menge
konnte doch schon, namentlich da der Desinfectionserfolg bei Zimmertemperatur
beobachtet wurde, auf der zweiten Platte Entwickelungshemmung hervorrufen,
Befinden sich jetzt im ersten Rohr weniger als 200 Keime, so kommt in das
dritte Rohr kein Keim mehr hinein. Es ist demnach sehr leicht méglich, dass
auch hier blos Entwickelungshemmung und keine Abtsdtung simmtlicher Keime vor-
liegt. Der Fehler wichst mit steigender Concentration. So wird bei sinem Pro-
centgehalt von 1 Desinficiens zu 100 Fliissigkeit in das erste Rohr 0,01 g Des-
inficiens it eingetragen, in das zweite Rohr 0,001, und in das dritte 0,00005.

Der Vorzug, den Schottelius darin sucht, dass er einen ganzen Cubik-
centimeter der mit dem Antisepticum behandelten Bakteriensuspension zur Fest-
stellung der gelungenen Desinfection benutzt, in der Absicht, die aus Volum-
differenzen sich ergebenden Fehler zu vermeiden, wird daher durch den Umstand
paralysirt, dass man bei diesem Verfahren gleichzeitig eine zu grosse Menge des
Desinficiens mit iibertragen muss, ein Nachtheil, der, wie ich gezeigt zu haben
glanbe, auch nicht durch die Anlegung mehrerer Verdiinnungen umgangen wer-
den kann.

Wendet man dagegen zur Priifung des Desinfectionserfolges kleinere Fliis-
sigkeitsmengen an, so kann man durch genaues Abmessen der Nihrbéden und
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sorgfiltiges Mischen der Bakteriensuspension, mit Hiilfe gut construirter Pipetten
recht wohl die etwa aus Volumdifferenzen sich ergsbenden Fehler vermeiden,
ohne grossere Quantititen des Antlseptlcums mit in den Nihrboden {iberimpfen
zu miissen.

Hirschel behandelt Staphylococcus pyogenes aur., Bacillus pyocyaneus,
Erysipel und Typhus 20 Minuten lang mit 0,5proc. Lysol; nach diesem Eingriff
zeigte sich auf keiner Platte mehr Wachsthum.

Creolin erzielte unter gleichen Verhiltnissen den gleichen Erfolg nur bei
Milzbrand und Staphylococcus; die Carbolsiiure erwies sich bei derselben Ver-
suchsanordnung fast ganz unwirksam.

Den oben aufgezihlten Mikroorganismen gegeniiber verhielten sich Lysol
und Creolin in 0,2 proc. Losungen nach 20 Minaten langer Einwirkung unge-
fibr gleich; nur bei Milzbrandbacillen zeigte sich das 0.2 procentige Lysol dem
Creolin iiberlegen.

Die 0,2 proe. Carbolsdure iibte in der angegebenon Zeit gar keinen Einfluss
auf die Lebensfahigkeit der behandelten Spaltpilze aus.

Verfasser untersuchte weiterhin Typhus und Staphylococcus pyogenes in
eiweissroicher Bouillon. Von diesen Versuchen sagt er: Ein Unterschied in dem
Wirkungsgrad der benutzten Desinfoctionslosungen liess sich fiir die in Bouillon
suspendirten Spaltpilzs nicht nachweisen, die keimtédtende Krafl war die gleiche,
wie bei der Verwendung von Wasser als Suspensionsfliissigkeit.

Behring vertheidigt mit besonderem Nachdruck die Forderung, dass man
den Erfolg der Desinfection pathogener Bacterien bei Brutwirme, d. h. circa
380 C., beobachte. Er halt die Art der Feststellung mittelst des Gelatineplat-
tenverfahrens fiir principiell verwerfbar. Seine Ansicht stiitzt Behring auf fol-
gende Beobachtung: Kitasato fand fiir die antibacterielle Wirkung verschie-
dener Sduren iiberall héhere Werthe als Behring und Boer, trotzdem mit
Absicht die Versuchsbedingungen so genau wie méglich gleich gestaltet wurden.
Bei genauerer Nachpriifung stellte es sich nun heraus, dass die Differenz darauf
zuriickzufithren war, dass Kitasato die Lebensfihigkeit der mit Siure behan-
delten Culturen in Gelatinershrchen gepriift hatte, withrend Behring und Boer
dieselbe in Bouillonculturen priiften. Als vergleichende Untersuchungen mit
siurebehandelten Cholera- und Typhusculturen angestellt wurden, indem aus
derselben Cultur eine Probe in Gelatine ausgesiet, eine andere in Bouillon iiber-
goimpft wurde, wuchsen in Bouillon charakteristische Cholera- und Typusculturen
sohon nach 24 Stunden, wihrend bei mehrtigiger Beobachtung die Gelatine-
platten und Rollréhrehen steril blieben (Behring: Ueber Desinfection u.s. w.).

Wenn nun auch die von Schottelius und Hirschel angefiihrien Zahlen
in ihrem absoluten Werth dadurch beeintrichtigt werden, dass sie bei Zimmer-
temperatur gefunden wurden, so behalten sie doch ilire vergleichende Bedeutung.

Behring erhebtferner Widerspruch gegen die Behauptungvon Schottelius,
dass die antibacterielle Wirkung der Carbolsiure, des Lysol und des Creolin
unverindert bleibe, gleichviel ob man sie in Wasser, Bouillon oder Blutserum
prife. Fiir die Carbolsiure, die eine iusserst schwer angreifbare chemische Con-
stitution besitze, giebt Behring dies unbeanstandet zu. Nach seinen Unter-
suchungen vermindert dagegen das Creolin wie das Sublimat seinen hohen Des-
infectionswerth sehr bedeutend, wenn wir es auf eiweissreiche flissige Desin-




fectionsobjecte einwirken lassen. Wenn z. B. seine entwickelungshemmende
Wirkung gegeniiber Milzbrandbacillen in Bouillon bei 1:10000 cine vollstindige
ist, so findet man bei Rinderblutserum dieselbe erst bei 1 : 200, also bei 50mal
stiirkerer Concentration, und die Milzbrandbacillon tddtende Wirkung' sinkt
von 1:5000 in Bouillon, auf 1:100 in Serum (Behring: Ueber Desinfec-
tion w. 8. w.)

Wenn Behring dagegen weiter sagt, dass die Unterschiede auch in Bezug
auf das Lysol recht bedeutende seien, so kann ich das, wenigstens betreffs Sla-
phylococcus pyogenes aureus, den ich in Wasser und in Hammelblutserum unter-
suchte, nicht bestitigen,

Die Angaben von Schottelius iiber die Vernichtung von Milzbrandsporen
durch Lysol, werden durch diejenigen Gerlach’s ergiinzt, welcher mittels(
2,5 proc. Lyselldsung in 18 Stunden Milzbrandsporen vernichtete, welche einer
15 Tage langen Einwirkung & prec. Carbolsiure widerstanden hatten. Ich will,
um [rrthiimern vorzubeugen, hier bemerken, dass meine simmtlichen Procent-
angaben sich auf den Gehalt an reinem Desinficiens in 100 Theilen Bacterion-
suspension beziehen.

Im Folgenden mochte ich nun einige Versuche mittheilen, die
ich selbst zur Feststellung der baktericidep Kraft des Lysols ge-
macht habe.

Meiner Versuchsanordnung diente ein Satz Geppert’s zur Richt-
schnur, welcher verlangt, dass bei ciner Priifungsmethode, durch die
wir den absoluten desinficirenden Werth eines Bakteriengiftes kennen
lernen wollen, nur zwei Factoren in's Spiel kommen, ndmlich das
Desinficicns und der Infectionserreger.

Um alle beeinflussenden Momente moglichst auszuschliessen, be-
nutzte ich als Ausgangsmaterial Agarculturen, welche frisch geimpft
und dann so lange im Briitschrank belassen wurden, bis sich - krif-
tiges Wachsthum zeigte. Die Rasen verschiedener Rohrchen wurden
mit der Platindse abgekratzt, und dann in ca. 2 com sterilen destil-
lirten Wassers gebracht. Diese Aufschwemmung schittelte ich in
einem Reagonsglas, das mit Gummipfropf verschlossen war, kriftig
5 Minuten lang. Die idbertragene Spaltpilzmenge war in der Regel
50 gross, dass eine gleichméssige, undurchsichtige Tribung des Wassers
zu Stande kam. Hierauf wurde die Suspension durch Glaswolle in
oinen kleinen Glascylinder hinein filtrirt, den man mit einer Glas-
kappe verschliessen konnte. Auf diese Weise entfernte ich alle gré-
beren Partikel, welche dem Desinficiens den Zatritt zu den Mikro-
organismen eventuell verwehren konnten.

Ieh will gleich jetzt bemerken, dass simmtliche benutzten
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Gegenslinde auf’s Sorgfiltigste im Dampfsterilisationsapparat steri-
lisirt wurden.

In kleine Glascylinder, die ungefihr 3 com Flissigkeit fassten, wurde jedes-
mal 1 cem des Desinficiens in der gewiinschien Concentration, resp. 1 cem ste-
rilen dostillirten Wassers, letzteres zur Herstellung der Controle, hineingefiillt,
Simmtliche Cylinder, die ich vor und nach der Entnahme sofort wieder mitGlas-
kippchen bedeckte, waren mit grossen Heftzwicken am Experimentirtisch be-
festigt.

Aus der wohlgemischten filtrirten Bakteriensuspension gab ich nun einen
oder mehrere Tropfen in den Cubikcentimeter Desinficiens hinein, aus einer
Pipette, die einen Cubikeentimeter Wasser genau in 20 gleichen Tropfen ent-
leerte, so dass also jeder Tropfen den [nhalt jedes Glascylinders um '/, com
wiissriger Balteriensuspension vermehrte. Die Verdiinnung, welche hierdurch
joder Cubikeentimeter Desinficiens von bestimmter Concentration erlitt, ist in den
Tabellen jodesmal beriicksichtigt und genau berechnet,

Nach bestimmten Zeitabschnitien, gewohnlich nach 1, 5, 10 und 20 Mi-
nuten, lbertrug ich dann aus der desinficirlen Flissigheit einen Tropfen in
10 cem Nahrboden und vertheilte denselben sorglaltig. Die benutzte Pipette
entleeits einen Cubilicentimeter Wasser in 40 gleichen Tropfen, so dass in die
Originalrdhrchen zugleich mit den behandelten Bakterien '/, cem Desinficiens
mit hinein kam.

Da ich den Desinfectionserfolg bei Brutwirme von circa 38 ¢ C. beobachtete,
so benutzte ich als Nihrboden Agar-Agar, resp. Glycerin-Agar. Fir zwei Ver-
suche, mit Slaphylococcus pyogenes aureus und Cholera, die ich bei Zimmertem-
peratur von ca. 18" ansteilte, verwandte ich Fleischinfuspeptongelatine. Simmt-
liche benutzten Réhrchen enthielten 10 Cubikcentimeter Nihrboden.

Die Controlen stellte ich in der Weise her, dass ich die gleiche Tropfenzahl
der wisserigen Bacteriensuspension, welche ich in das Desinficiens brachte, in
einen Cubikcertimeter sterilen destillirten Wassers hineingab. Aus dem Control-
original wurden drei Verdinnungen hergestellt, die so abgestuft waren, dass
sich die Keimzahl der dritlen Verdinnung zu der des Originals wie 1 : 8000
verhielt. Mittels dieser Controle konnte ich mithin die Zahl der Keime feststellen,
welche in jedem 40. Theil eines Cubikcentimeters zur Desinfection kam. Um
sine eoventuelle Einwirkung des destillirten Wassers aul die Spaltpilze festzu-
stellen, wurden einige Male zwei Controlen, die eine am Anfang, die andere am
Ende des Versuches, angefortigt. Aus den Rohrchen, welche die mit Lysol
resp. officinellor Carbolsdure behandelten Keime enthielt, entnahm ich gewohnlich
1/, com zur Horstellung einer Verdiinnung. In der Verdiinnung verhielt sich
demnach die Monge des mit fibertragenen Desinficiens und die Zahl der Keime
zu der des Originals wie 1 : 20.

Nach der Beschickung wurden die Rihrchen sofort in Petri’sche Doppel-
schalen ausgegossen. Die benutzten Pipetten befanden sich bestindig in kochen-
dem destillirtem Wasser; sie wurden vor dem jedesmaligen Gebrauch abgekihlt
und von anhdngenden Wassertripfchen befreit.

Die Zihlung der ausgewachsenen Keime wuarde mit Hiilfe von Zihlscheibe




19

und Loupe ausgefiihrt, In den Tabellen ist mit ,Schale 1%, das Original, mit
»Schale 2¢ die Verdiinnung bezeichnet.

Ein Minuszeichen giebt an, dass Nichts gewachsen ist.

Das bei meinen Versuchen verwandte Lysol ist das sogenannte ,Lysolum
purum®.

Tabelle 1.

Staphylococcus pyogenes aurcus.

1 cem lproc. Lysol 1 cem '/yproe. Lysol 1 cem %proe. Lysol
5 Trepfen Suspension 2Tropfen Suspension 5 Tropfen Suspension

== 3y, = % cem = "y == Y/} com = %/py = % cem
Conecntrationsgrad des Desinficiens
Einwirkunys- 0,3 pCt. 0,45 pCt. 0,2 pCt.
dauer
Schale Schale Schale
1] 2 I T I
L Minute......... R 43 " —  |1o04400| 50220
5 Minuten ...... - — — — 334 800 16 740
10 Minuten ...... — — — — 69120 | Nicht
gezihlt
20 Minuten ...... — — — —_ 25920 Nicht
gezihlf
} auf in auf in auf in
Cantrole Schale 4 | '/, eem | Schale 4 | '/, cem | Schale 4 | %/, cem
3. Verd.: Orginal directe
= 1:8000 308 2 464 000 1 Ziihluﬁg 3151 {25 208 000
750

Tabelle 1. giebt die Einwirkung von Lysol auf Staphylococcus pyogenes
aureus bei Zimmertemperalur wieder. Der Coccus stammt aus einem osteomye-
litischen Abscess. Da die Tabelle aus drei Versuchsreihen zusammengesetzt ist,
so ist auch fiir jede Concentration eine eigene Controle vorhanden. In das Ori-
ginal der letzten Controle kamen unbeabsichtigter Weise zwei Tropfen, d. h.
2/,o Cubikcentimeter Suspension. Man muss deshalb die Zahl 25208000 durch
2 dividiren, um die Keimzahl zu erhalten, welche in jedem '/,, Cubikmeter zur
Desinfection kam, das ist 1260400. 0,8- und 0,45proc. Lysolldsung todtete
also den Staphylococcus orst innerhalb 5 Minuten.

0,2 proc. Lysol brachte innerhalb 20 Minuten die Keimzahl von 12604 000
auf 25920, d. h. (ungefihr auf 20 Secanden) den 48.Theil heranter. Wihrend
bei Schottelius durch 0,3 proc. Lysol schon sofortige Abtddtung (nach 10 bis
12 Secunden) erfolgte, wurden meine Schalen weder durch 0,45 proc, noch durch
0,8 proc. Lysolldsung innerhalb einer Minute sterilisirt.

PAd
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Die mitiibertragene Lysolmenge betrigt bei der Concentration von 0,8 pCt,
im Original 0,0004, in der Verdiinnung 0,00002 g; mithin enthiilt jeder Cubik-
centimeter Gelatine des Originals 0,00004 und jeder der Verdiinnung 0,000002 g
Lysol, gewiss sehr geringe Moengen. In den anderen Verdiinnungen ist entspre-
chend weniger enthalten.

Tabelle II.

Staphylococcus pyogenes aurcus.

I cem Zproe. Lysol  Leem Iproe. L. 1eem Yproc. L.
Suspension je 2 Tropfen (Y, com)

Concentrationsgrad des Desinficiens
Kinwirkungs- 1,8 pCt. 0,9 pCt. 0,227 30t
dauer
Schale Schale 1 Schale 1
1 2
I Minute......... — — 235
5 Minuten ..... - — —
10 Minuten ...... -
20 Minuten ...... —
90 Minuten ...... — 9990
Controle Auf Schale 4 Auf Schale 1 (d. h. in
3. Verd.: Orginal 1050 !/, cem)
= 1:8000 3400 000

Die auf Tabelle II. verzeichnoten Versuche sind bei Briiltemperatur beob-
achtet. Die Schalen blieben gewdshnlich 2—3 Tagoe im Briitschrank, war nichts
gewachsen, noch lingereZeil. BeiBehandlung wit 1,8 proc. Lisung ist das Wagchs-
thum schon innerhalb einer Minute erloschen. Vergleicht man die Wirkung,
welohe 0,8 proc. Lysol innerhalb einer Minute bei Zimmertemperatur erzielte, mit
derjenigen, welche durch 0,9 proc. Losung bei Briittemperatur in derselben Zeit
demselben Mikroorganismus gegeniiber erreicht wird, so kann man don Einflnss
der Brutwirme nicht verkennen. Trotz der stirkeren Concentration scheint die
Wirkung bei Bratwirme eine schwichere zu sein, da nach Behandlung mit
0,9 proc. Lysollssung mehr Keime zur Entwickelung gekommen sind, als nach
Behandlung mit 0,8 proc. Losung bei Zimmertemperatur. Der entwickelungs-
hemmende Einfluss der geringen Mengen des mitiibertragenen Desinficiens wird
eben durch das Temperaturoptimum ansgeschaltet. Selbst dann bleibt das Ver-
hiltniss noch bestehen, wenn man in Rechnung zieht, dass auf Tabelle I. in
!/4 com ungefihr der 4, Theil der Keime zur Desinfection kommt, als in 1/, cem
der Tabelle Tl. Denn gleicht man die Differenz durch Multiplication mit 4 aus,
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so stellt sich das Zahlenverhdltniss der ausgewachsenen Keime noch immer wie

28 :235. 0,227 proc. Lysollgsung bewirkie nach 1/, Stunden noch keine voll-
stindige Desinfection.

Tabelle 111

Staphylococcus pyogencs aurocus.

Versuch in Hammelblutserum.

Concentrationsgrad des Desinficiens

Ein- y
wirkungs- II‘I::‘)YOI' (l/}::ﬁzl 2proc. Lysol | 2Y,proe. Lysol | 2'/,proc. Carbol

dauer  Sohale 25 a " Qe 9

Sehalo 1| Sihate 1 jehale 1: Schale 2]3chale 1: Schale 2fschale 1 Schale 2
-o20 0 1 =20 : 1 =200 001

1 Min. ... — 567 000 — — — — — —

5 Min. ... 361 800 - — — - — —
10 Min. ... — 177120 - -— - | - — —
Controle In Schale 2 Daber in Schale 1 (4. h. in '/, com)
Verd.: Org. 27 540 550 800

=1:20

Dio Versuchsanordnung wurde hier insofern gedndert, als in jeden Cylinder
'/, com der in [ammelblutserum suspendirten Staphylococcen hineingebracht
wurde, Auch diese Suspension filtrirte ich vorher durch Glaswolle.

Darauf fiigte ich jo !/, ccm Lysol- resp. Carbolsiurelésung von der dop-
pelton Stirke des gewiinschten Concentrationsgrades hinzu und mischte dann die
beiden Fliissigkeiten schuell untereinander. Um {fiir die Controle analoge Ver-
hiiltnisse zu schaffen, mischte ich '/, cem Blutserumsuspension mit '/, com ste-
rilen destillirten Wassers. Ausser dem Controloriginal stellte ich nur eine Ver-
diinnung her mittels eines halben Cuabikcentimeters Agar aus dem Original.
Einprocentige Lysollssung geniigte, um den Staphylococcus pyogenes aureus in
Hammelblutserum innerhalb 1 Minute zu vernichten. Carbolsiureldsung von dem-
selben Procentgehalt blieb in dieser Zeit noch ganz wirkungslos, und erzielte
auch nach 10 Minuten langer Finwirkung noch keine vollstindige Desinfection.
217, proe. Carbollgsung machte innerhalb 1 Minute dieSchalen von Staphylococcus
frei. Die zwischen 1 und 2!/, pCt. liegenden Concentrationen der Carbolsiure
wurden nicht untersucht. Es ist méglich, dass sie auch schon in schwicherer
Losung denselben Erfolg erzielt hitte. Jedenfalls beweist dieser Versuch auch,
dass das Lysol Staphylococcus gegeniiber auch im Serum der Carbolsiiure tiber-
legen ist; und ferner, dass es in Serum nicht schwicher wirkt.
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Tabelle 1V.
Cholera asiatica.

1 com lproe. Lysol 1 cem %proc. Lysol 1 cem Ygproe. Lysol
2Tropfen Suspension 2 Tropfen Suspension 2 Tropfen Suspension

Concentrationsgrad des Desinficiens

Einwirkungs- 0,9 pCt. 0,227 1Ct. 0,114 pCt.
dauer
Schale Schale 1 Schale 1
1] @
!
1 Minute......... — 1 - - 26460
5 Minaten ...... — — — 7740
10 Minuten ......
20 Minuten ... —
30 Minuten ... 6 720
Controle Iu Schale 1 (4o h.oin Yy, com? ln Schale2{ln Schale 1
080 (/0 cem)

25020 | 500400

In einem Versuch, denich mit Cholera asiatica beiZimmertemperatur an-
stellte, erlagen die Kommabacillen innerhalb 1 Minule schon der Binwirkung von
0,9 und 0,227 proc. Lysollésung. Vorstehende Tabetle gicht die Wirkung der-
selben Concentrationsgrade bei Brutwiirme wieder. 0.227 proc. Losung desinfi-
cirt die Schalen schon innerhalb 1 Minute, wogegen dies einer 0,114 proc. Lg-
sung selbst nichl nach Ablauf von 30 Minuten gelingt. Da die Zahlung der aus-
gowachsenen Keime selir sorgfiltig vorgenommen wurde, so gewithrt uns die
letzte Rubrik der Tabells 1V. ein anschauliches Bild der Wachsthumsverminde-
rung durch 0,114 proc. Lysollosung. Die schwachen Individuen unterliegen
schon in den ersten 5 Minuten, die Zahl der Keime sinkt von 500 400 aufl 7740;
wihrend der folgenden 25 Minuten hidll sich dann die Keimzahl fast auf der
gleiclien Hohe.

Als Ausgangsmaterial benutzte ichzu denbeiden folgenden Versuchen statteiner
filtrirten wisserigen Suspension, eine filtrirte Aufschwemmung von Streptococcen in
Bouillon. Im iibrigen ist die Versuchsanordnung beibehalten worden. Wie aus
Tabelle V. und VI. hervorgeht, geniigt schon eine 0,12 proc. Lysolldsung zur
Abtddiung von Streptococcus pyogenes innerhalb 1 Minute. 0,059 pCt. scheint
fiir den gleichen Erfolg der Grenzwerth zu sein, da pach Behandlung mit
0,046 proc. Lysollésung innerbalb 1 Minute noch 195 Kcime gewachsen sind,
Nach 10 Minuten langer Einwirkung bleibt auch hier das Wachsthum aus.




Tabelle V

Streptococous pyogeneos.

1 cem 4proe.
Lysol

Susprnsion jo 1 Tropfen (15, com Beuillon)

1 cem Lproc, 1 cem '/yproc.

Lysol

Liysol

Finwirkungs-

Concentrationsgrad des Desinficicns

Contrele
su Anfang
des Ver-

Controle
zu Iinde
des Ver-

G 238 pCL. : .
dauer 0,48 pCt. 0,238 pCt ! 0,12 pCt cuchs. suchs :
: Verd : Org | 2 Stunden
Schale 1 Schale 11 Schale 1 =1:20 spitter
1
1 Minute......... — - — Schale 2
5 Minuten ... - — — 129 GO0
10 Minaten ... - ~ — Schale 1
29 Minuten ... — - Schalc.l 2 500000
. . . (d. h.in
30 Minuten ... - ! Yy cem)
CO Minuten ... — — — 2 502 000

Tabelle VI

Sireptocogcus pyogences.

Leem Ygproe. Teem

Liysol

1

Carbol

Lysol

Jeprues Leem Yyeproe,

Suspension jo 1 Tropfen (i, cem Bouilton)

Concentralionsgrad des Desinlicicus

Controle
20 Anfang
des Ver-

Controle
am linde

des Ver-

Biuwitkuugs- 0,059 proe. ¢ 0,069 proe. ¢ 0,0466 proc.
daucr Lysot Carbol Lysol suehs. suchs.
‘ Verd.:Org. ]! Stunden
Sehale 1 Schale 1 Sehale 1 | == 1:20 ] spater.
I Minute......... —_ i H7 18 195 Schale ¥
DR _ | e o _ 3180
5 Minuten ... | a8 320 Sehale 1
1 a — | N S8 alu
10 Minuteu ...... | buh'llL.l 58 960
20 Minuten ...... - — (d. b in
30 Minuic 57 780 i e com)
inuwien ...... — a7 78 l — 4% 600
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0,059 proc. Carbollésung beeinflusst die Lebensfihigkeit dieser Coccen selbst
nach halbstiindiger Binwirkung durchaus nicht. Tier erweist sich also das Lysol
wiederum der Carbolsiure iiberlegon. Die Anfertigungszeiton der beiden Con-

trolen liegen 1!/, Stunden auscinander.” Der Streplococous wurde aus einer
pemphigusartigen Blase geziichtet, die sich bei einer Hautaffection gebildet hatte.

Tabelle VIIL

Typhus

Leem 2proc, Lysol  1eom lproc. Lysol 1cem Y,proe. Lysol
Suspension je 1 Tropfen (1/,, cem)

Concentrationsgrad des Desit ficiens

Einwirkungs- 1,0 pCt. 0,052 LCL. 0,48 Ot
dauer

Schale Schale Sechale 1

I Minute......... — — — — 195040

5 Minuten ... -— — — - —

10 Minuten ...... — — -
20 Minuten ...... — - - -
30 Minuten ......J - - — - -

Controle In Schale ¢ Also in Schale 1 (1. h. in '/, ccm)
Verd.: Orginal 132 300 2 (646 000
== 1:20

Entsprechend der Angabe von Schottelius, welcher Typhus durch ein-
procentige Lysollésung sofort vernichten konnte, wird hier nach Tabelle VII.
Typhus innerhalb 1 Minute durch 0,952 procentige Lysollésung abgetddtot.
0,48 procentige Lysollosung bewirkl in dieser Zeit nur starke Wachsthumsvor-
minderung und nach 5 Minuten vollstindige Keimfreiheit.

Die in Tabella VIIL benutzten Milzbrandculturen wurden vor dem Versuch
genau mikroskopirt; es fanden sich keino Sporen, man konnte aber in einzelnen
Bacillen kloine Stellen wahrnehmen, welche die Farbe nicht so reichlich aufge-
nommen hatten, wie das {ibrige Protoplasma. Da die Desinfection selbst mil
1,9 procentigem Lysol nach 10 Minuten noch nicht zu Stande kam, so muss ich
annehmen, dass es sich hier um beginnendo Sporenbildung gehandelt hat, zumal
in Tabelle IX. Lysol in gleicher Concentration die Schalen schon innerbalb einer
Minute frei macht. Die in dieser Tabelle benutzten Bacillen firbton sich ganz
gleichméssig. Teider habe ich diesen Milzbrandbacillen gegeniiber schwichers
Lysollésungen nicht untersucht.




Tabelle VIiI.
Milzbrandbacillen.

1cem 2proc. Lysol 1ecem lproe. Lysol 1cem '/,proe. Lysol
Suspension je 1 Tropfen (Y, cocm)

Concentrationsgrad des Desinficieus
Einwirkungs- 1,9 pCt. 0,952 pCt. 0,45 pCt.
dauer
Schale Sehale 1 Schale 1
I
1 Minute........ — 1 66 b8
5 Minaten ...... 9 5 38 68
10 Minuten ..., 8 2 41 81
20 Minuten ... : 53 69
30 Minuten ... 93, 66
60 Minuten ...... 5l 34
Controle In Schale 2 Naher in Schale 1 (d. h. in '/, ccm)
Verd.: Orginal 3840 38 400
= 1:10
Tabelle 1X.
Milzbrandbacillen.
1cem 2proc. 1 cem 3proe. 1 cem Hproe.
Lysol Lysol Lysol
Suspension je 1 Tropfen (/,, cem)
Coneentirationsgrad des Desinficiens Controle
Controle am Ende
Binwirkungs- 1,9 pCt. 2,86 pCt. 4,8 pCt.  |am Anfang| des Ver-
dauer des Ver- suchs.
Schale Schale Schale suchs. |2 Stﬂ““de”
spiter,
1 | 2 1 ] 2 1 ] 2
1 Minute ,..... — ~ —_ — — | — |lm Orginal
5 Minuten...... — — — — — ‘ — {(d.hoin ca.
10 Minuten...... — — — — — —_ Y40 com) |78 000
20 Minuten...... — | = - = | =1 — | 8000

o




Tabelle X.

Hihnertuberculose.
Versuch auf schiefon Glycorin-Agarréhrohon.

Concentrationsgrad des Desinficiens

-
Kinwirkungs- 1 -ccm 1 cem 1 cem 1 cem a
0,125 proe. | 0,25 proe. 1 proc. 2 proc. -
dauer a -+
Lysol Lysol Lysol Lysol 2
(23
2 4
&3
1 Minute —'D" f
inute......... =+ -4 4- - - — = =
. — I
5 Minuten ..., 44 — — = é’ g
i i < @
10 Minuten ..... 4= - -4 — — <4 5 3
Loa =
20 Minuten ..... + - + - — - . :
. . = n a5
60 Minuten ... 4 4 + - i 3+ 223
e, 272
~ i
Auf der Controle: Reichlicher Belag von Tuberkelbacillen an ;:j = E kS
der Grenze vou Agar und Condensationswasser; lelzteres sclbst | 2 % § =
von cinem Belag dberzogen, R 5 3
B oagd

Da dic Hibuertuberculose in Schalen nicht auswichst, so benutele ich zu
diesem Versuch schiefe Glycoerin-Agarrobrehon. VYon deor filtrirton wéasserigen
Bacteriensuspension wurde je '/, Cubikcentimeler in vorschiedene Cylinder go-
geben. Dann setzte ich zu jedem '’, CubikcentimeterLysolldsung hinzu, in einer
Concentration, dass nach der Verdinnung durch deun halben Cuabikcentimeter
wiisseriger Bakteriensuspension, Lésungen von 'y, '/;, 1 und 2 Procent Lysol-
gehalt entstanden. Zur Herstellung der Controle verdiinnte ich einen halben
Cubikcentimeter Bacteriensuspension mit civem halben Cubikcentimetor sterilen
Wassers.

Aus der desinficirten Pliissigkeit entnahm ich dann nach verschieden langer
Einwirkung einen Tropfen (!’,, ccm) und liess ihn langsam iiber die Agarfliche
laufen. Bine Nachwirkung des Desinficiens ist hier nicht ganz auszuschliessen;
ich vertheilte jedoch die Pliissigkeit derart anf der grossen Agariliche, dass die
Nachwirkung mioglichst gering wurde.

Die Rihrchen wurden mit Wattepfropf und Gummikappe verschlossen, und
kamen dann in schriiger Lage in den Briitschrank, wo sie 2 Monate blieben. In
keinem der Rohrchen wuchs eine Verunreinigung. Ein Versuch, welchen ich
gleichzeitig mit Kalbfleisch-Glycerinbouillon anstelite, misslang.

In der Tabelle habe ich mit -}- 4 4~ das Wachsthum auf der Controls




bezeichuet, mit — - abgeschwichtes Wachsthum, mit - schwaches Wachs-
thum mit — Ausbleiben des Wachsthums.

Nach der Tabelle erzielte 1 proc. Lysollssung innerhalb 5 Minuten voll-
stindige Desinfection der Hiihnertuberculose.

Die oben beschriebenen Versuche, die schon im Mai 1891 fertig
vorlagen, bestitigen wieder die erhebliche antimycotische Wirksamkeit
dos Lysol, namentlich seine Ueberlegenheit tber dic Carbolsiure,
auch in ciweissrcichen Medien. Die Feststellung der baclericiden
Kraft reicht aber zar Charakierisirung des antiseptischen Worthos
cines Desinficiens allein nicht aus.

Zu dem Zweck ist es vielmehr nolthwendig, dic antiparasitiire
Wirksamkeit mit der Giftwirkung auf den menschlichen resp. thieri-
schen Organismus zu vergleichen, da wir uns nur durch Gegeniiber-
stellung dieser beiden Facloren cin richtiges Urtheil iber die prak-
tische Brauchbarkeit cines Antisepticums verschaffen kénnen.

Das Ideal cines Desinficiens wiire ein solches, welches cine mog-
lichst deletire Wirkung aul das Zellprotoplasma des Infoctionserre-
gers ausiible, wihrend es das Protoplasma der menschlichen Zolle
vollstindig intacl liesse.

Obschon fast jedem neu erscheinenden Antisepticum vor allem
vollstindige Ungiftigkeit nachgerihmt wird, so hat sich dies doch
noch in keinem Falle bestitigt.

Bei der grossen Achnlichkeit, welche das Protoplasma der mensch-
lichen Zelle, mit dem der Bacterienzelle besitzt, ist man zwar von
vorneherein geneigt, zu zweifeln, dass es jemals solche spocifische
Bacteriengifte geben werde, allein die Erfahrungen, welche man mit
der Chininbehandlung den Malariaplasmodien gegeniiber gemacht hat,
sind geeignet, die Aussichten aul Entdeckung solcher Miltel in einem
weniger iriiben Lichte orscheinen zu lassen. Baumgarten bemerkt
hierzu in seinem Lehrbuch der pathologischen Mykologic S. 933:
»Dass die Heilung der Malariakrankheit in der iiberwiegenden Mehr-
zahl der Fille durch die Therapie, speciell durch die Verabreichung
dor Chinin- oder Arsenpriparate, herbeigefithrt oder doch ganz wesent-
lich belordert wird, ist cine durch die érzatliche Erfahrung Lingst fostge-
stellte Thatsache, und die wissenschaftlichen Untersuchungen der Neu-
zeit haben dargethan, dass der salutire Einfluss des Chinins auf der
Vernichtung der Malariaorganismen innerhalb des inficirten Korpers
durch das genannte Mittel beruht, e¢in Factum, welches, beiliufig
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bemerkt, die durch anderweitige ungiinstige Erfahrungen fast gesun-
kene Hoffnung, Infoctionskrankheiten durch Anwendung parasiten-
todtender Mittel zu heilen, gewiss von neuem beleben darf«,

Uebrigens sagt Behring in seiner Arbeit iber Desinfection:
s kommt gar nicht darauf an, dass wir Mittel erhalten, die unter
allen Umstdnden ungiftig sind; wenn sie nur in derjenigen Dosirung
und Anwendungsweise, die praktisch in Frage kommen, Gesundheit
und Leben von Mensch und Thier nicht gefihrdenv. Wir kénnen
deshalb unscre Anspriiche darauf beschrinken, dass wir von einem
Desinficiens cinc moglichst grosse antimycotische Wirkung bei mog-
lichst geringer Giftwirkung dem menschlichen Organismus gegeniiber
verlangen.  Das Verhiltniss dieser beiden Fastoren zu einander hat
Behring die relative Giftigkeit genannt.  Br fand, dass dieses Ver-
hiltniss fiiv alle von ihm untersuchien antiseplisch und desinficirend
wirkenden Kirper ciner gewissen Gesctzmissigkeit unterliegt. s
gelang ihm ndmlich festzustellen, dass durchschnittlich der sechsle
Theil der Dosis eines Antiscplicums, welche im Stande ist, dic Hnt-
wickelung von Milzbrandbacillen in ciner bestimmten Menge Rinder-
blutserum zu verhindern, geniigl, um cin Thier von entsprechendem
Kérpergewicht zu todten. Hirschel fand nun als gefihrliche, resp.
todtliche Lysoldosis fir Miuse auf 100 g Korpergewicht berechnet
0,05—0,0875 g, wenn diese Menge subcutan injicirt wurde. Meer-
schweichen dagegen vertragen schon cine subcutane Dosis von 0,1 g
resp. 0,08 g iysol (auf 100 g Kérpergewicht berechnet), Die Thicre
waren zwar am orsten Tage ctwas matt, erholten sich dann aber
vollkommen. Tin Kaninchen von 1450 g, dem 23,2 cem H proe.
Lysollésung injicirt wurden (d. h. auf 100 g Korpergewicht berechnet
0,08 g rcinen Lysols) ertrug diese Menge ohne jeden Nuachiheil.

In Uebercinstimmung hiermit giebt Gerlach (Ucber Lysol) an,
dass von Kaninchen (auf ! kg Korpergewicht berechnet) 0.8 ¢ Lysol
subcutan injicirt, gut vertragen werden, auch wenn man iiber zwel
Wochen tdglich diese Menge gicbt.

Eine intraperitoneale Injection von 0,84 g reinen Lysols pro Kilo
Thier wird noch ziemlich gut veriragen, erst nach achiligiger Gabe
diesor Menge geht das Thier zu Grunde.

Das Lysol ubt also eine relativ geringe Gittwirkung aufl den
Thierkdrper aus.

Wie man aus den Versuchen Hirschel’s sieht, ist aber die
todtliche Minimaldosis schon bei den verschiedenen Thierclassen ver-
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schicden. s ist deshalb nicht statthaft, die durch das Thierexperi-
ment gefundenen Werthe direct aul den Menschen zu iibertragen. Es
hat sich jedoch bei der Anwendung des Lysol in der Praxis gezeigt,
dass dassclbe sowohl bei der Irrigation grosser Wundflichen, als bei
der Ausspillung des Peritoncums und dos puerperalen Uterus ohne
unangenehme Nebenwirkung angewandt werden kann. Die diesbe-
ziiglichen Angaben haben Cramer, Wehmer'y und Michelsen?)
verdflentlicht.

Neuerdings ist ¢s in der chemischen Kabrik des Dr. F. von
Heyden Nachfolger in Radebeul bei Dresden gelungen, die antisep-
tisch so werthvollen Kresole auch durch andere Mitiel als Seifo
wasserldslich zu machen.

Diesbeziigliche Untersuchungen theilt H. Hammor in zwei Ar-
beiten ,Ucher die desinficirende Wirkung der Kresole und dic Her-
stellung neutraler wisseriger Kresollésungens mit (Archiv . Hygiene,
Bd. X1I. und Bd. XIV.).

Setzt man Kresol zu sehr concentrirten wisserigen Lisungen von
salicylsaurem Natron, so erhilt man Mischungen, welche sich mit
Wasser beliebig verdiinnen lassen, ohne dass auch bei lingerem
Stehen die Kresole wieder ausgoschieden werden. So ist z B. ein
Gemisch von 12 g Nutriumsalicylat, 10 ¢ Wasser und 5 g Kresol
in jedem Verhiltniss wasserloslich. Mit dhnlichem Erfolg verwandte
man die Salze der Orthooxybenzolcarbonsiuron und diejenigen der
Orthooxyhenzolsulfonsiuren.

Ferner haben die entsprechenden Naphtalinabkommlinge aller
genannten, die Losung der Kresole herbeiliihrenden Kérper, diesclbe
Wirkung, meist in noch héherem Grade. Woiter hat sich herausge-
stellt, dass ausser den angefiihrten Salzen organischer Siuren auch
die Salze der Phenole und Naphtole sehr geeignet sind, Kresole und
hohere Phenole in wiisserige Losung zu bringen. Derzeit wird die
Losung der Kreols (eines Ortho-Para-Meta-Kresolgemischs) in krosotin-
saurem Natron (dem Natronsalz der drei Kresotinsiduren) aus tech-
nischen und 6konomischen Griinden bevorzugt.

Fir diese nach dem genannten Princip hergestellten neutralen

) Dr. Fr. Cramer und Dr. P. Wehmer: »Useber die Anwendung des
Lysol in der Praxis«. Berliner klin. Wochenschrift, 1890, No. 52.

?) Dr. Michelsen: »Anwendung des Lysol in der Gynikologie und Ge-
burtshilfe®.  Centralblatt fiir Gynikologie, 1891, No. 1.
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Kresollosungen hat Prof. Hucppe den Sammelnamen ,Solveole®
vorgeschlagen.  Ilir dic grobe Desinfectionspraxis eignen sich wegen
ihrer billigen Herstellung dic sogenannten ,Solutole«, Aufldsungen
der Kresole in den Salzen der Kresole selbst, wie man sic z. B. ein-
fach durch Zusatz von abgemessenen Mengen von Alkali erhallen kann.

Die Kresole sind nach Hammer in diesen Mitteln als solche,
obne dass sic irgend welche Verinderungen erlitten hitten oder in
andere Verbindungen ibergefiihrt worden wiren, in Lésung gebracht,
wobei die desinficirende Wirkung dieser Mittel durch das Losungs-
mittel selbst noch erhdht wird, denen ein, wenn anch geringer Grad
von Desinfectionskraft zukommt,

Im allgemeinen genigt die Concentration der Losungen von
0,5 pCt., um die vegetativen Formen der gepriilten Bacterienarten
in relativ kurzer Zeit (durchschnittlich 5 Minuten) zu vernichten, und
eine Concentration von 0,3 pCt., um das Wachsthum der meisten
Arten aufzuheben. Hammer prifte in Bouillon griinen Hiter, Sta-
phylococeus pyogenes aureus, Prodigiosus, Typhus, Cholera und Te-
tragenus. Entsprechend dem geringeren Gehalt an Kresol zeigten
sich das Lysol sowie das Creolin Poarson dem Solveol (Ldsung eines
Ortho-Para-Meta- Kresolgemisches in kresotinsaurem Natrium) an Des-
infectionskraft unterlegen.

Wihrend® namlich die angewandten Solveolldsungen wirklich so
viel Kresol geldst enthalten, als der Procentgehalt der Losung aus-
drickt, ist die Losung des Lysol und die Emulsion des Creolin in
Bezug auf den Kresolgehalt minderwerthiger, und zwar sind, da
z. B. das Lysol rund 50 pCt. Kresol enthilt, die verwandten Lo-
sungen gegeniitber dem Solveol nur halbwerthig. Diese Differenz in
der Desinfectionswirkung konnte Hammer vollstindig ausgleichen,
wenn er vom Lysol die doppelt starke Losung nahm als vom Solveol.

Von gleich entscheidender Bedeutung ist der Kresolgehalt der
verschiedencn Mittel fir ihre toxische Wirkung.

Hammer sagi: ,Reducirte ich die angewandte Menge des Lysol
und Creolin auf dieselbe Menge Kresol, dic ich beim Solveol benutat
hatte, so fielen auch die toxischen Versuche mit dicsen Mitlteln ziem-
lich gleichartig aus. Beim Creolin ist allerdings noch zu beriicksich-
tigen, dass die Form der Emulsion der Resorption der Kresole be-
trichtlich entgegenwirkt«.

Als besondere Vorzige der Solveole vor dem Lysol hebt Ver-
fasser hervor, dass durch erstere die scifige Beschaffenheit des Lysol
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vermieden werde, dass ferner die Solveole selbst mit stark kalkhal-
tigem Wasser keinen Niederschlag geben, und dass sic vor allem als
neutrale wisserige Losungen so gut wie gar nicht dtzend wirken.

Die Solvoole stellen unstreilig cinen grossen Fortschritt in der
Aufschliessungsweise der Kresole dar.

Leider liegen meines Wissens nach bis jetat noch keine Berichie
liber die praktische Anwendung derselben vor, so dass sich ecin end-
giilliges Urtheil dber ihre Brauchbarkeit im tiglichen Leben noch
nicht fallen lisst.
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