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T I R R

Die wassrige Ausscheidung der Haut, welche man
mit dem generellen Namen »Hautausdiinstung“ Perspiratio
. cutanea bezeichnet, vollzieht sich in zwei Formen: als

dunstférmige, unsichtbare Ausdiinstung, Perspiratio insen-
sibilis und als tropfbar fliissige, Perspiratio sensibilis, Sudor.

Die Perspiratio insensibilis geht ununterbrochen vor
sich und wird mehr oder weniger vollstindig von der
Atmosphire aufgenommen. Der Schweiss erscheint nur
zu einzelnen Zeiten in kleineren oder grosseren Tropfen
und ist das Produkt einer stirkeren secretorischen Thi-
tigkeit. 1) '

Schon Hippocrates?) hat sich, wie wir aus zahl-
reichen Aphorismen ersehen mit der Perspiratio insensi-
bilis beschéftigt. Doch ist es besonders Galen, der auch
auf diesem Gebiete bahnbrechend gewesen ist, und dessen
Lehre von der Perspiration fast anderthalb Jahrtausende
Geltung gehabt hat. Der grosse 14 Jahrhunderte umfas-
sende Zeitabschnitt von Galen bis auf Sanctorius hat
keine neuen wesentlichen Leistungen in Bezug auf die
Perspiratio insensibilis aufzuweisen.

') Wagner, Handworterbuch der Physiologie Band II, pag. 136.
%) Weyrich, die unmerkliche Wasserverdunstung der menschlichen Haut.
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Von Sanctorius') wissen wir, dass er als der Erste
sich bestrebt hat, die unsichtbaren Produkte zu bestimmen.
Dreissig Jahre hindurch soll er tiglich durch vergleichende
Wigungen zu bestimmten Tageszeiten vor und nach dem
Genuss von Speise und Trank, nach Abgabe von Harn
und Faeces seinc Beobachtungen angestellt haben. Er
fand, dass die Perspiratio insensibilis alle sensiblen Aus-
gaben an Quantitit tGbertrifft und dass iibermigssige sen-
sible Ausscheidungen (faeces, Urin, Schweiss) die Quantitét
der Perspiratio insensibilis vermindern und umgekehrt®.

Nach der Methode von Sanectorius haben Keil,
Robinson, Rye, de Gorter, Linnig u. A. zahlreiche
Versuche angesi;ellt, die theils sehr ungenau sind, theils
sich auf Respiration und Hautausdiinstung zusammen er-
strecken. Auch die Beobachtung von Dalton und An-
selmino, welche die Hautperspiration nur allein beriick-
sichtigten, haben wenig Werth.

Mit Séguin und Lavoisier tritt die Lehre von der
Perspiration in ein neues Stadium. Sie stellten sich die
Aufgabe, den Antheil der Haut und der Lunge an dem
Perspirationsprodukt gesondert zu beriicksichtigen und zu
messen. Die beiden Forscher bedienten sich zu ihren
Untersuchungen eines luftdichten Taffetmantels, der den
ganzen Korper umschloss und nur die Munddfinung fiir
die Respiration freiliess. Durch Wigungen des Mantels
vor und nach dem Versuch, suchten sie die Quantitiit der
Perspiration zu ermitteln. Mit dieser Methode sind offen-
bar manche Fehler verbunden.

1) Weyrich;
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Die erste Kenntniss von der qualitativen Zusammen-
setzung der Perspirationsprodukte verdanken wir den Un-
tersuchungen von Cruikschank, Abernethy und Col-
lard de Martigny, denen es gelang CO: darin nach-
zuweisen, ein Befund, der von Pristley, Klapp und
Gordon angezweifelt wurde. '

Abernethy, Barruel und Collard de Martigny
wollen gefunden haben, dass Stickstoff und der letztere
Forscher, dass Wasserstoff durch die Haut abgegeben
werde. Anselmino nahm sogar Salmiak als Ausath-
mungsprodukt an.?)

Erst die Forschungen von Regnault und Reiset,
welche jedoch nur an Thieren cxperimentirten, sind bei
weitem zuverlissiger als die frither angestellten. Diesel-
ben verbesserten die Methode von Séguin und Lavoisier
wesentlich dadurch, dass sie den abgeschlossenen Versuchs-
raum bestindig ventilirten, Das Regnault’sche Verfahren
ist dann in etwas verinderter Form von Scharling am
Menschen angewendet worden. Ein Iuftdicht schliessen-
der Behilter, in dem die Versuchsperson sich befindet,
wird durch eine Saugevorrichtung ventilirt. Durch einen
Kali-Schwefelsiureapparat tritt trockene kohlensiurefreie
Luft in den Behalter. Die Perspirationsluft streicht eben-
falls durch einen Kali-Schwefelsiureapparat, durch den
die COs gebunden wird und so bestimmt werden kann.
Die Respirationsluft geht durch eine besondere Oeffnung
nach aussen, so dass sie auf dieselbe Weise hinsichtlich

1) Roehrig, Physiologie der Haut pag. 12.
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ihrer chemischen Zusammensetzung gepriift werden kann.
Scharling fand, dass die Kohlenséureperspiration je nach
Alter und Geschlecht in einer Stunde 0,124 —0,373, in
24 Stunden 3 —9 gr. betrage, wihrend die Lungen das
100—300fache in derselben Zeit ausscheiden. Zur quan-
titativen Bestimmung des wiissrigen Bestandtheils der
Perspirationsluft war der Apparat nicht geeignet, da
gich der Wasserdampf an den Winden des Behilters eon-
densirte, -

Was die quantitative Bestimmung des perspirirten
Wasserdampfes anbetrifft, so war diese bisher noch nicht
beriicksichtigt worden, obwohl man wusste, dass sie nicht
gering anzuschlagen sei. Weyrich?) war der Erste, der
sich dieser Arbeit unterzog. Zahlreiche Versuche hat er
unter Beriicksichtigung der verschiedensten Gesichtspunkte
wie Thermometerstand, Barometerstand, Windrichtung,
Tages- und lahreszeit angestellt. Weyrich benutzte zu
seinen Experimenten eine kleine Glasglocke, ,,bei der nach
dem Princip des- Danicll Regnault’schen Hygrometrie der
Thaupunkt eines Condensations-Hygrometers fiir die in
dem Apparat eingeschlossene wasserhaltige Luft vermittelt
wird.“ Jeder Versuch withrte drei Minuten. ,Ein Ver-
gleich des gefundenen Werthes mit dem Thaupunkt der
Luft ergab dann das Maass fiir die Wasserverdunstung
der Haut.“ Wie schon oben erwihnt, hat Weyrich eine
grosse Reihe Versuche ausgefiithrt und seine Beobachtun-
gen auf ein ganzes Jahr ausgedehnt. Diese ungeheure

1) Roehrig, Physiologie der Haut, pag. 17, 18.



Arbeit wiirde ein sehr schitzbarer Beitrag zur Lehre von
der Perspiration sein, wenn das Verfahren ein ganz vor-
wurfsfreies genannt werden konnte. Indessen leidet das-
selbe an dem Vorwurf der mangelnden Ventilitung, so
dass schon sehr bald die Geschwindigkeit der Wasser-
aufnahme von Seiten der Glocke durch die allmihlige
Sattigung geschwicht wird.*

Weiter machte Roehrig!) dic Hautperspiration zum
Gegenstand der Untersuchung. Er benutzte dazu einen
Blechkasten von 1 Met. Linge, der den ganzen Arm bis
zur Achselhohle hin authahm. Das untere Ende war ge-
schlossen, das obere war mit einer dimnen Kautschuk-
platte versehen, welche in der Mitte eine Oeffnung hatte,
um den Arm luftdicht zu umschliessen. Diescr Apparat
hatte zwei hohle zapfenformige Ansiitze, welehe in Kaut-
schukrdhren ausliefen. Dic eine war dazu bestimmt,
atmosphérvische Luft in den Apparat zu leiten, wihrend
die andere die zu untersuchende Luft nach den betreffen-
den Apparaten iberzufithren hatte. Als Saugapparat
diente ein Bunsen’scher Aspirator. Die atmosphirische
Luft wurde durch eine Combination von Kaliapparaten
der CO: und H2O beraubt. Die Perspirationsluft wurde
nach einem System von U-firmigen Rohren geleitet, welche
mit concentrirter Kalilauge und Schwefelsiure gefiillt
waren,

Die Temperatur innerhalb des Blechkastens wurde
durch ein Thermometer eontrolirt. Die Versuche ergaben
das iibereinstimmende Resultat, ,dass die Haut in allen

1) Roehrig, Physiologie der Haut.
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Fillen H:O und CO: absondert und dass die H:O die
CO: bedeutend iberwiegt.“ Roechrig stellte zuerst 4
Versuche, friih Morgens bald nach dem ersten Frithstiick
an und fand, dass der ganze Arm innerhalb 2 Stunden
durchschnittlich 3,375 gr. H:O aushauchte. Bei einem
schr heftigen Katarrh der Respirationsorgane betrug die
H:0-Abgabe sogar 3,895 gr. in ciner Stunde. Ebenso
stieg die Ausdinstung nach der Mittagsmahlzeit, durch
Temperaturerhthung und durch elektrische Reizung sehr
betriichtlich. Roehrig hat leider nur wenige Versuche
angestellt. Auch ist dagegen einzuwenden, dass sich die-
selben nur auf einen Korpertheil erstreckten und nur an
ein und demselben Individuum angestellt sind. Er ge-
steht selber zu, dass es sehr lohnend sein wiirde, auch
andere Korpertheile hieraufhin zu untersuchen, da die
Ausdiinstung abhiingig sei von der Menge der Schweiss-
driisen und diesc an verschiedenen Korperregionen mehr
oder minder zahlreich vorhanden seien.

Sehr interessante Versuche sind weiterhin von Rein-
hard?) angestellt worden. Hinsichtlich der (O beschriinkte
er sich auch nur auf die Untersuchung eines einzigen Korper-
theiles. Er benutzte hierzu einen Apparat, den néher zu
beschreiben ich wohl unterlassen kaunn, da er in seiner Con-
struction jenem dhnlich ist, der beim grossen Pettenkofer-
schen Athmungsapparat zur Messuug und Analyse des ab-
geleiteten Nebenstromes dient. Reinhard fand in der Per-

1) Reinhard, Betrachtungen tiber die Abgabe von Kohlensiure und
Wasserdunst durch die Perspivatio cutanea; Zeitschrift fiir Biologie V,
Band pag. 28.



spirationsluft des Armes nur geringe Mengen von Kohlen-
siure, nimlich im ersten Fall 5,27, im zweiten 5,70 Mgr.
pro Stunde. Mithin auf die ganze Kérperoberfiiche berech-
net im Mittel 2,23 gr. pro die. Wenn man die Gesammt-
abgabe an Kohlensiure durch die Haut und Lungen beim
ruhigen Verhalten auf 909 Gr. anschligt, so verhilt sieh
die Hautperspiration zur Liungenperspiration wie 1 : 400

Ueber die wisserige DPerspiration stellte Reinhard
vergleichende Messungen an verschiedenen Korperstellen
an. Hierzu benutzte er kleine gleichgrosse Blechbecher,
die in der Mitte der Hohe zwei sich gegeniiberliegende
Durchbohrungen hatten, fiir die ab- und zuleitenden Ven-
tilationsréhren. Dic Becher wurden durch Heftpflaster-
streifen auf der Haut befestigt. Dic Perspirationsluft
wurde in Schwefelsdureapparaten getrocknet, die vor und
nach dem Veé#such abgewogen wurden. Die Temperatur
bei diesen Ursachen, welche im April und Mai im Laufe
des Vormittags angestellt wurden, betrug 15° C. Seine
Versuche erstreckten sich auf eine Vergleichung von
Wange, Stirn, Vorderarm, Volarfliche, Scapula und linke
Infraclaviculargegend. Es ergab sich, dass die Wange am
meisten H=O absonderte, darauf folgten Stirn, Volarflache,
Scapula, Infraclaviculargegend und Vorderarm. Ausserdem
konstatirte er, dass ein Unterschied in der Perspiration
zwischen rechter und linker Seite vorhanden sei.

Neuerdings hat noch Janssen?) sich niher mit der
Hautperspiration beschiftigt.

1) Janssen, die Hautperspiration beim gesunden Menschen und bei
Nephritikern. Deutsches Archiv fiir klin. Medicin. XXIII. Bd. p. 334.
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Ebenso wie Roehrig verzichtete er darauf, die ganze
Kirperfliche zu untersuchen. KEr hat nur Arm und Bein
zum (Gegenstande seiner Untersuchungen gemacht.

Zur Untersuchung des Armes benutzte er einen Be-
hilter ghnlich dem von Roehrig, nur mit dem Unter-
schied'e, dass er doppelte Wandungen besass. Zur Unter-
suchung des Beines verwandte er einen zweckentsprechend
modificirten ,Junod’schen Schropfstiefel. Die Behilter
wurden ventilirt durch einen Regnault’schen Aspirator,
durch Schwefelsiure wurde der Wasserdampf, durch con-
centrirte Kalilauge die Kohlensdure gebunden. Die
Versuchsdauer variirte zwischen /4 und 1 Stunde. Das
Thermometer in dem DBehdlter stieg wihrend des Ver-
suchs hochstens um 3° C. Der Aspirator lief nur Y:
Stunde und musste dann von neuem gefiillt werden, was
immerhin 1!/ Minuten in Anspruch nahm®

Janssen stellte sich zunécht die Aufgabe, zu unter-
suchen, ob die Haut an verschiedenen Tagen aber zur
selben Zeit gleichviel Wasser liefere und ob die Haut an
ein und demselben Tage zu jeder Tageszeit gleichviel
Wasser ansdiinste. Die Versuche ergaben im ersten Falle
stets dasselbe Resultat, im zweiten wurde konstatirt, dass
die Perspiration von frith Morgens bis Mittag abnimmt,
darauf bis zum Abend wieder zunimmt. Von sehr grossem
Einfluss auf die Wasserdampfperspiration zeigte sich die
Temperatursteigerung und die Temperaturabnahme. Her-
vorgebracht wurde dieser Wechsel badurch, dass Janssen
das eine Mal den Behilter, der wie oben erwihnt mit
doppelten Wandungen versehen war, mit heissem Wasser,



das andere Mal mit Eiswasser anfiillte. Die Versuche
wiesen bei Temperatursteigerung eine Zunahme, bei Tem-
peraturabnahme eine Verminderung des Wasserdampfes

auf. Die zwischen rechter und linker Seite gefundenen
Unterschiede betrugen nicht mehr als J10-12 Mgr. bei
einer untersuchten Hautoberfliche von ungefihr 1100
Quadratcentimeter. Ferner fand Janssen, dass die oberen
Extremitdten relativ vielmehr Wasser lieferten als die
unteren Extremititen. Mehrere Versuche bei Nephritikern
angestellt ergaben, dass die Menge der Ausdiinstung
bedeutend vermehit war und dass ddematose Korperstellen
mehr Wasserdampf lieferten, als nicht édematsse. Wah-
rend bei gesunden Menschen an verschiedenen Tagen und
zu derselben Stunde stets ungefihr gleichgrosse Mengen
H2O ausgeathmet wurden, fand er dies bei Nephritikern
nicht bestitigt.?)

Bei der Bestimmung der Kohlensdure kam Janssen
zu dem Schluss, ,dass die COs-Perspiration ziemlich be-
deutungslos und inconstant sei.* Zweimal fand er,
dass in einer ganzen Stunde der Arm keine Spur CO:
lieferte. In einigen Killen waren die Werthe sehr klein
und unabhéngig von der Temperaturerhohung oder Er-
niedrigung.

Janssen hat zwar eine grossere Zahl von Versuchen
angestellt als Roehrig und Reinhard, aber sich auch
nur auf die Untersuchung von Arm und Bein beschrinkt.
Ein Vergleich der Versuche bei verschiedenen Individuen

1) Reinhard, Zeitschrift fir Biologie, V. Bd. pag. 46.
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ist jedoch sehr ungenau, da mit den Versuchspersonen
die zu untersuchende Fliche sehr wechselte und die Be-
rechnungen der Oberfliche noch zu wiinschen iibrig lassen.

Von je her hat man schon iiber die Quellen?) und
Wege, welche das Perspirationsmaterial an die Atmo-
sphire abgeben, nachgedacht. Galenus sagt schon: die
insensible Perspiration werde zum Theil durch feine
Poren yermittelt — per exiguos meatus, quorum 1on modo
reliquum corpus, sed etiam tota cutis plena est.

Dic Quellen nun der Hautausdiinstung sind erstens
die Drisen der Haut, besonders dic Schweissdriisen, die
quch im scheinbaren Zustande der Ruhe sich nieht un-
thittig verhalten; zweitens die fiberaus wasserreichen
Zellen der Epidermis, die in der Ticfe mit dem ober-
flichlichen Gefiissnetz des Coriums im osmotischen Ver-
kehre stehen. Beide Quellen beziehen ihren Wasservorrath
aus dem Blut. Die Verdunstung geht aber nicht direkt
aus den Ausfiihrungsgingen der Schweissdriisen vor sich,
conderen von letzteren aus werden die benachbarten Hpi-
dermisschichten durchtriinkt und von hieraus geht die
hauptsdchliche Verdiinstung vor sich.

Diese Betheiligung der Epidermis ist namentlich
dort, wo ihre Schichten eine grossere Michtigkeit besitzen,
wie es an der Handfliche und Fusssohle der Fall ist,
recht bedeutend. Man hat die verschiedcnen Korperstellen
in Bezug auf die Anzahl der Schweissdriisen untersueht
und gefunden, dass sie mehr oder minder zahlreich vor-

1) Reinhard, Zeitschrift fiir Biologie, V. Band, pag. 45.
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handen sind. So hat die Wange nach ciner Zihlung von
Krause 548, der Vorderarm 1123, die Stirn 1256, der
Handriicken 1490, die Fusssohle 2685, dic Handfliche
2736 (nach Wilson sogar 3528) Schweissdriisen auf den
Quadratzoll. Ueber den Antheil, dendie Schweissdriisen
an der Perspiratio insensibilis nehmen, hat derselbe For-
scher eine Berechnung angestellt, die sich auf die Vor-
aussetzung stiitzt, dass beim gewohnlichen Stande der
Perspiration, die Verdunstungsfliche des Schweisses dem
Querschnitt der Epidermiskaniile gleich sei. Nun be-
rechnet sich nach Messungen, die an getrockneter Epi-
dermis angestellt wurden, fir simmtliche circa zwei
Millionen betragende Schweisskanile eine Quersehnitis-
summe von nahezu acht Quadratzoll. Eine Wasserfliche
von dieser Ausdehnung liefert in 24 Stunden bei 35° C.
eine Dunstmenge, die ungefihr %y der gesammten 24-
stiindigen Perspiration betrigt. Man setzte daher den
Antheil der Schweissdriisen an der Perspiration auf 2/ an*,

Ueber die zweite Perspirationsquelle ist die gewshn-
liche Ansicht die, dass von den wasserreichen Zellen des
Rete Malpighi, welches unmittelbar iiber den Capillar-
gefissen liegt, Wasserdunst entbunden werde und dieser
dann durch die dariiber liegenden festeren Hornhaut-
schichten der Epidermis entweicht. Man nimmt an, dass
das Gewebe der Epidermis fiir Wasserdunst leicht per-
meabel sei. Nach Reinhard ist es nicht nothwendig,
dass der Wasserdunst schon im Rete Malpighi entstehen
soll, sondern er ist der Ansicht, dass auch die obere Fliche
der Epidermis lebhaften Anteil an der Verdunstung nimmt;
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denn auch die oberen Hornhautschichten besitzen einen
gewissen Vorrath an Wasser, der durch die unmittelbare
Nihe der Luft leicht in Dunstform verwandelt wird. Der
Wassermangel wird jedoch durch stetige, wenn auch lang-
same Osmose von den ticferliegenden wasserreichen Schich-
ten ersetzt. Das Abdunsten der Epidermis geht sehr
langsam von Statten, einerseits, weil das Wasser mehr
oder minder fest an die Epidermiszellen gebunden ist,
andrerscifs weil eine diinne Fettschichte die ganze Epi-
dermisfliche iiberzicht, an welcher sie so innig haftet,
dass sie durch wiederholtes Wasehen mit Seife oder Aether
nicht entfernt werden kann. Was die Dicke der Epidermis
anbelangt, so schwankt sie zwischen /75 und 1'/s Linien.
Am bedeutendsten ist sie an der Handfliche, wo sie bis
15, und an der Fusssohle, wo sie bis 1%/s Linien stark
ist. Im Uebrigen wechselt der Durchmesser meist von
Vso—3/ps Linie.* Es lisst sich nicht ldugnen, dass eine
diinne Epidermis die Wérmeabgabe beschleunigt und die
Verdunstung vom Rete Malpighi und von den Epidermis-
kanilen schneller stattfindet, als bei dicker Epidermislage,
Momente, welche der Perspiration forderlich sein konnten.
Dass dies jedoch nicht der Fall ist, kommt daher, dass
die diinnen Epidermislagen einen Fettiiberzeug besitzen,
der an den dickeren, wie Vola manus und planta pedis
ginzlich fehlt. Einfliisse, die sonst noch wahrscheinlich
auf die Perspiration wirken, sind Nahrung und Getrinke,
Ruhe und Bewegung; ferner Circulation und Innervation,
Krankheiten und Arzeneimittel. Ausserdem gehoren hier-
her Luftdruck, Temperatur, Wassergehalt und Bewegung
in der Luft.



Die Schwierigkeit der Untersuchung, die gleich grosse
Anforderung an Genauigkeit der Ausfiihrung, Geduld und
Zeit der Untersuchenden stellt, erklirt zur Geniige, dass
iiber diese hochinteressanten Fragen zur Zeit noch keine
Kenntniss besteht. :
Wie aus Vorhergehendem ersichtlich, ist die Perspi-
ration der Haut schon des ofteren Gegenstand der Unter-
suchung gewesen. Immerhin ist das Gesammtresultat noch
ein unbefriedigendes. Auf Anregung des Herrn Professor
Dr. Landois beschiftigt sich Herr Privatdocent Dr. Pei-
per mit Versuchen iiber die Hautperspiration. Herr Dr.
Peiper hatte die Freundlichkeit mit mir einen Abschnitt,
némlich:
»die vergleichenden Messungen an verschiedenen
Kérpertheilen, wie an correspondirenden Hautstellen
der rechten und linken Kérperhilfte®

zu bearbeiten. '

Um kleinere Hautbezirke vergleichen zu kénnen, galt
es, demgemdss einen Apparat zu construiren, der leicht zu
handhaben war und bei dem die Ventilation eine Steige-
rung der Innentemperatur vermied. Hinsichtlich des Ma-
terials, aus dem der Behdlter construirt ist, wurde ein
schlechter Wirmeleiter vorgezogen, da sich bei einem Ap-

parat aus Metall bei zahlreichen Versuchen herausgestellt
' hatte, dass die Innentemperatur withrend einer viertel
Stunde trotz einer Ventilation von 60 Lit. pro Stunde enorm »
gestiegen war, ein Umstand, der stirend auf die Aus-
diinstung einwirken musste.

Der Apparat, mit welchem die Versuche angestellt
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wurden, ist aus Hartgummi angefertigt und hat Cylinder-
form, dessen Lénge 53 mm. betrigt; die Aushéhlung hatte
eine Tiefe von 25 mm. Von einer tieferen Aushohlung
wurde abgesehen, da sich eine solche fir die Ventilation
als unzureichend erwies. Der Durchmesser des Innenraumes
betrigt 56 mm. Die Grundfliche hat somit eine Grosse
von 15 Tl-etm. Das Volumen des Apparates betrigt 60,31
cem. Der Apparat hat 8 Durchbohrungen, in die luft-
dicht kurze Rohren aus gleichem Material eingelassen sind.
Die obere Oeffnung in der Decke des Cylinders dient dazu,
ein Thermometer Iuftdicht aufzunehmen, um die Tempe-
ratur in dem Innenraum wihrend der Versuche controliren
zu konnen. Die beiden anderen Oeffnungen befinden sich
in dem Mantel des Cylinders. Die eine, die wir mit Ein-
gangsoffnung bezeichnen wollen, etwa 4 mm. tiber dem
unteren Rande, die andere, die Ausgangsiffnung, an der
entgegengesetzten Seite fast an der Decke gelegen. Der
Apparat konnte vermittelst eines Gurtes iiberall leicht be-
festigt werden, ohne grossen Druck auszuiiben. Als Ven-
tilationsapparat wurde ein Doppelaspirator von 12 Liter
Inhalt gebraucht, der bei vollstindiger QOeffnung 9 Minuten
lief. Da die Versuchsdauer genau 15 Minuten betrug, so
musste der Aspirator umgewendet werden, bevor alles
Wasser aus dem einen Behilter ausgelaufen war. Die
Umdrehung dauerte nur 5 Sekunden und geschah selbst-
verstindlich bei Verschluss des Ausflussrohres. Es wurden
bei Ysstiindiger Versuchsdauer etwa 15 Liter Luft venti-
lirt. Um den Apparat trocken zu halten, wurde er sofort
nach jedem Versuch luftdicht {iber eine Schale mit Chlor-
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calcium gestellt, die erst im Moment der Applikation cnt-
fernt wurde. Da es nur darauf ankam, die quantitative
Bestimmung der wsserigen Hautausdiinstung niher zu
untersuchen, so war es geniigend, wenn die Aussenluft
dureh einen Lichig’schen Kugelapparat, der mit concen-
trirter Schwefelsiiure gefiillt war, hindurchstrich. Dass
dic Aussenluft hierdurch von jeglicher Feuchtigkeit befreit
wurde, zeigten eine Reihe Controlversuche.

Die getrocknete Luft gelangte nun durch einen Schlauch
in den Hartgummiapparat und fiihrte die Perspirations-
Iuft durch das ableitende Rohr mit sich fort zu einer U-
formig gebogenen Glasrihre, die mit absolut wasserfreiem
pordsen Chlorcaleium angefillt war. Damit in dasselbe
keine Feuchtigkeit von dem Aspirator her gelangen konnte,
war noch vor dem Aspirator ein Réhrchen, welches mit
Schwefelsiure getrinkte Bimsteinstiickchen enthielt, ange-
bracht. Vor und nach dem Versuch wurde das Gewicht
des Chlorcalciumrshrehens auf einer sehr empfindlichen
Waage bestimmt und aus der Gewichtszunnahme die
Quantitit der wisserigen Ausdiinstung einer 25 ctm.
grossen Hautfliche berechnet. Das Thermometer stieg
wihrend der Versuchsdauer nicht iiber 3° Cels. Die Tem-
peratur in dem Versuchszimmer schwankte zwischen 18
und 20° Cels. Es ist sclbstverstiindlich, dass der ganze
Apparat am Ende eines jeden Versuchs durch Klemm-
pincetten vor dem Kindringen der Aussenluft geschiitat
wurde.

Sammtliche Apparate wurden uns durch die Muni-
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ficenz des Herrn Professor Dr. Landois zur Verfiigung

. gestellt, wofiir noch an dieser Stelle herzlichsten Dank.

Wie schon erwihnt, kamen Reinhard und Janssen
bei ihren Versuchen zu dem Resultat, dass ein Unterschied
in der Hautperspiration zwischen rechter und linker Seite
vorhanden sei. Der Unterschied war jedoch sehr gering
und betrug bei einer Fliche von etwa 1100 Quadrateenti-
meter nur 10—12 Mgrm.

Zuerst hatten wir uns zur Aufgabe gemacht, nach-
zuweisen, ob ein Unterschied zwischen rechter und linker
Kaorperhiilfte vorhanden sei. Die nachfolgenden Versuche
welche ohne jede Beriicksichtigung des Alters, Geschlechts,
Constitution, Tages- und Jahreszeit etc. angestellt sind,
vertheilen sich auf folgende Korperstellen:

A, Brust.

rechts . links rechts links
1. 0,0346 0,0305 12. 0,0140 0,0050
2. 0,0350 0,0300 13. 0,0376 0,0210
3. 0,0175 0,0115 14. 00877 0,0370
4. 0,0195 0,0185 15. 0,0066 0,0042
5. 0,0310 0,0150 16. 0,0024 0,0014
6. 0,0105 0,0075 17. 0,0188 0,0036
7. 0,0150 0,0090 18. 0,0162 0,0034
8. 0,0215 0,0075 19. 0,0116 0,0080
9. 0,0205 0,0095 20. 0,0070 0,0168
10. 0,0210 0,0085 21. 0,0428 0,0088
11. 0,0170 0,0080.



rechts

. 0,0043

2. 0,0151

oo

. 0,0272

rechts

. 0,0833

2. 0,0035

rechts

. 0,0046
. 0,0023

rechts

. 0,0127

9. 0,0322

. 0,0291

21

B. Wange.
rechts links
1. 0,0089 0,0073
2. 0,0125 0,0094
3. 0,0832 0,0634
C. Hypochondrium.
rechts links
1. 0,0065 0,0055
2. 0,0089 0,0029
3. 0,0029 0,0032
D. Oberschenkel.
links rechts
0,0033 4, 0,0120
0,0093 5. 0,0065
0,0164.
E. Glutaealgegend.
links rechts
0,0236 3. 0,0193
0,0040 4. 0,0066
F. Unterschenkel.
links rechts
0,0046 3. 0,0252
0,00738.
G. Fusssohle.
links rechts
0,0177 4, 0,0600
0,0294 5. 0,0222
0,0385 6. 0,0783

links
0,0130
0,0060

links
0,0211
0,0036

links
0,0169

links

0,0270
0,0199
0,0127
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H. Oberarm.
rechts links
1. 0,0225 0,0118
I. Unterarm.
rechts links
1. 0,0052 0,0153
20,0019 0,0017
. K. Hohlhand.
rechts links rechts links
1, 90,0651 0,0742 5. 0,0451 0,0450
2. 0,0352 0,0663 6. 00712 0,0710
3. 0,0316 0,0186 7.0,0096 00352
4,

00277  0,0312,

Aus Vorstehendem ist crsichtlich, dass regelmissig ein
Unterschied hinsichtlich der Perspiration zwischen rechter
und linker Seite statthat, und dass die rechte Kérper-
hélfte fast ausnahmslos stéirker daran betheiligt ist als die
linke. - Die meisten diesbeziiglichen Versuche wurden an
der Brust angestellt und es zeigte sich, dass unter 21 Ver-
suchen in 20 Féllen die rechte stirker perspirirte als die
linke. Nur die Beobachtung 20 ergab ein Plus auf der
linken Seite. Bei demselben Individuum trat auch in
weiteren Versuchen E: Fa: Gi Ir hervor, dass die Aus-
diinstung links bedeutender sei als rechts.

Auch die vergleichenden Messungen an den anderen Kor-

perstellen ergaben ein {ibereinstimmendes Resultat, nimlich
ein grosseres Perspirationsprodukt auf der rechten als auf
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der linken Korperhilfte. Nur an der Fusssohle und Hohl-
hand ergaben die Versuche bald an der linken bald an
der rechten Seite eine grossere H:O-Abgabe, die ihren
Grund an der mehr oder minder stark entwickelten Epi-
dermis hat.

Weiterhin galt es an ein und derselben Kérperhalfte
die verschiedenen Hautstellen mit einander zu vergleichen.
Von der Brust ausgehend wurde bald diese bald jene
Stelle untersucht. Die Versuchspersonen waren gesunde
Individuen.

Dic folgenden Beobachtungen wurden an der rechten
Kérperhilfte angestellt.
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Bei cinem Theil der Versuchspersonen werden auch
Untersuchungen auf der linken Kérperhilfte angestellt.

Tabelle B.

@ ' .
sl e |2 B % 4B .3zl
£l 555 & BE E: ff %
=l 2| 2|5 M2 °% 8% 2
< S =
L foo2t0 0,0150 0,0160 |
2. 10,0075 ‘ 0,0055/ 0,0065'
3. [0,0050 00035
4. [0,0120 i 0,0104 0,0046
5. 10,0036 0,0020] =
6. [0,0168 0,0073) 0,0742 0,0033 0,0177
7.10,016800073 | 10,0352
8. {0,0088 0,0093 0,0199
9. 10,0204 0,1276

Betrachtet man diese beiden Tabellen niher, so kommt
man zu dem Ergebniss, dass die einzelnen Korperregionen
hinsichtlich ihrer perspiratorischen Thitigkeit ziemlich
bedeutende Unterschiede ergeben. So stellt sich das Ver-
héltniss der Perspiration der Brust zu der Wange in Ta-
belle A wie 1 : 1,74 (in 10 Fillen); Brust zur Hohlhand
wie 1: 410 (in 13 Fillen). Wesentlich anders verhalt
sich die Perspiration der Extremititen. In 10 Fillen der
Tabelle A ist das Verhiltnis des Perspirationsproduktes
der Brust zu dem des Oberschenkels wie 1,36 : 1, zum
Unterarm wie 1 : 0,30.

Dass den Zahlen, wie sie die Versuche ergeben haben,
kein absoluter Werth beigelegt werden soll, sondern nur
die ungefihre Grosse der obwaltenden Differenzen veran-
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schaulicht werden soll, dazu braucht es wohl keiner
niheren Erklirung.

Das Gesammtresultat der Untersuchungen ist Fol-
gendes:

L. Dass die Perspiratio insensibilis an symmetrischen
Stellen auf der rechten Seite stirker ist als auf der linken.

2. Dass die verschiedenen Korpergegenden verschieden
grosse Perspirationsproduecte liefern.

Zum Schluss erfiille ich noch die angenchme Pflicht,
dem Herrn Privatdocenten Dr. Peiper fiir die bereitwillige
Unterstlitzung bei dieser Arbeit meinen besten Dank
auszusprechen.
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wald immatrikulirt. Am 7. Mai 1885 begann er die drztliche Staatspriifung,
welche er am 24. December beendete. Das Examen rigorosum bestand er
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Stelle seinen herzlichen Dank aus.



Thesen.

- -

I
Hocquradigere Fille von Kohlenoxydvergiftung indiciven
die Bluttransfusion.
_ 11
Die Uterusnaht nach gemachter Sectio caeswren bringt
mehr Schaden als Vortheil.
111,

Bei Lupus hypertrophicus tuberosus ist die Fxcision der
erkrankten Hawtpartien jedem andern Heilverfahren vorguziehen.










